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1. ASPECTOS GENERALES

1.1. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

TiTULO DEL PROYECTO: Adaptacién proyecto urbanizacion (PE-5 Baqueira).

OBJETO DEL ENCARGO: El objeto de este proyecto es la definicion vy
dimensionamiento del sistema de infrastructuras del proyecto de urbanizacion del PE-5 de
Baqueira.

SITUACION: Municipio: Naut Aran (Val d’Aran, Lleida).
Direccion: Plan Especial 5 de Baqueira

OBJETO DEL PROYECTO: El objetivo del presente proyecto es actualizar el texto
refundido del Proyecto de urbanizacion PE-5 de Baqueira de fecha de juliol de 2008,
mediante la definicion y dimensionado de las infraestructuras de los diferentes servicios de
la urbanizacion del PE-5 de Baqueira (red de abastecimiento, red de saneamiento y aguas
pluviales, red de proteccion contra incendios, redes de baja y media tension, alumbrado
publico, red de telecomunicaciones, red de gas y el calefactor de viales para el deshielo en
época hivernal).

1.2. AGENTES DEL PROYECTO

PROMOTOR: El promotor del presente proyecto es la empresa DESARROLLOS LA
PLETA S.L., con domicilio social en calle emisora nim. 20, de Pozuelo de Alarcéon de
Madrid CP 28224, y CIF nUmero B-88045752.

Actla como representante de la empresa el Sr. Juan A. Carrero Callejas con DNI nimero
07250823-G.

PROYECTISTAS: El Ingeniero Técnico Industrial, Jordi Dalmau Clla, colegiado al
Colegio de Ingenieros Graduados y de Ingenieros Técnicos Industriales de Lleida, con
nimero 10.970-L, y el Ingeniero Técnico Industrial Heribert Ramon Marti, colegiado al
Colegio de Ingenieros Graduados y de Ingenieros Técnicos Industriales de Lleida, con
nimero 20.043-L.

Ingenieros Técnicos Industriales pertenecientes a la Ingenieria ILERT, S.L., con
domicilio para notificaciones a Corregidor Escofet nim. 89, lero, del término municipal de
Lleida (CP 25005), teléfono 973.26.01.11 y correo electrénico ilert@ilert.es.
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1.3. INFORMACION PREVIA

1.3.1. EMPLAZAMIENTO

El presente proyecto basico se encuentra ubicado en el nlcleo de Baqueira, y comprendre
la futura urbanizacion del Plan Especial 5, en el término municipal de Naut Aran (Val
d’Aran), CP 25598, segun se indica en los planos de situacidon y emplazamiento.

Se trata de un solar de superficie irregular de 57.788,59m? segin PMU aprobados, con
una topografia en pendiente. Existe un salto topografico de 100m aproximadamente des
de la parte mas alta del solar hasta la parte mas baja. Se encuentra en la solana, con una
orientacidn mayoritariamente Sud. Se accede por la carretera C-142B, y la altitud
mediana es de 1.553m.

1.3.2. ANTECEDENTES Y COMPATIBILIDAD URBANISTICA
Los documentos a partir de los cuales se desarrolla el presente proyecto y se modifican y
actualizan para satisfacer las necesidades actuales son:

- Proyecto ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras para el desarrollo de los
Planes especiales 1-2-3-4-5-6 del nlcleo de Baqueira, en Naut Aran (Val d’Aran,
Lleida). Fecha: noviembre 2018.

Promotor: Ayuntamiento de Naut Aran

- Texto refundido del Proyecto de Urbanizacidon PE-5 (Baqueira - Naut Aran). Fecha:
julio 2008.

Promotores: Baqueira-Beret, SA, Dendro SL y Finques Edelweiss SL

1.3.3. CUADRO DE SUPERFICIES

El desarrollo de esta separata se ha efectuado en base a las superficies y datos de
aprovechamiento del ambito del PE-5.

1.3.4. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES I SERVICIOS AFECTADOS

Actualmente existen las siguientes infraestucturas:

- Linea eléctrica aérea de unos 160m que sale a 10m de la iglesia y pasa por la zona
R4, R3 y finaliza en la zona R1.

En el proyecto de infraestructuras municipal ya se prevé el desvio de ésta linea
eléctrica, a partir de la peticion y consulta hecha a Endesa.
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- Linea de alumbrado publico en la zona oeste del solar, a 20m de la iglesia hasta las
zonas R4, R2 y R1.

- Linea teleféonica aérea de unos 150m aproximadamente, que parte de detras de la
iglesia y traviesa transversalmente hasta la carretera C-142, y otra linea de unos
140m que sale de la iglesia hasta las casas existentes.

- Diversas lineas de la red de agua potable, el desvio de las cuales ya esta previsto
en el proyecto de infraestructuras municipal.

- Red de saneamiento existente, la cual ya esta prevista su desvio en el proyecto de
infraestructuras municipal.

1.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR

El objetivo de este proyecto basico es la descripcidon de las actuaciones a realizar para la
implantacion de todo el sistema de infraestructuras del Plan Especial 5, incluyendo los
servicios de abastecimiento de agua, de proteccién contra incendios, sistema de
saneamiento y de evacuacion de aguas pluviales, red de distribucion eléctrica de baja y
media tension, red de alumbrado publico, red de telecomunicaciones y red de gas.

A nivel general, el proyecto de urbanizacidon pretende desarrollar las obras que permitan
urbanizar el ambito adecuandose a la topografia existente y respetando el entorno al
maximo y dotarlo de los servicios necesarios.

Este proyecto desarrolla las actuaciones referentes a las redes de servicio y a la
modificacion o realineacion de los servicios existentes. La creacion de las redes antes
descritas se hara siguiendo la documentacién grafica de este documento y se describen
cada una de ellas en su apartado correspondiente.

1.5. NORMATIVA APLICABLE

El proyecto se adaptara a la normativa vigente en cada uno de los campos reglamentarios,
mediante los siguientes Reglamentos y Normas:

% Real decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension (RAT) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

% Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el cual se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LATO1 a 09. (BOE 19.03.08).
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Real decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el cual se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para a Baja Tension.

Real decreto 346/2001 de 11 de marzo, por el cual se aprueba el Reglamento de
infraestructuras de Telecomunicaciones.

Real decreto 919/2006, de 28 de julio, por el cual se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos.

Norma UNE 60670 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion
maxima de operacién (MOP) inferior o igual a 5 bar.

Norma UNE 60311: Canalizaciones de combustibles gaseosos con presién maxima de
operacion inferior o igual a 5 bar.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el cual se aprueba al Cédigo Técnico de la
Edificacion.
Real decreto 513/2017, de 22 de mayo mediante el cual se aprueba el Reglamento de

instalaciones de Proteccion contra Incendios.

Orden de 28 de julio de 1974 por la cual se aprueba el "Pliego de prescripciones
generales para caferias de abastecimiento de agua".

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la cual se aprueba el "Pliegue de
prescripciones técnicas generales para cafierias de saneamiento a poblaciones".

Otras normativas sectoriales especificas.
Normativa especifica de ENDESA.
Normativa especifica de Telefénica.

Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras para el desarrollo de los Planes
Especiales 1-2-3-4-5-6 del nucleo del Baqueira, en Naut Aran (Val d’Aran, Lleida), de
fecha Noviembre de 2018.
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2. RED DE ABASTECIMIENTO

2.1. ANTECEDENTES

El Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras para el desarrollo de los planes
especiales 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del nlcleo de Baqueira determina la red general de
abastecimiento para todo el nlcleo de Baqueira, especificando los puntos de conexién de
cada plan especial a dicha red. Para el ambito del Plan Especial 5, los puntos de conexion
son los siguientes:

- PE-5.1: conexidén a la salida de la camara de valvulas reguladoras de presion.
- PE-5.2: conexidn al vial de entrada al PE-5 por la C-142.
- PE-5.3: conexidn justo antes de la conexion con el PE-6.

A partir de estos puntos se ha disefiado la red interna para abastecer a todo el conjunto
de viviendas del PE-5.

Segun estas conexiones, y con el disefio de la red interna, se pretende implantar una red
en anillo, para satisfacer las necesidades de las urbanizaciones incluso en caso de
producirse incidencias o averias.

Segun el PEI, toda la red de abastecimiento proyectada parte de la ampliacion prevista del
deposito de la cota 1700, que debe realizarse para hacer frente al augmento de la
demanda derivada de la consolidacion de todos los planes especiales que conforman el
nucleo de Baqueira. Esta red parte del depdsito y, mediante una tuberia de 200mm de
diametro, llega a la camara de valvulas reguladora de presion ya existente en el ambito
del PE-5. A partir de aqui, parte otra tuberia de 200mm de diametro a partir de la cual se
abastecen todos los planes especiales.

2.2. CALCULO DE LAS NECESIDADES DE ABASTECIMIENTO

Para el cadlculo de las necesidades de dotacién de abastecimiento de agua, se utiliza el
valor de 250l/hab/dia, valor aceptado per la Agencia Catalana del Agua.

En este caso, la zona afectada se encuentra bajo el ambito de aplicacién del Plan
Hidrolégico del Ebro (2015-2021). En su apéndice 8.2 del Anejo XII referente a las
disposiciones normativas del Plan Hidrolgogico, se especifican las dotaciones maximas
admisibles para el consumo humano, que en el caso de poblaciones de menos de 50.000
personas el rango es de 100 - 330l/hab/dia (180l/hab/dia como valor de referencia). De
esta manera, el valor de 250l/hab/dia cumple con las especificaciones de los dos
organismos con competencia en esta zona.
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Debe considerarse un coeficiente punta para tener en cuenta los momentos de posible
simultaneidad en los consumos. Dado que se trata de una zona residencial y estacional, se
cree conveniente considerar un Cp=3.

Para el calculo del nombre de usuarios/habitantes se ha considerado un dia de maxima
ocupacion y con un coeficiente de simultaneidad del 100%.

Comentar también que para el calculo de usuarios, se ha aplicado un coeficiente
multiplicador dado el tipo de habitante de esta zona, que no siempre cumple la regla
general utilizada de 4 habitantes/vivienda.

El célculo obtenido es el siguiente:

ARCELAS |Wiviendas| USUARIS [ DOTACION s - CAUDAL
TOTALES | (I/hab/dia) I/s
R1 2 11 250 0,03 | 3,00 0,10
R2 2 11 250 0,03 | 3,00 0,10
R3 10 56 250 0,16 | 3,00 0,49
R4 5 28 250 0,08 | 3,00 0,24
R5 5 28 250 0,08 | 3,00 0,24
R6 6 33 250 0,10 | 3,00 0,29
R7 11 61 250 0,18 | 3,00 0,53
R8 7 39 250 0,11 | 3,00 0,34
TOTAL PE-5 48 267 0,77 2,32

2.3. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

Para el calculo de la red de abastecimiento se ha utilizado el programa de disefio de
instalaciones Dmelect 2018, Instalaciones de Urbanizacién (Mdédulo de Instalaciones
Hidraulicas, de Abastecimiento y Saneamiento).

Los criterios seguidos para el dimensionamiento son:

- Segun indica la normativa, la presion minima en los puntos de consumo debe ser
de 10mca (1bar), y la presiéon maxima de 60mca (6bar). No obstante, segin los
calculos obtenidos, y dado que son viviendas de 3 plantas, se asegura una presion
minima de 2-4bars.
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- La velocidad minima del agua es de 0,5m/s, para evitar fendmenos de
sedimentacion, y la velocidad maxima no supera los 2,5-3m/s.

- Se consideran un 20% de pérdidas secundarias.
- El material utilizado para las tuberias es el polietileno de alta densidad (PE-100).

Una vez realizado el célculo, los dos tramos principales definidos y que pueden observarse
en los planos adjuntos, son los siguientes:

- Tramo des del punto PE-5.1 que abastece a las parcelas R6, R7 y R8: tuberia de
PE-100 de 50mm de diametro y PN6 y PN-10. Se consigue una presion de entre 2 y
7 bar, dependiendo del punto.

- Tramo des del punto PE-5.2 que abastece a las parcelas R1, R2, R3, R4y R5:
tuberia de 50mm de didametro y PN6 y PN-10. Se consigue una presion entre 4 y
7bar.

No obstante, como se ha comentado anteriormente, estos seran conectados para acabar
cerrando una red en forma de anillo.

Se contemplan acometidas de agua a pie de parcela a base de armario normalizado para
contador, a partir del conducto general de la urbanizacion. En el proyecto ejecutivo se
especificara el punto concreto de conexion a cada vivienda, dependiendo de la situacion de
dicho contador.

Tal com ya se ha indicado, las derivaciones de las tuberias existentes y la implantacion de
la red general que pertenece al proyecto de infraestructuras municipal ya estan
contempladas en el citado proyecto.

2.4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Todas las tuberias se instalaran enterradas, con una profundidad minima tal que la
generatriz superior de la tuberia quede al menos a un metro de la superficie en
cruzamiento de calles y a sesenta centimetros en instalacién bajo aceras o lugares sin
trafico rodado. Si el recubrimiento indicado como minimo no se puedas respetar por
razones topograficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de proteccion
necesarias.

Las conducciones de agua potable se situaran en plano superior a las de saneamiento, con
distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor a un metro, medido entre planos
tangentes, horizontales y verticales a las cafierias mas proximas entre si. En obras de
poca importancia y siempre que se justifique debidamente se podra reducir este valor de
uno (1) metro hasta cincuenta (50) centimetros. Si estas distancias no se pudieran
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mantener o fuera preciso el cruce con otras canalizaciones, habrd que adoptar
precauciones especiales.

La anchura de las zanjas sera la suficiente para que los operarios trabajen en buenas
condiciones, dejando , segun el tipo de caferia, un espacio suficiente para que el operario
instalador pueda efectuar su trabajo con toda garantia.

La anchura de la zanja depende del grueso de la tuberia, profundidad de la zanja, talud de
las paredes laterales, naturaleza del terreno y consecuente necesidad o no de entibacion,
etc.; como norma general, la anchura minima no sera inferior a sesenta (60) centimetros
y sera necesario dejar un espacio de quince a treinta (15 a 30) centimetros a cada lado de
la tuberia, segun el tipo de junta.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizard dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con
arena, graba o piedra triturada, siempre que el grueso superior de esta no exceda de dos
(2) centimetros. Se evitara el uso de tierras inadecuadas. Este relleno se apisonara con
cuidado por tongadas y se regularizara la superficie.

En la eleccidon del tipo de junta para tuberias, se tendra en cuenta las solicitaciones
externas e internas a que tiene que estar sometida la caferia, rigidez de la cama de
apoyo, presién hidraulica, etc, asi como la agresividad del terreno y otros agentes que
puedan alterar los materiales que constituyan la junta.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no
produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.
Se instalaran ventosas y valvulas de desagle en los puntos de la red que lo requieran.
Se dispondran anclajes en las reducciones, cambios de direccidn, derivaciones, etc, para
asegurar la estabilidad de la conduccién.
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3. RED DE SANEAMIENTO

3.1. ANTECEDENTES

El Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras para el desarrollo de los planes
especiales 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del nlcleo de Baqueira determina la red general de
saneamiento para todo el nlcleo de Baqueira, especificando los puntos de conexidén de
cada plan especial a dicha red. En el ambito del PE-5 se preveen dos puntos de
evacuacioén diferentes:

- PE-5.1: punto de evacuacion que recoge las aguas residuales provenientes de las
urbanizaciones de R1 a R6, es decir, la parte mas inferior de su ambito. De alli son
evacuadas directamente al colector general del ACA que acaba recogiendo todas
las aguas de esta zona de Baqueira.

- PE-5.2: punto de evacuacion de las aguas residuales de la parte superior de la
urbanizacion. Estas son vertidas al colector que lleva las aguas des del PE-6,
traviesa todo el PE-5 y acaba desembocando al colector del ACA.

No obstante, por el PE-5 también discurre un colector que evacua las aguas de la Pleta de
Neu, tal como establece el PEI, que acaba también conectando al colector del ACA por otro
punto.

3.2. CALCULO DE CAUDALES

Para el calculo de los caudales evacuados para la red de saneamiento, se han seguido los
siguientes criterios:

- La red se ha sobredimensionado porque se trata de una zona estacional que no
siempre sigue un mismo patron, ya que en tratarse de una zona de esqui pueden
haver momentos puntuales de sobreocupacién.

- Dado que se trata de una zona estacional, se ha considerado para los calculos
hidraulicos el caudal obtenido en la hipotesis de un dia de maxima ocupaciéon con
un coeficiente de simultaneidad del 100%.

- El caudal de célculo parte de la dotacién prevista por abastecimiento, ya que se
considera que es aproximadamente un 85% del caudal de consumo. En este caso,
para el calculo del caudal se toma el valor aceptado por el ACA de 250l/hab/dia,
gue se encuentra dentro del rango admisible por la Confederacién Hidrografica del
Ebro en su apéndice 8.2 del Anejo XII referente a las disposiciones normativas del
Plan Hidroldgico.
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- Una vez obtenido el caudal medio, éste es multiplicado por un coeficiente punta,
que en este caso, en ser una zona residencial y estacional, se considera un
coeficiente de 3.

- En resumen, a partir de la formula Qca = Qmig - Cp, Se obtiene el siguiente célculo:

PARCELAS | Viviendas | LSUARIS '?I‘I’IL ﬁ‘,ﬂg’; us cp CAUDAL
R1 2 11 250 0,03 3,00 0,10
R2 2 11 250 0,03 3,00 0,10
R3 10 56 250 0,16 3,00 0,49
R4 5 28 250 0,08 3,00 0,24
R5 5 28 250 0,08 3,00 0,24
R6 6 33 250 0,10 3,00 0,29
R7 11 61 250 0,18 3,00 0,53
R8 7 39 250 0,11 3,00 0,34
TOTAL PE-5 48 267 0,77 2,32

3.3. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE SANEAMIENTO

Para el calculo de la red de saneamiento se ha utilizado el programa de disefio de
instalaciones Dmelect 2018, Instalaciones de Urbanizacién (Moddulo de Instalaciones
Hidraulicas, de Abastecimiento y Saneamiento).

Los criterios seguidos para el dimensionamiento que deben dar cumplimiento a las
especificaciones del Codigo Técnico de Edificacion, son los siguientes:

- Para el dimensionamiento de la red, se ha utilizado el parametro mas desfavorable
segln la normativa de la Confederacion Hidrografica del Ebro, que corresponde a
330Il/hab/dia, para de esta manera, sobredimensionar la tuberia de manera que se
pueda hacer frente a posibles sobreocupaciones que pueden darse.

- La simultaneidad de caudales se considera del 100%.

- El didmetro de las tuberias se calcula para Y/D=0,75. De esta manera, se calcula
que la lamina de agua del fluido no sobrepase las 3 partes de la altura del
conducto, dejando asi % libre de altura del tubo que, o puede servir por posibles
futuras ampliaciones o para contemplar las posibles conductas inapropiadas de los
usuarios de la red, que acaben generando sedimentaciones y/o otras
perturbaciones temporales.

- La pendiente minima de los colectores es del 2%.
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- La velocidad minima del agua es de 0,5m/s.
- La velocidad maxima del agua es de 5m/s.
- El material de las tuberias de saneamiento es el PE corrugado.

Una vez realizado el dimensionamiento los tramos de evacuacidon y que pueden observarse
en los planos son los siguientes:

- Zonas R1 y R2: recogida de aguas residuales a pie de parcela y evacuacion por
tuberia de PE corrugado de 315mm de diametro hacia la red existente de la Pleta
de Jus.

- Zonas R3, R4 y R5: recogida de aguas por red interna entre parcelas y evacuacién
al punto previsto PE-5.1 del PMI, mediante tuberias de PE corrugado de 160mm de
diametro para los desguaces de las viviendas y de 315mm para la red general.

- Zonas R6 y R7: recogida de aguas de las parcelas y evacuacién hacia el punto de
evacuacié del PMI PE-5.2, mediante tuberias de PE corrugado de 160mm de
diametro para los desguaces de las viviendas y de 315mm para la red general.

- Zona R8: recogida de aguas residuales des de las viviendas mediante tuberias de
PE corrugado de 160mm y conexion a tuberia de desguace previsto en el PMI de la
Pleta de Neu, a través de una tuberia general de 315mm.

En el anexo 2 se pueden se encuentran los calculos obtenidos con el Dmelect.

3.4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

La red de saneamiento se disefiara siguiendo el trazado viario o zonas publicas no
edificables y, siempre que el calculo lo permita, su pendiente se adaptara a la del terreno
o calle. Siempre que sea posible se priorizara su trazado por debajo de las aceras.

La acometida de edificios a la red de saneamiento tendrda su origen en arquetas que
recojan las aguas negras procedentes de las viviendas. Desde la arqueta se conducira en
la red general respectiva a través de un pozo registro. Siempre que un ramal secundario o
una acometida se introduzca en una otro conducto se procurard que el angulo de
encuentro sea como maximo de 60°.

Se dispondran obligatoriamente pozos de registro que permitan el acceso para la
inspeccidn y limpieza:

a) En acometidas en la red.
b) En los cambios de alineacion, de pendientes y de seccion de la tuberia.

¢) En las uniones de los colectores o ramales.
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d) En los tramos rectos de tuberia, en general a una distancia maxima de 50 m.

Se utilizaran pozos de registro circulares cuando los conductos que conduzcan a ellos
tengan una altura igual o inferior a 60cm. Cudnto esta altura sea superior a 60cm se
utilizaran pozos de registro rectangulares.

Los pozos de registro tendran un didmetro interior de 0,80m. Podran utilizarse también
pozos de registro prefabricados siempre que cumplen las dimensiones interiores,
estanquidad y resistencia exigidas a los no prefabricados.

Se utilizaran pozos de resalto circulares cuando se produzca un cambio de cota mayor de
80cm, siempre que los conductos que conduzcan a él tengan una altura igual o inferior a
60cm. Si esta altura es mayor de 60cm se utilizaran pozos de resalto rectangulares.

La profundidad minima de las zanjas se determinara de forma que las tuberias resulten
protegidas de los efectos del trafico y cargas exteriores, asi como a preservadas de las
variaciones de temperatura del medio ambiente. Por eso, se tendra en cuenta la situacion
de la tuberia (segin sea bajo calzada o lugar de transito mas o menos intenso, o bajo
aceras o lugar sin transito ) el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y
calidad de la cama de apoyo, la naturaleza de los terrenos, etc.

Como norma general bajo calzadas o en terreno de transito rodado probable, la
profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede al menos a
0,80m de la superficie, a pesar de que se recomienda que sea de 1m. En aceras o lugares
sin transito rodado este recubrimiento se puede reducir a 60 cm.

Si el recubrimiento indicado como minimo no se pudiera respetar por razones topograficas
por otras canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de proteccidon necesarias (refuerzo
de canalizaciones, etc.).

Las conducciones de saneamiento se situaran en plan inferior a las de abastecimiento, con
distancias vertical y horizontal entre una y la otra no inferior a 1m, medido entre planos
tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas proximos entre si.

La anchura de la zanja dependera del didmetro del tubo: serd como minimo del didmetro
del tubo mas 500mm. AuUn asi, como minimo la anchura tiene que ser de 0,60m, y se
tiene que dejar un espacio de 0,20m a cada banda del tubo.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o
piezas especiales, se compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y
con tiempo suficiente. En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente doliendo
se decidira la posibilidad de construir una fundamentacion especial (apoyos discontinuos
en bloques, pilotajes, etc.).
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4. RED DE AGUAS PLUVIALES

4.1. ANTECEDENTES

El Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras para el desarrollo de los planes
especiales 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del nucleo de Baqueira determina la red general de recogida de
aguas pluviales para todo el nlacleo de Baqueira, especificando los puntos de conexidn de
cada plan especial a dicha red. En el ambito del PE-5 se preveen cinco puntos de
evacuacioén diferentes:

- PE-5.1: punto de evacuacion que recoge las aguas residuales provenientes de las
urbanizaciones de R1 a R5, es decir, la parte mas inferior de su ambito. De alli son
evacuadas siguiendo el mismo trazado que la red de saneamiento hasta
desembocar en el rio Malo.

- PE-5.2: punto de evacuacién de las aguas procedentes de la parcela de
urbanizacion R6, que las vierte en el colector que lleva las aguas pluviales
recogidas de la carretera C-142.

- PE-5.3: punto de evacuacion de las aguas pluviales de los viales de las
urbanizaciones de la parte superior (de R7 a R9) hacia el colector de pluviales que
traviesa el sector provinente del PE-6.

- PE-5.4: recogida de las aguas que circulan por el vial de entrada a la urbanizacién
y que son vertidas directamente al rio Malo, previo paso por el separador de
hidrocarburos.

- PE-5.5: recoge las aguas de la carretera C-142 y traviesa parte del ambito del PE-
5, aunque directamente no recoge aguas de la propia urbanizacion.

El Plan de Infraestructuras Municipal establece que en cada punto de evacuacion de aguas
pluviales a los cursos fluviales, debe instalarse un separador de hidrocarburos seguido de
una arqueta de toma de muestras.

4.2. CALCULO DE CAUDALES

El procedimiento para el calculo de caudales de las aguas pluviales que se tendran que
evacuar sigue las “Recomanaciones del ACA para el calculo de estudios de inundabilidad
local”.

La férmula utilizada para el calculo es la siguiente:
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Qp = Caudal punta (m3/s)

K = Coeficiente de uniformidad

Q=K 36 C=Coeficiente de escorrentia (adimensional)
I = Intensidad de lluvia (mm/h)

S = Superficie de la cuenca (km?)

A continuacidn se justifica el calculo seguido para obtener las distintas variables:

A) K = Coeficiente de uniformidad

T 125 K = Coeficiente de uniformidad (adimensional)

I+t =

="+ 14 Tc = Tiempo de concentracién (h)
0,76
Tr; =103 x (_jl}?)

Para calcular el Tiempo de concentracion, se utiliza la férmula de Témez:

078

L
TC =03 x (ﬁ)
g , donde L es la longitud del tramo por donde discurren las aguas, y j es

la pendiente entre el punto mas alto y mas bajo del tramo considerado. En la tabla
resumen de caudales se puede observar el Tc segun el tramo considerado, ya que cada

uno tiene una longitud y pendientes diferentes.

B) C = Coeficiente de escorrentia
C = Coeficiente de escorrentia (adimensional)
P’4 = Volumen de precipitacion diaria (mm)

Pd’ =Ka - Pd
P’o = Umbral de escorrentia (mm)

PFE.:T'PE.: 1,3 'P[:

(B -B)- (B +23-B)

. -
(Pl +11-B)

Para obtener este valor, es necesario obtener las siguientes variables:

- Volumen de precipitacion diaria:

Para obtener el valor de precipitacion diaria, se utilizan los mapas de fomento de
isomaximes de precipitacion (Pd). Segun este mapa, y siguiento los calculos que

establece la instruccion, para la val d’Aran se obtiene un valor de: P4=103,12mm/dia.
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Este valor hay que reducirlo mediante un coeficiente de simultaneidad (Ka), segun la
férmula siguiente:

logs

Kao=1- T

En este caso, dado que la cuenca tiene una superficie menor a 1km?2, se puede utilizar
el valor de Ka=1. Por lo tanto, el volumen de precipitacion a aplicar es de
Pa=103.12mm/dia.

Umbral de escorrentia:
El umbral de escorrentia permite calcular la lluvia limpia a partir de una determinada

precipitacion, teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo. La formula utilizada es:

Po=7v-Py=13-F
¢ d d donde,

r es un factor de regionalidad que el ACA recomienda que en Catalufa se considere el
valor de r=1,3.
Po se obtiene a partir del Annexo 1 de la Guia del ACA para los estudios de

inundabilidad, y que, segun el tipo de suelo es de:

Praderias y zones verdes Po = 23 Po’=0,31
Viviendas con jardin Po = 10 Po'=0,60
Zonas pavimentadas Po=1 Po’=0,98

C) I = Intensidad

El valor de la intensidad se obtiene a partir de la férmula siguiente:

(2goi_pou)

i (fl) (zg®i—1)
I\

, donde
o Ieslaintensidad de precipitacién para una durada D (mm/h)

o Ii/I4 = cociente caracteristico de cada zona de estudio. En el caso de las cuencas de
la Val de Aran se toma el valor de 10.

o D esla durada efectiva de la lluvia que se quiere calcular (h), que se considera el Tc
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Con todo esto, se obtieneuna I = 111.68mm/h
D) S = Superficie de la cuenca

Este valor depende de cada ambito considerado, y se podra observar en les tabla

adjunta.

Con todos estos datos, se obtienen los caudales de evacuacidn siguientes:

Tram Te K C : S Qp Q
h mm/h km2 m3/s /s
VIAL1 V-1.1 0,04250355 1,000 0,982 111,677 0,000313 0,010 9,54
V-1.2 0,04921127 1,000 0,982 111,677 0,000352 0,011 10,72
Parking R1 P-R1 0,04376972 1,000 0,982 111,677 0,000160 0,005 4,87
Parking R2 P-R2 0,05355465 1,000 0,982 111,677 0,000260 0,008 7,92
V-2.1 0,03466375 1,000 0,982 111,677 0,000188 0,006 5,71
VIAL 2 V-2.2 0,09723335 1,000 0,982 111,677 0,000563 0,017 17,14
V-2.3 0,06556416 1,000 0,982 111,677 0,000375 0,011 11,42
Parking R3 P-R3.1 0,06722304 1,000 0,982 111,677 0,000271 0,008 8,24
P-R3.2 0,09854743 1,000 0,982 111,677 0,000649 0,020 19,79
Parking R4 P-R4.1 0,06753916 1,000 0,982 111,677 0,000259 0,008 7,89
P-R4.2 0,05642124 1,000 0,982 111,677 0,000311 0,009 9,47
ZUvul Z-1.1 0,12832409 1,000 0,982 111,677 0,000740 0,023 22,55
Parking RS P-R5.1 0,05956344 1,000 0,982 111,677 0,000267 0,008 8,12
P-R5.2 0,04237027 1,000 0,982 111,677 0,000213 0,006 6,50
VIAL3 V-3 0,07816612 1,000 0,982 111,677 0,000890 0,027 27,11
ZUVU2 Z-2.1 0,044235 1,000 0,982 111,677 0,000245 0,007 7,46
Z-2.2 0,05398807 1,000 0,982 111,677 0,000245 0,007 7,46
VIAL4 V-4 0,13501714 1,000 0,982 111,677 0,001470 0,045 44,79
Parking R6 P-R6 0,10773064 1,000 0,982 111,677 0,000900 0,027 27,42
Parking R7 P-R7.1 0,10685506 1,000 0,982 111,677 0,000413 0,013 12,59
P-R7.2 0,03814748 1,000 0,982 111,677 0,000207 0,006 6,30
Parking R8 P-R8 0,09559184 1,000 0,982 111,677 0,000540 0,016 16,45
TOTAL PE-5 0,009830 0,299 299,48

4.3. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES

Para el calculo y dimensionamiento de la red de pluviales se ha utilizado el programa de
disefio de instalaciones Dmelect 2018, Instalaciones de Urbanizacion (Mddulo de
Instalaciones Hidraulicas, de Abastecimiento y Saneamiento).

Los criterios seguidos para el dimensionamientode la red son los siguientes:

- La velocidad de circulacion del agua debe ser superior a 0,6m/s para evitar
fendmenos de sedimentacion, y inferior a 6m/s para evitar procesos de erosion.



= ADAPTACION PROYECTO URBANIZACION (PE-5 BAQUEIRA)
I Iert - SEPARATA DE INSTALACIONES PARA INFRAESTRUCTURA DE URBANIZACION -
E

NGINYERIA

- la red transcorrerda de forma paralela a la red de saneamiento siempre que sea
posible por coincidencia de trazados.

- El material de las tuberias de saneamiento es el PE corrugado.

- El didmetro de las tuberias se calcula para Y/D=0,75. De esta manera, se calcula
que la lamina de agua del fluido no sobrepase las 3 partes de la altura del
conducto, dejando asi ¥ libre de altura del tubo que, o puede servir por posibles
futuras ampliaciones o para hacer frente a episodios extraordinarios.

La tabla siguiente muestra el nimero de sumideros necesarios segun la longitud y
pendiente de los tramos, pero en algunos casos se ha optado por afiadir mas sumideros
ya que una significativa parte del afo la zona estara cubierta de nieve:

Longitud Superficie por| Pendiente | Capacidad Caudal Sumideros

Tramo tramos tramo sumideros | escorrentia
m m?2 % I/s I/s ut
VIAL1 V-1.1 40,00 313,00 7,50% 22,185 9,54 1
V-1.2 45,00 352,00 5,56% 22,279 10,72 1
Parking R1 P-R1 30,00 160,00 2,03% 22,450 4,87 1
Parking R2 P-R2 60,00 260,00 11,25% 22,004 7,92 1
V-2.1 35,00 187,50 12,86% 21,927 571 1
VIAL 2 V-2.2 105,00 562,50 4,57% 22,326 17,14 1
V-2.3 70,00 375,00 7,19% 22,200 11,42 1
Parking R3 P-R3.1 50,00 270,59 1,64% 22,469 8,24 1
P-R3.2 120,00 649,41 7,27% 22,196 19,79 1
Parking R P-R4.1 50,00 259,09 1,60% 22,471 7,89 1
P-R4.2 60,00 310,91 8,55% 22,134 9,47 1
ZUVU1 Z-1.1 180,00 740,00 9,17% 22,104 22,55 2
Parking RS P-R5.1 50,00 266,67 3,10% 22,398 8,12 1
P-R5.2 40,00 213,33 7,62% 22,179 6,50 1
VIAL3 V-3 95,00 890,00 9,66% 22,080 27,11 2
ZUVU2 Z-2.1 50,00 245,00 14,84% 21,832 7,46 1
Z-2.2 50,00 245,00 5,20% 22,296 7,46 1
VIAL4 V-4 210,00 1470,00 13,00% 21,920 44,79 3
Parking R6 P-R6 150,00 900,00 11,10% 22,011 27,42 2
Parking R7 P-R7.1 80,00 413,33 0,94% 22,503 12,59 1
P-R7.2 40,00 206,67 13,25% 21,908 6,30 1
Parking R8 P-R8 105,00 540,00 5,00% 22,306 16,45 1
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Los diferentes tramos de evacuacion de aguas pluviales y que pueden observarse en los
planos correspondientes son los siguientes:

En

Vial 1: evacuacion del tramo del vial 1 con pendiente hacia la Pleta de Jus y de las
aguas del parking de R1, mediante tuberia de PE corrugado de 315mm de
diametro, y con conexion a la red de pluviales existente en la Pleta de Jus de la
misma calle a la que conecta.

Zona R2, R3 y R4: se disefia una Unica red que conecta al punto de evacuacion
previsto en el PMI como PE-5.1 y que recoge las aguas del vial 2 y de parte del vial
1, del ZUVU1 y de los parkings de R2, R3 y R4. La red serd de PE corrugado de
315mm, 400mm y 500mm de didmetro seguin el tramo concreto.

Zona R5: recogida de las aguas del parking de la R5 y evacuacion hacia el punto de
conexion previsto en el PMI como el PE-5.2, mediante una tuberia de PE corrugado
de 315mm de didmetro.

Zona R6, R7 y R8: red interna que recoge las aguas del Vial 3, del ZUVU2 y de los
parkings de las parcelas R6, R7 y R8 hacia el punto de evacuacién previsto en el
PMI como PE-5.3, al colector procedente del PE-6. Esta red interna es de PE
corrugado de diametros 315mm, 400m y 500mm.

Vial entrada urbanizacién: recogida de las aguas de todo el vial de entrada a la
urbanizacion des de la carretera C-142B en su punto mas bajo, mediante tuberia
de PE corrugado de 315mm de didametro, y conexion al colector previsto en el PMI
como PE-5.4.

el anexo 3 se adjuntan los calculos obtenidos en el Dmelect.
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5. RED DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

5.1. ANTECEDENTES

La red de PCI se disefia siguiendo las instrucciones del Anexo 3 de la orden INT/324/2012,
de 11 de octubre, por la cual se aprueban las instrucciones técnicas complementarias
genéricas de prevencidon y seguridad en materia de incendios en establecimientos,
actividades, infraestructuras y edificios. El anexo 3 establece las condiciones que deben
garantizar las redes de abasto de agua y los sistemas de hidrantes de incendio para uso
exclusivo de bomberos:

- Los hidrantes se tienen que situar a la via publica o espacios accesibles para
vehiculos de bomberos, a una distancia tal que cualquier punto de una fachada a
nivel de rasante esté a menos de 100m de un hidrante.

El Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras para el desarrollo de los planes
especiales 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del nucleo de Baqueira determina un punto de conexién para
cada uno de los planes especiales, en cada uno de ellos se tendra que disefiar la red
interna cumpliendo este requisito.

La red proyectada de PCI es completamente nueva, y parte desde el depdsito ya existente
de la Cota 1700 y de alli se distribuye a lo largo de todos los planes especiales, siguiendo
el mismo trazado que la red de abasto siempre que este trazados sea viable. Esta red
abastecera a todos los hidrantes. En los puntos en que se cierran los anillos de suministro
se instalaran camaras de 3 valvulas para poder sectoritzar la red.

5.2. CONDICIONES DE LOS HIDRANTES PARA USO EXCLUSIVO DE BOMBEROS

- Un hidrante es un aparato hidraulico, conectado en una red de abasto,
destinado a suministrar agua en caso de incendio en todas sus fases.

- Estos hidrantes tienen que estar situados en la via publica o espacios de
accesibilidad equivalente para vehiculos de bomberos, y a una distancia tal
gue cualquier punto de una fachada a nivel de rasante esté a menos de 100
metros de un hidrante.

- Los hidrantes se ubicardn en lugares accesibles para los vehiculos de
extincion de incendios, fuera de los espacios destinados a circulacion vy
estacionamiento de vehiculos, y su localizacién sera sefializada de acuerdo
con el que establece el anexo en la norma UNE23033 (o norma que la
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sustituya). En el caso de hidrantes enterrados, su tapa sera de color rojo
por la cara vista.

- Los hidrantes tienen que ajustarse a las prescripciones técnicas indicadas al
Real decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el cual se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios, o norma que lo
sustituya.

- Los hidrantes exteriores tienen que ser del tipo de columna hidrante al
exterior (CHE) o hidrante en arqueta. Los hidrantes de columna se
ajustaran a las prescripciones técnicas especificadas a la norma UNE-EN
14384 (o norma que la sustituya). Los hidrantes contra incendios
enterrados se ajustaran a las prescripciones técnicas especificadas a la
norma UNE-EN 14339 (o norma que la sustituya). Por el tipo de terreno y
de meteorologia de la zona donde se ubicaran, solamente se contempla el
uso del tipo columna seca, dado que tipo enterrado o en arqueta quedarian
ilocalizables bajo la nieve.

- Los hidrantes de columna himeda sélo pueden instalarse en localizaciones
de la franja costera donde no sean previsibles condiciones climaticas
severas. Estos tendran que estar convenientemente protegidos para evitar
la rotura debido a posibles impactos.

La disposicidn de los hidrantes queda reflejada en la documentacion grafica, la disposicion
se ha realizado en base a la normativa y consensuada con la Direccion Regional
d’Emergencias de Lleida, Gabinete de Prevencion y Proteccién de Incendios, en reunion
realizada el pasado 15/10/2018.

5.3. CALCULO DEL CAUDAL NECESARIO

Siguiendo las instrucciones establecidas en el anexo 3 de la INT/324/2012, de 11 de
octubre, las condiciones ha valorar en la fase de disefio y dimensionado de la red de
proteccién contra incendios son las siguientes:

- Para el disefio de la red deberd considerarse la hipotesis del consumo mas
desfavorable con el uso simultaneo de dos hidrantes inmediatos durante dos horas,
y con un caudal a cada uno de ellos de 1000l/min. La presidén de salida por cada
boca de hidrante tiene que ser superior a 102kPa.

Por lo tanto, el caudal necesario a los hidrantes tiene que ser de:
thdrante=1000|/*min=16,67|/S.

Considerando el consumo simultaneo de 2 hidrantes, el caudal punta sera:
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- El caudal minimo ininterrumpido que tiene que suministrar cada boca
de hidrant contra incendios es de 500l/min. En zonas urbanas, la presién minima
es de 100kPa a la boca de salida, pero al resto de zonas, la presion minima
requerida de salida es de 500kPa, para contrarrestar la pérdida de carga de las
mangueras y lanzas durante la impulsion directa del agua sobre el incendio.

thdrante =2*'16,67|/S=33,33|/S.

El Real decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el cual se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidén contra incendios, establece en el Anexo 1 que:

- El caudal minimo ininterrumpido que tiene que suministrar cada hidrante es de
500l/min. En zonas urbanas, la presion minima es de 100kPa a la boca de salida,
pero al resto de zonas, la presion minima requerida de salida es de 500kPa, para
contrarrestar la pérdida de carga de las mangueras y lanzas durante la impulsion
directa del agua sobre el incendio.

En este caso, el criterio utilizado ha sido el del caudal minino requerido por la horma mas
restrictiva, es decir, un caudal de 1000 I/min.

5.4. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED

Para el célculo hidraulico de la red y el dimensionado de esta se ha utilizado el programa
de instalaciones Dmelect 2018, Instalaciones de Urbanizacién (Mdédulo de Instalaciones
Hidraulicas, de Abasto y Alcantarillado).

Respecto al caudal utilizado en el calculo, se ha considerado un caudal simultdneo de
33.33l/s, que es el caudal punta minimo obligatorio segun las prescripciones antes
descritas.

Respecto a la velocidad de circulacidn del agua, se recomienda que para didametros
superiores a 150mm, a velocidad oscile entre 1,0 y 1,5m/s. Las velocidades maximas para
el disefio de las canerias a presion son de entre 1,5 y 2,5m/s. Con estos parametros, las
cafierias resultantes son de PEAD de 180mm de diametro, de PN 16. Las presiones
logradas a cada punto de conexidon superan los 500kPa (50mca) establecidos como
minimo necesario por la normativa mencionada.
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6. LINEA ELECTRICA DE BAJA TENSION

6.1. ANTECEDENTES

El Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras para el desarrollo de los planes
especiales 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del nucleo de Baqueira, determina la instalacion general de
distribucion eléctrica de media tensidon para todo el nucleo de Baqueira, especificando los
puntos de conexidn de cada plan especial a dicha red. Las conexiones se realizaran
mediante una estacién transformadora desde la cual partirdn las lineas de baja tension
interiores de cada plan. En el ambito del PE-5 se prevén dos puntos de conexidon
diferentes:

- PE-5.1: En este punto se instalard una nueva C.T nombrada N°1, como punto de
conexion directo para la red interior eléctrica en baja tensién, para toda la parte
sud de la parcela. La C.T. N° 1 sera del tipo Prefabricado 2L+1P / Trafo 630 kVA.

- PE-5.2: En este punto se instalard una nueva C.T nombrada N°2, como punto de
conexion directo para la red interior eléctrica en baja tensién, para toda la parte
norte de la parcela. La C.T. N° 2 sera del tipo Prefabricado 2L+2P / Trafo 1 400
kVA / Trafo 2 400 kVA.

Los puntos de conexidén anteriormente descritos quedan perfectamente grafiados en los
planos adjuntos a este proyecto basico.

Aparte, la instalacién eléctrica interior en baja tensién ha sido disefiada bajo las
indicaciones y preinscripciones recibidas por Endesa. Por lo tanto, todos los informes que
hemos recibido por parte de Endesa, seran anexados en el presente proyecto, como parte
de los antecedentes.

6.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR EN BT

La instalacion interior eléctrica en BT, parte desde los dos nuevos centros de
transformacion (C.T) instaladas en el interior de la parcela de PE-5, y ambas situadas lo
mas favorablemente posible de las zonas a alimentar por dichas C.T.

La red de BT ha sido dimensionada y planteada del tipo red en anillo. De esta manera
garantizamos que cada caja de seccionamiento recibe dos puntos de conexion a la red
eléctrica, y en caso de que en un futuro haya algun tipo de averia en algin tramo de la
distribucion en baja tensién, se podra garantizar el suministro de las viviendas afectadas.
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Cada una de las realineaciones de las lineas eléctricas de distribucion en baja tension, que
modifica el trazado previd previsto por Endesa, ha sido realizado bajo las preinscripciones
de Endesa, y por necesidades del proyecto.

A parte, cada conjunto de viviendas cuenta con su propia linea de suministro propia,
evitando asi, grandes tiradas de cableado.

El subministro a cada una de las viviendas se realizard desde un conjunto de Caja de
Seccionamiento mas Caja de Proteccién General. Dichos conjuntos estaran colocados cada
3 0 4 viviendas, siendo el de tres preferente. Unicamente se colocardn cada cuatro
viviendas en caso de que la agrupacion de viviendas a dividir sea de cuatro.

A parte, colindante al edificio del centro de transformacion se colocaran los conjuntos de
cajas de seccionamiento y cajas generales de proteccidn que albergaran la alimentacion
de los servicios publicos de la urbanizacién. Estos servicios seran los de iluminacion
publica, rampas para viales calefactadas y carga de vehiculos eléctricos.

Cabe destacar que la previsidn realizada para la calefaccion de deshielo de los viales,
resulta inferior al requerido, una vez concluido su dimensionado. A tal efecto, se solicita
revision del informe de Endesa el cual se trasladara a modo de actualizaciéon de su
prevision en cuanto se disponga.

6.3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Para el dimensionado de las lineas de distribucién interiores de baja tensién se ha seguido
el criterio y las indicaciones de los informes emitidos por Endesa y adjuntos a este
proyecto. Por este motivo, todos los calculos justificativos de las lineas de distribucion en
baja tension, objeto de este proyecto, han sido realizados por Endesa.

En los anexos numero 4 y 5, quedan adjuntos los informes emitidos por Endesa.

6.4. RED DE DISTRIBUCION

La red subterranea de distribucidon de la instalacion de baja tension del presente proyecto
basico, se realizard bajo las preinscripciones de Endesa y de la normativa ICT-BT-07 del
Reglamento para baja tensién del Real Decreto 842/2002.

6.4.1. CONDUCCIONES

Las conducciones de las lineas eléctricas en BT, se realizaran bajo tubo rigido no metalico
de tipo corrugado, y de la seccion minima indicada en la normativa ICT-BT-21 del
Reglamento para baja tensién del Real Decreto 842/2002.
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6.4.2. CONDUCTORES

Los conductores que componen la red de distribucion eléctrica seran del tipo indicado en
los planos adjuntos al presente proyecto basico. En todo caso, todos los conductores se
han dimensionado siguiendo las indicaciones de Endesa, y de la normativa ICT-BT-07 del
reglamento para baja tension del Real Decreto 842/2002.

6.4.3. LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS

Las canalizaciones de la red de distribucién en baja tension discurriran siempre que sea
posible, paralelamente a los viales interiores de PE-5, y siempre y cuando sea posible
discurriran justamente por debajo de los viales anteriormente mencionados.

De ninguna manera podra discurrir una canalizacién por el interior del espacio privado de
una vivienda, incluyendo esto, las terrazas.

Todos los trazados de las lineas que componen la red de distribucion de baja tensiodn,
quedan debidamente grafiados en los planos adjuntos al presente proyecto.

6.4.4. CATAS

En funcion de las caracteristicas del terreno y de los servicios existentes, se realizaran
catas, como minimo una cada 100 m, para definir la localizacion exacta de los servicios
existentes, y prever con suficiente antelacion las soluciones a adoptar en frente a los
diferentes problemas que pudieran surgir.

En este caso concreto, como se hara previamente la explanacion correspondiente del
terreno para poder albergar las edificaciones correspondientes al PE-5, la localizacion de
los servicios enterrados ya se habra realizado previamente.

6.4.5. EXCAVACION DE ZANJAS Y OBRA CIVIL

En funcion del tipo de terreno y de las condiciones que impongan los organismos
afectados se utilizaran los medios adecuados para realizar esta actividad. En cualquier
caso, la excavacion se realizard manualmente en los cruces con las otras conducciones,
cables o servicios enterrados, y hasta que estos queden perfectamente localizados.

Las dimensiones de la zanja son las que hay en los dibujos tipos por cada didmetro y tipo
de terreno. En este caso concreto, se prevé la excavacion de una zanja multiservicios para
el paso de todos los servicios previstos instalar.

En los cruces con otros servicios la profundidad de la zanja sera la necesaria para instalar
la conduccion en BT respetando la distancia minima a la superficie del terreno y a las
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distancias de seguridad por cruces con otros servicios, siendo estas, como minimo de 0,2
metros.

Durante la construccidn se estableceran todos los pasos provisionales que haga falta sobre
las zanjas para permitir el acceso a fincas urbanas, comercios... asi como en los cruces de
calles, con las adecuadas medidas de seguridad por peatones y vehiculos.

Las zanjas se mantendran sefializadas en toda su longitud y durante todo el tiempo que
resten abiertas, tanto en la acera como en la calzada, mediante vallas y cintas de
sefializacidn, incluido con sefiales luminosas donde sea necesario.

En todo momento se seguiran las preinscripciones ordenadas por Endesa, segun la ficha
técnica que también se adjunta en el apartado de anexos.

6.4.6. TRANSPORTE Y ALINEACION DE TUBERIAS

Se transportaran las tuberias, alineandolas al borde las zanjas abiertas y apoyadas sobre
trozos de madera o sacos rellenados de tal manera que no puedan rodar por accidente. La
alineacion de las tuberias se interrumpird en todos aquellos puntos donde sea necesario
permitir el trafico de vehiculos y peatones.

6.4.7. BANDA DE SENALIZACION

Como sefial de aviso y con el fin de evitar accidentes cuando en el futuro se realicen las
obras sobre la conduccion instalada, se coloca, después de la primera fase de tapado y
sobre las conducciones, una banda de polietileno de color amarillo indicativa de la
conduccién existente.

6.4.8. PUESTA EN SERVICIO

Concluido el montaje y realizadas las pruebas pertinentes, se procedera a la puesta en
servicio y en operacion de la instalacién de forma coordinada y supervisada por Endesa.
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7. LINEA ELECTRICA DE MEDIA TENSION Y ELECTRIFICACION DEL
POLIGONO

7.1. ANTECEDENTES

El Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras para el desarrollo de los planes
especiales 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del nucleo de Baqueira, determina la instalacion general de
distribucion eléctrica de media tensién para todo el nlcleo de Baqueira. En el ambito del
PE-5 se prevén dos actuaciones con afectacion sobre las infraestructuras de media
tensién, aunque ambas actuaciones, quedan valoradas y correctamente explicadas en el
Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras. Estas actuaciones son las
siguientes:

- Realineacién de la linea de media tensién que enlaza aéreamente las centrales
transformadoras “WV125” i “WV-142". Esta linea imposibilitaba |la urbanificacién de
dicha zona. Informe Endesa: 599681 - variante.

- Electrificacion del Poligono correspondiente al PE-5 de Baqueira con sus
correspondientes centros de transformacion y disponibilidad de potencia en BT.
Informe Endesa: 599556 - Poligono.

Ambos puntos han sido informados por Endesa, y realizados bajo sus preinscripciones. Los
informes enviados por Endesa sobre los dos puntos anteriormente mencionados, estan
adjuntos en este proyecto basico en el apartado de anexos, concretamente en el nimero 6
y 7, respectivamente. Dichos informes también forman parte del apartado de
antecedentes del presente proyecto basico.

7.2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES DE MEDIA TENSION

La primera actuaciéon anteriormente mencionada es la de la realineacién de la linea de
media tensién que enlazaba la C.T “WV125” y la C.T “WV142”. Para realizar dicha
realineacion se han seguido las preinscripciones seguidas por Endesa en su informe.

Al crearse dos nuevas C.T para la alimentacion del plan especial nUmero 5, la linea de
media tension tiene que dar servicié a mas C.T que anteriormente no existian. Por esta
razéon se ha previsto que la linea de distribucion de media tension realice un camino
previo, pasando por las nuevas C.T, antes de enlazar las dos C.T que anteriormente se
enlazaban directamente.

El camino por el que discurrira la linea posteriormente a la realineacion enlazara las C.T de
la siguiente manera:
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- C.T“WV142" - C.T “No2 de PE-5".
- C.T“NO°2 de PE-5" - Punto de conexién PE-6.
- Punto de conexion PE-6 - C.T "N°1 de PE-5".
- C.T“N°1 de PE-5" - C.T "WV125”

La realineacion de los servicios de media tension queda totalmente grafiada en los planos
correspondientes.

7.3. RED DE DISTRIBUCION

La red subterrdanea de distribucion de la instalacion de Media Tension del presente
proyecto basico, se realizard bajo las preinscripciones de Endesa y del Reglamento para
Alta Tension del Real Decreto 223/2008.

7.3.1. CONDUCCIONES

Las conducciones de las lineas eléctricas en MT, se realizaran bajo tubo rigido no metalico
de tipo corrugado, y de la seccién minima indicada en la normativa ITC-LAT 06: “Lineas
subterraneas con cables aislados”, del Reglamento para Alta Tensién del Real Decreto
223/2008. Seran las preinscritas segun Informe Técnico Unicamente emitido por Endesa.

7.3.2. CONDUCTORES

Los conductores que componen la red de distribucion eléctrica seran del tipo indicado en
los planos adjuntos al presente proyecto. En todo caso, todos los conductores se han
dimensionado siguiendo las indicaciones de Endesa, y de la normativa ITC-LAT 06: “Lineas
subterraneas con cables aislados”, del Reglamento para Alta Tensién del Real Decreto
223/2008.

7.3.3. LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS

Las canalizaciones de la red de distribucion en Media Tension discurrirdn por los pasos de
certitudes correspondientes al Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras
para el desarrollo de los planes especiales 1, 2, 3, 4, 5 y 6 (PMI), del nlucleo de Baqgueira.

Todos los trazados de las lineas que componen la red de distribucion de Media Tension,
quedan debidamente grafiados en los planos adjuntos al presente proyecto.
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7.3.4. CENTROS DE TRANSFORMACION

Se prevén dos centros de transformacion 25kW/400V, segun lo indicado en el informe de
Endesa 599556.

7.3.5. EXCAVACION DE ZANJAS

En principio no deberia de ser necesario su realineacion, dado que la canalizacién
sera recepcionada desde la obra ejecutada en el desarrollo del Proyecto PMI. Sin
embargo, si por algin motivo se precisa, se realizard de modo a lo indicado a
continuacion.

En funcion del tipo de terreno y de las condiciones que impongan los organismos
afectados se utilizaran los medios adecuados para realizar esta actividad. En cualquier
caso, la excavacion se realizard manualmente en los cruces con las otras conducciones,
cables o servicios enterrados, y hasta que estos queden perfectamente localizados.

Durante la construccidn se estableceran todos los pasos provisionales que haga falta sobre
las zanjas para permitir el acceso a fincas urbanas, comercios... asi como en los cruces de
calles, con las adecuadas medidas de seguridad por peatones y vehiculos.

Las zanjas se mantendran sefializadas en toda su longitud y durante todo el tiempo que
resten abiertas, tanto en la acera como en la calzada, mediante vallas y cintas de
sefializacidn, incluido con sefiales luminosas donde sea necesario.

7.3.6. CABLEADO DE LOS CONDUCTORES

Se realizara de acuerdo a lo prescrito en los informes vinculantes de Endesa. Ver plano
correspondiente.

7.3.7. PUESTA EN SERVICIO

Concluido el montaje y realizadas las pruebas pertinentes, se procedera a la puesta en
servicio y en operacidn de la instalacion. Esta operacidn sera coordinada y supervisada por
Endesa.
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8. RED DE ALUMBRADO PUBLICO

8.1. DESCRIPCION DE LA ZONA AFECTADA

La instalacién de alumbrado exterior previsto en esta memoria, afectard a la
parcela definida en el ambito del PE-5 de Baqueira. Y distinguira las zonas con
necesidad de alumbrado para tramo urbano con circulaciéon de vehiculos a baja
velocidad o peatonal, respeto de aquellos puntos de alumbrado Unicamente para
vehiculos donde se estima la posibilidad de una velocidad mas elevada, asi como
los accesos de ésta.

Ademas, se dispondra de diferentes zonas verdes o de acceso a las propiedades
privadas de cada edificio, repartidas por la parcela.

Es por este motivo que se ha previsto la implantacion de una instalacion de
alumbrado exterior que tenga un rendimiento adecuado a los usos previstos
diferenciando estas dos exigencias por separado.

En el plano de distribucién en planta del alumbrado publico se puede apreciar el
tipo de luminaria y elemento de apoyo que se ha elegido para cubrir cada una de
las dos necesidades segun la clasificacidon de cada una de las zonas en concreto.

8.2. CALCULOS LUMINOTECNICOS

El alumbrado de la parcela tiene que garantizar unos niveles de iluminacién
optimos segun la reglamentacion vigente para la utilizacion del vial o zona
afectada, que garantice el movimiento de personas y vehiculos con confort y
seguridad.

Las prestaciones que se obtienen de la comparacion técnico - econémica de las
diferentes lamparas por alumbrado exterior del mercado, demuestran que la de
mas buen rendimiento es la LED.

De las normas y recomendaciones sobre niveles de luminosidad para calle
urbanas transitables, asi como de la experiencia recogida de las instalaciones ya
existentes, se han adoptado para las hipdtesis de célculo de este proyecto, los
niveles de iluminacion observables al apartado de anexos, donde se adjuntan los
calculos luminotécnicos por cada uno de los dos requerimientos en base al nivel
de luminosidad y uniformidad requeridos segun la normativa vigente.
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8.3. LUMINARIAS

Por la iluminacion de los viales de circulacion interior de la parcela, se realizara el
montaje de las luminarias con equipos de SIMON LIGHTING modelo NATHSX
INSTANIUM LED, con columna cilindrica de cuatro metros modelo CLA-16,
galvanizada y pintada en color BKTECH (Antracita-Negro).

En cuanto a la iluminacion de las zonas que requieren el nivel mas exigente segun
el que se ha explicado en el punto anterior, se ha elegido la luminaria SIMON
LIGHTING PRAGA BASE INSTANIUM LED de fundacién inyectada de aluminio sobre
columna troncocénica de seis metros modelo CEU.

En los dos casos la dptica led escogida sera de un color de 3000° K.

8.4. INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

8.4.1. REDES SOTERRADAS

Los conductores se situaran a una profundidad de 0,60 metros como minimo, y su
seccién no serd inferior a 6 mm2. En el apartado de calculos se adjunta el
dimensionado correspondiente de todo el cableado.

8.4.2. PRESCRIPCIONES PARTICULARES APLICABLES

Dado que las redes eléctricas alimentaran equipos con lamparas tipos LED, estas
redes no se dimensionardan de forma que sean capaces de alimentar el
equivalente a equipos de descarga, y por lo tanto no habrd que aplicar el
coeficiente de mayoracién 1,8. Sera de 1 veces la potencia en vatios de las
lamparas a alimentar.

La instalacion dispondrd de un interruptor que permita el accionamiento del
sistema de alumbrado con independencia de los dispositivos de encendida
automatica.

Se utilizardn conductores aislados, de tension nominal de 1.000 V como minimo.

La conexién a terminales y embornamientos se realizard de forma que no se
ejerza sobre los conductores, esfuerzos de traccion.

La instalaciéon serd estanca en su totalidad, y las entradas a los elementos de
derivacion, embornamiento, etc., integrados de la instalacion se realizard siempre
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por la parte inferior y con sistema de junta o prensaestopas, que garantice la total
estanquidad del conjunto.

La seccién minima de los conductores de derivacion a luminarias, serd de 2,5
mm?2, a partir de la caja cofre de derivacion.

8.4.3. CIMENTACIONES Y ANCLAIJES

Las cimentaciones de las columnas se realizaran de 80x80x95 centimetros (largo
X ancho x altura), con hormigdon de resistencia caracteristica minima de 250
Kg/cmz2.

Los pernos de anclaje, seran los normalizados por el fabricante en cada uno de los
dos casos.

8.5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

8.5.1. CANALIZACIONES SOTERRADAS

Los conductores iran instalados bajo tubo corrugado para soportar los esfuerzos
mecanicos a los que se puedan ver sometidos.

Los conductores podran ser unipolares o no, y su tension nominal no serd inferior
a 1000 V. La seccidn sera la adecuada para las intensidades previstas, y no sera
inferior a 6 mm2 por los conductores de cocer.

En toda la instalacién, la seccion del conductor de neutro, tendra la misma seccidn
que los de fase.

Los empalmamientos, conexiones y derivaciones en red sepultada, se evitaran
siempre que sea posible, y se realizardn con métodos que garanticen una correcta
continuidad, aislamiento, estanquidad, y resistencia a la corrosién que pueda
originar el terreno.

Se recomienda utilizar botellas de empalmamiento y derivacién, con relleno
aislante de alquitrdan para los diferentes empalmamientos realizados con
manguitos de compresién y aislados individualmente con cinta de caucho
vulcanitzable.

La conexidon a las luminarias a trabas de red soterrada, se realizara mediante
embornamiento del cofre de continuidad de linea y derivacidon con proteccion,
instalado dentro de cada columna.
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8.5.2. INSTALACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores se instalaran en el fondo de zanjas convenientemente preparadas
a lo largo de los viales, y siempre que sea posible en paseos y aceras.

Iran instalados en el interior de conductas de tubo corrugado, actuando el interior
de la columna como registro de reposicion y sustitucion.

De acuerdo con la ITC BT 009 en su punto 1.1.1, los conductores se situaran a
una profundidad minima de 0’40 metros, pero en este caso se aumentara a 0.60
metros siempre que se pueda.

8.5.3. CRUZAMIENTOS

Las distancias minimas en profundidad que tendran que mantener los conductores
respecto a cruces de calles y carreteras, y otras instalaciones, serdan como
minimo, las siguientes:

- A cruces de calles y carreteras 80 cm
- A canalizaciones de Alta Tension 25 cm
- A canalizaciones de Baja Tension 25 cm
- A cables de comunicaciones 20 cm
- A canalizaciones de agua 20 cm

8.5.4. PARALELISMOS

Se guardaran como minimo las siguientes distancias de instalacion:

- A canalizaciones de Alta Tension 25 cm
- A cables de comunicaciones 20 cm
- A canalizaciones de agua 20 cm

En los tres casos, si por motivos especiales no se pudieran guardar las distancias
mencionadas, los conductores se instalaran en el interior de tubos, conductas o
divisorias, constituidos por materiales incombustibles de adecuada resistencia
mecanica.
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9. RAMPAS VIALES CALEFACTADAS

9.1. DESCRIPCION DE LA ZONA AFECTADA

La instalacion de deshielo de los diferentes viales exteriores previstos en esta
memoria, afectara a la vialidad interior de la parcela definida en el ambito del PE-
5 de Baqueira. Y distinguira las zonas con necesidad segun sean de accesos con
vehiculo, vialidad peatonal, o viales comunitarios de acceso a cada una de las
viviendas privadas.

Es por este motivo que se ha previsto la implantacion de una instalacion de
mediante cableado eléctrico calefactor del tipo indicado al apartado de anexos del
presente proyecto basico. En base a la cada zonificacion y uso, se determina la
densidad de potencia y franja a calefactar segun el que se determina en el plano
correspondiente.

9.2. CALCULOS DE CALEFACCION

No existe reglamentacion ni estdndar de calculo a utilizar por el dimensionado de
esta infraestructura. Su dimensionado se determinar a partir de la aplicaciéon de
los parametros técnicos enunciados por cada fabricante en funcion del tipo de
pavimentos a calefactar.

En el apartado de anexos se incorpora la ficha técnica del material y fabricante
que se ha utilizado de referencia para el dimensionado de este proyecto en
concreto en base a las tres tipologias de vial que se han enumerado en el punto
anterior.

9.3. CABLE RADIANTE

Nos basaremos en la tipologia constructiva de vial en acabado de adoquin de
piedra del pais o granito. En consecuencia, el dimensionado y los gruesos de
materiales de obra a emplear por el acabado seran los asimilados al acabado
viario con baldosa de hasta 6 cm, que el fabricante define segun la ficha
adjuntada en el apartado de anexos. En concreto se requerird una densidad de
potencia de 300W/m2, en todo el ambito a calefactar definido segun la tipologia
de cada tipo de vial.

En base a esto, las potencias necesarias de calefaccion seran:

. Ambito de la cota 1500:
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- Vialidad de solo vehiculos (3 metros de anchura): 332.1 kW
- Vialidad peatonal (1 metro de anchura): 54.16 kW

- Vialidad de acceso en los espacios privados (2 metros de anchura): 218.17
kW

Total ambito 1500: 404.43 kW

. Ambito de la cota 1600:

- Vialidad de solo vehiculos (3 metros de anchura): 407 kW
- Vialidad peatonal (1 metro de anchura): 0 kW

- Vialidad de acceso en los espacios privados (2 metros de anchura): 222.72
kW

Total ambito 1600: 629.72 kW

9.4. INSTALACION DE ALIMENTACION A LOS EQUIPOS DE REGULACION Y
DISTRIBUCION

9.4.1. REDES SOTERRADAS

Los conductores se situaran a una profundidad de 0,60 metros como minimo, y su
seccién no serd inferior a 6 mm2. En el apartado de cdlculos se adjunta el
dimensionado correspondiente de todo el cableado.

9.4.2. PRESCRIPCIONES PARTICULARES APLICABLES

La instalacion dispondrd de un interruptor que permita el accionamiento del
sistema de alumbrado con independencia de los dispositivos de encendida
automatica.

Se utilizardn conductores aislantes, de tension nominal de 1.000 V como minimo.

La conexién a terminales y embornamientos se realizard de forma que no se
ejerza sobre los conductores, esfuerzos de traccion.

La instalacién serd estanca en su totalidad, y las entradas a los elementos de
derivacion, embornamiento, etc., integrados de la instalacion se realizard siempre
por la parte inferior y con sistema de junta o prensaestopas, que garantice la total
estanquidad del conjunto.
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9.4.3. CANALIZACIONES SOTERRADAS

Los conductores irdn instalados bajo tubo corrugado para soportar los esfuerzos
mecanicos a los que se puedan ver sometidos.

Los conductores podran ser unipolares o no, y su tension nominal no sera inferior
a 1000 V. La seccidn sera la adecuada para las intensidades previstas, y no sera
inferior a 6 mm2 por los conductores de cocer.

En toda la instalacién, la seccion del conductor de neutro, tendra la misma seccién
que los de fase.

Los empalmamientos, conexiones y derivaciones en red sepultada, se evitaran
siempre que sea posible, y se realizaran con métodos que garanticen una correcta
continuidad, aislamiento, estanquidad, y resistencia a la corrosién que pueda
originar el terreno.

Se recomienda utilizar botellas de empalme y derivacion, con relleno aislante de
alquitran para los diferentes empalmes realizados con manguitos de compresién y
aislados individualmente con cinta de caucho vulcanizable.

La conexidon a las luminarias a trabas de red sepultada, se realizard mediante
embornamiento del cofre de continuidad de linea y derivaciéon con proteccion,
instalado dentro de cada columna.

9.4.4. INSTALACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores se instalaran en el fondo de zanjas convenientemente preparadas
a lo largo de los viales, y siempre que sea posible en paseos y aceras.

Iran instalados en el interior de conductas de tubo corrugado, actuando el interior
de la columna como registro de reposicién y sustitucién de la columna como
registre de reposicion y sustitucion.

9.4.5. CRUZAMIENTOS

Las distancias minimas en profundidad que tendran que mantener los conductores
respecto a cruces de calles y carreteras, y otras instalaciones, serdn como
minimo, las siguientes:

- A cruces de calles y carreteras 80 cm

- A canalizaciones de Alta Tension 25 cm
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- A canalizaciones de Baja Tension 25 cm
- A cables de comunicaciones 20 cm
- A canalizaciones de agua 20 cm

9.4.6. PARALELISMOS

Se guardaran como minimo las siguientes distancias de instalacion:

- A canalizaciones de Alta Tension 25 cm
- A cables de comunicaciones 20 cm
- A canalizaciones de agua 20 cm

En los tres casos, si por motivos especiales no se pudieran guardar las distancias
mencionadas, los conductores se instalaran en el interior de tubos, conductas o
divisorias, constituidos por materiales incombustibles de adecuada resistencia
mecanica.
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10. RED DE TELECOMUNICACIONES

10.1. ANTECEDENTES

El Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras para el desarrollo de los planes
especiales 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del nucleo de Baqueira, determina la instalacion general de
distribucion de los servicios de telecomunicaciones para todos los planes especiales del 1
al 6 que se desenvolupan en el nlcleo de Baqueira. En el ambito del PE-5 se prevén dos
puntos de conexidn para abastecer los servicios de telecomunicaciones.

A parte, al urbanizar la zona del PE-5, se ha creado la necesidad de realinear un servicio
de telecomunicaciones que discurria aéreamente por el interior del plan especial nimero
5, imposibilitando asi, la urbanificacion de dicha zona.

Toda la instalaciéon general de los servicios de telecomunicaciones y realineacién de los
servicios de telecomunicacion, estan debidamente grafiados y explicados en el proyecto
ejecutivo del plan especial de infraestructuras.

Ambos puntos han sido informados por Telefdnica, y realizados bajo sus preinscripciones.
Los informes enviados por Telefénica sobre los puntos anteriormente descritos, estan
adjuntos en este proyecto en el apartado de anexos. Dichos informes también forman
parte del apartado de antecedentes del presente proyecto basico. En el apartado de
anexos también se adjunta la autorizacion escrita por parte de Telefénica, para la
modificacion de su instalacidén prevista, siempre y cuando estas modificaciones cumplan
con sus preinscripciones, y estén hechas en base a su prevision.

10.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La realineacion de los servicios que actualmente cruzan la parcela del PE-5 en trazado
aéreo, imposibilitando asi su desarrollo urbanistico, descorrera por los pasos de servitudes
indicados en El Proyecto Ejecutivo del Plan Especial de Infraestructuras para el desarrollo
de los planes especiales 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del nlucleo de Baqueira. Dichas lineas se
cablearan por los conductos de infraestructura prevista en el documento mencionado y
seran instalados por Telefonica de Espana, por tratarse de una instalacion no liberalizable.
A parte dichas lineas también subministraran el servicio de telecomunicaciones a la Pleta
de Jus y Solanetes. Esta actuacién también comprendera el trazado del cableado general
necesario para el abastecimiento de servicio de telecomunicaciones al interior del plan
especial 5 y 6, suministrandole Unicamente dos puntos de conexion a la red general por lo
que respecta a PE-5, y uno por lo que respecta al PE-6. En el apartado de planos es
observable donde se emplazan dichos tres puntos de entroncamiento, desarrolldandose en
el presente proyecto la ramificacidon de conductos necesarios para unir estos tres puntos
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con los correspondientes RITU de cada agrupacion de viviendas unifamiliares, asi como la
canalizacidn que se precisa para la conexion a cada vivienda independientemente.

La instalacion interior de los servicios de telecomunicaones para el plan especial nUmero
5, ha sido disefiada en base a las preinscripciones de Telefonica. Desde dichos puntos
partirdn las instalaciones necesarias para que el servicio de telecomunicaones quede
totalmente cubierto: El cableado correspondiente a esta actuacién no se desarrolla dado
qgue no es liberalizable y sera dotada por parte de Telefénica.

Tal como ya se ha comentado, al ser un conjunto de viviendas unifamiliares, se necesitara
contar con un RITU para cada uno de los conjuntos de las viviendas. La instalacién
enlazara toda la ramificacion principal directamente con el RITU, y desde alli partiran los
circuitos necesarios para alimentar dichos conjuntos. Ademas, cada dos viviendas
contaran con un registro de entrada compartido, instalado en la cara sur de las mismas.

En todo caso, se seguiran las prescripciones indicadas por Telefénica segun lo detallado en
plano de telecomunicaciones.

10.3. RED DE DISTRIBUCION

Toda la red sera en alineacidn subterranea de servicios mediante los correspondientes
prismas de conductos y arquetas de telecomunicacion objeto del presente proyecto basico.

10.3.1. CONDUCCIONES

Las conducciones de los servicios de telecomunicaciones, se realizardan bajo tubo
semirrigido no metalico de tipo corrugado, y de la seccion minima indicada por Telefdnica
en sus informes adjuntos al presente proyecto. Ver plano.

10.3.2. LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS

Las canalizaciones de la red de distribucidn en baja tension discurriran siempre que sea
posible, paralelamente a los viales interiores de PE-5, y siempre y cuando sea posible
discurriran justamente por debajo de los viales anteriormente mencionados.

De ninguna manera podra discurrir una canalizacion por el interior del espacio privado de
una vivienda, incluyendo esto, las terrazas.

Todos los trazados de las lineas que componen la red de distribucion de baja tensidn,
quedan debidamente grafiados en los planos adjuntos al presente proyecto.
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10.3.3. EXCAVACION DE ZANJAS

En funcion del tipo de terreno y de las condiciones que impongan los organismos
afectados se utilizaran los medios adecuados para realizar esta actividad. En cualquier
caso, la excavacion se realizard manualmente en los cruces con las otras conducciones,
cables o servicios enterrados, y hasta que estos queden perfectamente localizados.

Las dimensiones de la zanja son las que hay en los dibujos tipos por cada didmetro y tipo
de terreno. En este caso concreto, se prevé la excavacion de una zanja multiservicios para
el paso de todos los servicios previstos instalar.

En los cruces con otros servicios la profundidad de la zanja sera la necesaria para instalar
la conduccion del servicid de telecomunicaciones respetando la distancia minima a la
superficie del terreno y a las distancias de seguridad por cruces con otros servicios, siendo
estas, como minimo de 0,2 metros.

Durante la construccién se estableceran todos los pasos provisionales que haga falta sobre
las zanjas para permitir el acceso a fincas urbanas, comercios... asi como en los cruces de
calles, con las adecuadas medidas de seguridad por peatones y vehiculos.

Las zanjas se mantendran sefializadas en toda su longitud y durante todo el tiempo que
resten abiertas, tanto en la acera como en la calzada, mediante vallas y cintas de
sefializacién, incluido con sefiales luminosas donde sea necesario.

10.3.4. BANDA DE SENALIZACION

Como sefial de aviso y con el fin de evitar accidentes cuando en el futuro se realicen las
obras sobre la conduccién instalada, se coloca, después de la primera fase de tapado y
sobre las conducciones, una banda de polietileno de color rojo indicativa de la conduccién
existente.

10.3.5. PUESTA EN SERVICIO

Concluido el montaje y realizadas las pruebas pertinentes, se procedera a la puesta en
servicio y en operacion de la instalacion.
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11. RED DE GAS

11.1. ANTECEDENTES

Por lo que se refiere a antecedentes no existen. La red de distribucidon gas propano interior
del Plan Especial 5 es nueva en su totalidad.

La red interior de distribucion de gas propano del PE-5 partird de las derivaciones
previstas en la red general de distribucion de gas contempladas en el proyecto ejecutivo
municipal de infraestructuras del nucleo de Baqueira.

11.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La red de distribucion de gas propano interior del PE-5 transcurrird enterrada mediante
canalizacién de polietileno. Preferentemente, transcurrird por terreno comunitario del
propio PE-5.

La presién de la red general de distribucion de gas propano, se prevé que sea de 1,75 bar,
presidon de salida del centro de almacenamiento de GLP.

Esta red de distribucion dispondra de las acometidas necesarias para la alimentacion de
los armarios de centralizacién de contadores, ubicados al limite de las parcelas.

Las centralizaciones de contadores de gas se realizaran mediante armarios de contadores
de GLP galvanizados, con bateria de contadores fabricada en tubo de cobre y con el
nimero de contadores necesario para abastecer cada grupo de viviendas.

Des de estos armarios de centralizacion de contadores, partiran las derivaciones
individuales hacia cada una de las viviendas. Estas también transcurrirdn enterradas,
mediante canalizacién de polietileno, hasta la llave de corte general de cada vivienda,
ubicada en el exterior de la misma.

11.3. RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucién se disefiara conforme el especificado en la normativa en vigor UNE-
EN 12.007, UNE-EN 12.327 y UNE 60.311. Se trata de una red de distribucion de gas
propano con presion maxima de operacion (MOP) inferior a 5 bar. Tal y como ya se ha
mencionado anteriormente, la presién de la red general de distribucion de gas propano se
prevé que sea de 1,75 bar, presion de salida del centro de almacenamiento de GLP.

Las caracteristicas generales de la red de distribucion de GLP seran las siguientes:

e Material: Polietileno PESO SDR-11.
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e Presidn absoluta maxima del gas: 2,75 bar.
e Velocidad maxima del gas a la red: 20 m/s.
e Presién absoluta minimo del gas: 2,3 bar.

e Temperatura de disefio: -10°C/+40°C.

Respecto a la presion de disefio, la red estara disefiada mecanicamente para soportar una
presidon interior de 4 bar relativos, si bien el disefio hidraulico sera por una presién de
emision de 1,75 bar relativos con GLP.

A lo largo del recorrido de la red de distribucidn se colocaran valvulas de seccionamiento y
derivacién por mayor seguridad y operatividad.

Estas valvulas permiten aislar una zona de la red, o algln ramal o derivaciéon de esta, ya
sea por motivos constructivos o por alguna posible anomalia que pudiera producirse en el
futuro. También disponen de elementos para la ventilacién de tramos de conduccion.

Se define como profundidad de soterramiento como la distancia desde la generatriz
superior de la tuberia y el nivel definitivo del suelo. En caso de que la tuberia esté
protegida dentro de una vaina, la distancia se medira desde la generatriz superior de la
vaina.

La profundidad de soterramiento de las canalizaciones no tiene que ser inferior a 0,5 m.
Cuando por razones justificadas no se pueda respetar la profundidad de soterramiento, se
tendrd que disefiar la canalizacion para resistir los esfuerzos mecanicos a que se vea
sometida. Como medida adicional, podran interponerse losas de hormigéon o planchas
entre la canalizaciéon y la superficie del terreno, para reducir las cargas sobre la
canalizacién a niveles suficientes de seguridad.

Ademas, habra que dejar una separacion minima de 20 cm entre diferentes servicios
debidamente identificados, tanto en cruzamientos como en curso paralelo. Esta distancia,
si se puede, se aumentara para reducir los riesgos a la hora de hacer trabajos de
reparacion y/o mantenimiento en una obra o conduccién vecina. Cuando por causas
justificadas no se pueda respetar las distancias minimas entre servicios, se tendra que
interponer entre con dos servicios materiales que proporcionen la suficiente proteccion
mecanica, eléctrica, térmica o quimica.

En lugares donde se prevea grandes esfuerzos externos, se tendra que disefiar la
canalizacién para soportarlos.

Alternativamente, se podra proteger la canalizaciéon con una funda formada por una
canalizaciéon de mayor didmetro, resistente a las posteriores acciones externas y a los
esfuerzos propios de su colocacion.
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Los accesorios seran compatibles con la tuberia a la que estén conectados: codos, tés
iguales y reducidas, reducciones, cabezas, transiciones entre materiales, manguitos, etc.

La distribucién del gas a los consumidores se organiza a través de una red Unica que, a
partir de las derivaciones previstas en el Plan Municipal de Infraestructuras, se ramifica
hasta llegar a cada uno de los armarios de contadores centralizados, y a partir de estos,
se distribuye a cada consumidor.

La entrega del gas a la red en el centro de almacenamiento de GLP se realiza a una
presion de 1,75 bar. La presion tendra que ser reducida a la entrada de cada una de las
baterias de contadores, hasta el valor de 150 mbar, y posteriormente se tendra que volver
a reducir a las instalaciones receptoras individuales para adaptarla a las necesidades de
cada usuario y sus equipos.

En el apartado de planos se puede observar el trazado de la red general interior de
distribucion de gas del PE-5.

11.3.1. EJECUCION DE LA RED DE DISTRIBUCION

La red se disefiara conforme el especificado en la normativa en vigor UNE-EN 12.007,
UNE-EN 12.327, UNE 60.310 y UNE 60.311. Se trata de una red de distribucién con
presidon maxima de operacion (MOP) inferior a 5 bar.

Las obras que se tienen que realizar para el correcto montaje de las instalaciones se
desglosan a la siguiente relacién de actividades.

11.3.2. REPLANTEO DE LAS OBRAS

Se sefializara sobre el terreno de forma inequivoca el trazado de las conducciones
situando los puntos de cambio de direccién y posteriormente una marca cada 25 m como
maximo.

11.3.3. LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS ENTERRADOS

En funcién de la informacion proporcionada por los organismos oficiales y entidades
propietarias de los diferentes servicios y redes enterradas bajo el suelo por donde discurre
la canalizacién, y con el asesoramiento de personal especializado en caso de que sea
necesario, el Contratista sefializard sobre el terreno las conducciones, cables y otros
servicios que se crucen con las instalaciones objeto de este proyecto.

En este caso concreto, como se hara previamente la explanacion correspondiente del
terreno para poder albergar las edificaciones correspondientes al PE-5, la localizacion de
los servicios enterrados ya se habra realizado previamente.
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11.3.4. CATAS

En funcion de las caracteristicas del terreno y de los servicios existentes, se realizaran
catas, como minimo una cada 100 m, para definir la localizacién exacta de los servicios
existentes, y prever con suficiente antelacion las soluciones a adoptar en frente a los
diferentes problemas que pudieran surgir.

En este caso concreto, como se hara previamente la explanacion correspondiente del
terreno para poder albergar las edificaciones correspondientes al PE-5, la localizacion de
los servicios enterrados ya se habra realizado previamente.

11.3.5. EXCAVACION DE ZANJAS

En funcion del tipo de terreno y de las condiciones que impongan los organismos
afectados se utilizaran los medios adecuados para realizar esta actividad. En cualquier
caso, la excavacion se realizard manualmente en los cruces con las otras conducciones,
cables o servicios enterrados, y hasta que estos queden perfectamente localizados.

Las dimensiones de la zanja son las que hay en los dibujos tipos por cada didmetro y tipo
de terreno. En este caso concreto, se prevé la excavacion de una zanja multiservicios para
el paso de todos los servicios previstos instalar.

En los cruces con otros servicios la profundidad de la zanja sera la necesaria para instalar
la conduccion de gas respetando la distancia minima a la superficie del terreno y a las
distancias de seguridad por cruces con otros servicios, siendo estas, como minimo de 0,2
metros.

Durante la construccidn se estableceran todos los pasos provisionales que haga falta sobre
las zanjas para permitir el acceso a fincas urbanas, comercios... asi como en los cruces de
calles, con las adecuadas medidas de seguridad por peatones y vehiculos.

Las zanjas se mantendran sefializadas en toda su longitud y durante todo el tiempo que
resten abiertas, tanto en la acera como en la calzada, mediante vallas y cintas de
sefializacidén, incluido con sefiales luminosas donde sea necesario.

11.3.6. TRANSPORTE Y ALINEACION DE TUBERIAS

Se transportaran las tuberias, alineandolas al borde las zanjas abiertas y apoyadas sobre
trozos de madera o sacos rellenados de tal manera que no puedan rodar por accidente. La
alineacion de las tuberias se interrumpird en todos aquellos puntos donde sea necesario
permitir el trafico de vehiculos y peatones.
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11.3.7. MONTAIJE Y PUESTA A LA ZANJA

Un golpe preparado un tramo de la conduccidon por su colocacion al fondo de la zanja, vy
después de comprobar que la cama de espaldarazo es uniforme y no presenta puntos
duros, se realizara la disposicion de los tubos a la zanja utilizando los medianos mecanicos
adecuados. Seguidamente se ejecutara la union del nuevo tramo con los existentes.

11.3.8. PRUEBAS

Concluido el montaje y la conexion de un conjunto de tramos se realizaran las
correspondientes pruebas de conformidad segin se especifica en el punto
correspondiente. Se inspeccionaran visualmente las conducciones antes y después de
realizar las pruebas.

11.3.9. TAPADO EN PRIMERA FASE

Consiste a rellenar la zanja hasta 20 cm por sobre la cafieria, con material libre de materia
organica, asi como de elementos que por su tamafo o para presentar aristas que pudieran
dafar la cafieria y susceptible de ser compactado hasta el 95%.

11.3.10. BANDA DE SENALIZACION

Como sefial de aviso y con el fin de evitar accidentes cuando en el futuro se realicen las
obras sobre la conduccion instalada, se coloca, después de la primera fase de tapado y
sobre la cafieria, una banda de polietileno de color amarillo indicativa de la conduccién
existente.

11.3.11. TAPADO EN SEGUNDA FASE

Con esta operacion se completa el relleno de la zanja, utilizando material menos exigente,
compactando por capas hasta conseguir un tapado cumplido o hasta la altura necesaria
para colocar las protecciones previstas en los planos del proyecto.

11.3.12. RESTITUCION

La ultima fase de las obras es la restitucion de los terrenos a su estado original,
reponiendo aceras, pavimentos y jardines, después de colocar las protecciones previstas
en los planos del proyecto de cada zona.
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11.3.13. MONTAJE DE VALVULAS

En la ubicacién indicada en los planos del proyecto se situaran las pertinentes valvulas de
seccionamientos. Su montaje estard coordinado con el avance del montaje de la
conduccién

11.3.14. PUESTA EN SERVICIO

Concluido el montaje y realizadas las pruebas pertinentes, se procedera a la puesta en
servicio y en operacion de la instalacion.

11.4. ACOMETIDAS

La acometida tipo serd una derivacién de la red general de distribucidn, y se ejecutara
mediante canalizacion enterrada de polietileno PES0 SDR 11 de diametro 32 mm. Contara
con una llave de corte enterrada ubicada en el interior de una arqueta, antes de la
conexion de alimentacion del armario de centralizacién de contadores.

En el apartado de planos se puede observar las acometidas existentes para la
alimentacién de los distintos armarios de centralizacidon de contadores.

11.5. ARMARIOS DE CENTRALIZACION DE CONTADORES

Los armarios de centralizacién de contadores seran galvanizados equipados con cerradura
de triangulo y bateria de contadores fabricada en tubo de cobre segin UNE 60490. Estos
armarios contaran con colector, los reguladores, llaves y el conjunto de filtracién. Estaran
ubicados al limite de las parcelas.

La presion de suministro de la red tendra que ser reducida a la entrada de cada una de las
baterias de contadores, hasta el valor de 150 mbar, y posteriormente se tendra que volver
a reducir a las instalaciones receptoras individuales para adaptarla a las necesidades de
cada usuario y sus equipos.

Se prevé la instalacién de los siguientes armarios de centralizacidon de contadores:

Alimentados des de la derivacion de la red general PE-5.1

e Armario 1: 6 contadores.
e Armario 2: 7 contadores.
e Armario 3: 6 contadores.

Alimentados des de la derivacion de la red general PE-5.2

e Armario 4: 4 contadores.
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e Armario 5: 10 contadores.
e Armario 6: 5 contadores.
e Armario 7: 5 contadores.

En el apartado de planos se puede observar la ubicacion y distribucién de cada uno de los
armarios de contadores de gas, asi como a las viviendas que alimentan.

11.6. DERIVACIONES INDIVIDUALES

Des de los armarios de centralizacion de contadores, partiran las derivaciones individuales
hacia cada una de las viviendas. Estas transcurriran enterradas, mediante canalizacién de
polietileno PE 80 SDR 11 de 20 mm de diametro, hasta la llave de corte general de cada
vivienda, ubicada en el exterior de la misma y dentro de un armario de proteccion.

En el apartado de planos se puede observar el trazado de las derivaciones individuales
para alimentar a cada una de las viviendas que conforman el PE-5.

11.7. CALCULO DE LA INSTALACION DE GAS

Para calcular el didametro interior de la tuberia, se fijard un diametro interior y aplicando
las formulas matematicas de Renouard se determina la velocidad del fluido y las pérdidas
de carga, comprobando si los valores obtenidos se encuentran dentro de los margenes
indicados por Normativa.

Para presiones entre 0,05 bar y 4 bar:

82
P> _p2-48,65L- L

L,
D482

donde:

Pa, Pb Presiones inicial y final absolutas expresadas en [bar] para presiones medias y en
[mmcd] para presiones bajas.

S Densidad corregida = 1,16 (gas propano) [-]
L Longitud del tramo [m]
Q Caudal [m3/h]

D Diametro interior del tramo de conduccién [mm]
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La velocidad del gas viene determinada por la expresion:

y=378. 2%

2

donde:
V Velocidad del gas [m / s]
Q Caudal [m3/h]

Z Factor de compresibilidad (para el calculo de este tipo de instalaciones adoptaremos que
Z=1)

P Presidn absoluta [bar]
D Diametro interior [mm]

Se determina el célculo de la instalacion de gas correspondiente al Esquema de principio
de la instalacion adjuntado en este mismo proyecto.

Los calculos realizados se adjuntan en el apartado de anexos de este proyecto.

Una vez aplicada la férmula de Renouard para cada tramo, se detalla la pérdida de carga
sufrida, segun las longitudes y didmetros de tuberia instalados. La tabla también muestra
las velocidades correspondientes a cada uno de estos tramos. Estas no pueden ser
superiores, en ninguln caso, a 20 m / s.
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12. PRESUPUESTO

El presupuesto de las actuaciones de este proyecto basico asciende a la cantidad de Un
millon, trescientos sesenta y cinco mil doscientos ochenta y cinco euros con
ochenta y tres céntimos (1.365.285,83 €).

CAPITULO |RESUMEN EUROS
1 Red de abastecimiento 35.361,00 €
2 Red de saneamiento 95.902,43 €
3 Red de aguas pluviales 148.109,81 €
4 Red de protecccidn contra incendios y riego 63.993,48 €
5 Red Alumbrado publico 172.596,60 €
6 Red de telecomunicaciones 72,499,00
7 Red de gas 31.104,17 €
8 Calefaccion eléctrica para deshielo viales 216.624,57 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL (PEM) 763.692,06 €

13% Gastos Generales 99.279,97 €
6% Beneficio industrial 45.821,52 €
SUMA GG + BI 145.101,49 €

TOTAL PEM + GG + BI 908.793,55 €

Variante linea 25kv 87.628,83 €

Electrificacion del poligono 131.913,02 €

TOTAL PEM + GG + Bl + Repercusiones 1.128.335,40 €

21% IVA 236.950,43 €
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA| 1.365.285,83 €

Lleida, 4 de diciembre de 2018

El Representante Los Ingenieros Técnicos Industriales por ILERT S.L.

Sr. Juan A. Carrero Callejas Sr. Jordi Dalmau Clua
N. Col. 10.970-L

Sr. Heribert Ramon Marti
N. Col. 20.043-L
Registro Colegio de Ingenieros Graduados y de Ingenieros

Técnicos Industriales de Lleida
Consulta: www.cetill.cat
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ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+((Pk); v=pxg; H=H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracién gravedad. 9,81 m/s2.
h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

a) Tuberias y véalvulas.

H, - HJ. = hij =1 X Qij” +m; X Qij2

Darcy - Weisbach :
rij=109x8xfoXp/(n2xgxD5x1000);n=2
mij=106x8xkxp/(n2xng4x1OOO)
Re=4xQ/(nxDxv)
f=0.25/[g,,(¢/ (3.7 x D) + 5.74 / Re®® )2

Hazen - Williams :
ry=12,171x 109 x L/ (C'8%2 x D*871) ; n = 1,852
mij=106x8xk/(n2xng4)

b) Bombas-Grupos de presion.

h; = -w?x (h - rb x (Q/w)™)
Siendo:

f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).

L = Longitud equivalente de tuberia (m).

D = Didmetro de tuberia o valvula (mm).

Q = Caudal (I/s).

¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = NUumero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinematica del fluido (m#/s).

k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).

® = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).

h, = Altura bomba a caudal cero (mca).

rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.



PE-5.1 a R7

Las caracteristicas generales de la red son:

Célculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinemética del fluido: 0.0000011 m?#/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:
- Nudos consumo: 100 %
- Hidrantes: 100 %
- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea '(\‘)‘;%0 N0 | L real (m) Mat./Rug.(mm)/K f Q(fs) | Dn(mm) | Dint(mm) | hf(mca) | V (m/s)
10 15 16 16,82 PE100-25/0,1 0,03 0,95 50 36,2 0,723 0,92
11 16 17| 29,12 PE100-25/0,1 0,03 0,95 50 36,2 1,251 0,92
12 17| 18 54,22 PE100-25/0,1 0,03 0,95 50 36,2 2,33 0,92
13 18 19 59,15 PE100-25/0,1 0,031 0,65 50 36,2 1,248 0,63
14 19 20 4,12 PE100-25/0,1 0,031 0,65 50 36,2 0,087 0,63
15 20 21 64,08 PE100-25/0,1 0,033 0,45 50 36,2 0,685 0,44
16 21 24 60,38] PE100-25/0,1 0,036 0,3 50 36,2 0,309 0,29
17 24 25 51 PE100-25/0,1 0,042 0,15 50 36,2 0,076 0,15
19 20 30 12 PE100-25/0,1 0,039 0,2 50 36,2 0,03 0,19
20 30 31 3 PE100-25/0,1 0,037 0,1 50 36,2 0,002 0,1
21 30 34 13,02 PE100-25/0,1 0,037 0,1 50 36,2 0,008 0,1
22 34 36 20,03] PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,003 0,05
23 31 33 19,03 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,003 0,05
24 34 37 8 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
25 31 38 8 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
26 15 39 7,94 PE100-25/0,1 0,03 -0,95 50 36,2 0,341 0,92
76 21 90 17, PE100-25/0,1 0,042 0,15 50 36,2 0,025 0,15
77 90 91 10, PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
78 91 92 7 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
79 90 93 7| PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
80 90 94 11,03 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
81 94 95 7 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
82 24 96 10,03 PE100-25/0,1 0,042 0,15 50 36,2 0,015 0,15
83 96 97 13 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
84 97 98 6 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
85 96 99 6 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
86 96 100 12,03 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
87 100 101 6 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
88 25 102 12 PE100-25/0,1 0,042 0,15 50 36,2 0,018 0,15
89 102 103 12 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
90 103 104 5 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
91 102 105 6 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
92 102 106 12 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
93 106 107 7 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
35 18 40 8,69 PE100-25/0,1 0,036 0,3 50 36,2 0,044 0,29
36 40 41 7,16 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
37 41 42 5 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
38 40 43 8,13 PE100-25/0,1 0,037 0,25 50 36,2 0,03 0,24
39 43 44 13,04 PE100-25/0,1 0,039 0,2 50 36,2 0,032 0,19
40 44 45 12,04 PE100-25/0,1 0,042 0,15 50 36,2 0,018 0,15
41 45 46 11,05 PE100-25/0,1 0,037 0,1 50 36,2 0,007 0,1
42 46 47| 6 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
43 45 48 5 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
44 44 49 5 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
45 43 50 5 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
46 46 51 10,05 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
47 51 52 5 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05

Nudo | Cota (m) P.estatica (mca) H (mca) Presiéon (mca) N de Viviendas Caudal (I/s)

15 1.546 74,5 1.620,159 74,159 0
16 1.550 70,5 1.619,436 69,436 0




17 1.558] 62,5 1.618,185 60,185 0
18 1.576,4 44,1 1.615,854 39,454 0
19 1.588 32,5 1.614,607 26,607, 0
20 1.589 31,5 1.614,52 25,52 0
21|  1.585,84 34,66] 1.613,835 27,995 0
24 1.586,45 34,05 1.613,526 27,076 0
25| 1.586,45 34,05 1.613,45 27 0]
30, 1.589,3 31,21  1.614,49 25,19 0
31]  1.589,35 31,15 1.614,488 25,138 0
33 1.590,15 30,35 1.614,485 24,335% 0,05
34 1.588,55 31,95 1.614,482 25,932 0
36| 1.587,75 32,75 1.614,479 26,729 0,05
37] 1.588,55 31,95 1.614,481 25,931 0,05
38 1.589,35 31,15 1.614,487| 25,137, 0,05
39 1.550,5 70 1.620,5 70 -0,95
90] 1.585,55 34,95 1.613,809 28,259 0
91] 1.585,55 34,95 1.613,808 28,258 0
92| 1.585,55 34,95 1.613,806 28,256 0,05
93] 1.585,55 34,95 1.613,808 28,258 0,05
94 1.584,75 35,75 1.613,807| 29,057, 0
95| 1.584,75 35,75 1.613,806 29,056 0,05
96| 1.585,65 34,85 1.613,511 27,861 0
97] 1.585,85 34,65 1.613,509 27,659 0
98] 1.585,85 34,65 1.613,508 27,658 0,05
99 1.585,65 34,85 1.613,51 27,86 0,05
100  1.586,45 34,05 1.613,509 27,059 0
101]  1.586,45 34,05 1.613,508 27,058 0,05
102  1.586,45 34,05 1.613,432 26,982 0
103 1.586,45 34,05 1.613,43 26,98 0
104 1.586,45 34,05 1.613,429 26,979 0,05
105 1.586,45 34,05 1.613,431 26,981 0,05
106| 1.586,45 34,05 1.613,43 26,98 0
107| 1.586,45 34,05 1.613,429 26,979 0,05
40 1.573 47,5 1.615,81 42,81 0]
41 1.574,5 46| 1.615,809 41,309 0
42 1.574,5 46| 1.615,808 41,308 0,05
43|  1.571,55 48,95 1.615,78 44,23 0
44| 1.570,55 49,95 1.615,748 45,198 0
45|  1.569,55 50,95 1.615,73 46,18 0
46|  1.568,55 51,95 1.615,723 47,173 0
47|  1.568,55 51,95 1.615,722 47,172 0,05
48]  1.569,55 50,95 1.615,729 46,179 0,05
49| 1.570,55 49,95 1.615,747 45,197, 0,05
50 1.571,55 48,95 1.615,779 44,229 0,05
51| 1.567,55 52,95 1.615,722 48,172 0
52| 1.567,55 52,95 1.615,721 48,171 0,05
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PE-5.1 a R1

Las caracteristicas generales de la red son:

Célculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m2/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:
- Nudos consumo: 100 %
- Hidrantes: 100 %
- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea '(\‘)‘;%0 B‘:‘S‘f L.real (m) Mat./Rug.(mm)/K f Q(s) | Dn(mm) | Dint(mm) | hf(mca) | V (m/s)
2 2 3 2198 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 362 0013 0.1
3 3 4 1049 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 362 0.006 0.1
4 4 5 2869 PE100-25/0.1] 0,039 0.2 50 36.2] 0071 0.19
5 5 6 46,03 PE100-25/0.1] 0,033 -0,45 50 362 0492 0.44
6 6 7 11.03 PE100-25/0.1] 0,031 0,7 50 362 0.267 0.68
7 7 8 30.02 PE100-25/0.1] __ 0,03 0.8 50 36,2 0,934 0.78
8 8 13 1162 PE100-25/0.1] 0,03 -0,95 50 362 4.994 0.92
o 13 15 7326 PE100-25/0.1] 0,029 12 50 362 4902 AT

26 15 39 7.94 PE100-25/0.1] 0,029 4.0 50 362 0531 117
27 o 40 48.12 PE100-25/0.1] _ 0.037 0.1 50 36.2] 0028 0,1
28 40 41 7.04 PE100-25/0.1] __ 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0,05
20 40 42 8 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05
30 4 44 3023 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 362 0,018 0.1
31 44 45 8.71 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 362 0.005 0.1
32 45 46 7 PE100-25/0.1] __ 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0,05
33 45 47 5 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0.001 0.05
34 5 48 13.6 PE100-25/0.1] 0,037 0.25 50 36.2 0.05 0.24
35 48 49 11,05 PE100-25/0.1] _ 0.037 0.1 50 362 0,007 0.1
36 49 50  15.03 PE100-25/0.1] _ 0,04 0,05 50 362 0.002 0,05
370 50 5i 6 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
38 49 52 6 PE100-25/0.1] __ 0.04 0.05 50 36.2] 0,001 0.05
39 48 53 6 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05
40 48 54 1304 PE100-25/0.1] _ 0,037 0.1 50 36,2 0,008 0.1
41 54 55 1503 PE100-25/0.1] _ 0,04 0,05 50 362 0.002 0,05
42 55 56 7 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
43 54 57 6 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05
44 7 58 12.01 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 36.2] 0007 0.1
477 58 6 6 PE100-25/0.1] __ 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
48] 58 62 11,03 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.002 0.05
49 62 63 7 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
50 8 64 12 PE100-25/0.1] 0,042 0.15 50 362 0018 0.15
51 64 65 1203 PE100-25/0.1] __ 0,04 0.05 50 36,2 0,002 0.05
52 65 66 7 PE100-25/0.1] __ 0.04 0.05 50 36,2 0.001 0.05
53 64 67 7 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05
54 64 68 13 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,002 0.05
55 68 69 7 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05
56 6 70 5,98 PE100-25/0.1] _ 0,037 0.25 50 36,2 0,022 0.24
57 70 7 17 PE100-25/0.1] _ 0,04 0.05 50 362 0.003 0.05
58 71 72 4 PE100-25/0.1] _ 0.04 0.05 50 362 0001 0.05
5o 70 73 4 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
60 70 74 1502 PE100-25/0.1] 0,042 0.15 50 362 0022 0.15
61 74 75 13 PE100-25/0.1] _ 0,037 0,1 50 36,2 0,008 0,1
62 75 76 12 PE100-25/0.1] _ 0,04 0,05 50 362 0002 0,05
63 76 77 4 PE100-25/0.1] _ 0.04 0.05 50 36.2] 0001 0.05
64 75 78 4 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
65 74 79 4 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 362 0.001 0.05
66 13 80 1503 PE100-25/0.1] _ 0,037 0.25 50 36,2 0,055 0.24
67 80 81 11 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 362 0.007 0.1
68 81 82 13 PE100-25/0.1] __ 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
69 82 83 8 PE100-25/0.1] _ 0.04 0.05 50 362 0.001 0.05
700 81 84 7 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05




71 80 85 7 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
72 80 86 13,02 PE100-25/0,1 0,037 0,1 50 36,2 0,008 0,1
73 86 87 10,03 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
74 87 88 7 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
75 86 89 7| PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
Nudo | Cota (m) P.estatica (mca) H (mca) Presiéon (mca) N¢ de Viviendas Caudal (I/s)
2 1.528] 92,5/ 1.608,29 80,29 0
3 1.521,5 99| 1.608,303 86,803 0
4 1.519,54 100,96/ 1.608,309 88,769 0
5| 1.529,25 91,25 1.608,38 79,13 0
6| 1.527,69 92,81] 1.608,872 81,182 0
7| 1.528,5 92| 1.609,139 80,639 0
8 1.527 4] 93,1] 1.610,073 82,673 0
13 1.532,1 88,4 1.615,067 82,967 0
15 1.546 74,5 1.619,969 73,969 0
39 1.550,5 70 1.620,5 70 -1,2
40, 1.517,7 102,8] 1.608,261 90,561 0
41 1.516,95 103,55 1.608,26 91,31 0,05
42|  1.517,75 102,75 1.608,26) 90,51 0,05
44 1.517,98 102,52 1.608,291 90,311 0
45|  1.510,24 110,26| 1.608,286 98,046 0
46| 1.510,24 110,26| 1.608,285 98,045 0,05
47| 1.510,24 110,26] 1.608,285 98,045 0,05
48] 1.525,25 95,25 1.608,33 83,08 0
49|  1.524,25 96,25 1.608,323 84,073 0
50|  1.523,25 97,25 1.608,321 85,071 0
51 1.523,25 97,25 1.608,32 85,07 0,05
52 1.524,25 96,25 1.608,322) 84,072 0,05
53|  1.525,25 95,25 1.608,329 83,079 0,05
54|  1.526,25| 94,25 1.608,322 82,072 0
55| 1.527,25 93,25 1.608,32 81,07 0
56| 1.527,25 93,25 1.608,319 81,069 0,05
57| 1.526,25| 94,25 1.608,321 82,071 0,05
58 1.529 91,5 1.609,132 80,132 0
61 1.529 91,5 1.609,131 80,131% 0,05
62 1.528,2 92,3 1.609,13 80,93 0
63 1.528,2 92,3 1.609,129 80,929 0,05
64 1.527,4 93,1] 1.610,055 82,655 0
65 1.528,2 92,3 1.610,053 81,853 0
66 1.528,2 92,3 1.610,052 81,852 0,05
67 1.527,4 93,1] 1.610,054 82,654 0,05
68 1.527,4 93,1] 1.610,053 82,653 0
69 1.527,4 93,1] 1.610,052 82,652 0,05
700  1.523,25 97,25  1.608,85) 85,6 0
71 1.523,25 97,25 1.608,847| 85,597 0
72| 1.523,25 97,25 1.608,847| 85,597 0,05
73]  1.523,25 97,25 1.608,849 85,599 0,05
74] 1.522,45 98,05 1.608,828, 86,378 0
75  1.522,45] 98,05 1.608,82 86,37 0
76| 1.522,45] 98,05 1.608,818] 86,368 0
77| 1.522,45] 98,05 1.608,817| 86,367 0,05
78]  1.522,45] 98,05 1.608,819 86,369 0,05
79| 1.522,45 98,05 1.608,827| 86,377 0,05
80 1.533 87,5 1.615,011 82,011 0
81 1.533 87,5/ 1.615,005 82,005 0
82 1.533 87,5 1.615,003 82,003 0
83 1.533 87,5 1.615,001 82,001 0,05
84 1.533 87,5 1.615,004 82,004 0,05
85 1.533 87,5/ 1.615,01 82,01 0,05
86 1.532,2 88,3 1.615,004 82,804 0
87 1.531,4 89,1] 1.615,002 83,602 0
88 1.531,4] 89,1 1.615,001 83,601 0,05
89 1.532,2 88,3 1.615,002 82,802 0,05
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PE-5.2 a R5

Las caracteristicas generales de la red son:

Célculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m2/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:
- Nudos consumo: 100 %
- Hidrantes: 100 %
- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea '(\‘)‘;%0 B‘:‘S‘f L.real (m) Mat./Rug.(mm)/K f Q(s) | Dn(mm) | Dint(mm) | hf(mca) | V (m/s)

i i o 2355 PE100-25/0.1] 0,029 1.2 50 362 1575 147

2 2 3 21.98 PE100-25/0.1] _ 0.029 K 50 362 1247 1,07

3 3 41019 PE100-25/0.1] 0,029 K 50 362 0578 1,07

4 4 5 28.69 PE100-25/0.1] __ 0,03 1 50 36,2 1.359 0.97

5 5 6 4603 PE100-25/0.1] 0,031 0.75 50 362 1.068 0.73

6 6 7 11.03 PE100-25/0.1] _ 0.033 0.5 50 362 0,143 0.49

7 7 8 30.02 PE100-25/0.1] 0,034 0.4 50 362 0.259 0.39

8 8 13 1162 PE100-25/0.1] _ 0.037 0.25 50 362 0,428 0.24
27 o 40 48.12 PE100-25/0.1] _ 0.037 0.1 50 362 0028 0.1
28 40 41 7.04 PE100-25/0.1] _ 0,04 0,05 50 36.2] 0,001 0,05
20 40 42 8 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
30 4 a4 3023 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 362 0018 0.1
31 44 45 8.71 PE100-25/0.1] _ 0.037 0.1 50 362 0,005 0.1
32 45 46 7 PE100-25/0.1] _ 0,04 0,05 50 362 0.001 0,05
33 45 47 5 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
34 5 48 13.6 PE100-25/0.1] 0,037 0.25 50 36.2 0.05 0.24
35| 48] 49 11,05 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 362 0,007 0.1
36 49 50 15,03 PE100-25/0.1] __ 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0.05
370 50 51 6 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05
38 49 52 6 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
39 48 53 6 PE100-25/0.1] __ 0.04 0.05 50 36.2] 0,001 0.05
40 48] 54 13.04 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 362 0.008 0.1
41 54 55 1503 PE100-25/0.1] __ 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
42 55 56 7 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05
43 54 57 6 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
44 7 58 12.01 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 362 0.007 0.1
477 58 61 6 PE100-25/0.1] _ 0,04 0,05 50 36.2] 0001 0,05
48] 58 62 11,03 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,002 0.05
290 62 63 7 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05
50 8 64 12 PE100-25/0.1] 0,042 0.15 50 36,2 0018 0.15
51 64 65 1203 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 362 0.002 0.05
52 65 66 7 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
53 64 67 7 PE100-25/0.1] __ 0.04 0.05 50 36,2 0.001 0.05
54 64 68 13 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.002 0.05
55 68 69 7 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
56 6 70 5.98 PE100-25/0.1] 0,037 0.25 50 362 0022 0.24
57 700 71 17 PE100-25/0.1] __ 0,04 0.05 50 36,2 0,003 0.05
58 71 72 4 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05
5o 70 73 4 PE100-25/0.1] _ 0.04 0.05 50 36.2] 0,001 0.05
60 70 74 1502 PE100-25/0.1] _ 0,042 0.15 50 36,2 0,022 0.15
61 74 75 13 PE100-25/0.1] 0,037 0.1 50 362 0008 0,1
62 75 76 12 PE100-25/0.1] __ 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
63 76 77 4 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 362 0.001 0.05
64 75 78 4 PE100-25/0.1] _ 0.04 0.05 50 36.2] 0001 0.05
65 74 79 4 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
66 13 80 1503 PE100-25/0.1] 0,037 0.25 50 362 0055 0.24
67 80 8l 11 PE100-25/0.1] _ 0,037 0.1 50 36,2 0,007 0.1
68 81 82 13 PE100-25/0.1] _ 0,04 0,05 50 362 0002 0,05
69 82 83 8 PE100-25/0.1] 0,04 0.05 50 36,2 0,001 0.05
700 81 84 7 PE100-25/0.1] _ 0.04 0.05 50 36.2] 0,001 0.05
71 80 85 7 PE100-25/0.1] 004 0.05 50 362 0.001 0.05




72 80 86 13,02 PE100-25/0,1 0,037 0,1 50 36,2 0,008 0,1
73 86 87 10,03 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,002 0,05
74 87| 88 7 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
75 86 89 7 PE100-25/0,1 0,04 0,05 50 36,2 0,001 0,05
Nudo | Cota (m) P.estatica (mca) H (mca) Presiéon (mca) N¢ de Viviendas Caudal (I/s)
1 1.537,26 50 1.587,26 50 -1,2
2 1.528 59,26| 1.585,685) 57,685 0
3 1.521,5 65,76 1.584,438 62,938 0
4 1.519,54 67,72  1.583,86) 64,32 0
5| 1.529,25 58,01] 1.582,501 53,251 0
6| 1.527,69 59,57] 1.581,233 53,543 0
7| 1.528,5 58,76] 1.581,09 52,59 0
8 1.527 4] 59,86 1.580,831 53,431 0
13 1.532,1 55,16 1.580,403] 48,303 0
40 1.517,7] 69,56 1.585,656) 67,956 0
4 1.516,95 70,31| 1.585,655 68,705 0,05
42|  1.517,75 69,51 1.585,655) 67,905 0,05
44 1.517,98 69,28 1.583,842 65,862 0
45|  1.510,24 77,02 1.583,837 73,597 0
46| 1.510,24 77,02 1.583,836 73,596 0,05
47|  1.510,24 77,02 1.583,836 73,596 0,05
48 1.525,25 62,01] 1.582,451 57,201 0
49|  1.524,25 63,01] 1.582,445) 58,195 0
50/  1.523,25 64,01] 1.582,442) 59,192 0
51 1.523,25 64,01 1.582,441 59,191 0,05
52 1.524,25 63,01] 1.582,444 58,194 0,05
53] 1.525,25 62,01 1.582,45| 57,2 0,05
54| 1.526,25| 61,01] 1.582,443 56,193 0
55 1.527,25 60,01] 1.582,441 55,191 0
56| 1.527,25 60,01 1.582,44 55,19 0,05
57| 1.526,25| 61,01] 1.582,442 56,192 0,05
58 1.529 58,26 1.581,083] 52,083 0
61 1.529 58,26 1.581,082 52,082 0,05
62 1.528,2 59,06| 1.581,081 52,881 0
63 1.528,2 59,06] 1.581,08 52,88 0,05
64 1.527,4 59,86 1.580,813] 53,413 0
65 1.528,2 59,06| 1.580,811 52,611 0
66 1.528,2 59,06] 1.580,81 52,61 0,05
67 1.527,4 59,86| 1.580,812 53,412 0,05
68 1.527,4 59,86 1.580,811 53,411 0
69 1.527 4] 59,86 1.580,81 53,41 0,05
700  1.523,25 64,01 1.581,211 57,961 0
71 1.523,25 64,01] 1.581,208] 57,958 0
72|  1.523,25 64,01] 1.581,208] 57,958 0,05
73] 1.523,25 64,01 1.581,21 57,96 0,05
74 1.522,45 64,81] 1.581,188 58,738 0
75  1.522,45] 64,81 1.581,181 58,731 0
76| 1.522,45] 64,81 1.581,179 58,729 0
77| 1.522,45] 64,81 1.581,178 58,728 0,05
78] 1.522,45] 64,81 1.581,18] 58,73 0,05
79  1.522,45] 64,81] 1.581,188] 58,738 0,05
80 1.533 54,26| 1.580,347| 47,347 0
81 1.533 54,26 1.580,341 47,341 0
82 1.533 54,26 1.580,339 47,339 0
83 1.533 54,26 1.580,337| 47,337" 0,05
84 1.533] 54,26|  1.580,34 47,34 0,05
85 1.533 54,26 1.580,346) 47,346 0,05
86 1.532,2 55,06] 1.580,34 48,14 0
87 1.531,4 55,86 1.580,338] 48,938 0
88 1.531,4] 55,86 1.580,337| 48,937 0,05
89 1.532,2 55,06 1.580,339 48,139 0,05
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13.2

CALCULOS DMELECT
SANEAMIENTO



ANEXO DE CALCULOS

Férmulas Generales Circulacion por Gravedad

Emplearemos las siguientes:

Q,=1nS"™R23A
V“ =1/n S1/2 Rh2/3

Siendo:
Q, = Caudal a conducto lleno (m?s).

V, = Velocidad a conducto lleno (m/s).

n = Coeficiente de Manning (Adimensional).
S = Pendiente hidraulica (En tanto por uno).
R, = Radio hidraulico (m).

A = Area de la seccion recta (m?2).

a) Seccion Circular.
R, =0.25D.

A=0.7854 D~

b) Seccién Ovoide.
R, =0.193 D.

A =0.510 D~

Siendo:
D = Altura del conducto (m).

Foéormulas Generales Circulacién Forzada

Emplearemos las siguientes:
H=Z+(Ply); vy=pxg; H =H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m?3).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.
h, = Pérdidas de altura piezomeétrica, energia (mca).

a) Tuberias.

h;=[(8xfxL)/(n®xgxD%)]xQ?
f=0.25/[lg,,(e/ (3.7 x D) + 5.74 | Re®? )2
Re=4xQ/(mxDxv)

b) Valvulas.
h,=[(8 xk)/ (m>xg xD*)] x Q?

c) Bombas-Grupos de presion.

h, =a?xHy + AxQ?

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).



L = Longitud equivalente de tuberia (m).

D = Diametro de tuberia o valvula (m).

Q = Caudal (m?/s).

¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).

k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).

o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
H, = Altura bomba a caudal cero (mca).

A = Coeficiente en bombas.

Pleta Jus

Datos Generales

- Circulacion por Gravedad

IM(mm/h): 110

Velocidad maxima tuberias plasticas: 5 m/s
Velocidad maxima tuberias no plasticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal maximo de diseiio para Y/D: 1

- Circulacion Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m?

Viscosidad cinematica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad maxima: 1,5 m/s

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll Vi Q \% Y hf

Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f| (%) | (mm) [ (mm) | (I/s) [(m/s) (I/s) (m/s) |(mm)| (mca)

1 1 2 14 8,41 PE Corr. 0,009 1,3 315 267| 116,72 2,08 0,28 0,5 10

2 2 3] 14,01 8,41 PE Corr. 0,009 3 315 267 177,31] 3,17 0,14 0,54 6

3 3 4 14 1 PE Corr. 0,009 1,7 315 267| 133,47 2,38 0,14 0,5 9

4 4 5 6,03 0,54 PE Corr. 0,009 10,25 160 135 53,18 3,72 0,07 0,78 4

5 4 6] 15,01 0,54 PE Corr. 0,009 4,1 160 135 33,63 2,35 0,07 0,56 5

6 2 7 7| 1 PE Corr. 0,009 3 315 267/ 177,31] 3,17 0,14 0,54 6

7| 7 8 11,01 0,54 PE Corr. 0,009 3,23 160 135 29,84| 2,08 0,07 0,5** 5

8 7 9 13,05 0,54 PE Corr. 0,009 8,88 160 135 49,51 3,46 0,07 0,73 4

Nudo Tipo Cota terreno | Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N° viviendas |Caudal fijado| Caudal total H Presion
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) (mca)

1 Pozo Registro Circ. 1.517| 8,91 0 1 0 0 0
2 Pozo Registro Circ. 1.517 8,72 0 1 0 0 0
3 Pozo Registro Circ. 1.518] 9,3 0 1 0 0 0
4 Pozo Registro Circ. 1.510,25 1,31 0 1 0 0 0
5 Arqueta 1.510,25 0,7 0 1 0 0,07 0,07
6 Arqueta 1.510,25 0,7 0 1 0 0,07 0,07
7| Pozo Registro Circ. 1.517,38 1,49 0 1 0 0 0
8 Arqueta 1.516,95 0,7 0 1 0 0,07 0,07
9 Arqueta 1.517,75 0,7 0 1 0 0,07] 0,07]
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PLANO COMPARACION = 1505.25 m
5 (Tz-1) 3 (T1z-1) 2 (1z-1) 1 (T2-1)
NUDO 6 4 3 2 1
COTAS DEL TERRENO (m) 1510.25 1510.25 1518 1517 1517
PROFUNDIDAD DE LA RED (m) 0.7 1.31] 1.32 9.3[9.3 8.72 [ 8.72 8.91
DESNIVEL DE LA RED (m) 0.61 0.24 0.42 0.18
RECUBRIMIENTO MIN/MAX (m) 0.54/1.15 1/8.99 8.41/8.99 8.41/8.59
PROFUNDIDAD POZOS (m) 0.7 1.32 9.3 8.72 8.91
DISTANCIAS PARCIALES (m) | 15 | 14 | 14 | 14 |
DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0 15 29 43 57
LONGITUD DE RAMA (m) 15.01 14 14.01 14
PENDIENTE DE LA RED (%) 4.1 1.7 3 1.3
DIAMETRO (mm) 160 315 315 315

PRESION (mca)
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PE-5.1

Datos Generales

- Circulacion por Gravedad

IM(mm/h): 110
Velocidad maxima tuberias plasticas: 5 m/s

Velocidad maxima tuberias no plasticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s
Caudal maximo de diseiio para Y/D: 1

- Circulacién Forzada

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Densidad fluido: 1.000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 1,5 m/s

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll VI Q \% Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f| (%) | (mm) [ (mm) | (I/s) [(m/s) (I/s) (m/s) |(mm)| (mca)

1 1 2| 19,03 0,8 PE Corr. 0,009 5,26 315 267| 234,85 4,19 1,4 1,22 14

2 2 31 22,11 0,8 PE Corr. 0,009 100 315 267|323,72| 5,78 1,4 1,62% 13

3 3 4] 23,84 0,8 PE Corr. 0,009 10 315 267|323,72| 5,78 1,4 1,62 13

5 5 42| 21,01 0,8 PE Corr. 0,009 100 315 267|323,72| 5,78 1,4 1,62 13

6 6 7] 18,89 0,8 PE Corr. 0,009 100 315 267|323,72| 5,78 1,4 1,62 13

7 7 8| 24,7 0,8 PE Corr. 0,009 100 315 267|323,72| 5,78 1,05 1,50 12
10 10 11 12,2 2,05 PE Corr. 0,009 0,9 315 267 97,12 1,73 0,63 0,52 15
11 11 12| 27,95 0,8 PE Corr. 0,009 0,9 315 267 97,12 1,73 0,49 0,5/ 14
12 12 13 12,85 0,8 PE Corr. 0,009 100 315 267|323,72| 5,78 0,35 1,21 9
13 13 14| 63,88 0,8 PE Corr. 0,009 1,2| 315 267 112,14 2 0,35 0,52 12
14 14 15 22,26 0,8 PE Corr. 0,009 4,74 315 267| 2229 3,98 0,21 0,68 6|
15 15 16| 21,01 0,8 PE Corr. 0,009 2,6 315 267| 165,07 2,95 0,07 0,5 6|
16 16 17| 13,01 0,54 PE Corr. 0,009 4,73 160, 135 36,13] 2,52 0,07 0,53 4
17 15 18] 18,03 0,54 PE Corr. 0,009 5,34 160, 135 38,38/ 2,68 0,07 0,56 4
18 15 19 13,04 0,54 PE Corr. 0,009 7,39 160, 135 45,16| 3,15 0,07 0,66 4
19 14 20| 13,64 0,54 PE Corr. 0,009 8,94 160, 135 49,67| 3,47 0,07 0,73 4
20 14 21 9,01 0,54 PE Corr. 0,009 4,61 160, 135 35,67] 2,49 0,07 0,52 4
21 12 22| 10,61 0,54 PE Corr. 0,009 6,75 160, 135 43,16| 3,02 0,07 0,63 4
22 12 23| 11,24 0,54 PE Corr. 0,009 5,48 160, 135 38,89 2,72 0,07 0,57 4
23 11 24 13,9 0,54 PE Corr. 0,009 6,25 160, 135 41,51 29 0,07 0,61 4
24 11 25 11,81 0,54 PE Corr. 0,009 14,25 160, 135 62,71] 4,38 0,07 0,92 4
25 10 26 11,2 0,54 PE Corr. 0,009 23,64 160, 135 80,75 5,64 0,07 0,96 3
26 8 27| 18,41 0,8 PE Corr. 0,009 100 315 267|323,72| 5,78 1,05 1,50 12
27 27 28| 23,11 0,8 PE Corr. 0,009 100 315 267|323,72| 5,78 0,84 1,39] 10
28 28 29| 15,7 0,54 PE Corr. 0,009 13,6 160, 135 61,26| 4,28 0,07 0,9 4
29 28 30 9,07 0,54 PE Corr. 0,009 124 160, 135 58,48/ 4,09 0,07 0,86 4
30 27 31| 14,52 0,54 PE Corr. 0,009 27,38 160, 135 86,92 6,07 0,07 1,03 3
31 27 32| 10,39 0,54 PE Corr. 0,009 28,34 160, 135 88,42| 6,18 0,07 1,05 3
32 27 33| 14,12 0,54 PE Corr. 0,009 13,1 160, 135 60,11 4,2 0,07 0,88 4
33 7 34| 33,33 1,17] PE Corr. 0,009 1,2l 315 267 112,14 2 0,35 0,52 12
34 34 35 22 0,8 PE Corr. 0,009 1,7 315 267/ 133,47| 2,38 0,21 0,5** 9
35 35 36| 14,02 0,8 PE Corr. 0,009 5,61 315 267| 242,56 4,33 0,14 0,74 6|
36 36 37| 13,01 0,54 PE Corr. 0,009 3,3 160, 135 30,17 2,11 0,07 0,51 5
37 36 38/ 8,01 0,54 PE Corr. 0,009 5,36 160, 135 38,46| 2,69 0,07 0,56 4
38 35 390 9,01 0,54 PE Corr. 0,009 4,61 160, 135 35,67 2,49 0,07 0,52 4
39 34 40 11,03 0,54 PE Corr. 0,009 7,17 160, 135 44,48 3,11 0,07 0,65 4
40 34 41| 7,04 0,54 PE Corr. 0,009 11,27 160, 135 55,76 3,9 0,07 0,82 4

4 4 5| 24,47 0,8 PE Corr. 0,009 100 315 267|323,72| 5,78 1,4 1,62 13
41 42 6] 21,01 0,8 PE Corr. 0,009 100 315 267|323,72] 5,78 1,4 1,62 13
40 28 10 39,54 1,4 PE Corr. 0,009 3] 315 267 177,31] 3,17 0,7 0,82 12




Nudo Tipo Cota terreno | Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N° viviendas |Caudal fijado| Caudal total H Presion
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) | (mca)

1 Pozo Registro Circ. 1.487 1,12 0 1 0 0 0

2 Pozo Registro Circ. 1.488 1,11 0 1 0 0 0

3 Pozo Registro Circ. 1.491 1,91 0 1 0 0 0

5 Pozo Registro Circ. 1.502 3,68 0 1 0 0 0

6 Pozo Registro Circ. 1.508] 2,02 0 1 0 0 0

7| Pozo Registro Circ. 1.514 5,24 0 1 0 0 0

8 Pozo Registro Circ. 1.520 4,66 0 1 0 0 0
10| Pozo Registro Circ. 1.529 3,28 0 1 0 0 0
11 Pozo Registro Circ. 1.528,2 2,37 0 1 0 0 0
12 Pozo Registro Circ. 1.527,2 1,11 0 1 0 0 0
13 Pozo Registro Circ. 1.533 5,64 0 1 0 0 0
14 Pozo Registro Circ. 1.531,4] 1,11 0 1 0 0 0
15| Pozo Registro Circ. 1.533 1,66 0 1 0 0 0
16 Pozo Registro Circ. 1.533 1,11 0 1 0 0 0
17| Arqueta 1.533,2 0,7 0 1 0 0,07 0,07
18] Arqueta 1.533 0,7 0 1 0 0,07 0,07
19 Arqueta 1.533 0,7 0 1 0 0,07 0,07
20| Arqueta 1.532,2 0,7 0 1 0 0,07 0,07
21 Arqueta 1.531,4 0,7 0 1 0 0,07 0,07
22 Arqueta 1.527,5 0,7 0 1 0 0,07 0,07
23] Arqueta 1.527,4 0,7 0 1 0 0,07 0,07
24 Arqueta 1.527,4 0,7 0 1 0 0,07 0,07
25| Arqueta 1.528,2 0,7 0 1 0 0,07 0,07
26| Arqueta 1.529 0,7 0 1 0 0,07 0,07
27 Pozo Registro Circ. 1.523,25 2,53 0 1 0 0 0
28 Pozo Registro Circ. 1.526,25 1,82 0 1 0 0 0
29 Arqueta 1.527,25 0,7 0 1 0 0,07 0,07
30 Arqueta 1.526,25 0,7 0 1 0 0,07 0,07
31 Arqueta 1.525,25 0,7 0 1 0 0,07 0,07
32 Arqueta 1.524,25 0,7 0 1 0 0,07 0,07
33| Arqueta 1.523,25 0,7 0 1 0 0,07 0,07
34 Pozo Registro Circ. 1.512,85 1,49 0 1 0 0 0
35 Pozo Registro Circ. 1.512,85 1,11 0 1 0 0 0
36 Pozo Registro Circ. 1.513,65| 1,13 0 1 0 0 0
37| Arqueta 1.513,65 0,7 0 1 0 0,07 0,07
38| Arqueta 1.513,65 0,7 0 1 0 0,07 0,07
39 Arqueta 1.512,85 0,7 0 1 0 0,07 0,07
40 Arqueta 1.512,85 0,7 0 1 0 0,07 0,07
41 Arqueta 1.512,85 0,7 0 1 0 0,07 0,07

4 Pozo Registro Circ. 1.497 4,74 0 1 0 0 0
42 Pozo Registro Circ. 1.505] 2,02 0 1 0 0 0
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PE-5.2

Datos Generales

- Circulacion por Gravedad

IM(mm/h): 110
Velocidad maxima tuberias plasticas: 5 m/s

Velocidad maxima tuberias no plasticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal maximo de diseiio para Y/D: 1

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll VI Q \% Y hf
Orig. | Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) [ (mm) | (mm) | (I/s) |(m/s) (I/s) (m/s) |(mm)| (mca)
12 13 12| 14,12 0,6 PE Corr. 0,009 10 315 267| 323,72 5,78 0,35 1,21 9
1 2 1| 20,17] 0,6 PE Corr. 0,009 10 315 267| 323,72| 5,78 0,77, 1,39] 10
2 2 3| 26,81 0,6 PE Corr. 0,009 10 315 267| 323,72 5,78 0,42 1,21 9
3 3 4| 28,25 0,8 PE Corr. 0,009 7,1 315 267| 272,72 4,87 0,28 1,02 9
4 4 5| 284 0,8 PE Corr. 0,009 7,06 315 267 272 4,86 0,14 0,83 6
29 29 30] 19,21 0,8 PE Corr. 0,009 1,7 315 267| 133,47 2,38 0,14 0,5** 9
30| 30 31 8,01 0,54 PE Corr. 0,009 5,19 160 135 37,83 2,64 0,07 0,56 4
31 30 32| 10,01 0,54 PE Corr. 0,009 4,15 160 135 33,84| 2,36 0,07 0,57 5
32 29 33| 7,12 0,54 PE Corr. 0,009 10,47 160 135 53,76 3,76 0,07 0,79 4
34 27| 35| 9,85 0,54 PE Corr. 0,009 76,14 160 135| 144,94 10,13 0,07 1,72 3
35| 27 36| 7,72 0,54 PE Corr. 0,009] 121,85 160 135] 183,35| 12,81 0,07 2,18 3
9 3 10, 8,55 0,54 PE Corr. 0,009] 101,61 160 135/ 167,43 11,7 0,07 1,99 3
10, 3 11 12,26 0,54 PE Corr. 0,009 70,97 160 135/ 139,93 9,78 0,07 1,66 3
7 4 8 7,01 0,54 PE Corr. 0,009 5,93 160 135 40,44| 2,83 0,07 0,59 4
8 4 9 101 0,54 PE Corr. 0,009 14,15 160 135 62,48 4,37 0,07 0,92 4
5 5 6 8,7 0,54 PE Corr. 0,009 4,77 160 135 36,29 2,54 0,07 0,53 4
6 5 7] 13,66 0,54 PE Corr. 0,009 25,42 160 135 83,75 5,85 0,07 0,99 3
11 12 2| 18,55 0,6 PE Corr. 0,009 10 315 267| 323,72 5,78 0,35 1,21 9
22 13 24| 13,7 1 PE Corr. 0,009 3 315 267/ 177,31] 3,17 0,35 0,67 9
23| 24 27 9,87 1 PE Corr. 0,009 3 315 267/ 177,31] 3,17 0,35 0,67 9
21 29 27| 33,08 1 PE Corr. 0,009 2,04 315 267| 146,09 2,61 0,21 0,55 9
Nudo Tipo Cota terreno | Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N° viviendas |Caudal fijado| Caudal total H Presién
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) | (mca)

13| Pozo Registro Circ. 1.575 6,51 0 1 0 0 0

2 Pozo Registro Circ. 1.559 6,91 0 1 0 0 0

1 Pozo Registro Circ. 1.551 0,91 0 1 0 0 0

3 Pozo Registro Circ. 1.567,55 6,8 0 1 0 0 0

4 Pozo Registro Circ. 1.569,55 1,11 0 1 0 0 0

5 Pozo Registro Circ. 1.571,55 1,11 0 1 0 0 0

27| Pozo Registro Circ. 1.585,65 6,67 0 1 0 0 0

29 Pozo Registro Circ. 1.586,45 1,44 0 1 0 0 0

30 Pozo Registro Circ. 1.586,45 1,11 0 1 0 0 0

31 Arqueta 1.586,45 0,7 0 1 0 0,07 0,07

32 Arqueta 1.586,45 0,7 0 1 0 0,07 0,07

33| Arqueta 1.586,45 0,7 0 1 0 0,07 0,07

35 Arqueta 1.585,65 0,7 0 1 0 0,07 0,07

36| Arqueta 1.585,65 0,7 0 1 0 0,07 0,07

10, Arqueta 1.567,55 0,7 0 1 0 0,07 0,07

11 Arqueta 1.568,55 0,7 0 1 0 0,07 0,07

8 Arqueta 1.569,55 0,7 0 1 0 0,07 0,07

9 Arqueta 1.570,55 0,7 0 1 0 0,07 0,07

6) Arqueta 1.571,55 0,7 0 1 0 0,07] 0,07]

7| Arqueta 1.574,5 0,7 0 1 0 0,07] 0,07]

12 Pozo Registro Circ. 1.568| 8,07 0 1 0 0 0

24 Pozo Registro Circ. 1.580 59 0 1 0 0 0
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PE-5.3

Datos Generales

- Circulacion por Gravedad

IM(mm/h): 110
Velocidad maxima tuberias plasticas: 5 m/s

Velocidad maxima tuberias no plasticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal maximo de diseiio para Y/D: 1

- Circulacién Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 1,5 m/s

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll VI Q \% Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f| (%) | (mm) [ (mm) | (I/s) [(m/s) (I/s) (m/s) |(mm)| (mca)
19 20 19 8,4 0,54 PE Corr. 0,009 14,61 160 135 63,5 4,44 0,07 0,93 4
20 19 21| 6,93 0,54 PE Corr. 0,009 6 160 135 40,69 2,84 0,07 0,6 4
18 19 18| 25,08 0,8 PE Corr. 0,009 6,39 315 267| 258,83| 4,62 0,14 0,79 6
17, 18 17| 28,6 0,8 PE Corr. 0,009 7,72 315 267| 284,34| 5,08 0,28 0,86 6
16 17, 16| 20,61 0,8 PE Corr. 0,009 3,88 315 267| 201,77 3,6 0,35 0,76 9
15 16 15| 12,82 0,8 PE Corr. 0,009 0,9 315 267| 97,12 1,73 0,49 0,5 14
21 18 22| 11,65 0,54 PE Corr. 0,009 10,49 160 135 53,79 3,76 0,07 0,79 4
22 18 23| 9,17 0,54 PE Corr. 0,009 4,53 160 135 35,36| 2,47 0,07 0,52 4
23 17, 24 7,01 0,54 PE Corr. 0,009 5,21 160 135 37,93 2,65 0,07 0,56 4
24 16 25| 9,08 0,54 PE Corr. 0,009 13,5 160 135 61,03 4,26 0,07 0,9 4
25 16 26| 7,01 0,54 PE Corr. 0,009 5,93 160 135 40,44 2,83 0,07 0,59 4
Nudo Tipo Cota terreno | Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N° viviendas |Caudal fijado| Caudal total H Presién
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) | (mca)
20| Arqueta 1.590,15 0,7 0 1 0 0,07 0,07
19 Pozo Registro Circ. 1.589,35| 1,11 0 1 0 0 0
21 Arqueta 1.589,35 0,7 0 1 0 0,07 0,07
18| Pozo Registro Circ. 1.587,75 1,12 0 1 0 0 0
17| Pozo Registro Circ. 1.585,55| 1,12 0 1 0 0 0
16 Pozo Registro Circ. 1.584,75 1,11 0 1 0 0 0
15| Pozo Registro Circ. 1.588] 4,48 0 1 0 0 0
22 Arqueta 1.588,55 0,7 0 1 0 0,07 0,07
23] Arqueta 1.587,75 0,7 0 1 0 0,07 0,07
24 Arqueta 1.585,5 0,7 0 1 0 0,07 0,07
25 Arqueta 1.585,55 0,7 0 1 0 0,07] 0,07]
26 Arqueta 1.584,75 0,7 0 1 0 0,07 0,07
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad.

- ** Rama de menor velocidad.




PLANO COMPARACION = 1579.75 m

7 ARQUETA

POZO REGISTRO CIRCULAR

POZO REGISTRO CIRCULAR

POZO REGISTRO CIRCULAR

—\PO0ZO REGISTRO CIRCULAR

19 (T2-1) 18 (T2-1) 17 (12-1) 16 (T2-1) 15 (12-1)
NUDO 20 19 18 17 16 15
COTAS DEL TERRENO (m) 159015 1589.35 1587.75 1585.55 1584.75 1588
PROFUNDIDAD DE LA RED (m) 0.7 112112 112112 112142 111112 448
DESNIVEL DE LA RED (m) 1.22 1.6 22 0.8 0.12
RECUBRIMIENTO MIN/MAX (m) 0.54//0.96 0.8/0.8 0.8/0.8 0.8/0.8 0.8/417
PROFUNDIDAD POZOS (m) 0.7 112 112 1.12 111 4.48
DISTANCIAS PARCIALES (m) [ a3t ] 25.03 28.52 20.59 | 1282 ]
DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0 8.31 3334 61.86 82.45 95.27
LONGITUD DE RAMA (m) 8.4 25.08 28.6 20.61 12.82
PENDIENTE DE LA RED (%) 14.61 6.39 7.72 3.88 0.9
DIAMETRO (mm) 160 315 315 315 315

PRESION (mca)

PERFIL LONGITUDINAL 20-15






13.3

CALCULOS DMELECT
AGUAS PLUVIALES



ANEXO DE CALCULOS

Férmulas Generales Circulacion por Gravedad

Emplearemos las siguientes:

Q,=1/nS"2R23A
V,=1/nS"2R,28

Siendo:
Q, = Caudal a conducto lleno (m?/s).

V, = Velocidad a conducto lleno (m/s).

n = Coeficiente de Manning (Adimensional).
S = Pendiente hidraulica (En tanto por uno).
R, = Radio hidraulico (m).

A = Area de la seccién recta (m?2).

a) Secciodn Circular.
R,=0.25D.

A =0.7854 D2

b) Seccién Ovoide.
R, =0.193 D.

A =0.510 D=

Siendo:
D = Altura del conducto (m).

Formulas Generales Circulacion Forzada

Emplearemos las siguientes:
H=Z+((Pk); v=pxg; H=H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m?).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.
h; = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

a) Tuberias.

h =[8xfxL)/(r2xgxD®%)]xQz
f=0.25/[lg,,(c / (3.7 x D) + 5.74 / Re®? )2
Re=4xQ/(nxDxv)

b) Valvulas.
h,=[(8 xk)/(n2xg x D*)] x @

¢) Bombas-Grupos de presion.

h, = o2 x Hy + A x Q2

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).



L = Longitud equivalente de tuberia (m).

D = Diametro de tuberia o valvula (m).

Q = Caudal (m?¥/s).

¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).

k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).

o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
H, = Altura bomba a caudal cero (mca).

A = Coeficiente en bombas.

VIAL 1

Datos Generales

- Circulacién por Gravedad

IM(mm/h): 110

Velocidad maxima tuberias plasticas: 5 m/s
Velocidad maxima tuberias no plasticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal maximo de disefio para Y/D: 1

- Circulacion Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m3

Viscosidad cinematica del fluido: 0,0000011 m2/s
Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad méaxima: 1,5 m/s

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll Vil Q Vv Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) | (mm) | (mm) | (I/s) |(m/s) (I/s) (m/s) |(mm)| (mca)
1 1 2 9 1,18 PE Corr. 0,009 1 315 267/ 102,37| 1,83 30 1,61 100
2 2 3| 29,01 1 PE Corr. 0,009 3] 315 267/ 177,31] 3,17 20 2,15 60
3 3 4 4,45 0,44 PE Corr. 0,009 48,88 160 135/ 116,12| 8,11 100 5,11(1)* 26
4 3 5| 4,45 0,44 PE Corr. 0,009 48,88 160 135/ 116,12] 8,11 10| 5,11(N 26
5 2 6 6 1 PE Corr. 0,009 0,6 315 267 79,3 1,42 10 0,99 64
6 6 7| 3,08 0,44 PE Corr. 0,009 23,83 160 135 81,09 5,66 5 3,23 22
7| 6 8 3,08 0,44 PE Corr. 0,009 23,83 160 135 81,09 5,66 5 3,23 22
8 1 9 41 0,44 PE Corr. 0,009 22,27 160 135 78,39 5,48 10 3,83 33
9 1 10 4.1 0,44 PE Corr. 0,009 22,27 160 135 78,39 5,48 10 3,83 33
Nudo Tipo Cota terreno | Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N2 viviendas |Caudal fijado| Caudal total H Presién
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) (mca)
1 Pozo Registro Circ. 1.517] 1,49 0 1 0 0 0
2 Pozo Registro Circ. 1.517,09 1,49 0 1 0 0 0
3 Pozo Registro Circ. 1.519,2 2,56 0 1 0 0 0
4 Sumidero 1.519,2 0,6 0 1 0 10 10
5 Sumidero 1.519,2 0,6 0 1 0 10 10
6 Pozo Registro Circ. 1.516,95 1,31 0 1 0 0 0
7] Sumidero 1.516,95 0,6 0 1 0 5 5
8 Sumidero 1.516,95 0,6 0 1 0 5 5
9 Sumidero 1.517 0,6 0 1 0 10 10
10 Sumidero 1.517 0,6 0 1 0 10 10







—f POZO REGISTRO CIRCULAR

(@]
o
L
=
=
>
wn
< x
~ s g
(@) o]
xx (@]
G g
o (@]
N & o
o =
N G 0
L [©]
@ Ll
o
Q o
N s
T_ _ &
S —
PLANO COMPARACION = 1512 m
3| (1) 2 (T2-1) 1 (12-1)
NUDO 4 3 2 1
COTAS DEL TERRENO (m) 1519.2519.2 1517.09 1517
PROFUNDIDAD DE LA RED (m) D(E6 | 2.56 1.32 | 1.49 1.49
DESNIVEL DE LA RED (m) 1.96 0.87 0.09
RECUBRIMIENTO MIN/MAX (m) ojas/2]4 1/2.24 1.18/1.18
PROFUNDIDAD POZOS (m) 0.6 2.56 1.49 1.49
DISTANCIAS PARCIALES (m) | 4 | 29 9
DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0o 4 33 42
LONGITUD DE RAMA (m) 4.45 29.01 9
PENDIENTE DE LA RED (%) 48.88 3 1
DIAMETRO (mm) 160 315 315

PRESION (mca)




PE-5.1

Datos Generales

- Circulacién por Gravedad

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

IM(mm/h): 110
Velocidad maxima tuberias plasticas: 5 m/s

Velocidad maxima tuberias no plasticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s
Caudal maximo de disefio para Y/D: 1

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qill \ Q \ Y hf
Orig. | Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) | (mm) | (mm) | (I/s) [(m/s) (I/s) (m/s) _|(mm)| (mca)

1 1 2| 26,04 0,8 PE Corr. 0,009 5,2 400| 340| 444,72 4,9 438 5 312
2 2 3| 23,53 0,8 PE Corr. 0,009 5,2 400| 340| 444,72 4,9 438 5 312
4 4 5 21,01 0,8 PE Corr. 0,009 3,56 5000 425/ 667,35 4,7 438 4,94| 255
6 6 7| 12,02 0,8 PE Corr. 0,009 5,2 400| 340| 444,72 4,9 438 5 312
7| 7| 8| 13,01 3,29 PE Corr. 0,009 4,8] 4000 340 427,27| 4,71 398 4,99 281
8 8 9 10,69 0,8 PE Corr. 0,009 4,7| 400 340 422,8 4,66 382 4,98 269
9 9 10| 16,82 0,8 PE Corr. 0,009 2,97 500 425/609,84 4,3 362 4,47 239
10 10 11| 21,44 0,8 PE Corr. 0,009 6,53 315 267 261,62| 4,67 202 5 182
29 29 30| 14,34 0,44 PE Corr. 0,009, 21,08 160 135 76,26| 5,33 6 3,25 25
23 23 24| 59,33 0,8 PE Corr. 0,009 6,76/ 315 267/ 266,12| 4,75 36 3,42 67
24 24 25| 5,03 0,44 PE Corr. 0,009 10,3 160 135 53,31| 3,72 18 3,39 54
25 24 26| 5,03 0,44 PE Corr. 0,009 10,3 160 135 53,31] 3,72 18 3,39 54
26 23 27| 9,06 0,44 PE Corr. 0,009| 228,52 160 135| 251,09| 17,54] 18 10,35(!) 24
27 23 28] 8,96 0,44 PE Corr. 0,009| 246,03 160 135| 260,53| 18,2 18] 10,74(!)* 24
11 11 12| 4,28 0,44 PE Corr. 0,009 20,46 160 135 75,13] 5,25 10 3,73 33
12 11 13| 3,73 0,44 PE Corr. 0,009 23,6 160 135 80,69 5,64 10 3,89 32
31 10 32 8,02 0,8 PE Corr. 0,009 6,9 315 267 268,9 4,8 160 4,99 150
32 32 33| 82,12 0,8 PE Corr. 0,009 5,33 315 267 236,32| 4,22 116 4,22| 134
33 33 34| 58,26 0,8 PE Corr. 0,009 9,48/ 315 267/ 315,24| 5,63 72 4,62 87
34 34 35 38,19 0,8 PE Corr. 0,009 10| 315 267|323,72| 5,78 72 4,74/ 87
35 35 36| 16,03 0,8 PE Corr. 0,009 5,88 315 267 248,13 4,43 48 3,46 79
36 36 37| 38,14 0,8 PE Corr. 0,009 8,45 315 267/ 297,53 5,31 24 3,29 50
37 37 38 6,02 0,44 PE Corr. 0,009 8,58 160 135 48,66| 3,4 12 2,86| 46
38 37 39 6,02 0,44 PE Corr. 0,009 8,58 160 135 48,66 3,4 12 2,86| 46
39 36 40/ 5,03 0,44 PE Corr. 0,009 10,3 160 135 53,31| 3,72 12 3,05 44
40 36 41| 4,03 0,44 PE Corr. 0,009 12,88 160 135 59,6/ 4,16 12 3,33 42
41 35 42| 5,29 0,44 PE Corr. 0,009 34,3 160 135 97,28/ 6,8 12 4,69 32
42 35 43| 5,29 0,44 PE Corr. 0,009 34,3 160 135 97,28/ 6,8 12 4,69 32
13 11 14| 10,36 0,8 PE Corr. 0,009 9,4 315 267/ 313,86| 5,61 98 4,99 103
14 14 15 68,18 0,8 PE Corr. 0,009 7,35 315 267/ 277,59 4,96 58 3,97, 83
15 15 16| 35,38 0,8 PE Corr. 0,009 3,11 315 267 180,39 3,22 18 2,09 56
16 16 17| 50,31 0,8 PE Corr. 0,009 0,6 315 267 79,3 1,42 18 1,16/ 87
17, 17| 18 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 9 3,41 383
18 17, 19 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 9 3,41 383
19 15 20| 3,17 0,44 PE Corr. 0,009 16,49 160 135 67,45 4,71 20 4,15 50
20 15 21| 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 20 4,23 50
59 7] 60/ 30,01 0,8 PE Corr. 0,009 2,83 315 267/172,31| 3,08 40 2,65 88
60 60 61| 5,03 0,44 PE Corr. 0,009 10,3 160 135 53,31| 3,72 20 3,46 58
61 60 62 5,03 0,44 PE Corr. 0,009 10,3 160 135 53,31| 3,72 20 3,46 58
45 8 46 34 0,8 PE Corr. 0,009 0,6 315 267 79,3 1,42 16 1,13 83
46 46 47| 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 8 3,32 31
47 46 48| 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 8 3,32 31
43 9 44| 5,34 0,44 PE Corr. 0,009 42,71 160 135| 108,56| 7,58 10 4,85 27
44 9 45| 5,42 0,44 PE Corr. 0,009 41,96 160 135/ 107,59| 7,52 10 481 27
5 5 6] 21,03 0,8 PE Corr. 0,009 5,2 400] 340/ 444,72 49 438 5 312
3 3 4] 23,53 0,8 PE Corr. 0,009 5,2 400] 340/ 444,72 49 438 5| 312
28 29 23| 25,71 0,8 PE Corr. 0,009 10| 315 267/ 323,72 5,78 12 2,89 35
22 23 22| 22,25 0,8 PE Corr. 0,009 10| 315 267/ 323,72 5,78 84 491 92
21 22 11| 17,64 0,8 PE Corr. 0,009 10 315 267|323,72| 5,78 84 491 92
30 29 31| 8,06 0,44 PE Corr. 0,009 39,43 160 135| 104,29| 7,29 6 4,08 22
62 32 63 3,06 0,44 PE Corr. 0,009 19,77 160 135 73,85 5,16 22 4,54 50




63 32 64| 4,04 0,44 PE Corr. 0,009 14,83 160 135 63,95 4,47 22 411 55
64 33 65 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 22 4,28 52
65 33 66| 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 22 4,28 52
66 14 67| 3,11 0,44 PE Corr. 0,009 26,84 160 135 86,06| 6,01 20 499 45
67| 14 68| 4,08 0,44 PE Corr. 0,009] 20,13 160 135 74,53 5,21 20 4,48 48
Nudo Tipo Cota terreno | Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N2 viviendas |Caudal fijado| Caudal total H Presién
(m) (m) (m?) escort. (I/s) (I/s) (mca) (mca)
1 Pozo Registro Circ. 1.488 1,2 0 1 0 0 0
2 Pozo Registro Circ. 1.492 3,85 0 1 0 0 0
4 Pozo Registro Circ. 1.504 5,98 0 1 0 0 0
6| Pozo Registro Circ. 1.508 3,11 0 1 0 0 0
7| Pozo Registro Circ. 1.512 4,58 0 1 0 0 0
8 Pozo Registro Circ. 1.515,5 6,57 0 1 0 0 0
9 Pozo Registro Circ. 1.517,5 2,7 0 1 0 0 0
10, Pozo Registro Circ. 1.518 1,3 0 1 0 0 0
11 Pozo Registro Circ. 1.519,74 1,46 0 1 0 0 0
29 Pozo Registro Circ. 1.538,7] 3,26 0 1 0 0 0
30 Sumidero 1.539 0,6 0 1 0 6 6
23 Pozo Registro Circ. 1.534 8,9 0 1 0 0 0
24 Pozo Registro Circ. 1.538 1,11 0 1 0 0 0
25 Sumidero 1.538 0,6 0 1 0 18 18
26 Sumidero 1.538 0,6 0 1 0 18 18
27| Sumidero 1.534] 0,6 0 1 0 18 18
28 Sumidero 1.534 0,6 0 1 0 18 18
12 Sumiderg 1.519,74 0,6 0 1 0 10 10
13 Sumidero 1.519,74 0,6 0 1 0 10 10
32 Pozo Registro Circ. 1.519,63 2,19 0 1 0 0 0
33 Pozo Registro Circ. 1.524 1,11 0 1 0 0 0
34 Pozo Registro Circ. 1.529,5 1,11 0 1 0 0 0
35 Pozo Registro Circ. 1.534,5 2,31 0 1 0 0 0
36 Pozo Registro Circ. 1.535,44 1,11 0 1 0 0 0
37 Pozo Registro Circ. 1.538,65 1,11 0 1 0 0 0
38 Sumidero 1.538,65 0,6 0 1 0 12 12
39 Sumidero 1.538,65 0,6 0 1 0 12 12
40| Sumidero 1.535,44 0,6 0 1 0 12 12
41 Sumidero 1.535,44 0,6 0 1 0 12 12
42 Sumiderg 1.534,5 0,6 0 1 0 12 12
43 Sumidero 1.534,5 0,6 0 1 0 12 12
14 Pozo Registro Circ. 1.521 1,41 0 1 0 0 0
15 Pozo Registro Circ. 1.526 1,11 0 1 0 0 0
16 Pozo Registro Circ. 1.528,22 2,24 0 1 0 0 0
17 Pozo Registro Circ. 1.527,4 1,11 0 1 0 0 0
18 Sumidero 1.527.,4 0,6 0 1 0 9 9
19 Sumiderg 1.527,4 0,6 0 1 0 9 9
20 Sumidero 1.526 0,6 0 1 0 20 20
21 Sumidero 1.526] 0,6 0 1 0 20 20
60 Pozo Registro Circ. 1.512,85 1,11 0 1 0 0 0
61 Sumidero 1.512,85 0,6 0 1 0 20 20
62 Sumidero 1.512,85 0,6 0 1 0 20 20
46 Pozo Registro Circ. 1.510,25 1,11 0 1 0 0 0
47| Sumidero 1.510,25 0,6 0 1 0 8 8
48| Sumiderg 1.510,25 0,6 0 1 0 8 8
44 Sumidero 1.517,5 0,6 0 1 0 10 10
45 Sumidero 1.517,5 0,6 0 1 0 10 10
5 Pozo Registro Circ. 1.505 1,55 0 1 0 0 0
3 Pozo Registro Circ. 1.498 5,98 0 1 0 0 0
22, Pozo Registro Circ. 1.524 3,62 0 1 0 0 0
31 Sumidero 1.539 0,6 0 1 0 6 6
63 Sumidero 1.518,63 0,6 0 1 0 22 22
64 Sumidero 1.518,63 0,6 0 1 0 22 22
65 Sumidero 1.524 0,6 0 1 0 22 22
66 Sumidero 1.524] 0,6 0 1 0 22 22
67 Sumidero 1.521 0,6 0 1 0 20 20
68 Sumidero 1.521 0,6 0 1 0 20 20
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PE-5.2

Datos Generales

- Circulacién por Gravedad

IM(mm/h): 110
Velocidad maxima tuberias plasticas: 5 m/s
Velocidad maxima tuberias no plasticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal maximo de disefio para Y/D: 1

- Circulacion Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m3
Viscosidad cinematica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 1,5 m/s

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll VI Q \Y Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) | (mm) | (mm) | (I/s) [(m/s) (I/s) (m/s) |(mm)| (mca)
1 1 2| 22,11 0,8 PE Corr. 0,009 10 315 267| 323,72| 5,78 30 3,7 54
2 2 3| 7,95 0,44 PE Corr. 0,009] 583,79 160 135/ 121,81] 8,51 15| 5,87(1H 32
3 2 4] 7,95 0,44 PE Corr. 0,009] 53,79 160 135/ 121,81] 8,51 15 587() 32
Nudo Tipo Cota terreno | Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N2 viviendas |Caudal fijado| Caudal total H Presién
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) (mca)
1 Pozo Registro Circ. 1.526 1,12 0 1 0 0 0
2 Pozo Registro Circ. 1.531,45 4,36 0 1 0 0 0
3 Sumidero 1.531,45 0,6 0 1 0 15 15
4 Sumiderg 1.531,45 0,6 0 1 0 15 15
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PLANO COMPARACION = 1512 m
3|(1z-) 2 (1z2-1) 1 (12-1)
NUDO 4 3 2 1
COTAS DEL TERRENO (m) 1519.2519.2 1517.09 1517
PROFUNDIDAD DE LA RED (m) (%6 | 2.56 1.32 | 1.49 1.49
DESNIVEL DE LA RED (m) 1.96 0.87 0.09
RECUBRIMIENTO MIN/MAX (m) 0j44/2|4 1/2.24 1.18/1.18
PROFUNDIDAD POZOS (m) 0.6 2.56 1.49 1.49
DISTANCIAS PARCIALES (m) | 4 | 29 | 9 |
DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0o 4 33 42
LONGITUD DE RAMA (m) 4.45 29.01 9
PENDIENTE DE LA RED (%) U889 3 1
DIAMETRO (mm) 160 315 315

PRESION (mca)




PE-5.3

Datos Generales

- Circulacién por Gravedad

IM(mm/h): 110
Velocidad maxima tuberias plasticas: 5 m/s

Velocidad maxima tuberias no plasticas: 4 m/s

Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal maximo de disefio para Y/D: 1

- Circulacion Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m3
Viscosidad cinematica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 1,5 m/s

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll \il Q Vv Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) | (mm) | (mm) | (I/s) [(m/s) (I/s) (m/s) |(mm)| (mca)
1 1 2| 16,64 0,8 PE Corr. 0,009 4,7 400 340 422,8 4,66 332 4,98 234
2 2 40 11,44 0,8 PE Corr. 0,009 4,7) 400 340 422,8 4,66 332 4,98 234
3 3 4 13,75 0,8 PE Corr. 0,009 6,6 315 267/262,99 4,7 244 4,98 219
4 4 41| 13,25 0,8 PE Corr. 0,009 6,6 315 267 262,99 4,7 244 4,98 219
5 5 6] 20,66 2,24 PE Corr. 0,009 6,5| 315 267| 260,99 4,66 204 4,99 184
7| 7| 8| 10,05 0,8 PE Corr. 0,009 10] 315 267/ 323,72| 5,78 88 4,97 96
8 8 9 58,29 0,8 PE Corr. 0,009 10 315 267|323,72| 5,78 44 4,16| 67
9 9 10] 11,17 0,44 PE Corr. 0,009 17,68 160 135 69,84| 4,88 22 4,34/ 52
10, 9 11 8,43 0,44 PE Corr. 0,009 33,06 160 135/ 95,51| 6,67 22| 554 45
11 8 12| 4,28 0,44 PE Corr. 0,009 37,88 160 135 102,22| 7,14 22|  578(1h 43
12 8 13| 4,28 0,44 PE Corr. 0,009 37,88 160 135 102,22| 7,14 22|  578(1h 43
13 6 14| 6,13 0,44 PE Corr. 0,009 73,16 160 135 142,07] 9,93 8 556(1H) 21
13 6 15/ 4,63 0,44 PE Corr. 0,009 125,2 160 135 185,85| 12,98 8  6,75() 19
14 6 16| 6,38 0,8 PE Corr. 0,009 0,6 315 267 79,3 1,42 68 1,52 199
15 16 17| 44,13 0,8 PE Corr. 0,009 5,97| 315 267 250,13 4,47 34 3,22 67
16 17, 18| 4,03 0,44 PE Corr. 0,009 12,88 160 135 59,6/ 4,16 17 3,62 50
17 17| 19 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 17 4,04 46
18 16 20, 2,72 0,44 PE Corr. 0,009 19,31 160 135 72,99 5,1 17 4,231 45
19 16 21| 3,03 0,44 PE Corr. 0,009 17,26 160 135 69| 4,82 17 4,05 46
20 6 22| 17,04 0,8 PE Corr. 0,009 0,6 315 267 79,3 1,42 32 1,357 119
21 22 23| 33,05 0,8 PE Corr. 0,009] 5,33 315 267 236,41 4,22 16 2,49 46
22, 23 24 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 8 3,32 31
23 23 25 2,07, 0,44 PE Corr. 0,009 25,75 160 135 84,29 5,89 8 3,77, 28
24 22 26| 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 8 3,32 31
25| 22 27| 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 8 3,32 31
26 5 28| 12,06 0,8 PE Corr. 0,009 10] 315 267/ 323,72| 5,78 40 3,99 63
27| 28 29| 44,01 0,8 PE Corr. 0,009 1,77 315 267/ 133,65 2,39 26 1,86 79
28 29 30| 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 13 3,75 40
29 29 31| 3,04 0,44 PE Corr. 0,009 17,17 160 135 68,82 4,81 13 3,75 40
30 28 32| 5,01 0,44 PE Corr. 0,009 75,38 160 135 144,2| 10,07 7] 534(1H 20
31 28 33 5,01 0,44 PE Corr. 0,009 75,38 160 135 144,2| 10,07 7] 5,34(1) 20
32 3 34| 16,65 0,8 PE Corr. 0,009 10] 315 267/ 323,72| 5,78 88 497 96
33 34 35 64,23 0,8 PE Corr. 0,009 8,52 315 267| 298,73 5,34 44 3,89 69
34 35 36| 5,03 0,44 PE Corr. 0,009 10,3 160 135 53,31| 3,72 22 3,58 61
35 35 37| 5,03 0,44 PE Corr. 0,009 10,3 160 135 53,31| 3,72 22 3,68 61
36 34 38 5,33 0,44 PE Corr. 0,009 146,93 160 135| 201,34{ 14,07| 22| 9,42(1) 30
37 34 39| 5,33 0,44 PE Corr. 0,009| 146,93 160 135| 201,34{ 14,07 22|  9,42() 30
38 7| 6] 324 0,8 PE Corr. 0,009 10] 315 267/ 323,72| 5,78 88 4,97 96
39 40 3 12,76 0,8 PE Corr. 0,009 4,7] 400 340 422,8 4,66 332 4,98 234
40 41 5 11,42 0,8 PE Corr. 0,009 6,6 315 267/ 262,99 4,7 244 4,98 219
Nudo Tipo Cota terreno | Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N2 viviendas |Caudal fijado| Caudal total H Presién
(m) (m) (m?2) escorr. (I/s) (I/s) (mca) (mca)
1 Pozo Registro Circ. 1.548] 1,2 0 1 0 0 0
2 Pozo Registro Circ. 1.554] 6,42 0 1 0 0 0




3 Pozo Registro Circ. 1.562 4,6 0 1 0 0 0

4 Pozo Registro Circ. 1.574 12,21 0 1 0 0 0

5 Pozo Registro Circ. 1.582 4,36 0 1 0 0 0

6 Pozo Registro Circ. 1.585 4,22 0 1 0 0 0

7 Pozo Registro Circ. 1.590 2,89 0 1 0 0 0

8 Pozo Registro Circ. 1.592 2,11 0 1 0 0 0

9 Pozo Registro Circ. 1.598,86 2,17] 0 1 0 0 0
10, Sumidero 1.599,23 0,6 0 1 0 22 22
11 Sumidero 1.599,93 0,6 0 1 0 22 22
12 Sumidero 1.592 0,6 0 1 0 22 22
13 Sumidero 1.592 0,6 0 1 0 22 22
14 Sumidero 1.585] 0,6 0 1 0 8 8
15 Sumidero 1.585 0,6 0 1 0 8 8
16 Pozo Registro Circ. 1.584,75 1,11 0 1 0 0 0
17 Pozo Registro Circ. 1.587,38 1,11 0 1 0 0 0
18 Sumidero 1.587,38 0,6 0 1 0 17 17
19 Sumidero 1.587,38 0,6 0 1 0 17, 17,
20 Sumidero 1.584,75 0,6 0 1 0 17 17
21 Sumidero 1.584,75 0,6 0 1 0 17, 17,
22 Pozo Registro Circ. 1.582 1,11 0 1 0 0 0
23 Pozo Registro Circ. 1.583,76 1,11 0 1 0 0 0
24 Sumidero 1.583,76 0,6 0 1 0 8 8
25 Sumidero 1.583,76 0,6 0 1 0 8 8
26 Sumidero 1.582 0,6 0 1 0 8 8
27| Sumiderg 1.582 0,6 0 1 0 8 8
28 Pozo Registro Circ. 1.585,7| 3,61 0 1 0 0 0
29 Pozo Registro Circ. 1.586,45 1,11 0 1 0 0 0
30 Sumiderg 1.586,45 0,6 0 1 0 13 13
31 Sumidero 1.586,45 0,6 0 1 0 13 13
32 Sumiderg 1.585,7 0,6 0 1 0 7 7
33 Sumidero 1.585,7 0,6 0 1 0 7 7
34 Pozo Registro Circ. 1.567,55 5,01 0 1 0 0 0
35 Pozo Registro Circ. 1.573 1,11 0 1 0 0 0
36| Sumidero 1.573 0,6 0 1 0 22 22
37| Sumiderg 1.573 0,6 0 1 0 22 22
38 Sumidero 1.567,55 0,6 0 1 0 22 22
39 Sumidero 1.567,55 0,6 0 1 0 22 22
40 Pozo Registro Circ. 1.558 4,66 0 1 0 0 0
4 Pozo Registro Circ. 1.578 4,24 0 1 0 0 0
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PE-5.4

Datos Generales

- Circulacién por Gravedad

IM(mm/h): 110
Velocidad maxima tuberias plasticas: 5 m/s

Velocidad maxima tuberias no plasticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal maximo de disefio para Y/D: 1

- Circulacion Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m3
Viscosidad cinematica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 1,5 m/s

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll Vil Q Vv Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) | (mm) | (mm) | (I/s) |(m/s) (I/s) (m/s) |(mm)| (mca)
1 1 3 4,03 0,44 PE Corr. 0,009 12,88 160 135 59,6 4,16 31,17 4,21 70
2 1 4 5,03 0,44 PE Corr. 0,009, 10,3 160 135 53,31] 3,72 31,17 3,84 75
3 2 10| 37,35 0,8 PE Corr. 0,009 8,2| 315 267/ 293,14] 5,24 118,25 4,971 119
4 5 6] 4,76 0,44 PE Corr. 0,009 85,58 160 135| 153,66| 10,73 26,12  8,16(!1) 38
5 5 71 4,49 0,44 PE Corr. 0,009 95,17 160 135| 162,04{ 11,32 26,12  8,49(!) 37
6 2 8 6,09 0,44 PE Corr. 0,009 54,3 160 135) 122,39| 8,55 31,17 7,27() 47
7 2 9 5,7 0,44 PE Corr. 0,009 59,31 160 135 127,92| 8,94 31,17  7,51(1) 46
8 2 11| 39,58 0,8 PE Corr. 0,009 6,6] 315 267/ 262,99 4,7 180,58 4,98 166
9 10 5| 24,31 0,8 PE Corr. 0,009 10 315 267|323,72| 5,78 74,25 4,74 87
10, 11 1] 32,49 0,8 PE Corr. 0,009 6,5 315 267/ 260,99 4,66 224,58 4,99 201
11 11 12| 4,67 0,44 PE Corr. 0,009 60,19 160 135| 128,87 9 22|  6,84(!h 38
12 11 13| 4,67 0,44 PE Corr. 0,009 60,19 160 135| 128,87 9 22|  6,84(! 38
13 10 14| 5,29 0,44 PE Corr. 0,009 86,56 160 135| 154,53 10,8, 22| 7,770 34
14 10 15/ 6,08 0,44 PE Corr. 0,009 69,25 160 135| 138,22| 9,66 22  715(1h 36
15 5 16| 53,02 1 PE Corr. 0,009 3l 315 267/177,31] 3,17 22 2,19] 63
16 16 17 7,91 0,44 PE Corr. 0,009 122,5 160 135| 183,84| 12,84 22| 8,86(I) 31
17| 16 18 5 1 PE Corr. 0,009 3 315 267/ 177,31] 3,17 0 0N 0
Nudo Tipo Cota terreno | Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N2 viviendas |Caudal fijado| Caudal total H Presién
(m) (m) (m?3) escorr. (I/s) (I/s) (mca) (mca)

1 Pozo Registro Circ. 1.585 1,11 0 1 0 0 0

2 Pozo Registro Circ. 1.594 3,51 0 1 0 0 0

3 Sumiderg 1.585 0,6 300 1 0 22 31,17

4 Sumiderg 1.585 0,6 300 1 0 22 31,17

5 Pozo Registro Circ. 1.605 3,7] 0 1 0 0 0

6| Sumiderg 1.605 0,6 135 1 0 22 26,12

7| Sumiderg 1.605 0,6 135 1 0 22 26,12

8| Sumiderg 1.594 0,6 300 1 0 22 31,17

9 Sumiderg 1.594 0,6 300 1 0 22 31,17

10 Pozo Registro Circ. 1.600 4,06 0 1 0 0 0

11 Pozo Registro Circ. 1.589 3,01 0 1 0 0 0

12 Sumiderg 1.589 0,6 0 1 0 22 22

13 Sumiderg 1.589 0,6 0 1 0 22 22

14 Sumiderg 1.600 0,6 0 1 0 22 22

15 Sumiderg 1.600 0,6 0 1 0 22 22

16 Pozo Registro Circ. 1.612 6,73 0 1 0 0 0

17| Sumiderg 1.612 0,6 0 1 0 22 22

18 Pozo Registro Circ. 1.612 1,31 0 1 0 0 0
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PLANO COMPARACION = 1513 m
17 () 16 (12-1) 15 (12-1) 14 (12-1) 13 (12-1) 10 (12-1)
NUDO 18 17 16 15 14 n 10
COTAS DEL TERRENO (m) 15213274 1528.22 1526 1521 1519.74 1518
PROFUNDIDAD DE LA RED (m) Ted112 2.24] 2.24 142112 N4 142]146 142
DESNIVEL DE LA RED (m) b5 0.3 1.1 5 0.97 1.4
RECUBRINIENTO MIN/MAX (m) 0.44/0/96 0.8/1.52 0.8/1.82 0.8/0.8 0.8/1.08 0.8/114
PROFUNDIDAD POZOS (m) 0.61.12 2.24 112 141 146 1.3
DISTANCIAS PARCIALES (m) [3] 50.31 35.37 68 [ 1032 | 21.4
DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0 3 53.31 88.67 15667 166.99 188.39
LONGITUD DE RAMA (m) b.o4 50.31 35.38 6818 10.36 21.44
PENDIENTE DE LA RED (X) 7.4 0.6 an 7.35 0.4 6.53
DIANETRO (mm) = 315 315 315 315 315

PRESION (mca)
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R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcién 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12, 08018 Barcelona C.I.F. B82846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

Ctra. Tarragona Km. 88,5

C\ ~ Cﬂ C\ (:) C\ 25001 - Lleida

ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, 5.L.U

Ref. Solicitud: NSCCLL 0599681

Tipo Solicitud: VARIANTES ILERT, S.L. ]
C/ CORREGIDOR ESCOFET NUM. 89 1-E
25005 - LLEIDA
LLEIDA

Estimado Sr/Estimada Sra.:

Desde Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en relacién con la
solicitud de modificaciéon de instalaciones que nos ha formulado en PE-NAUT BAQUEIRA, VARIANTE,
BAQUEIRA, 25598, VAL D’ARAN, (L), a continuacion le trasladamos el Presupuesto de ejecucion por parte de
Endesa Distribucion Eléctrica, S.L. Unipersonal de todas las instalaciones necesarias a fin de atender la solicitud
arriba indicada, incluyendo las nuevas instalaciones de red de distrbucién.

- Presupuesto nuevas instalaciones de red: 32.907,04 €
- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 54.721,79 €
- Suma parcial: 87.628,83 €
- IVA en vigor (21 %)": 18.402,05 €
- Total importe abonar SOLICITANTE?: 106.030,88 €

Para que tenga una informacién lo mas detallada posible, le adjuntamos desglose de este presupuesto, que
incluye tanto la ejecucién de las instalaciones de nueva red de distribuciéon, como la tramitacion administrativa para
su legalizacién y puesta en servicio.

Este presupuesto no sufrird modificaciones a no ser que sean precisos cambios sustanciales en la solucién técnica
que se ha definido, por factores debidamente justificados y ajenos a Endesa Distribucion Eléctrica S.L.
Unipersonal, que puedan aparecer durante la gestion de las autorizaciones, permisos o ejecucion de los trabajos.

No obstante, podra ser revisado si transcurrido un afio desde su eventual aceptacién no fuera posible el inicio de
los trabajos por motivos ajenos a esta compaiiia.

El plazo estimado de ejecucion material de los trabajos sera de 60 dias habiles, una vez obtenidos los permisos y
autorizaciones administrativas necesarias.

OBSERVACIONES:
- La oferta y condiciones quedan supeditadas a la obtencién de los permisos oficiales correspondientes.

- La oferta y condiciones quedan supeditadas a la obtencién de los permisos particulares correspondientes, los
cuales iran a cuenta y cargo del solicitante.

- Toda la obra civil y protecciones de la nueva linea subterranea de media tension del interior del ambito de
actuacién, correra a cuenta y cargo del solicitante.

- Debemos informarle que esta oferta presupone que tanto los particulares afectados como Organismos Oficiales
que deben conceder permisos y autorizaciones los concederan normalmente. Si no fuera asi, los sobre costes que
pudieran implicar serian a cargo del cliente, hecho sobre el que os informariamos puntualmente.

- Si por cualquier circunstancia ajena a Endesa Distribuciéon Eléctrica S.L. ante imprevistos que pudieran surgir
durante los tramites previos al inicio de las obras o durante su ejecucion, el cliente decide renunciar al suministro,
le volveriamos el importe que hubiera pagado una vez deducidos de dicho importe los costes en que hubiera
incurrido Endesa Distribucién Eléctrica SL hasta el momento de la renuncia.

La validez de estas condiciones econémicas es de 6 meses.

Importe calculado con el impuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones econémicas. Caso de producirse una variacién en el
mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto en vigor a la fecha del pago.
2 No comprende derechos por supervision de instalaciones cedidas, por ser construidas las instalaciones por la distribuidora.

MR_S500 — oferta_595680-te-cter



R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcién 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12, 08018 Barcelona C.I.F. B82846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

Ctra. Tarragona Km. 88,5

C\ ~ Cﬂ C\ G O 25001 - Lleida

ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, 5.L.U

Conforme a lo establecido en el RD 1073/2015, le informamos que hemos remitido también las presentes
condiciones técnico econémicas al solicitante que Ud. representa.

Si esta alternativa es de su interés, para su comodidad rogamos nos lo comunique a través de nuestro Servicio de
Asistencia Técnica, bien mediante el correo electrénico Solicitudes.NNSS@endesa.es, bien por correo ordinario o
bien a través del teléfono 902534100, haciendo constar la referencia de la solicitud nim NSCCLL 0599681 y que
la opcion elegida ha sido la "A". En este caso, con posterioridad contactaremos con usted para acordar la forma de
pago del importe indicado, que incluye la posibilidad de establecer un acuerdo de pago por hitos.

Atentamente,

ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, SLU

Erciesl

X

Ramoén Nou Portolés

Gestor Comercial de Conexiones

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal.

15 de octubre de 2018

MR_S500 — oferta_595680-te-cter



R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcién 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12, 08018 Barcelona C.I.F. B82846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

CYCCSO

ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, 5.L.U

PRESUPUESTO

Ctra. Tarragona Km. 88,5
25001 - Lleida

ESTUDI TECNIC NUM. EQYNW

Sol-licitud de subministrament eléctric

Data d’emissio

Numero de pag.

00040/001/0599681 15/10/2018 01
Nom o raé social del client DNI / CIF Telefon
Desarrollos La Pleta S.L. B88045752 915122711
Adreca del client
Emisora,20 25224 Pozuelo de Alarcén Madrid-Spain
Adreca del subministrament
PE5-NAUT BAQUEIRA, VARIANTE, BAQUEIRA, 25598, (L)
Subsector d’activitat
DESCONOCIDO
DESGLOSE
Unitats Descripcid Preu unitari Total
35 [E))Elzh'lﬂ'gl’\\ll:rréJE Y/O COLOCACION DE AISLADOR Y/O CADENA EN APOYO 15.12 529,20
6 DESMONTAJE POSTE DE MADERA MT/BT SIN ZANCAS 91,75 550,50
800 DESMONTAJE KG HIERRO APOYO METALICO 0,77 616,00
6 RESIDUOS: TRATAMIENTO DE APOYOS DE MADERA CREOSOTADA 143,00 858,00
175 M DESMONTAJE CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE 2,31 404,25
2 CATA LOCALIZACION SERVICIOS 74,04 148,08
CANALIZ TIPO C GRAVA O TERRIZO 2T (PROF< 1M) (ANCHO HASTA
133 0.4M)(TUBO 160) ( ) 31,68 421344
2 SUPLEMENTO EMPALMES MT/BT 111,64 223,28
949 TENDIDO BAJO TUBO MT 9,54 9.053,46
1 EMPALME CABLE SUBTERRANEO MT (SIN CAMBIO DE TECNOLOGIA) 148,08 148,08
1 EMPALME MIXTO CABLE SUBTERRANEO MT 243,88 243,88
20 DESMONTAJE CIRCUITO MT EN TUBULAR 0,95 19,00
2 EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO DE CSMT 415,44 830,88
1 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT O BT 37,78 37,78
1 CONFEC. PLANO ;AS BUILT;, PARA RED SUBT MT Y/O BT SUP. 15M 262,96 262,96
1 INFORME DE INSPECCION EN EL SUBSUELO 91,03 91,03
3 ENTRONQUE/MATERIAL-EMPAL MONOB FRIO 18/30 150-240 67,47 202,41
1 EII\EITI'F}ACE);TS'IL'JE/MANO OBRA-IMPLEMENTACION 5RO CON UTILIZACION ENDESA ENDESA
1 E{EERI\?T'\-KBD'PE/MANO OBRA-ACTA PREVIA PLANIFICACION TRABAJOS EN ENDESA ENDESA
1 ENTRONQUE/MANO OBRA-EMPALME MIXTO CABLE SUBTERRANEO MT ENDESA ENDESA
1 ENTRONQUE/MANO OBRA-IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT O BT ENDESA ENDESA
1 ENTRONQUE/MANO OBRA-MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA ENDESA ENDESA
ENTR -
1 TRABEJ%QSFESRAGAR'\LOAAXERA COLOCACION DE CARTELERIA (AVISOS) EN ENDESA ENDESA
6 EMPAL MONOB FRIO 18/30 150-240 67,47 404,82
2847 CABLE 240 AL 18/30 SUBT. P/AL 5,62 16.000,14
1 PROJECTE, DO | SEGURETAT 1.206,38 1.206,38
1 TAXES/IMP. A ORGANISMES OFICIALS 1.965,76 1.965,76
1 TRAMITS A ORG. OFIC./VISATS/LEGAL. 628,94 628,94
1 CAPITALIZACION CANON CRTA. GENERALITAT 48.990,56 48.990,56
SUMA D'UNITATS D’OBRA: 87.628,83

PRESSUPOST TOTAL:

87.628,83 €

MR_S500 — oferta_595680-te-cter




R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcién 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12, 08018 Barcelona C.I.F. B82846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

cnaeso

ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, 5.L.U

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D’AQUESTES CONDICIONS: 6 MESOS

MR_S500 — oferta_595680-te-cter
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[ ] XARXA EXISTENT [ ] TREBALLS NECESSARIS PER A LA NOVA EXTENSIO DE XARXA

[ TREBALLS D'ADEQUACIO, REFORG, REFORMA O ENTRONCAMENT o
D'INSTAL.LACIONS DE LA XARXA EXISTENT EN SERVEI

XARXA A REBATRE
XARXA A RETIRAR

AVANTPROJECTE

NO ES VALID A EFECTES CONSTRUCTIUS

.

———  LiNIA AERIA ENTRE SUPORTS A CADIRETA Eﬁ CAIXA SECCIONAMENT i C.G.P. E ST U D | T E C N | C P E F\) \/A F\) |A N T D E |— N |A M . T
———e LINIA TRENADA GRAPADA . CONVERSIO AERIA/SUBT. ) f‘ C.G.P. (CAIXA GENERAL DE PROTECCIO) PE5S5—NAUT — BAQ UEIRA ( LLEI DA)
————— LINIA SUBTERRANIA —X—  T.M. (TORRE METAL.LICA) & N CDU. (CAIXADISTRIBUCIO URBANA) -
[ TUBULAR —{—  P.H.(SUPORT DE FORMIGO) @' AD.U.(ARMARI DISTRIBUCIO URBANA) Nom SCE: 599.681 Ref. Estudi: EQYNW Data:  02/10/2018
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R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcion 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12, 08018 Barcelona C.I.F. B82846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

Ctra. Tarragona Km. 88,5
25001 - Lleida

Ref. Solicitud: NSCCLL 0599556

Tipo Solicitud: POLIGONO ILERT, S.L. ]
C/ CORREGIDOR ESCOFET NUM. 89, 1
25005 - LLEIDA
LLEIDA

Estimado Sr/Estimada Sra.:

En contestacion a la peticion de presupuesto econdmico que nos ha sido formulada para atender a la solicitud de
POLIGONO por una potencia de 1451,13 kW en AUXILIAR PARA MACROFINCA, PE-5 NAUT, BAQUEIRA,
25598, VAL D’ARAN, (L), a continuacion le trasladamos el Presupuesto de ejecucion por parte de Endesa
Distribucion Eléctrica, S.L. Unipersonal de todas las instalaciones necesarias a fin de atender la solicitud arriba
indicada, incluyendo las nuevas instalaciones de extension de red.

- Presupuesto de nueva extensién de red: 121.617,17 €
- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 10.295,85 €
- Suma parcial: 131.913,02 €
- L.V.A. en vigor (21 %"): 27.701,73 €
- Total importe abonar SOLICITANTE?: 159.614,75 €

Para que tenga una informacion lo mas detallada posible, le adjuntamos desglose de este presupuesto, que
incluye tanto la ejecucion de las instalaciones de extension de la red de distribucién, como la tramitacion
administrativa para su legalizacién y puesta en servicio.

Este presupuesto no sufrira modificaciones a no ser que sean precisos cambios sustanciales en la solucién técnica
que se ha definido, por factores debidamente justificados y ajenos a Endesa Distribucion Eléctrica S.L.
Unipersonal, que puedan aparecer durante la gestion de las autorizaciones, permisos o ejecucién de los trabajos.

No obstante, podra ser revisado si transcurrido un afio desde su eventual aceptacion no fuera posible el inicio de
los trabajos por falta de disponibilidad de las instalaciones interiores que han de ser realizadas por el cliente.

El plazo estimado de ejecucion material de los trabajos sera de 60 dias habiles, una vez obtenidos los permisos y
autorizaciones administrativas necesarias, y confirmada por su parte la disponibilidad de sus instalaciones
receptoras (Dispositivo General de Proteccion) para su conexién a la red.

OBSERVACIONES:

- La oferta y condiciones quedan supeditadas a la obtencién de los permisos oficiales correspondientes.

- La oferta y condiciones quedan supeditadas a la obtencién de los permisos particulares correspondientes, los
cuales iran a cuenta y cargo del solicitante.

- Estudio supeditado a la realizacion previa o conjunta con los trabajos valorados en la solicitud 599681.

- Toda la obra civil y protecciones de las lineas subterraneas de media y baja tension del interior del poligono,
correran a cuenta y cargo del solicitante.

- El solicitante cedera y habilitara terrenos para la instalacién de los centros de transformacién, en un lugar de libre
y permanente acceso.

- El solicitante realizaria nichos de obra civil o prefabricados segin normativa vigente para la instalacién de las
nuevas cajas de seccionamiento y cajas generales de proteccion.

- Debemos informarle que esta oferta presupone que tanto los particulares afectados como Organismos Oficiales
que deben conceder permisos y autorizaciones los concederan normalmente. Si no fuera asi, los sobre costes que
pudieran implicar serian a cargo del cliente, hecho sobre el que os informariamos puntualmente.

Importe calculado con el impuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones econémicas. Caso de producirse una variacién en el
mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto en vigor a la fecha del pago.
No comprende derechos por supervision de instalaciones cedidas, por ser construidas las instalaciones por la distribuidora.

MR_S500 — oferta_594874-te-cer



R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcion 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12, 08018 Barcelona C.I.F. B82846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

Ctra. Tarragona Km. 88,5
25001 - Lleida

- Si por cualquier circunstancia ajena a Endesa Distribucion Eléctrica S.L. ante imprevistos que pudieran surgir
durante los tramites previos al inicio de las obras o durante su ejecucion, el cliente decide renunciar al suministro,
le volveriamos el importe que hubiera pagado una vez deducidos de dicho importe los costes en que hubiera
incurrido Endesa Distribucién Eléctrica SL hasta el momento de la renuncia.

La validez de estas condiciones econémicas es de 6 meses.

Conforme a lo establecido en el RD 1073/2015, le informamos que hemos remitido también las presentes
condiciones técnico econdmicas al solicitante que Ud. representa.

Si esta alternativa es de su interés, para su comodidad rogamos nos lo comunique a través de nuestro Servicio de
Asistencia Técnica, bien mediante el correo electrénico Solicitudes.NNSS@endesa.es, bien por correo ordinario o
bien a través del teléfono 902534100, haciendo constar la referencia de la solicitud nim NSCCLL 0594874 y que la
opcion elegida ha sido la "A". En este caso, con posterioridad contactaremos con usted para acordar la forma de
pago del importe indicado, que incluye la posibilidad de establecer un acuerdo de pago por hitos.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion en el teléfono 902.534100 o a través del correo electrénico
Solicitudes.NNSS@endesa.es . En nuestra pagina web www.endesadistribucion.es podra obtener mayor
informacion respecto de la tramitacion de este proceso y legislacion aplicable.

Atentamente,

ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, SLU

endeso

X

Ramodn Nou Portolés
Gestor Comercial de Connexions

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

18 de octubre de 2018

MR_S500 — oferta_594874-te-cer
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R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcion 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12, 08018 Barcelona C.I.F. B82846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

Ctra. Tarragona Km. 88,5
25001 - Lleida

PRESUPUESTO

ESTUDI TECNIC NUM.

EQZAX

Sol-licitud de subministrament eléctric Data d’emissid Numero de pag.
00040/001/0599556 18/10/2018 01
Nom o raé social del client DNI/ CIF Telefon
Desarrollos La Pleta S.L. B88045752 915122711
Adreca del client
Emisora,20 25224 Pozuelo de Alarcén Madrid-Spain
Adrega del subministrament
AUXILIAR PARA MACROFINCA, PE-5 NAUT, BAQUEIRA, 25598, (L)
Subsector d’activitat
PRIMER HABITATGE
DESGLOSE
Unitats Descripcid Preu unitari Total
2 BANQUETA AISLANTE INT. 25 KV 48,19 96,38
2 CARTEL PLASTICO PRIMEROS AUXILIOS 5,44 10,88
2 LETRERO INSTRUC.MANLICT-3C 5,44 10,88
20 CAJA SECCIONAMIENTO 400 A 112,83 2.256,60
1 CAJA DISTRIBUCION PARA URBANIZACIONES 150,01 150,01
19 PICA LISA (PL-20) PUESTA TIERRA -2M Y 15 mmD- 10,73 203,87
3 CARTUCHO FUSIBLE FLAP 36 kV/40 A 46,87 140,61
24 ROTULO SALIDA DE BT 0,29 6,96
4 ROTULO IDENTIFICACION CD FECSA ENDESA 4,70 18,80
7 ROTULO MANIOBRA INT CELDA PREF 4 NUMEROS 1,47 10,29
2 ROTULO TRANSFORMADOR INTERIOR 1,47 2,94
2 SENAL RIESGO ELECTRICO CE-14 (BILINGUE) 1,91 3,82
6 CARTUCHO FUSIBLE FLAP 36 KV/20 A 33,50 201,00
2 MEDICION TENSIONES PASO Y CONTACTO Y RESISTENCIA/S PaT 385,19 770,38
2 ACERA PERIMETRAL EDIFICIO PREFABRICADO 1.215,15 2.430,30
1 OBRA CIVIL CT PREFAB.SUPERFICIE 1 TRAFO 2.387,64 2.387,64
1 OBRA CIVIL CT PREFAB.SUPERFICIE 2 TRAFOS 3.328,75 3.328,75
8 COLOCACION PLACA INDICATIVA EN PARED 4,70 37,60
35 COLOCACION PLACA INDICATIVA EN HIERROS 3.33 116,55
6 TERMINACION INTERIOR CABLE MT 114,51 687,06
7 COLOCACION CELDA MODULAR MT 92,59 648,13
4 CUADRO BT CT 49,52 198,08
3 PUENTE MT CT 132,91 398,73
2 PUENTE BT CT TRAFOS HASTA 400KVA 265,23 530,46
1 PUENTE BT CT TRAFO DE 630KVA 469,19 469,19
66 M.L.CABLE EN ZANJA 0,3X0,5 M 23,29 1.537,14
3 INSTALAR TRANSFORMADOR CT ACCESO DIRECTO 269,14 807,42
1 E\AN%’\}IR-II—\/IAA“EEDCSSI\A?XION DE ARMARIO DE CONTROL INTEGRADO EN CD 823,79 823.79
1 SUMINISTRO Y MONTAJE FINAL DE CARRERA 268,21 268,21
1 PROGRAMACION DE BD REMOTA TELECONTROL Y CENTRO DE 210.74 210.74
CONTROL (NORMA ENDESA) ’ ’
ROSSEC: 18.763,21

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D’AQUESTES CONDICIONS: 6 MESOS

MR_S500 — oferta_594874-te-cer




R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcion 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12, 08018 Barcelona C.I.F. B82846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

Ctra. Tarragona Km. 88,5

PRESSUPOST

25001 - Lleida

EQZAX

ESTUDI TECNIC NUM.

Sol-licitud de subministrament eléctric

Data d’emissid

Numero de pag.

00040/001/0599556 18/10/2018 02
Nom o raé social del client DNI/ CIF Telefon
Desarrollos La Pleta S.L. B88045752 915122711
Adreca del client
Emisora,20 25224 Pozuelo de Alarcén Madrid-Spain
Adreca del subministrament
AUXILIAR PARA MACROFINCA, PE-5 NAUT, BAQUEIRA, 25598, (L)
Subsector d’activitat
PRIMER HABITATGE
DESGLOSE
Unitats Descripcid Preu unitari Total
1 COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS 613,06 613,06
1 éﬁgggAA)CION BD / FIRMWARE EN REMOTA TELECONTROL (NORMA 114,95 114,95
21 INSTALACION CGP SUPERIOR 100A 45,61 957,81
14 PAT DEL NEUTRO EN CAJA 79,58 1.114,12
94 CONEXION A CABLE CON TERMINAL 33,78 3.175,32
4 SUPLEMENTO EMPALMES MT/BT 111,64 446,56
143 TENDIDO SIMPLE BT > 50 MM2 4,20 600,60
1696 TENDIDO BAJO TUBO BT >50 MM2 6,87 11.651,52
48 TENDIDO SIMPLE MT 4,20 201,60
4 TERMINAL CABLE SUBTERRANEO MT 65,07 260,28
3 EMPALME CABLE SUBTERRANEO MT (SIN CAMBIO DE TECNOLOGIA) 148,08 444,24
4 EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO DE CSMT 415,44 1.661,76
1 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT O BT 37,78 37,78
1 CONFEC. PLANO ;AS BUILT;, PARA RED SUBT MT Y/O BT HASTA 15 M 133,39 133,39
1 CONFEC. PLANO ;AS BUILT;, PARA RED SUBT MT Y/O BT SUP. 15 M 262,96 262,96
2 INFORME DE INSPECCION EN EL SUBSUELO 91,03 182,06
3 ENTRONQUE/MATERIAL-EMPAL MONOB FRIO 18/30 150-240 67,47 202,41
1 EII\EI'EI_F;%TS_IEJE/MANO OBRA-IMPLEMENTACION 5RO CON UTILIZACION ENDESA ENDESA
1 ENTRONQUE/MANO OBRA-ACTA PREVIA PLANIFICACION TRABAJOS EN ENDESA ENDESA
RED MT-BT
ENTRONQUE/MANO OBRA-EMPALME CABLE SUBTERRANEO MT (SIN
1 CAMBIO DF TECNOLOGIA) ( ENDESA ENDESA
1 ENTRONQUE/MANO OBRA-IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT O BT ENDESA ENDESA
1 ENTRONQUE/MANO OBRA-MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA ENDESA ENDESA
ENTRONQUE/MAN BRA-COLOCACION DE CARTELERIA (AVI EN
! TRABSJOOSR(/)GRAOMXD COLOGACIONE @ (AVISOS) ENDESA ENDESA
2 TR 400 kVA/25 B2 E 5.961,72 11.923,44
1 TR 630 kVA/25 B2 E 6.821,74 6.821,74
3 CELDA 36 KV TRAFO SF6 630A/20K 3.524,64 10.573,92
4 CELDA LINEA MOTORIZA 36 630/20 3.322,38 13.289,52
2 CONJ BAT 2x12V ALIM.UNIDAD PER 109,62 219,24
1 Cuadro aux. BT transf. 10kV 109,75 109,75
1 CUADRO AMPLIACION BT PARACT C 429,66 429,66
ROSSEC: 84.190,90

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D’AQUESTES CONDICIONS: 6 MESOS

MR_S500 — oferta_594874-te-cer




Ctra. Tarragona Km. 88,5
25001 - Lleida

PRESUPUESTO

- ESTUDI TECNIC NUM. EQZAX
f Sol-licitud de subministrament eleéctric Data d’emissi6 Namero de pag.
3 00040/001/0599556 18/10/2018 03
©
7:3 Nom o raé social del client DNI / CIF Teléfon
& |Desarrollos La Pleta S.L. B88045752 915122711
£ | Adreca del client
& | Emisora,20 25224 Pozuelo de Alarcén Madrid-Spain
E Adreca del subministrament
g [ AUXILIAR PARA MACROFINCA, PE-5 NAUT, BAQUEIRA, 25598, (L)
= [ Subsector d’activitat
% |PRIMER HABITATGE
§
2 DESGLOSE
g
2 Unitats Descripcid Preu unitari Total
% 3 CUADRO ACOMETIDA CBT-AC MAXIME 863,94 2.591,82
§ 2 CANDADO 50X8 APARAMENTA EXTERI 32,08 64,16
é 1 EDIF. PREF. PARA CT SUPERF. 36 5.922,00 5.922,00
g 1 EDIF. PREF. PARA CT SUPERF. 36 8.357,58 8.357,58
§ 7 CANDADO 50X5 APARAMENTA INTERI 21,07 147,49
_i'; 21 CANDADO 25X5 ARMARIO E INSTALA 18,43 387,03
i 9 EMPAL MONOB FRIO 18/30 150-240 67,47 607,23
2 12 CONECTOR T ATORNILLA 18/30 240 73,82 885,84
E, 9 CONEC ENCHU ACO 400A 18/30 150 74,79 673,11
§ 9 CONEC ENCHU REC 400A 18/30 150 116,30 1.046,70
E 58 CABLE CU DESNUDO 50 mm2 3,47 201,26
'9_ 1851 Cable 0,6/1 kV, XZ1 1x150 Al 1,63 3.017,13
% 5592 Cable 0,6/1 kV, XZ1 1x240 Al 2,51 14.035,92
§ 108 CABLE 150 AL 18/30 SUBT. P/AL 4,41 476,28
3 144 CABLE 240 AL 18/30 SUBT. P/AL 5,62 809,28
E 42 CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 mm2 3,73 156,66

1 ARM UNID REMOTA UP 2015 WM_UP8 497,70 497,70

2 RGDAT 2015 IN_24 36 133,56 267,12
E 1 TAXES/IMP. A ORGANISMES OFICIALS 1.628,48 1.628,48
g 1 PROJECTE, DO | SEGURETAT 1.969,90 1.969,90
5_ 1 TRAMITS A ORG. OFIC./VISATS/LEGAL. 640,43 640,43
% 1 AJUSTTE Y SENAL TELECONTROL 3.339,00 3.339,00
Q
%
[0
]

SUMA D’'UNITATS D’OBRA: 131.913,02
PRESSUPOST TOTAL: 131.91 3,02 €

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D’AQUESTES CONDICIONS: 6 MESOS

MR_S500 — oferta_594874-te-cer
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1 TUBULAR —{}—  P.H. (SUPORT DE FORMIGO) |f§ A.D.U. (ARMARI DISTRIBUCIO URBANA) Ndm SCE: 599.556 Ref. Estudi: EQZAX Data: 1 0/1 0/201 8
- EMPALMAMENT —oO0—  P.F. (SUPORT DE FUSTA) 7o) PUNTES i PONTS OBERTS Poténcia: 1.451,13 CD:
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FECSA ENDESA NIP-LSMIT

43  Cables

Els cables a utilitzar a les xarxes subterrnizs de MT séin els que figuren a la Norma GE DNDOOL.
Seran unipolars i compliran les especificacions de la Norma UNE-EN 620-3E.

Els conductors seran circulars compacies d'alumini, de classe 2 segons Ib norma UNE 21022, 3
estaran formats per diversos fils d alumini cablejats.

Sabre el conductor hi haurd una capa ter ble extruida semicand adherida a I"aillament
en tata la seva superficie. amb un pruix mig minim de 0,5 mm i sense accié nociva sobre el
canductor.

L aillament seri de polietilé reticulnt (XLPE), de & mm de gruix mig minim.

Sobre ["aillament hi haurd una part semiconductora no metdl-lica, associada a una part metal-lica. La
pan no metdl-lica estara constituida per una capa de mescla semiconductora termoestable extruida, de
'0.5 mm de gruix mig minim, que cs pugui scparar de I'aillament sense deixar sobre cll mees de mescla
semiconductora apreciables a sumple vista. La part metal-lica estard constituida per una corona de fils
continus de coure recuit, disposats en hélix oberta, sobre s qual es col-locari una cinta de coure recuit
en hélix oberta disposada en senlil contrari a anlerior. La seceid real del conjunt de la pantalla
metdl lica serd coma minim de 16 mm#.

La ¢ollocacit de la pantalla semiconductora interna, de Iaillament i de In pantalla semiconductora
externa, en el procés de fabricacio dels cables, es realitzar per triple extrusio simultania,

La coberta exlerior estard constituida per una capa d'un campost termoplastic a base de poliolefina.
Seri de color vermell i el sen gruix nominal sera de 2.75 mm.

Enlataula 2 s'indiquen les caracteristiques principals dels conductors.

Taula 2. Caracteristiques principals dels conductors de cables de MT

Seccld Nombre minim Didmetre del cond R & a del
nominal de fils del mim conductor a 20°C
2
s comInEbor Minim Maxim Sk
150 18 137 14,9 0,206
240 30 17.8 19,2 0,125
400 53 229 245 0.0778

44  Accessoris

Les unions i terminals ¢s confeccionaran scguint 1a norma UNE corresponent quan oxisteixi o, en ¢l
seu defecte, seguint les nstruccions del fabricant.

Seran adequats a la naturalesa, composicié i seecio dels cables, i no hauran d'augmentar la seva
resisténcia eléctrica. Aixi mateix. els terminals hauran de ser adequats a les caracteristiques
ambientals (interior, exterior, comaminacio, ete.).

5 CRITERIS DE DISSENY GENERALS

El valor de 12 tensia nominal de la xarxa subterrania de MT serd 25 kV.

El valor linil de la caigudn de tensib s'estableix en el 7% amb les condicions de mixima carregs
i/ situacio d'emergéncia.

En general, o tendéncia serd la d'estruciures de xarxa mallada, és a dir, amb possibilitat d"aportar o
rebre socors en cas d avaries migangant enllagis amb altves Tinies,

Amb aquesto finalitat es defineixen les segiients zones i reserves:

¢ Zunes urbanes

¢ Zuones semjurbanes

¢ Zones rumls conventrades

Zona ZONA ZONA ZONA RURAL
Caracisristica URBANA (*) SEMIURBANA CONCENTRADA
Tipus de xarxa majoritaria Subterrania Subtarrania Adtia
Tipus de xarxa minoritiria —_ Aéria Subterrania
% Alimentacid de socors
{ainh avaria de 12 linia) i 0 %
¥ Saluracio maxima
{explotacié normal) e = g
¥ Saluracio maxima
{explotacid de s} 100 100 110

* Els poligons industrials os considerarun kunbé zones urbuncs

L’alimentacio dels centres de transformacid es dissenyara amb estrucoura en bucle amb. entrada i
sortida a cada CT amb Ia finalitat que qualsevol dels centres pugui rebre alimentacié alternativa.

Els cables a utilitzar tindran seccions de 3x1%400 mm* o 3x1x240 mm® d"alumini com seceions
normals per xarxa urbana, semiurbana o qualsevol tipus que tingui una configuracit estindand. Pels
casos en qué la seva longitud 1 tragal faci raomablement imprevisible un futur enllag amb una alea
linid es podran utilitzar excepeionalment conductors de seccié 3x1% 150 mm® d"ilumini.

6 INSTALLACIO DE CABLES SUBTERRANIS DE MT

6.1 Disposicié dels cables

Les canalitzacions, llevat de casos de forga major, s executaran per terrenys de domini piiblic. sota
les voreres o calgades, preferentment sofia les primeres i s’evitavan angles pronunciats. E] tragut seni
com més rectiling possible, paral-lel en tola la seva longilud en voreres o laganes dels edilicis
principals.

En marcar el tragat de les rases. es tindra ¢n compte el radi minim que calgui deixar on les corbes
segons la secein del conductor o conductors que s hagin de canalitzar,

Els cables es disposaran soterrals directament en el terreny. Sota les voreres. en les zones d'entrada
i sortida de vehicles a les finques. a les quuls no es prevegi el pas de vehicles de grn tonalge, es
disposaran a dins de tubs cn sce (sense formigonar). En cls aceessos a finques de vehicles de gran
wonatge i en els encrevaments de In calgada, es disposamn a dins de wbs formigonats,
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FECSA ENDESA NIP-LSKLL

Quan ¢s Uncli de canalitzacions de gas es prendran, a més, mesures per evilar la possible
acumulacio de gas: tapar les bogues dels tubs i conductes, i assegurar la ventilacio de les cambres
de registre de la canalitzaci6 cléctrica o omplir-les amb sorra.

633  Proximitats

Proximitat a conduccions de elavegueram

Es procurard que els cables de MT passin per damunt de les clavegueres. No s’admetrd incidir en el
seu interior. Si aixd no és possible, es passaran per soww. i els cables es disposaran amb una
proteceia d*adequada resisténcia mecanica.

Proximitat a diposits de carburants

Els cables de MT ¢s disposaran dins de tubs o conductes de suficient resisténcia i distaran com o
minim, 1.20 m del diposit. Els extrems dels tubs ultrapassaran el dipdsit en 2 m per cadn extrem i es
taparan fins aconseguir que siguin estancs.

Proximitat a connexions de servei

En cas que algun dels dos serveis que s'entrecrenen o van paral-lels sigui una connexid de servel a
un edifici, 5™haurd de mantenir una distimeia de 1Tun a Palire de 0,30 m. Quan no s pugui respectar
aquesta distancia, la conduccio que s'estableiat en darrer lloc es disposard separada miljancant tubs,
conductes o divisdries constituides per materials incombustibles d'adequada resisténcio mecanica:
L’entrada de les connexions de servei als edificis, tant de BT com de MT. s'hauran de tapar fins
aconseguir una estanqueitat perfecta. Aixi §'evitara que, en el cas que es produgixi una fuita de gas
al carrer, ¢l gos eniri a I'edifici a través d'aquesies entrades i s'acumuli a Vinterior amb el
consegiient risc d’explosio.

6.4 Conversions de linies aéries a sublerranies

Tant en el cas d’un cable subterrani intercalai en una linia a¢ria de MT, com en el d'un cable
subterrani intercalat cntre una linia adria de MT i un CT, s tindran on compfe les segiicnts
consideracions.

La connexid del cable subferrani amb la linia agria serd scccionable quan ol cable uncixi la linia
aéria amb un CT. Podri no ser-ho guan el cable estigul intercalat a la linia aéria.

En el ram de pujada fins a la linia aéra, cl cable subterram anira protegit dins d'un tub o safata
tancada de ferro galvanitzat o de material aillant amb un grau de proteccié contra danys mecanics
no inferior » 1K10 segons 1o normi UNE-EN 50102, EI wb o sufuta s"obhurura per ls seva pant
superior per evitar |"entrada d'aigua 1 s"encastard en la cimentacid del snport. Sobresortird 2.5 m per
dammt del nivell del terreny. En el cas de tub, ¢l seu didgmetre serd com a minim 1,5 vegades el
didmetre aparem de la wma de cables unipolars, i.cn ¢l cas de safata, la seva scccid transversal
tindrd una amplada minima de 1.5 vegades ¢l didmetre d'un cable unipolar, i una llargada d'unes
tres vegades Tn seva ampladn.

S’hauran d'instal-lar proteccions contra sobretensions mitjangant parallamps, els termmals de tera
dels guals es connectaran directament a les pantalles metal-liques dels cables i entre si, mitjangant
ung connesid com més curla possible i sense corbes pronuncindes.

6.5 Posada a terra dels cables

Les pantalles metal-liques dels cables de MT es connecturan @ terra @ vada unu de les seves caixes
terminuls exiremes.

FECSA ENDESA NIP-LSMT

Octubre del 2006 Y22

6.6 Plinols de situncié dels cables

Les empreses propietaries dels cables, un cop s'hagin canalitzat hauran de disposar de planols de
sitliacio dels cables. on hi figurin les cotes i referéncies suficients per a la seva posterior ubicacib |
identificacié. Tambd hi figurerd la ubicacié de les unions,

Aquests planols serviran tant per a ln identificacio de possibles avaries en els cables, com per poder
senyalitzar-les per causa d’obres de tercers:

7 INTENSITATS ADMISIBLES

7.1 Corrents per (s maxims admissibles en els conductors

San les indicades a la taula 3. $han pres de la Nonma UNE 20435, per o la temperatura mixima
admissible dels conductors i condicions del tipus d*instal-laci6 que s'hi estableixen.

Taula 3. Corrents miximes admissibles, en A. En servei permanent a 50 Hz

Seccié nominal Instablacio a l'aire Instaklacié soterrada
dals conductors
- Cable aillat amb XLPE Cable aillat amb XLPE
150 320 315
240 435 415
400 580 530
Temperatisra - Temperatura de l'aire: 40° C - Temparatura dal tarrany: 25°C
- Una terna de cables unipolars - 3 cghigs unipolars en trével
maxima en . .t o
&l conducior en contacte mutu. - Profundital d'installacio: 1m
900 - Disposicia que permeli una - Resistivitat tarmica del terrsny; 1
renovacia de I'aire eficag. KemiW

Quan les condicions reals dinstallacid siguin diferents de les condivions lipus, la intensitat
admissible shaura de cormegir aplicant ¢ls factors relacionats en I'esmentada norma UNE, entre els
quals, per Ia seva major significacio per a xarxes de distribucid, senyalem els segiients:

¢ Cables instal-lats a 'aire en ambients de temperatura diferents de 40° C. S'aplicaran els
coeficients indicats a ls tuln 4.

Taula 4. Coeficient corrector en funcié de la remperatura ambient

Temperatura
smhbilent, 0, [* C) 10 15 n 25 30 3% 40 45 50 55 60

e 127 | 123 | 108 [ 197 | 192 | 105 | 100 [ 005 | ose | 08t | 077

+ Cables exposats directament al sol. S™utilitzard un coeficient corrector de (4,9

4 Cables soterrats en terreny de temperatura diferent de 25 C. S'aplicann els coeficients indicais
a lataula 3,
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9 NORMES DE REFERENCIA

UNE-EN IS0 9001

UNE-EN IS0 9001:2000

UNE-EN 50102

UNE-EN 50269:1999

UNE-EN 60071
UNE-EN 60099
UNE-EN 60230:2002
UUNE-EN 608 11/1-1

UNE-EN 60811/1-2

UNE-EN 60811/1-3

UNE-EN 60811/1-4

UNE-EN 6081 1/2-1

UNE-EN 60811/3-1

UNE-EN 60811/3-2

UNE 20435

UNE 21022-82
UNE 21123

UNE 21143-835

Sistemes de la qualitat. Model per assegurar la qualitat en el disseny, el
desenvolupament, la produceio, I instal-lucid 1 el servel postvenda,
Sisternes de la qualitat. Model per assegurar la qualitat en la produceid, la
instal-lacio i ¢l servei postvenda,

Graps de proleccid proporcionats pels envoltants de materials eléctrics
conlra els impuctes externs.

(PARTS 1. 213) Assaig dels gasos despresos durant la combustié de
materials de cables eléctrics. Part 2: Determingeio del grau d'acidesa
(corrosivitat) dels gasos per mesura del pH i la conductivitat

Coordinacio d"aillament

Parallamps d’&xids metdl-lics

Assaigs d’impulsos en cables i els scus accessoris,

Métodes d’assaigs comuns per a materials d'ail lament i coberta de cables
elecrrics. Part I: Métodes d’aplicacid general Seccid [@ Mesures de
gruixos i didmetres. Assaigs per a la determinacio de les propietats
mecaniques.,

Metodes d’assaigs comuns per a materials d’aillament i coberta de cables
cléetrics. Pan 1@ Métodes daplicacio general. Scccid 2@ Métodes
d’envelliment térmic.

Mitodes d°assaigs comuns per a matcrials d'aillament | coberta de cables
eléctrics, Part 1: Metodes d'aplicacia general. Seccio 3: Métodes per a
determinar la densitat. Assaigs d"absorcio d’aigun. Assaigs de contraceio.
Métodes d’assaigs comuns per a materials d'aillament | coberta dé cables
eléetrics. Purt 1: Métodes d’aplicacié general. Seccid 4: Assaies a baixa
temperatur.

Métodes d'assaigs comuns per a materials d'aillament i coberta de cables
eléerics. Part 2: Méiodes especifics per a materials elastomérics. Seceid
17 Assaig de resisténcia a 1’0z, Assaig d'allargament en calent. Assaig
de resisténcia a 1"oli mineral.

Metodes d"ussiigs comuns per o miiterinly d'wllument i coberty de cables
eléctrics. Pant 3: Métodes. especifics per a mescles de PVC. Seccié 1:
Assaiy de pressio a alta temperatura. Assaiys de resisténein a ln fissumcio.

Métodes d'assaigs comuns per a materials d’aillament i coberta de cables
cléetries. Part 3: Métodes especifics per a mescles de PVC. Scecio 2:
Assaip de pérdua de massa. Assaig d’estabilitat iéemiva.

Guia per a I'eleecio de cables d'aha tensia. Cables de transport d'cnergia
aillats amb dieldetrics secs extruits per a tensions nominals d*1kV a 30
kV.

Conductors de cables aillats.

Cables de transport d'energia afllats amb dicléetrics sees exiruiis per a
temsions nominals d'1kV a 30 kV.

Assaigs de cobertes eateriors de cables que tenen una funcié especial de
proteceid, i que s apliguen per extrusio.

Octubre del 2006
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UNE 21175-9172

UNE 21175-93/3

GE DNDOG1

Metodes dassaigs eléctrics per a cables eléewrics. Assug de descarregues
parcials,
Metodes d'asssigs eléctrics per als cables eléctrics. Métodes o assaig per a

mesurcs de descdrregues parcials sobre longituds de cables de poténcia
extruits.

Cables aillats per xarxes subterranies d"AT fins 30 kV.
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FECSA ENDESA NIP-LSM1

ANNEX 6 - Encreuament amb altres serveis: Proteccid 2 circuits MT

2 CIRCUITS

Cintys sanpuilzass =

Coble subteran BT o MT < - Plaguis o PE

- | A= Minirm 2em

Tabxo massis.
29x Mt

* Per a distancies supsriors a 20 QT N0 85 necessana proteccid intermilia.
En cas 0o conraxit de seve la disianois seni o 30am en lles de 20 cm.

Quan la lina pass! per sote de la
canaltzacio sa saguira ol mateix criten.

Durensions en cm

FECSA ENDESA NIP-LSMI

ANNEX 7 - Parallelisme amb gas: Proteccio | circuit MT

2 minkm

Dimangigne an om

VISTA CONJUNT PROTECCIONS

S
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ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I =Pc/1,732 x U x Cosp = amp (A)

e=1.732xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxLxSeng/1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monof3sico:

I =Pc/UxCose =amp (A)

e=2xI[(LxCose/kxSxn)+ (XuxL xSeng /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Célculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mm2,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m€2/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pogl1+a (T-20)]

T=To+ (Thax To) (Nmax)?

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poq = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<in<lz
2<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de

regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la préctica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Foérmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=0,8-p/P



Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

EP 1, PE-5, SUD

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9
C.d.t. max.(%): 3

Cos o:

1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

) Nudo | Nudo |Long. Metal/ . . In/Ire: In/Sens. Seccion I. Admisi. |D.tubo

Linea| oic” | Dest (m? Xu(m/m) Canal./Design./Polar. L.Cale. (RISIT) ()| ") 9 DifAVmA)  (mm2) AVFe. | mm)

1 1 2 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. -0,26]-0,42|-0,26] 4%6 5771 90

2 2 3 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. -0,42|-0,42|-0,26) 4%6 57/1 90

3 3 4 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. -0,42|-0,42|-0,42) 4%6 571 90

4 4 5 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. -0,42|-0,57|-0,42) 4%6 571] 90

5 5 6 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. -0,57|-0,57|-0,42) 4%6 57/1 90

6 6 71 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. -0,57|-0,57|-0,57] 4%6 571 90

7 7 g 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. -0,57|-0,73/-0,57] 4%6 571] 90

8 8 9 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. -0,73|-0,73/-0,57] 4%6 5771 90

21 1 24 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp| _ 0,26/0,26/0,26 4%6 571] 90

22 24 25 6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0,05/0 4%6 571 90

1] 24 12 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05/0/0,05 4%6 571] 90

120 12 13 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05/0/0 4x6 571] 90

13 24 14 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,050,1/0,05 4%6 571 90

14 14 15 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,05/0,05/0,05 4%6 571] 90

15 15 16 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05/0,05|0 4%6 571] 90

16 16] 17 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0/0,05/0 4%6 571] 90

17] 24 18 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16[0,1/0,16 4%6 571] 90

18 18 19 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16/0,10,1 4%6 5771 90

190 19 20, 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,1/0,1/0,1 4%6 57/1 90

200 20 21 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,1]0,05/0,1 4%6 571 90

21 21| 22 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,1]0,05/0,05 4%6 571] 90

22 22 23 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp| _ 0,05/0,05/0,05 4%6 571] 90

23 23] 24| 2f Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05/0/0,05 4x6 571] 90

24 24 25 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05(0[0 4%6 571 90

Nudo | C.d.t.(V) gﬁgi‘&'} C.d.t.(%) CargaNudo | k3Max (kA) | Ik1Max (kA) | Ik1Min (kA) | Ik2Max (kA) | Ik2Min (kA)

1R 0,266 0,115



1-S 0,291 0,126 (-36 W)
1-T| 0,243 0,105
2-R 0,244 0,106 (-36 W)
2-S 0,261 0,113
2-T 0,221 0,096
3-R 0,214 0,093
3-S 0,231 0,1
3T, 0,199 0,086 (-36 W)
4R 0,184 0,08
4 0,201 0,087 (-36 W)
4T, 0,169 0,073
5-R 0,154 0,067 (-36 W)
5-S 0,162 0,07
5T 0,139 0,06
6-R 0,116 0,05
6-S 0,124 0,054
6-T 0,109 0,047 (-36 W)
7R 0,077 0,033
7-S 0,085 0,037 (-36 W)
7T 0,07 0,03
8-R 0,039 0,017 (-36 W)
8-S 0,039 0,017
8-T 0,032 0,014
9 0 230,94 0 (468 W)
24-R 0,294 0,127
24-S 0,319 0,138
24-T 0,271 0,117
25-R 0,294 0,127
25-S 0,323 0,14 12 W)
25-T 0,271 0,117
12-R 0,3 0,13
12-S 0,319 0,138
12-T 0,276 0,12 12 W)
13-R 0,306 0,133 12 W)
13-S 0,319 0,138
13T| 0,276 0,12
14-R 0,3 0,13
14-S 0,327 0,141 12 W)
14-T 0,277 0,12
15-R 0,308 0,133
15-S 0,334 0,145
15-T| 0,284 0,123 12W)
16-R 0,315 0,136 (12 W)
16-S 0,341 0,148
16-T| 0,284 0,123
17-R 0,315 0,136
17-S 0,349 0,151 12 W)
17-T 0,284 0,123
18-R 0,303 0,131
18-S 0,326 0,141
18-T 0,279 0,121 12 W)
19-R 0,319 0,138 (12 W)
19-S 0,34 0,147
19-T 0,293 0,127
20-R 0,327 0,142
20-S 0,348 0,151 12 W)
20-T 0,301 0,13
21-R 0,339 0,147
21-S 0,357 0,155
21T 0,313 0,135 (12 W)
22-R 0,356 0,154 12 W)
22-S 0,37 0,16
22T 0,326 0,141
23-R 0,37 0,16
23-S 0,385 0,167 12 W)
23T 0,341 0,148
24-R 0,383 0,166
24-S 0,385 0,167
24-T 0,354 0,153 (12 W)
25-R 0,396 0,172* 12W)
25-S 0,385 0,167
25-T 0,354 0,153
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.




Caida de tension total en los distintos itinerarios:

BB D

EP, 2, PE-5, SUD

-3-2-1-24-25 = 0.12 %
-3-2-1-24-12-13 =0.12 %
-3-2-1-24-14-15-16-17 = 0.12 %
-3-2-1-24-18-19-20-21-22-23-24-25 = 0.15 %

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9

C.d.t. max.(%): 3
Coso:1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo |Long.| Metal/ . . In/lreg | In/Sens. Secciéon I. Admisi. |D.tubo
Linea| oic” | Dest (m)g Xu(m/m) Canal./Design./Polar. L.Cale. (RISIT) ()| ") 9 DifAVmA)  (mm2) AVFe. | mm)
1 1 2 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,68]0,52/0,52 4x6) 571 90
2 2 3 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,52]0,52/0,52 4x6 571 90
3 3 4 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,52|0,36/0,52 4x6 5771 90
4 4 5 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,52|0,36/0,36 4x8 5771 90
5 5 6| 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,36/0,36/0,36 4x8 571 90
6 6 77 6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,26/0,26/0,26 4x6 5771 90
7 7 8 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. _ 0,26/0,21/0,26 4x8 5771 90
8 8 o 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,260,21/0,21 4x6 5771 90
9 o 10 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,21|0,21/0,21 4x6 5771 90
100 10| 11 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,210,16/0,21 4x6 5771 90
1 1] 12 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,21]0,16/0,16 4x8 5771 90
120 12 13 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,16/0,16/0,16 4x8 571 90
13 13 14 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp| __ 0,16/0,1/0,16 4x6 5771 90
14 14 15 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16/0,1]0,1 4x8 5771 90
15 15 16 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,110,1/0,1 4x6 571 90
16 16 17 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,10,050,1 4x8 571 90
17 17] 18 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp __ 0,1]0,05/0,05 4x8 5771 90
18 18] 19 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp| _ 0,05/0,05/0,05 4x6) 571 90
190 19 20 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05[0/0,05 4x8 571 90
200 20| 21 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05/0]0 4x6 5771 90
21 6| 22 6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,110,1/0,1 4x8 5771 90
22 220 23 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,10,050,1 4x6) 571 90
23] 23 24 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp __ 0,1]0,05/0,05 4x6 571 90
24| 24 25 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. _ 0,05/0,05/0,05 4x8 5771 90
25| 25 26| 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05[0/0,05 4x6) 571 90
26| 26 27, 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05[0[0 4x8 571 90
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgi'(‘{/”) C.d.t.(%) CargaNudo | Ik3Max (kA) | Ik1Max (kA) | Ik1Min (kA) | Ik2Max (kA) | [k2Min (kA)
1 o 230,94 0 (396 W)
2-R 0,007, 0,003 (-36 W)
2-S 0,006 0,003
2T 0,006 0,003
3R 0,043 0,019
3-S 0,042 0,018 (-36 W)
3T 0,042 0,018
4R 0,079 0,034
4-S 0,069 0,03
47 0,077 0,033 (-36 W)
5-R 0,114 0,049 (-36 W)
5-S 0,096 0,042
5T 0,105 0,045
6-R 0,136 0,059
6-S 0,118 0,051
6T 0,126 0,055
7-R 0,143 0,062
7-S 0,125 0,054 (-12W)
7T 0,133 0,058
8-R 0,159 0,069
8-S 0,139 0,06
8T 0,149 0,065 (-12W)
9R 0,173 0,075 12 W)
9-S 0,152 0,066
9T 0,162 0,07



10-R 0,186 0,081
10-S 0,164 0,071 (12 W)
10-T 0,175 0,076
11-R 0,2 0,087
11-S 0,176 0,076
11-T 0,188 0,082 (12 W)
12-R 0,213 0,092 (12 W)
12-S 0,187 0,081
12-T 0,199 0,086
13-R 0,225 0,097
13-S 0,199 0,086 (12 W)
13T| 0,211 0,092
14-R 0,236 0,102
14-S 0,208 0,09
14T] 0,222 0,096 (12 W)
15-R 0,247 0,107 (12 W)
15-S 0,218 0,094
15-T| 0,232 0,101
16-R 0,257 0,111
16-S 0,227 0,098 (12 W)
16-T| 0,241 0,104
17-R 0,266 0,115
17-S 0,235 0,102
17-T 0,25 0,108 (12 W)
18-R 0,276 0,119 (12 W)
18-S 0,243 0,105
18-T 0,258 0,112
19-R 0,283 0,122
19-S 0,25 0,108 (12 W)
19T 0,266 0,115
20-R 0,291 0,126
20-S 0,25 0,108
20T, 0,274 0,118 (12 W)
21-R 0,296 0,128 (12 W)
21-S 0,25 0,108
21T, 0,274 0,118
22-R 0,14 0,061
22-S 0,122 0,053 (12 W)
22T 0,13 0,056
23R 0,155 0,067
23-S 0,134 0,058
23T| 0,145 0,063 (12 W)
24-R 0,171 0,074 (12 W)
24-S 0,147 0,064
24-T 0,158 0,069
25-R 0,185 0,08
25-S 0,161 0,07, (12 W)
25-T] 0,172 0,074
26-R 0,196 0,085
26-S 0,161 0,07,
26T, 0,183 0,079 (12 W)
27-R 0,208 0,09 (12 W)
27-S 0,161 0,07,
27T 0,183 0,079

NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:
1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21 = 0.12 %
1-2-3-4-5-6-22-23-24-25-26-27 = 0.08 %

EP, 2, PE-5, NORD

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9

C.d.t. max.(%): 3

Coso:1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Linea Canal./Design./Polar

L.Calc. (R|S|T) (A)

| | Nudo | Nudo [Long.| Metal/ |

| Inflreg [ In/Sens. |

Seccion

| 1. Admisi. [D.tubo]



Orig. | Dest. | (m) |Xu(mQ/m) (A) |Dif(A/mA) (mm2) (A)/Fc (mm)
2 2 3 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp| _ 0,52/0,36]0,42 4%6 57/1 90
3 3 EE Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,52/0,36/0,36 4%6 57/1 90
4 4 5 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. _ 0,47|0,36/0,36 4x8 5771 90
5 5 6 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,47/0,31/0,36 4%6 57/1 90
6 6 77 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp| _ 0,47]0,31/0,31 4%6 57/1 90
7 7 8 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,42/0,31/0,31 4x6 5771 90
8 8 o 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,420,26/0,31 4x8 5771 90
9 o 10| 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,42/0,26/0,26 4%6 57/1 90
10, 10 11 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,36/0,26/0,26 4%6 57/1 90
11 1] 12 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,36/0,21/0,26 4x8 5771 90
12 12 13 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,36]0,21]0,21 4x6) 57/1 90|
13 13 14 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,31/0,21]0,21 4x6) 57/1 90|
14 14 15 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,310,16/0,21 4x6 5771 90
15 15| 16 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,31]0,16/0,16 4x8 5771 90
16 16 17 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,16/0,16/0,16 4%6 57/1 90
177 17| 18 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16/0/0,16 4x6 5771 90
18 18] 19 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16/00 4x8 5771 90
19 2 200 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. -0,52]-0,42]-0,42) 4%6 57/1 90
19 1 21 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,6/0,42]0,42 4x6 571 90
24 25 20 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,6(0,42/0,42 4x6 5771 90
21| 25 23] 49 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp| -1,6]-0,42]-0,42 4x8 5771 90
22 21 23 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,6/0,42]0,42 4x6) 57/1 90|
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgz'(‘{/”) C.d.t.(%) CargaNudo | Ik3Max (kA) | Ik1Max (kA) | Ik1Min (kA) | Ik2Max (kA) | [k2Min (kA)
1 o 230,94 0 (562 W)
2-R 1,054 0,456
2-S 0,234 0,102 (-12W)
2T 0,234 0,102
3R 1,111 0,481
3-S 0,253 0,109
3T 0,255 0,11 (-12 W)
4R 1,162 0,503 (-12W)
4-S 0,269 0,117
4T, 0,271 0,117
5-R 1,217 0,527
5-S 0,288 0,125 (-12W)
5T 0,29 0,125
6-R 1,28 0,554
6-S 0,307, 0,133
6T 0,311 0,135 (-12W)
7R 1,33 0,576 (-12W)
7-S 0,322 0,139
7T 0,326 0,141
8-R 1,379 0,597
8-S 0,337 0,146 (-12 W)
8T 0,341 0,148
9R 1,431 0,62
9-S 0,352 0,152
9T 0,357 0,155 (-12W)
10-R 1,493 0,646 (-12 W)
10-S 0,369 0,16
10-T 0,375 0,162
11-R 1,556 0,674
11-S 0,387 0,168 (-12W)
1T 0,393 0,17
12-R 1,624 0,703
12-S 0,404 0,175
12-T 0,412 0,179 (-12W)
13-R 1,675 0,725 (-12W)
13-S 0,417 0,181
13T 0,425 0,184
14-R 1,72 0,745
14-S 0,429 0,186 (-12W)
14-T 0,437 0,189
15-R 1,765 0,764
15-S 0,439 0,19
15T 0,449 0,194 (-12W)
16-R 1,81 0,784 36 W)
16-S 0,449 0,194
16-T 0,459 0,199
17-R 1,861 0,806
17-S 0,461 0,2 (-36 W)
17-T 0,471 0,204




18-R 1,926 0,834
18-S 0,461 0,2
18-T| 0,488 0,211 (-36 W)
19-R 2,002 0,867* (-36 W)
19-S 0,461 0,2
19-T| 0,488 0,211
20-R 0,984 0,426 (-250 W)
20-S 0,209 0,091
20-T| 0,209 0,091
21-R 0,212 0,092
21-S 0,045 0,02
21-T| 0,045 0,02
23-R 0,456 0,198
23-S 0,097 0,042
23-T| 0,097 0,042
25-R 0,842 0,365
25-S 0,179 0,078
25-T| 0,179 0,078
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-21-23-25-20-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19 = 0.21 %

EP 1, PE-5, NORD

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9
C.d.t. max.(%): 3

Coso:1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo |Long.| Metal/ ) . In/lreg | In/Sens. Seccién I. Admisi. |D.tubo
Linea| oic” | Dest (m? Xu(mam) Canal./Design./Polar. L.Cale. (RISIT) ()| ") 9 DifVmA)  (mm2) AVFe. | mm)
1 1 2 o9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,21]0,05/0,16 4%6 57/1 90
2 2 3 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,16/0,05/0,16 4x8 5771 90
3 3 4 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16/0/0,16 4%6 57/1 90
4 4 5 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16/0/0 4%6 57/1 90
5 1 6 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,310,36/0,31 4x6 5771 90
6 6 77 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,31/0,31/0,31 4x8 5771 90
7 7 8 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,31/0,31/0,26 4%6 57/1 90
8 8 9 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp] _ 0,26/0,31/0,26 4%6 57/1 90
9 of 10 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,26/0,26/0,26 4x8 5771 90
100 10] 11 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,26/0,26/0,21 4%6 57/1 90
11 1] 12 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,1]0,1]0,05 4%6 574] 90
120 12 13 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05/0,1/0,05 4x6 5771 90
13 13| 14 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. _ 0,050,05/0,05 4x8 5771 90
14 14 15 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05/0,05]0 4x6 574] 90
15 15 16 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0[0,05/0 4x6 5771 90
16 11 17 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,160,16/0,16 4x8 5771 90
17 17 18 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,1/0,16]|0,16 4x6) 57/1 90|
18 18] 19 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,1]0,1]0,16 4%6 57/1 90
190 19 20 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,110,1]0,1 4x6 5771 90
200 20 21| 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05/0,1/0,1 4x8 5771 90
21| 21] 22 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,05/0,05/0,1 4x6 574] 90
22| 22 23] o4 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp _ 0,05/0,05/0,05 4x6 5771 90
23] 23 24 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0/0,05/0,05 4x8 5771 90
24| 24 25 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0/0,05 4x6) 574] 90
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgz'(‘{/”) C.d.t.(%) CargaNudo | Ik3Max (kA) | Ik1Max (kA) | Ik1Min (kA) | Ik2Max (kA) | [k2Min (kA)
1 o 230,94 0 (324 W)
2-R 0,01 0,004 (-12W)
2-S 0,003 0,001
2T 0,008 0,004
3R 0,021 0,009
3-S 0,006 0,003 (-12W)
3T 0,019 0,008
4R 0,039 0,017
4-s 0,006 0,003



4T] 0,037 0,016 (-36 W)
5-R 0,058 0,025 (-36 W)
5 0,006 0,003
5T, 0,037 0,016
6-R 0,003 0,001
6-S 0,004 0,002 (-12 W)
6-T) 0,003 0,001
7R 0,016 0,007
7-S 0,016 0,007
7T 0,016 0,007 12W)
8-R 0,028 0,012 12 W)
8-S 0,028 0,012
8T, 0,026 0,011
9-R 0,039 0,017
9-S 0,041 0,018 12W)
9T, 0,037 0,016

10-R 0,049 0,021
10-S 0,051 0,022
10-T| 0,047 0,02 (-12 W)
11-R 0,051 0,022
11-S 0,054 0,023
11T 0,049 0,021
12-R 0,058 0,025 (-12 W)
12-S 0,061 0,026
12-T 0,054 0,023
13-R 0,065 0,028
13-S 0,071 0,031 (-12 W)
13T| 0,061 0,026
14-R 0,072 0,031
14-S 0,078 0,034
14T] 0,068 0,029 12W)
15-R 0,079 0,034 12 W)
15-S 0,085 0,037
15-T| 0,068 0,029
16-R 0,079 0,034
16-S 0,092 0,04 (-12 W)
16-T) 0,068 0,029
17-R 0,057 0,025 12W)
17-S 0,059 0,026
17-T) 0,055 0,024
18-R 0,062 0,027
18-S 0,066 0,029 12W)
18T 0,062 0,027
19-R 0,067 0,029
19-S 0,071 0,031
19-T] 0,069 0,03 (-12 W)
20-R 0,073 0,032 (-12 W)
20-S 0,077 0,033
20-T 0,074 0,032
21-R 0,077 0,033
21-S 0,082 0,036 (-12 W)
21-T 0,08 0,035
22-R 0,084 0,036
22-S 0,09 0,039
22T 0,091 0,039 (12 W)
23-R 0,091 0,04 12W)
23-S 0,097 0,042
23T 0,099 0,043
24-R 0,091 0,04
24-S 0,105 0,046 (-12 W)
24T 0,106 0,046
25-R 0,091 0,04
25-S 0,105 0,046
25-T 0,114 0,049 (12 W)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:
-5=0.02%

-9-10-11-12-13-14-15-16 = 0.03 %
-9-10-11-17-18-19-20-21-22-23-24-25 = 0.05 %

_k
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MEDICION EP



MEDICION DEL PROYECTO

EP 1, PE-5, SUD

MEDICION DE CABLES
Seccién(mm?) Metal Design Polaridad Total(m) Pu(Euros) Ptotal(Euros)
6 Cu RV-K Eca Unipolar 1.512
MEDICION DE TUBOS.
Didmetro interior(mm) _ Total metros Pu(Euros) _Ptotal(Euros)
90 378
MEDICION DE LUMINARIAS.
8 Luminarias de 36 Watios
15 Luminarias de 12 Watios
EP, 2, PE-5, SUD
MEDICION DE CABLES
Seccién(mm?) Metal Design Polaridad Total(m) Pu(Euros) Ptotal(Euros)
6 Cu RV-K Eca Unipolar 1.416
MEDICION DE TUBOS.
Didmetro interior(mm)  Total metros Pu(Euros) Ptotal(Euros)
90 354
MEDICION DE LUMINARIAS.
4 Luminarias de 36 Watios
21 Luminarias de 12 Watios
EP, 2, PE-5, NORD
MEDICION DE CABLES
Seccién(mm?) Metal Design Polaridad Total(m) Pu(Euros) Ptotal(Euros)
6 Cu RV-K Eca Unipolar 1.464
MEDICION DE TUBOS.
Didmetro interior(mm)  Total metros Pu(Euros) Ptotal(Euros)
90 366
MEDICION DE LUMINARIAS.

4 Luminarias de 36 Watios
1 Luminarias de 250 Watios
14 Luminarias de 12 Watios



EP 1, PE-5, NORD

MEDICION DE CABLES
Seccién(mm?) Metal Design Polaridad Total(m) Pu(Euros) Ptotal(Euros)
6 Cu RV-K Eca Unipolar 1.500
MEDICION DE TUBOS.
Didmetro interior(mm) _ Total metros Pu(Euros) Ptotal(Euros)
90 375
MEDICION DE LUMINARIAS.

2 Luminarias de 36 Watios
21 Luminarias de 12 Watios
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Manel Martinez_ILERT

De: Jordi Dalmau <jdalmau@ilert.es>

Enviado el: jueves, 20 de septiembre de 2018 11:04

Para: mmartinez@ilert.es

Asunto: RV: PE5 i PMI de Baqueira

Datos adjuntos: 7864272 VAQUEIRA ASL25839 urbanitzacié PE-5 Croquis 2.pdf; 7864272

VAQUEIRA ASL25839 urbanitzacié PE-5 Croquis 1.pdf

||||||||||||

EHOINYERIA

Jordi Dalmau i Clua
DIRECTOR GERENT
jdalmau@ilert.es

Rb. Corregidor Escofet, 89 1r — 25005. LLEIDA
TEL. 973 260 111 FAX 973 260 811 -Lleida-
TEL. 973 643 272 —Val d'Aran-

wwwi.ilert.es

Abans d'imprimir pensi si és realment necessari/ Antes de imprimir piense si es realmente necesario

De: JOSE ANTONIO SOLIS VILADEGUT <joseantonio.solisviladegut@telefonica.com>
Enviado el: miércoles, 19 de septiembre de 2018 14:06

Para: Jordi Dalmau <jdalmau@ilert.es>

Asunto: RV: PE5 i PMI de Baqueira

Hola,

T’adjunto els croquis de la CAN per la xarxa distribucid. Pots posar mes pedestal si creus que hi ha mes habitatges
unifamiliars seguint la filosofia del croquis.

Salutacions.

TELEFONICA - MOVISTAR

José Antonio Solis Viladegut

Responsable Grup Estable de Disseny

Enginyeria i Creacié de Xarxa Planta Externa Catalunya
Edifici Boters, C/ Alcalde Sol n2 7, 25003 Lleida

Tf. 973701072 |638424698
joseantonio.soliviladegut@telefonica.com

De: JOSE ANTONIO SOLIS VILADEGUT

Enviado el: miércoles, 19 de septiembre de 2018 7:51

Para: 'Jordi Dalmau' <jdalmau@ilert.es>

CC: ESTHER FERRER CASADO <esther.ferrercasado@telefonica.com>
Asunto: RE: PE5 i PMI de Baqueira

Hola Jordi,



En referéncia al primer punt, entre avui i dema intentaré enviar-te un croquis de la infraestructura canalitzada
necessaria per donar servei al sector 5. En referencia al segon punt, donat que es un promotor privat el que ens
demana aquesta variacid, ell té que assumit els cost de tota la variacid: can + xarxa + iva. Quan em confirmis que
esteu d’acord engegaré el projecte. Ja t’avango que el cost sera elevat. Una vegada redactat el projecte es fara
arribar al promotor la quantitat a abonar y una vegada ingressada aquesta quantitat s’iniciara I'obra. Teniu la opcio
de fer vosaltres, amb un promotor de confianca, I'obra civil amb els nostres planols i amb la nostra acceptaci6 final.
També et tinc que dir que estem desbordats de feina i que podem trigar una mica a fer el projecte. Ja em diras que
voleu fer.

Salutacions.

TELEFONICA - MOVISTAR

José Antonio Solis Viladegut

Responsable Grup Estable de Disseny

Enginyeria i Creacié de Xarxa Planta Externa Catalunya
Edifici Boters, C/ Alcalde Sol n2 7, 25003 Lleida

Tf. 973701072 |638424698
joseantonio.soliviladegut@telefonica.com

De: Jordi Dalmau <jdalmau@ilert.es>

Enviado el: martes, 18 de septiembre de 2018 20:02

Para: JOSE ANTONIO SOLIS VILADEGUT <joseantonio.solisviladegut@telefonica.com>

CC: mmartinez@ilert.es; JOSE RAMON GARCIA CABELLO <joseramon.garciacabello@telefonica.com>
Asunto: RE: PE5 i PMI de Baqueira

Hola Josep Anton

- Respecte del primer punt, agraeixo que em puguis passar la informaciod I'abans possible, donat que em fa
forca falta.

- Pel que respecta al tema del conveni, ho he parlat tan amb el Pere Planelles com amb el mateix Alcalde. La
posicié de I’Ajuntament és de no signar el conveni a nivell municipal, donat que no és una actuacio
promoguda per I'ajuntament, si no per la propietat actual de la finca que ha de fer desviar els serveis actuals
al voler desenvolupar el pla especial i edificar la seva parcel-la. Em diuen que de tenir-se que fer carrec
I’'ajuntament de I'obra civil, caldria repetir la obligacié d’executar-la i assumir-ne el cost contra el promotor
del PE5 i aix0 seria molt Ilarg administrativament, i ara al PE5 li interessa sobretot, velocitat. Per aquest
motiu, prefereixen que des de TELEFONICA sigui tot informat en vers el promotor del PE5. Si aix0 és
possible, prego em diguis que em de fer per tal que ho puguis posar en marxa en la maxima brevetat
possible, perqué em fa molta falta. Jo entenc i agraeixo el vostre posicionament, pero veig que via
Ajuntament no podrem avancar-ne i la propietat prefereix pagar i enllestir, que enrocar-se en un procés
administrativament complexe i llarg, amb I’'ajuntament. Si es pot solucionar d’aquesta altra forma, agrairia
gue ho posis en marxa.

Quedo a la teva disposicié al TM 659639431. Gracies

Salutacions

||||||||||||

EHOINYERIA

Jordi Dalmau i Clua
ENGINYER GERENT
jdalmau@ilert.es

Rb. Corregidor Escofet, 89 1r — 25005. LLEIDA
TEL. 973 260 111 FAX 973 260 811 -Lleida-
TEL. 973 643 272 —Val d'Aran-

wwwi.ilert.es



Abans d'imprimir pensi si és realment necessari/ Antes de imprimir piense si es realmente necesario

De: JOSE ANTONIO SOLIS VILADEGUT <joseantonio.solisviladegut@telefonica.com>

Enviado el: lunes, 10 de septiembre de 2018 8:57

Para: Jordi Dalmau <jdalmau@ilert.es>

CC: mmartinez@ilert.es; JOSE RAMON GARCIA CABELLO <joseramon.garciacabello@telefonica.com>
Asunto: RE: PE5 i PMI de Baqueira

Hola Jordi,
En referéncia al la vostra visita:

e Donada la peticio d’assessorament per la urbanitzacié PE-5 de Baqueira, els propera dies t’enviaré el planol
on es reflecteix les infraestructures canalitzades necessaries per poder donar servei de telecomunicacions a
aquesta urbanitzacio.

e Enreferéncia a la linia de pals que creua aquesta urbanitzacid, ens caldria una peticié de variacid per part de
I’ajuntament segellada per poder redactar el conveni Can x Xarxa. Mitjancant aquest conveni I'ajuntament
assumiria el cost i executaria el projecte de canalitzacid (previ assessorament de Telefonica) i Telefonica
realitzaria la variacié de xarxa assumint el cost.

Salutacions.

TELEFONICA - MOVISTAR

José Antonio Solis Viladegut

Responsable Grup Estable de Disseny

Enginyeria i Creacié de Xarxa Planta Externa Catalunya
Edifici Boters, C/ Alcalde Sol n2 7, 25003 Lleida

Tf. 973701072 |638424698
joseantonio.soliviladegut@telefonica.com

De: Jordi Dalmau <jdalmau@ilert.es>

Enviado el: viernes, 07 de septiembre de 2018 13:37

Para: JOSE ANTONIO SOLIS VILADEGUT <joseantonio.solisviladegut@telefonica.com>
CC: mmartinez@ilert.es

Asunto: PE5 i PMI de Baqueira

Bon dia Josep Anton,
Aqui tens les meves dades:
TM 659639431

TO 973260111
jdalmau@ilert.es

EHOINYERIA

Jordi Dalmau Clua
ENGINYER GERENT
jdalmau@ilert.es

Rb. Corregidor Escofet, 89 1r — 25005. LLEIDA
TEL. 973 260 111 FAX 973 260 811 -Lleida-
TEL. 973 643 272 —Val d'Aran-

wwwi.ilert.es



Proteccién de Datos: Le informamos que sus datos de contacto electrénico estan siendo tratados de acuerdo con la normativa de la Ley de Proteccidn de Datos y la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y el Comercio
S.L. al objeto de envio de informacién, respuesta a consultas, y contactos genéricos. Igualmente le informamos que podré ejercer los derechos de acceso, rectificacion, oposicion y cancelacion a través de comunicacion a C/ Corregi

Abans d'imprimir pensi si és realment necessari/ Antes de imprimir piense si es realmente necesario

Este mensaje y sus adjuntos se dirigen exclusivamente a su destinatario, puede contener informacion privilegiada o confidencial y es para uso exclusivo de
la persona o entidad de destino. Si no es usted. el destinatario indicado, queda notificado de que la lectura, utilizacién, divulgacion y/o copia sin autorizacién
puede estar prohibida en virtud de la legislacién vigente. Si ha recibido este mensaje por error, le rogamos que nos lo comunique inmediatamente por esta
misma via y proceda a su destruccion.

The information contained in this transmission is privileged and confidential information intended only for the use of the individual or entity named above. If
the reader of this message is not the intended recipient, you are hereby notified that any dissemination, distribution or copying of this communication is
strictly prohibited. If you have received this transmission in error, do not read it. Please immediately reply to the sender that you have received this
communication in error and then delete it.

Esta mensagem e seus anexos se dirigem exclusivamente ao seu destinatario, pode conter informagéo privilegiada ou confidencial e é para uso exclusivo
da pessoa ou entidade de destino. Se ndo é vossa senhoria o destinatario indicado, fica notificado de que a leitura, utilizagdo, divulgagéo e/ou copia sem
autorizagdo pode estar proibida em virtude da legislagéo vigente. Se recebeu esta mensagem por erro, rogamos-lhe que nos o comunique imediatamente
por esta mesma via e proceda a sua destruigdo

Este mensaje y sus adjuntos se dirigen exclusivamente a su destinatario, puede contener informacion privilegiada o confidencial y es para uso exclusivo de
la persona o entidad de destino. Si no es usted. el destinatario indicado, queda notificado de que la lectura, utilizacién, divulgacion y/o copia sin autorizacién
puede estar prohibida en virtud de la legislacion vigente. Si ha recibido este mensaje por error, le rogamos que nos lo comunique inmediatamente por esta
misma via y proceda a su destruccion.

The information contained in this transmission is privileged and confidential information intended only for the use of the individual or entity named above. If
the reader of this message is not the intended recipient, you are hereby notified that any dissemination, distribution or copying of this communication is
strictly prohibited. If you have received this transmission in error, do not read it. Please immediately reply to the sender that you have received this
communication in error and then delete it.

Esta mensagem e seus anexos se dirigem exclusivamente ao seu destinatario, pode conter informagéo privilegiada ou confidencial e é para uso exclusivo
da pessoa ou entidade de destino. Se ndo é vossa senhoria o destinatario indicado, fica notificado de que a leitura, utilizag&o, divulgagéo e/ou copia sem
autorizagdo pode estar proibida em virtude da legislagao vigente. Se recebeu esta mensagem por erro, rogamos-lhe que nos o comunique imediatamente
por esta mesma via e proceda a sua destruigdo
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CORREOS TELEFONICA



Jordi Dalmau

De: JOSE ANTONIO SOLIS VILADEGUT <joseantonio.solisviladegut@telefonica.com>
Enviado el: jueves, 22 de noviembre de 2018 9:29

Para: Jordi Dalmau

Asunto: RE: ICT - PE5 Baqueira

Hola,

En el cas que sigui el cas esmentat ( existeixi continuitat horitzontal en la edificacié i que estiguin acollits al régim de
propietat horitzontal) es mes senzill: ja no es necessari ni pedestal ni canalitzacions que surten del pedestal. Cal que
definiu on estara el o els RITUs, i entre el RITU i la infraestructura externa canalitzada (per exemple, una de les
arquetes D o DM) cal que hi hagi una arqueta ICT. Entre la arqueta ICT i el RITU cal instal-lar els n2 de conductes
d'acord a la normativa ICT. Entre la arqueta de Telefonica i la arqueta ICT amb dos conductes de 63 mm. en tindrem
suficient.

Salutacions.

TELEFONICA - MOVISTAR

José Antonio Solis Viladegut

Responsable Grup Estable de Disseny

Enginyeria i Creacid de Xarxa Planta Externa Catalunya
Edifici Boters, C/ Alcalde Sol n2 7, 25003 Lleida

Tf. 973701072 | 638424698
joseantonio.soliviladegut@telefonica.com

De: Jordi Dalmau [mailto:jdalmau@ilert.es]

Enviado el: lunes, 19 de noviembre de 2018 19:22

Para: JOSE ANTONIO SOLIS VILADEGUT <joseantonio.solisviladegut@telefonica.com>
Asunto: RE: ICT - PES5 BAqueira

Hola Josep Anton,

He enviat el conveni signat (estas en copia) en correu a part. Suposo que si cal replantejar el vostre estudi en base al
que me comentes de ICT seria bo que ens tornéssim a veure, A part, també t'actualitzaria planols i distribucions de
parcel-les respecte de com quedaran definitivament, ja que hi ha petis canvis respecte la versié inicial que tenies,

Quedo a la teva disposicié per concertar una nova trobada o per si nomes vols que t’actualitzem la informacio.

Salutacions

ENDINYESIA

Jordi Dalmau i Clua
DIRECTOR GERENT
jdalmau@ilert.es

Rb. Corregldor Escofet, 89 1r — 25005. LLEIDA
TEL. 973 260 111 FAX 973 260 811 -Lleida-
TEL. 973 643 272 -Val d'Aran-

www.ilert.es

L Wbk e grvsa e infors ar pukata A cansulton, v contartos gensricot Ipualiieet ltrmaman g adeiy sjrercer lox derechos da s
Abans d'imprimir pensi si és realment necessari/ Antes de imprimir piense si es realmente necesario
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De: JOSE ANTONIO SOLIS VILADEGUT <joseantonio.solisviladegut@telefonica.com>
Enviado el: martes, 13 de noviembre de 2018 11:50

Para: Jordi Dalmau <jdalmau@ilert.es>

Asunto: ICT

Hola Jordi,

En referéncia a |a obligatorietat de infraestructura comu de telecomunicacions, si es tracta d’un edifici singular i
Unic, no es necessaria la construccio de infraestructura comd, per lo que es pot donar servei des de pedestal com el
del plantejament inicial. Si es un conjunt immobiliari amb continuitat en la edificacié (acollits al régim de propietat
horitzontal), si que cal aquesta infraestructura. Per lo que em dius, es el vostre cas: es una urbanitzacié amb un
projecte constructiu comu i amb uns serveis comu. En aquest cas, cal incorporar un RITU, que es un espai on ubicar
els elements comuns que donaran servei de telecomunicacions. En el teu projecte, caldria substituir la estructura de
pedestals amb un RITU (recinte d’instal-lacions de comunicacions Gnic). Al arxiu adjunt pots trobar exemples i una
explicacio de tot plegat.

Salutacions

TELEFONICA - MOVISTAR

José Antonio Solis Viladegut

Responsable Grup Estable de Disseny

Enginyeria i Creacio de Xarxa Planta Externa Catalunya
Edifici Boters, C/ Alcalde Sol n2 7, 25003 Lleida

Tf. 973701072 | 638424698
joseantonio.soliviladegut@telefonica.com

Este mensaje y sus adjuntos se dirigen exclusivamente a su destinatario, puede contener informacién privilegiada o confidencial y es para uso exclusivo de
la persona o entidad de destino, Si no es usted, el destinatario indicado, queda natificado de que la lectura, utilizacian, divulgacion y/o copia sin autorizacion
puede estar prohibida en virtud de la legislacion vigente. Si ha recibido este mensale por error, I# rogamos gue nos lo comunigue inmediatameante por esta
misma via y proceda a su destrucagion,

The infarmation contained in this transmission is privileged and confidential information intended only for the use of the Individual or entity named above. If
the reader of this message s not the intended recipient, you are hereby notified that any dissemination, distribution or copying of this communication is
strictly prohibited. If you have received this transmisslon in error, do not read it. Please immediately reply to the sender that you have recelved this
communication In error and then delete il

Esta mensagem e seus anexos se dirigem exclusivamente ao seu destinatario, pode conter informagao privilegiada ou confidencial e & para uso exciusivo
da pessos ou entidade de destino, Se ndo € vossa senhoria o destinatario indicado, fica notificado de que a leitura, utiizacio, divulgacio efou copla sem
autorizagdo pode estar proibida em virude da legislagao vigente. Se recebeu esta mensagem por erro, rogamos-the que nos ¢ comunique imediatamente
par esta masma via e proceda a sua deslruicao

Este mensaja vy sus adjuntos se dingen exclusivamente a su destinatario, puade contenar informacion privilegiada o confideéncial y es para uso exclusivo de
la persona o entidad de desting, Si no es usted. el destinalario indicado, queda nofificado de que 1a lectura, Wilizacion, divulgacion yio copia sin aularizacion
puede estar prohibida en virtud de |a legislacion vigente. Si ha recibide este mensaje por error, le rogames que nos lo comunigue inmadiatamente por esta
misma via y proceda a su destruccion,

The Infermation contained in this fransmission is privileged and confidential information intended only for the use of the Individual or antity named abave, If
the reader of this message is not the intended reciplent, you are hereby notified that any dissemination, distribution or copying of this communication is
sirictly prahibiled. Il you have received this transmission in error, do not read it Please immediately reply to the sender that you have received this
communication In arrorand then delete i,

Esta mensagem e seus anexos se dingem exclusivamente ao seu destinatério, pade conter informacao privilegiada ou confldencial e & para uso exclusiva
da pessoa ou entidade de destino. Se ndo ¢ vossa senhoria o destinatario indicado, fica notificado de que a leitura, utilizagdo, divulgacio alou copia sem
autorizagio pode estar proibida em virtude da legislagiio vigents. Se recebau esta mensagam por erro. rogamos-ihe que nos o comunique Imediatamente
por @sla mesma via @ proceda a sua destruicdo

[Ndmero de paginal



13.11

PLANOS BASE
TELECOMUNICACIONES
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13.12

MANUAL RAMPAS



SISTEMA DE DESHIELO

Prevencién de acumulacién de nieve y hielo en rampas y accesos

"CJDF E E '0 Cables calefactores
@O '° Resistencias eléctricas flexibles
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as Infroduccion al sistema de calefaccion

1. Sistema de prevencion de acumulacion de nieve y hielo en areas en el exterior

Sistema de calefaccién para prevenir la acumulacién de nieve, hielo, o es-
carcha, en las zonas mas frias, ya sea en rampas de acceso, aceras, calles,
terrazas, etc. Con este sistema evitamos posibles accidentes, tanto a nivel

personal, de vehiculos, o de infraestructuras.

Elementos Calefactores AS, propone la forma mas facil y eficiente de eliminar
la acumulacion de hielo y/o nieve, que pueda afectar el transito de vehiculos,
la circulaciéon de los viandantes, y evitar en lo posible, cualquier tipo de ac-

cidente.

Con este sistema, nuestro objetivo es:

1.1. Evitar acumulaciones de nieve o hielo en las zonas de extraccion
de vehiculos.

1.2. Elimina posibles accidentes en calles o viales.

1.3. Mantenimiento de la via publica.

1.4. Deterioro de las instalaciones.

2. Ventajas

sistema.

I &

peratura ambiente.

LA

2.1. Coste de instalacion seguro y minimo.
2.2. Garantia de 3 afos de los productos instalados.
2.3. Minimo consumo: mediante sistemas de deteccion de hielo y tem-

2.4. Mantenimiento minimo en comparacién con cualquier otro tipo de

2.5. “Utilizamos el sistema cuando lo necesitamos”.

C/ Zamora, 99 - 101, 52 1°
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A as Caracteristicas del cable calefactor

3. Caracteristicas del sistema

El cable calefactor que recomendamos para este tipo de sistemas, es el modelo CTCSM250/30.

Se trata de un cable calefactor paralelo, con una potencia por metro lineal constante, ideal para cortarlo a medida segun las necesidades

del proyecto.

Se caracteriza porque el hilo de calentamiento va arrollado en espiral sobre un conductor paralelo, aislado de este, excepto en contactos
alternativos, a una distancia de un metro entre cada uno de los conductores activos. De esta forma el cable calefactor va formando una

serie de resistencias en paralelo, alimentadas por el mismo cable que le sirve de cuerpo.

—— Modelo CTCS

Conductor

de calentamiento
Malla metélica ;

Contactos Cubierta exterior
(opcional) T' i— —l I Conductores
Xx XXX i i6

| de alimentacién

|||l|l|||||||l|l|||l|l|lllIlIlllllllIlIllllllllllllllllllllllll:“::m: -«

PPN

Tension: 230 V. :47 1 metro 4>:

Distancia entre contactos

Al aplicar tension entre los dos conductores del cable calefactor paralelo, el hilo calefactor recibe esta misma tensién entre los puntos
de contacto: A-B, B - C, C - D, etc. Esto hace que la potencia de entrega por metro lineal de cable, sea constante e independiente de la
longitud del mismo.

Este tipo de cable, permite que pueda ser cortado y terminado a medida durante su aplicacion, a cualquier longitud multiple de la distancia

entre contactos.

A C

| | L
7 7

— gr—
iilllIIIIIIIhIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII+IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

B

|
|
|
|
|
|
} 230V
|
|
|
|
|
I
|
|

Para zonas exteriores de grandes superficies podremos utilizar el cable CTCSM250/30/380, con alimentacion a 380 v, bifasico lo cual nos

beneficiara:

a) Menor amperaje.
b) Menos mecanismos.

c) Mayor longitud a instalar, de cable calefactor.
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as Opciones del sisfema

4. Opciones del sistema
4.1 Con recubrimiento de asfalto directo sobre el elemento calefactor sin aislamiento:
En todos nuestros sistemas con recubrimiento de asfalto directo:
Recomendaremos una capa de 1 - 2 cm de arena o graba, para eliminar las temperaturas directas del asfalto (180 °C de partida - 140

°C en instalacion).

Potencia recomendada: 250 - 300 W/m?

Asfalto (sin aislante)

Cable calefactor ——

Refuerzo (mallazo opcional) —

Suelo] Cama de arena Asfalto

4.2. Con recubrimiento de asfalto directo sobre grueso de mortero-hormigén de 6 - 8 cm, sobre el elemento calefactor con

aislamiento.

Potencia recomendada: 250 - 275 W/m?

Asfalto (con aislante)

140mm

¢ 20 mm
Cable calefactor
Aislante —» 2 e s e s s s i s
Refuerzo (mallazo opcional)—
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Elementos
Calefactores

Cable calefactor

miento.

Potencia recomendada: 300 W/m?

Cable calefactor

4.3. Con recubrimiento de mortero-hormigén de 6 - 8 cm, sobre el elemento calefactor con aislamiento.

Potencia recomendada: 225 - 250 W/m?

Aislante ——» =

Refuerzo (mallazo opcional)——

4.4. Con recubrimiento de mortero-hormigon de 6 - 8 cm sobre el elemento calefactor con baldosa de entre 5 - 10 cm con aisla-

60 mm
20-30 mm4

Aislante —

Refuerzo (mallazo opcional)

Opciones del sisfema

Mortero - Hormigon

ISOJOmm

SueloJ MorteroJ

Mortero - Hormigén

50 - 60 mm

SueIoJ Cama de arenaJ EmpedradoJ
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a5 Complementos

5. Complementos

5.1. Kit de montaje principio final, indicado en esquema y ficha técnica

Kit conexion — Kit final

Im«ﬁ IIII

Codigo Descripcion

Kit conexiéon y empalme final para cables calefactores CTCSM150 y CTCSM250:
* 3 conectores tubulares
DPFCTCSM150-250 « 6 fundas poliofelina con resina @ 6,1mm
» 2 fundas poliofelina con resina @ 11mm
* T.T 250mm - 1 x 2,5mm?, con terminal taladro 4,2 mm

5.2. Guia de colocacion y anclaje del cable calefactor para realizar el circuito.

DFAST-01 —
[I_, v b £ [ B ¥ Iy ) 14 I / /
Modelo Descripcion Suministro
DFAST-01 Guia metalica para colocacion de cables calefactores tipo serie o paralelo, con ufietas Bobinas de 10 mts.
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a5 Complementos

5.3. Aislamiento térmico para suelo radiante.

—— Isolas Thermic

Caracteristicas técnicas
Longitud: 48 m
Anchura: 1,25 m
Espesor del producto: 4 mm.
Temperatura de utilizacion: -25°Ca+85°C
Resistencia térmica: 1,26 m2.h.° C/kcal
Conductividad térmica: 0,028 W/m.k
Coeficiente de reflexién: 95 %
Emisividad: 0,05 %
Reduccioén acustica: 21dB
Peso: 285 g/m?
Compresion maxima: 1000 Kg/m?
Compresion admisible: 500 Kg/m?
Resistencia a la ruptura: 748 Kg/m
Resistencia de punzamiento: 4,3 Kg/cm?

5.4. Caja de conexion y alimentacion para conexion de 3 circuitos de cable calefactor, estanca y de facil montaje. Indicado en
esquema y ficha técnica.

Caja de conexion
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a5 Control y regulacion del sistema

6. Control y regulacion del sistema
6.1. El termostato ETO2 es un controlador electronico para sistemas de deshielo para zonas de exterior, completamente auto-
matico y econémico.
« Control on/off eléctrico hasta 11 Kw.
* 2 zonas de control.
 Control econémico para sistemas de deshielo en zonas de exterior.
« Control individual de tejado y canalén a la vez.
* Deteccién de temperatura y humedad.
* Pantalla LCD vy boton rotativo para una programacion sencilla.
» Control de sistemas de calefaccion eléctricos.

* Relé de alarma para sefial externa.

: N ETO2
\\J CONTROLLER

ALARM

.
D
Modelo ETO2 -4550

Informacion técnica

Voltaje de suministro: 230V +15%, 50/60 Hz

Fuente de alimentacion electronica incorporada (SMPS): 24V DC, 8 VA

Relés de salida (contactos sin tension - NA): 3x16A

Relé de alarma (contacto sin tension - NA): Max. 5 A

Diferencial ON/OFF: 0.3°C

Rango temperatura: 0/+5°C

Temperatura ambiente: 0/ +50° C

Humedad aire ambiente: 10-95%

Clasificacion caja: IP20 / Nema 1

Peso: 600 gr.

Dimensiones (sin tapa - A/A/P): 90/156 /45 mm

Dimensiones (con tapa - A/A/P): 170/162 /45 mm

Kl
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¢ Accionamiento
w manual

salida 3
Max. 16A

¢ Stand by remoto

Confrol y regulacion del sistema

Esquema del termostato ETO2 - 4550

[T
=
L

(N

o

o

(N

o

o

[

o

o

[

Suministro 24 vac para L e

valvula mezcladora @

Valvula mezcla L @

24 vac ~10

Valvula mezcla L @

0-10v +10

Sonda Blanco )

. humedad2  Amarilo | @
o Sonda violeta | @
o temperatura 2 Gris )
Sonda Blanco @

humedad 1 Amarillo o

Sonda Violeta | ©

temperatura 1 Gris @

m Calefaccion verde | @
L 1+2 Marréon )

Sonda temperatura

exterior

Sonda temperatura del
retorno de agua

Sonda temperatura del
suministro de agua

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

ONQ®

ETO2

ALARM ®

1-1-2

ololo| |Q|Q| |00 |00

Fusible
T 800 mA

4

ololo| I—

salida 2
Max. 16A

salida 1
Max. 16A

alarma
Max. 5A

Zona 2

Zona 1
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a5 Control y regulacion del sistema

6.2. Sonda ETOG - 55:

* Detecta temperatura y humedad.
* Disefiada para ser integrada en las superficies de las areas en el exterior.

» Se pueden instalar hasta dos sondas del modelo ETOG a la vez.

ETOG-55

Sonda de suelo ETOG - 55

Detecta: Humedad y temperatura

Montaje: Exterior

Temperatura ambiente: -20/+70°C

Dimensiones: Altura 32, @60 mm

Clasificacion caja: 1P68

Esquema de conexion de la sonda ETOG - 55 con el termostato ETO2 - 4550 para sistemas de deshielo.

==
=zl Bz |53 =
SlelolEEIElIZ]2(E
sl Il 1212 ]= la
S |0 | |9 |JO |©O | | |O |O

(O]
()
)
(O]
)

) (] /]
1112 13 14 15 16 17 18 19 20

ETO2
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a5 Control y regulacion del sistema

6.3. Esquema de instalacion de la sonda de temperatura y humedad ETOG - 55:

Sonda ETOG - 55 Cable calefactor

|
|
|
|
|
|
|
|
3 75mm
|

|

—
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- gl b=y Longitud y pofencia del cable calefactor

7. Longifudes y pofencias de colocacion del cable calefactor segin el fipo de suelo
7.1. Con suelo de asfalto directo sobre el elemento calefactor sin aislamiento:
En todos nuestros sistemas con recubrimiento de asfalto directo:
Se colocara una capa de 1 - 2 cm de arena, para eliminar las temperaturas directas del asfalto (180 °C de partida - 140 °C en insta-
lacion)

Potencia recomendada: 250 - 300 W/m?

Potencia Cable a utilizar Longitud del cable por m? Separacion entre cables
CTCSM/250/30

250 W/m? 8,33 mx m? 120 mm
CTCSM250/30/380
CTCSM/250/30

300 W/m? 10m x m? 100 mm
CTCSM250/30/380

<«— 100 mm —»

- 120MmMm —>»

7.2. Con recubrimiento de asfalto directo sobre grueso de mortero-hormigén de 6-8cm sobre el elemento calefactor con aisla-
miento.

Potencia recomendada: 250 - 275 W/m?

Potencia Cable a utilizar Longitud del cable por m? Separacion entre cables
CTCSM/250/30

250 W/m? 8,33 m x m? 120 mm
CTCSM250/30/380
CTCSM/250/30

275 W/m? 9,16 m x m? 110 mm
CTCSM250/30/380

Ll ! i ) 3 I3 %
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- gl b=y Longitud y pofencia del cable calefactor

7.3. Con recubrimiento de mortero-hormigén de 6-8cm sobre el elemento calefactor con aislamiento.
Potencia recomendada: 225 - 250 W/m?

Potencia Cable a utilizar Longitud del cable por m? Separacion entre cables
CTCSM/250/30

225 W/m? 7,50 m x m? 133 mm
CTCSM250/30/380
CTCSM/250/30

250 W/m? 8,33 m x m? 120 mm
CTCSM250/30/380

«—13mMmm———»

I<7 120mm——» I

7.4. Con recubrimiento de mortero-hormigon de 6-8cm sobre el elemento calefactor con baldosa de entre 5-10cm con aisla-
miento.

Potencia recomendada: 300 W/m?

Potencia Cable a utilizar Longitud del cable por m? Separacion entre cables
CTCSM/250/30

300 W/m? 10m x m? 100 mm
CTCSM250/30/380

J [ ) W W !
I<— 100 mm —»I
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caieo gy Longitud y pofencia def cable calefactor

7.5. Tabla con directrices generales para la eleccion de la potencia estimada de la instalacion:

Dimensionamiento de temperatura Potencia en rampas, accesos, puentes, etc. Separacion entre cables
en exteriores (sin aislamiento) (potencia cable 30 W/m?)

-10°C 250 W/m? 120 mm

-15°C 300 W/m? 100 mm

-20°C 350 W/m? 85 mm

-25°C 400 W/m? 75 mm

-30°C 450 W/m? 65 mm

-35°C 500 W/m? 60 mm

-40°C 550 W/m? 55 mm

<«— £50/70mm —» T

<«— +80/100mMm ——— p
<«—*110/130 mm

\/

<«—*140/160 mm

\/

<«—*170/190 mm

\/

<«—*200/220 mm >

<«+—1230/250 mm >
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Sty — | — Esquema de instalaciéon

8. Instalacion del sistema y comprobacion del mismo

Para instalar el cable calefactor, aconsejamos que revisen nuestro manual de instalacion con cable apantallado. Pueden obtener una
copia en la siguiente direccion: http://elementoscalefactores.com/pdf/tutoriales/Conexion_ CTCSM.pdf

ETO2 - 4550 — Caja de conexiones
]
Centralita de deshielo -
\
Empalme final—l
ETOG - 55

R

\\‘\\Cda fria

Empalme de conexion
Sonda contacto/humedad

Mallazo (opcional) Cable calefactor paralelo

CTCSM
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a5 Medidas de precaucion

9. Medidas de precaucion
Estas son algunas de las medidas de precaucién, que tendremos en cuenta para garantizar una correcta instalacion de suelo
radiante eléctrico.

a. Verificar los cables calefactores antes y después de taparlos con mortero (comprobar su continuidad y aislamiento).

b. Los cables calefactores, bajo ningin concepto, deben tocarse entre ellos.

c. Proteger el cable contra averias mecanicas durante la instalacion y el proceso de tapado.

d. Evitar dafos a los cables calefactores durante el proceso de tapado con mortero, teniendo mucho cuidado con las herramientas de

albariileria (palas, paletas, picos, etc.).

Siga estos pasos para garantizar una correcta instalacion.

Incorrecto Correcto

Y )

1. Evite hacer circuitos con
tiradas cortas, es preferible
que los circuitos tengan ti-
radas largas.

2. En rampas curvas, trace
siguiendo el arco de la
curva (para conseguir una
separacion uniforme entre
espiras).

Junta de expansion

3. No trace nunca
un circuito que cruce
por encima de una
junta de expansion,
instale un circuito
por area.

C/ Zamora, 99 - 101, 52 1° Email: as@elementoscalefactores.com
08018 Barcelona Elermentos Calefactores & Web: www.elementoscalefactores.com
Tel. + 34 93 486 36 82 - Fax + 34 93 486 38 14 Web: www.sueloradiante.com




as Conexion a red

10. Guia de conexion a red y empalme final del cable calefactor paralelo CTCSM, con malla metalica

Kits de montaje

Para hacer la conexion herméticamente sellada, utilizaremos el kit de conexion a red.

Kit de conexion —

A
A- Tubo Termoretractil (resina interior) - 1 unidad.
S B- Tubos termoretractiles para aislar los terminales - 3 unidades.
III C C- Terminales CuSn para conectar conductores - 3 unidades.

10.1. Guia de conexion a red, del cable calefactor paralelo con malla metalica, modelo CTCSM:

Contacto
[

| «——— 500 mm —— |
| |

14150 mm»}

1. Cortaremos el cable a 500 mm del ultimo contacto 2. Haremos un corte longitudinal en la malla, aproximadamente
unos 150 mm, desforrando parcialmente el cable, pero sin cortar
totalmente la malla.

3. Enrollaremos la porcién de malla 4. Desforraremos el cable, haciendo un corte longitudinal en el
sobrante, que mas adelante nos servira para recubrimiento de silicona.
hacer la conexion a la toma de tierra.
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Conexion a red

Elermentos
Calefactores

T

5. Desenrollaremos el elemento calefactor (hilo de Ni/Cr).

7. Desforraremos los extremos de ambos conductores.

9. Cubriremos cada una de las conexiones con un tubito termoretractil,
y los termosellaremos con un soplador de aire caliente.

11. Para asegurar un perfecto sellado, pondremos un tubo termoretrac-
til que cubra las tres conexiones, y lo calentaremos con un soplador de
aire caliente.

6. Separaremos con cuidado los dos conductores.

8. Uniremos cada uno de los extremos del cable calefactor al cable
de red, utilizando los terminales metalicos (CuSn). Haremos lo
mismo con el extremo de la malla y con el cable toma tierra.

10. Mientras estén calientes, apretaremos los tubitos con unas
pinzas.

N

12. Mientras esté caliente, apretaremos bien el tubo con unas
pinzas.
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a5 Empalme final

Kits de montaje

Para hacer la conexion herméticamente sellada, utilizaremos el kit de conexion a red.

Kit de conexion —
A
A- Tubo Termoretractil (resina interior) - 1 unidad.
B B- Tubos termoretractiles para aislar los terminales - 3 unidades.

10.2. Guia de empalme final del cable calefactor paralelo con malla metalica, modelo CTCSM:

Contacto
[
| «— 500mMmM ——»

:

/‘ srmmry |
5 ==
S|

| 150 mm >}

1. Cortaremos el cable a 500 mm del ultimo contacto. 2. Haremos un corte longitudinal en la malla, aproximadamente
unos 150 mm, desforrando parcialmente el cable, pero sin cortar
totalmente la malla.

3. Enrollaremos la porcién de malla 4. Desforraremos el cable, haciendo un corte longitudinal en el
sobrante, que mas adelante nos servira para recubrimiento de silicona.
hacer la conexion a la toma de tierra.
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Elermentos
Calefactores

5. Desenrollaremos el elemento calefactor (hilo de Ni/Cr).

que haya contacto.

9. Termosellaremos los tubitos con un soplador de aire caliente.

aire caliente.

7. Cortaremos uno de los conductores mas corto que el otro, para evitar

11. Para asegurar un perfecto sellado, pondremos un tubo termoretrac-
til que cubra las tres conexiones, y lo calentaremos con un soplador de

Empaime final

6. Separaremos con cuidado los dos conductores.

8. Colocaremos una tubito termoretractil a cada conductor, y otro al
extremo de la malla metalica.

10. Mientras estén calientes, apretaremos los tubitos con unas
pinzas, prestando especial atencion en sellar el extremo de cada
tubito.

\—-—‘4

" -

12. Mientras esté caliente, apretaremos bien el tubo con unas
pinzas, prestando especial atencion en sellar el extremo del tubo
termoretractil.

C/ Zamora, 99 - 101, 52 1°
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T — as Mantfenimienfo del sistema

1 1. Manftenimiento del sistema

Comprobaremos todas las instalaciones en el periodo de pre-frio, dependiendo de la zona.
Pasos a seguir:

11.1. Comprobaremos visualmente, que el suelo no se haya roto, perforado, maltrecho, o que no haya sufrido ninguna averia que
pueda afectar al sistema.
11.2. Comprobaremos en las cajas de conexion, que el circuito cumpla los mismos valores marcados en la ficha técnica de instalacion.

11.3. Verificar los cables calefactores con un Megéhmetro, que los valores sean superiores a 0,5 MQ, a 500 Voltios. Ver dibujo.

7

A
1// ARSI B
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-

11.4. Se comprobara la alimentacién de las cajas de conexion (que aportan la alimentacion necesaria), asi como la linea de T.T.
11.5. Verificaremos el buen funcionamiento de termostatos y centralitas.
11.6. Verificaremos el funcionamiento del cuadro de maniobras, ya sean ICPs, diferenciales, etc.

11.7. La linea de entrada también se verificara, siguiendo los pasos anteriores.
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catrco o gy Notas del instalador

Noftas del instalador
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ELEMENTOS CALEFACTORES AS, S.L

C/ Zamora, 99 - 101, 5° planta 12
08018 Barcelona
Tel. 00 34 93 486 36 82 - Fax 00 34 93 486 38 14
Email: as@elementoscalefactores.com

* Web principal *
www.elementoscalefactores.com
* Mantas calefactoras
www.elecalas.com
* Suelo radiante
www.sueloradiante.com
* Tienda online
www.electricheatingstore.com




13.13

CALCULO DE LA RED DE
GAS



RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO

1.- DATOS DE PARTIDA:

Gas propano comercial

PCS 11.900 kcallkg
24.930 kcal/Nm®

Masa especifica (st) 2,095 kg/Nm®
2.- ZONIFICACION:

|IPE-5 |
Local P unit [KW] Unidades | P tot [KW] | P tot [Kcal/h] | Consumo [Kg/h] ||
Vivenda 45 43 1935 1.664.100 139,84 I
TOTAL PE-5 1935 1.664.100 139,84 [
Derivacion alimentacion PE-5.1 Armario N° Contadores Sn P disefio KW Caudal diseiio m3/h
Potencia disefio P=SUM(Piv x Sn) Armario 1 6 0,63 187,11 6,45
Piv 49,5 KW Armario 2 7 0,59 204,44 7,05
Sn 0,42 Armario 3 6 0,63 187,11 6,45
SUM(Piv x Sn) 395,01 KW
Potencia disefio 395,01 KW
Consumo disefio 28,55 Kg/h
Derivacion alimentacion PE-5.2. Armario N° Contadores Sn P disefio KW Caudal diseiio m3/h
Potencia disefio P=SUM(Piv x Sn) Armario 4 4 0,72 142,56 4,92
Piv 49,5 KW Armario 5 10 0,52 257,40 8,88
Sn 0,39 Armario 6 5 0,67 165,83 572
SUM(Piv x Sn) 463,32 KW Armario 7 5 0,67 165,83 572
Potencia disefio 463,32 KW
Consumo disefio 33,48 Kg/h




CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA - FORMULA DE RENOUARD

Tram Pot. Cal. | Caudal Long [m] Tuberia Presiones Velocidad
Tramo |situacion| instalacion | Presion| [kcath] | [mam] | real | +20% | Material | Dext [mm]| Dint [nm] | Pa [bar] [ Pb [bar]| 2P [mbar)]  [m/s]
TRAMO PE-5.1
A-B | Exterior | Enterrada | MPB | 339.709 | 1363 | 10,00 | 120 PE 40 326 | 1,7200 | 1,7193 | 0,7306 | 1,755
B-C | Exterior | Enterrada | MPB | 160915 | 645 500 | 6,0 PE 32 26 1,7193 | 1,7190 [ 02785 | 1,308
B-D | Exterior| Enterrada | MPB | 260.103 | 10,43 | 60,00 | 72,0 PE 40 326 | 1,7193 | 1,7166 | 2,6954 | 1,343
D-E | Exterior| Enterrada | MPB | 175814 | 7,05 | 10,00 | 12,0 PE 32 26 1,7166 | 1,7159 | 06557 | 1,429
D-F | Exterior| Enterrada | MPB | 160.915 | 6,45 | 30,00 | 36,0 PE 40 326 | 1,7166 | 1,7160 | 05623 | 0,831
F-G | Exterior | Enterrada | MPB | 160.915 | 645 | 1500 | 180 PE 32 26 1,7160 | 1,7152 | 08367 | 1,307
TRAMO PE-5.2
H-1 | Exterior | Enterrada | MPB | 398.455 | 1598 | 10,00 | 12,0 PE 40 326 | 1,6800 | 1,6790 [ 0,9905 | 2088
IJ | Exterior | Enterrada | MPB | 122602 | 492 | 5500 | 66,0 PE 40 326 | 16790 | 1,6784 | 06386 | 0,643
J-K | Exterior | Enterrada | mMPB | 122.602 | 492 | 3000 | 36,0 PE 32 26 16784 | 16773 | 1,0367 | 1,011
I-L | Exterior| Enterrada | MPB | 349.074 | 14,00 | 9500 | 1140 | PE 40 326 | 16790 | 16716 | 7,4079 | 1,830
L-M Exterior | Enterrada | MPB | 221.364 8,88 5,00 6,0 PE 32 26 1,6716 | 1,6711 | 0,5073 1,830
L-N | Exterior | Enterrada | MPB | 221.364 | 8,88 500 | 6,0 PE 40 326 | 16716 | 16714 | 0,1705 | 1,164
N-O | Exterior | Enterrada | MPB | 142610 | 572 500 | 6,0 PE 32 26 16714 | 16712 | 02278 | 1,179
N-P | Exterior | Enterrada | MPB | 142610 [ 572 | 90,00 | 1080 PE 40 326 | 16714 | 16701 | 1,3787 | 0,750
P-Q | Exterior | Enterrada | MPB | 142610 | 572 | 10,00 | 120 PE 32 26 1,6701 | 1,6696 | 04559 | 1,179
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" ~ CANALIZACION PROCEDENTE DEL P.M.I.,
e CON ALINEACION DEL CABLEADO EN MT
T N PARA DESARROLLO DEL PE-5 Y VARIANTES
T o DE LINEAS EXISTENTES
o RED ELECTRICA BT INTERIOR DEL PE5
™~ [] CENTRO DE TRANSFORMACION EXISTENTE
""" g [ | CENTRODE TRANSFORMACION NUEVO
: . —{— ARQUETA
REPRESENTANTE POR ILERT, SL PER ILERT, SL ESCALA FECHA No PLANG
ADAPTACION PROYECTO URBANIZACION POR DESARROLLOS HERIBERT RAMON MARTI | JORDI DALMAU CLUA INSTALACION DICIEMBRE 2018
(PE_5 BAQUE|RA) LAPLETA SL rg‘;lcglelgiadq 2002‘34& sy de rg.lcglelgiadq 109204:1 oo v ELECTRICA ARCHIVO | 7 2
"""""" g . de Ingenieros Graaua y 0l. ae Ingenieros Gradua yae - -
ENGINYERIA - SEPARATA DE INSTALACIONES PARA INFRASTRUCTURA DE URBANIZACION- | g¢ jyan A. Carrero Callej Ingenieros Técnicos Ind. de Lléida | Ingenieros Técnicos Ind. de Lléida 1:1000 I-572-VAR
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LEYENDA

© LAMPARA SIMON NATH ISTANIUM 24LED - 36W

® LAMPARA SIMON FRAGA M PRO ISTANIUM
12LED - 12W

COLUMNA CON PROYECTORES A DIFERENTES
ALTURAS:

6 PROYECTORES EN APUNTALAMIENTOS
DIFERIDOS A 60° ENTRE ELLOS

ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE ILERT,SL. QUEDA PROHIBIDA LA COPIA O DISTRIBUCION SIN AUTORIZACION.

REPRESENTANTE POR ILERT, SL PER ILERT, SL ESCALA FECHA No PLANO
= ADAPTACION PROYECTO URBANIZACION POR DESARROLLOS HERIBERT RAMON MARTI | JORDI DALMAU CLUA ALUMBRADO DICIEMBRE 2018
| Iert (PE-5 BAQUEIRA) A PLETA St n°. colegiado 20043-L n°. colegiado 10970-L PUBLICO e i.8.1
ENGINYERTA - SEPARATA DE INSTALACIONES PARA INFRASTRUCTURA DE URBANIZACION- | 5 i1an A’ Carrero Callej e T e | o e e e et G | 1:1000 L572.VAR |




ARMARIO C.D.U. PARA

ALUMBRADO PUBLICO

/
E. 9

LEYENDA

12LED - 12W

ALTURAS:

LAMPARA SIMON NATH ISTANIUM 24LED - 36W
LAMPARA SIMON FRAGA M PRO ISTANIUM

4 COLUMNA CON PROYECTORES A DIFERENTES

6 PROYECTORES EN APUNTALAMIENTOS
DIFERIDOS A 60° ENTRE ELLOS

ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE ILERT,SL. QUEDA PROHIBIDA LA COPIA O DISTRIBUCION SIN AUTORIZACION.

ENGINYERIA

ADAPTACION PROYECTO URBANIZACION

(PE-5 BAQUEIRA)
- SEPARATA DE INSTALACIONES PARA INFRASTRUCTURA DE URBANIZACION-

REPRESENTANTE

POR DESARROLLOS
LAPLETA, S.L.

Sr. Juan A. Carrero Callej

POR ILERT, SL

HERIBERT RAMON MARTI

n°. colegiado 20043-L

Col. de Ingenieros Graduados y de
/ ieros Técnicos Ind. de Lleida

'Y

PER ILERT, SL

JORDI DALMAU CLUA

n°. colegiado 10970-L

Col. de Ingenieros Graduados y de
Ingenieros Técnicos Ind. de Lleida

ESCALA

1:1000

ALUMBRADO
PUBLICO

FECHA
DICIEMBRE 2018

ARCHIVO
1-572-VAR

No PLANO

1.8.2
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| LEYENDA

CALEFACCION ELECTRICA PARA
DESHIELO DELVIAL, DE 1m DE ANCHO

CALEFACCION ELECTRICA PARA
DESHIELO DELVIAL, DE 2m DE ANCHO

CALEFACCION ELECTRICA PARA
DESHIELO DELVIAL, DE 3m DE ANCHO

ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE ILERT,SL. QUEDA PROHIBIDA LA COPIA O DISTRIBUCION SIN AUTORIZACION.

REPRESENTANTE POR ILERT, SL PER ILERT, SL ESCALA FECHA No PLANO
= ADAPTACION PROYECTO URBANIZACION HERIBERT RAMON MARTI | JORDI DALMAU CLUA CALEFACCION ELECTRICA | DICIEMBRE 2018
POR DESARROLLOS . .
ler (PE-5 BAQUEIRA) LAPLETA, SL n. colegiado 20043 n. colegiado 10970-L PARA DESHIELO DE VIALES | oo i.9
ENGINYERTA - SEPARATA DE INSTALACIONES PARA INFRASTRUCTURA DE URBANIZACION- | 5 i1an A’ Carrero Callej T e T e | o e oo et do e | 1:1500 L572.VAR |




CONEXION A
PLETA DE JUS
Y SOLANETES
°

N/

T

A, B
ST gyt

/
/
\_REPARTIDOR

DE TELEFONIA /

CR2
EXISTENTE

LEYENDA

RED DE TELECOMUNICACIONES DEL P.M.1.
2T. PVC 110 mm+Tritubo

2T. PVC 63 mm

1T. PVC 63 mm

ARQUETA TIPO M

ARQUETA TIPO D

ARQUETA TIPO DM

ARQUETA TIPO ICT

PEDESTAL DISTRIBUCION ACOMETIDAS

ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE ILERT,SL. QUEDA PROHIBIDA LA COPIA O DISTRIBUCION SIN AUTORIZACION.

ENGINYERIA

ADAPTACION PROYECTO URBANIZACION

(PE-5 BAQUEIRA)
- SEPARATA DE INSTALACIONES PARA INFRASTRUCTURA DE URBANIZACION-

REPRESENTANTE

POR DESARROLLOS
LAPLETA, S.L.

POR ILERT, SL

HERIBERT RAMON MARTI
n°. colegiado 20043-L
Col. de Ingenieros Graduados y de

Sr. Juan A. Carrero Callej

genieros Técnicos Ind. de Licida

PER ILERT, SL

JORDI DALMAU CLUA

n°. colegiado 10970-L

Col. de Ingenieros Graduados y de
Ingenieros Técnicos Ind. de Lleida

ESCALA

1:1000

RED DE

TELECOMUNICACIONES

RITU
FECHA No PLANO
DICIEMBRE 2018
ARCHIVO i.10.1
1-572-VAR




ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE ILERT,SL. QUEDA PROHIBIDA LA COPIA O DISTRIBUCION SIN AUTORIZACION.

LEYENDA

RED DE TELECOMUNICACIONES DEL P.M.I.

2T. PVC 110 mm+Tritubo
2T. PVC 63 mm

1T. PVC 63 mm
ARQUETA TIPO M
ARQUETA TIPO D
ARQUETA TIPO DM
ARQUETA TIPO ICT

PEDESTAL DISTRIBUCION ACOMETIDAS

RITU

ENGINYERIA

ADAPTACION PROYECTO URBANIZACION

(PE-5 BAQUEIRA)
- SEPARATA DE INSTALACIONES PARA INFRASTRUCTURA DE URBANIZACION-

REPRESENTANTE

POR DESARROLLOS
LAPLETA, S.L.

Sr. Juan A. Carrero Callej

POR ILERT, SL

HERIBERT RAMON MARTI

n°. colegiado 20043-L

Col. de Ingenieros Graduados y de
Ingenieros Técnicos Ind. de Lleida

PER ILERT, SL

JORDI DALMAU CLUA

n°. colegiado 10970-L

Col. de Ingenieros Graduados y de
Ingenieros Técnicos Ind. de Lleida

ESCALA

1:1000

RED DE

FECHA
DICIEMBRE 2018

TELECOMUNICACIONES ARCHIVO

I-672-VAR

No PLANO

i.10.2
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LEYENDA

RED DE GAS DEL P.M.I.

RED DE DISTRIBUCION DEL PE-5
PE@40mm

ACOMETIDA - PE@32mm

DERIVACION INDIVIDUAL
PE@20mm

LLAVE DE CORTE

ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE ILERT,SL. QUEDA PROHIBIDA LA COPIA O DISTRIBUCION SIN AUTORIZACION.

Pirert

ADAPTACION PROYECTO URBANIZACION

(PE-5 BAQUEIRA)
- SEPARATA DE INSTALACIONES PARA INFRASTRUCTURA DE URBANIZACION-

REPRESENTANTE

POR DESARROLLOS
LA PLETA, S.L.
Sr. Juan A. Carrero Callej

POR ILERT, SL

HERIBERT RAMON MARTI

n°. colegiado 20043-L

Col. de Ingenieros Graduados y de
/) ie Ind. de Lleida

g 0s Técni

PER ILERT, SL

JORDI DALMAU CLUA

n°. colegiado 10970-L

Col. de Ingenieros Graduados y de
Ingenieros Técnicos Ind. de Lleida

ESCALA

1:1000

RED DE
GAS PROPANO

FECHA No PLANO

DICIEMBRE 2018

ARCHIVO i.11.1
1-572-VAR




LEYENDA

RED DE GAS DEL P.M.I.

RED DE DISTRIBUCION DEL PE-5
PE@40mm

ACOMETIDA - PE@32mm

DERIVACION INDIVIDUAL
PE@20mm

LLAVE DE CORTE

ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE ILERT,SL. QUEDA PROHIBIDA LA COPIA O DISTRIBUCION SIN AUTORIZACION.

ENGINYERIA

ADAPTACION PROYECTO URBANIZACION

(PE-5 BAQUEIRA)
- SEPARATA DE INSTALACIONES PARA INFRASTRUCTURA DE URBANIZACION-

REPRESENTANTE

POR DESARROLLOS
LAPLETA, S.L.

Sr. Juan A. Carrero Callej

POR ILERT, SL

HERIBERT RAMON MARTI

n°. colegiado 20043-L

Col. de Ingenieros Graduados y de
/ ieros Técnicos Ind. de Lleida

'Y

PER ILERT, SL

JORDI DALMAU CLUA

n°. colegiado 10970-L

Col. de Ingenieros Graduados y de
Ingenieros Técnicos Ind. de Lleida

ESCALA

1:1000

RED DE
GAS PROPANO

FECHA No PLANO

DICIEMBRE 2018

ARCHIVO i.11.2
1-572-VAR




ACOMETIDA PE-5.1
SEGUN PMI, Pe:1'72bar

LEYENDA

PE@40mm

——— ACOMETIDA - PE@32mm

—b><4—  LLAVE DE CORTE

RED DE DISTRIBUCION DEL PE-5

A
|
|

B ————————————————————— —

D E ARMARIO 2
| 7 CONTADORES

(] |

|

|

ARMARIO 1 |

6 CONTADORES |

|

J |

~o |

~_ |

~o .
N
N
N
N\
AN ACOMETIDA PE-5.2
\.  SEGUN PMI, Pe:1'72bar S
\ H
\ ?
A /
AN / ARMARIO 3
€ N PO 6 CONTADORES

ARMARIO 4
4 CONTADORES

ARMARIO 5
10 CONTADORES

ARMARIO 6
6 CONTADORES

RN ARMARIO 7
\ 5 CONTADORES
Q

ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE ILERT,SL. QUEDA PROHIBIDA LA COPIA O DISTRIBUCION SIN AUTORIZACION.

ENGINYERIA

ADAPTACION PROYECTO URBANIZACION
(PE-5 BAQUEIRA)

- SEPARATA DE INSTALACIONES PARA INFRASTRUCTURA DE URBANIZACION-

REPRESENTANTE

POR DESARROLLOS
LA PLETA, S.L.
Sr. Juan A. Carrero Callej

POR ILERT, SL
HERIBERT RAMON MARTI

n°. colegiado 20043-L
Col. de Ingenieros Graduados y de

igenieros Té Ind. de Llsida

PER ILERT, SL

JORDI DALMAU CLUA

n°. colegiado 10970-L

Col. de Ingenieros Graduados y de
Ingenieros Técnicos Ind. de Lleida

ESCALA

S/E

ESQUEMA DE LA RED DE
DISTRIBUCION DE GAS

FECHA
DICIEMBRE 2018

ARCHIVO
1-572-VAR

No PLANO

.12
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