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1. PRESENTACION DEL ESTUDIO
A peticion de:
DESARROLLOS LA PLETA, S.L.

G3 DT, S.L. ha realizado el siguiente informe geotécnico segun las instrucciones
del DB SE-C Cimientos hechas por el “Cdodigo Tecnico de la Edificacion” CTE,
que entrd en vigor el 29 de marzo del 2006. Ademas se utiliza la normativa PG3,
publicada por parte del Ministerio de Fomento, para realizar las
recomendaciones de dimensionado de firmes de la urbanizacion.

1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Segun informaciones aportadas por parte de la propiedad se preve la ejecucion
de una nueva urbanizacidon y ademas la construccion de lo que hemos
identificado como 8 grupos de edificios.

Estos edificios presentaran en general un maximo de 3 a 4 plantas, totalmente
adaptadas al terreno actual, que presenta mucha pendiente (/magen 7 y 2.

Imagen 1. Vista general de la ubicacion de la zona del emplazamiento de la
zona en estudio (www.icgc.cat)
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Imagen 2. Vista general del emplazamiento de los diferentes grupos de edificios
en la zona en urbanizacién y construccion. (Ver anexos, plano de situacion)
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Imagen 3. Vista general. Ejemplo de emplazamiento de los edificios proyectados.
(Fuente: Documentacion de Urbanizacion).

1.2. ANTECEDENTES

La propiedad nos ha facilitado un estudio geotécnico preliminar, realizado a
partir de observaciones de campo, redactado por parte de la EMPRESA GEO-
TECNICQOS, con fecha 2 de mayo del 2007 (exp:geo1118). Este documento es el
que se utiliza para poder planificar las investigaciones de campo y se toma de
referencia para el resto de los estudios realizados.

Ademas la propiedad nos facilita las documentaciones relativas a todos los
tramites realizados previos al encargo del presente documentos.
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Todos estos documentos se utilizan para la redaccion del siguiente estudio
geoldgico-geotécnico.

1.3. OBJETIVOS

Para la realizacion del presente estudio se ha llevado a cabo una campafa de
campo teniendo en cuenta que los objetivos del estudio son:

e Estudio del entorno geoldgico de la obra.

¢ Revisidn de los antecedentes existentes.

e Reconocimiento, caracterizacion y potencia de los materiales del
subsuelo del solar de la zona, desde el punto de vista geoldgico y
geotécnico, cumpliendo los criterios de reconocimiento marcados por el
CTE.

e Cota del nivel freatico, cuando se detecte dentro de las cotas ensayadas.

e Determinacion de las cargas admisibles de los materiales, bajo diferentes
soluciones de cimentacion.

e Estimacion de los asientos para las cargas admisibles expuestas.
¢ Dimensionamiento de los firmes para la urbanizacion.

e Valoracion de la estabilidad de los taludes previstos, y las diferentes
excavaciones previstas.

¢ Recomendaciones sobre condicionantes geologicos y geotécnicos que
puedan afectar a la obra.
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2. TRABAJOS DE CAMPO

2.1. DESCRIPCION DEL PROCESO DE EJECUCION DE LOS
ENSAYOS

Los trabajos de campo propuestos inicialmente constaban de un gran numero
de calicatas mecanicas y sondeos a rotacién con bateria continua de apoyo,
siendo las calicatas mecanicas la principal identificacion para la ejecucion y
redaccion del presente estudio geotécnico.

Durante la primera dia de la ejecucion de los trabajos campo, y una vez
realizada las primeras calicatas y viendo los resultados que se obtenian, donde
se localizan numerosos materiales granulares, con boques de diametros hasta
1.0 metro, se determina y propone un cambio de campafa, teniendo en cuenta
qgue el principal objetivo a alcanzar es determinar el grueso de los materiales del
primer nivel respecto los niveles de sustrato en todas zonas constructivas.
Teniendo en cuenta que el estudio preliminar determina potencias de niveles de
materiales cuaternarios de maximo 5.0 metros.

El cambio incluye la utilizacion de técnicas indirectas geofisicas, con el apoyo de
los sondeos a rotacion. Esta técnica indirecta permitira describir los materiales a
lo largo de cada uno de los edificios proyectados.

Durante la ejecucion de los sondeos, en tres de ellos los realizados a mas altura
se finalizan con longitudes de hasta longitudes de 13.50 metros, con materiales
cuaternarios formados por bolos de granito de grandes dimensiones, ya que son
muy complicados de perforar, y dada la potencia detectado no esperada
inicialmente, se procedera a valorar la estabilidad de las excavaciones
proyectadas, con estos materiales detectados.

2.1.1. Descripcidn de la segunda camparfa de campo

Una vez entregado el primer documento, y realizado su analisis, se determina
que sera necesaria la realizacion de investigaciones adicionales en la zona
superior de los edificios desde R6 a R8. La ampliacidn consistira con la
realizacion de unos sondeos adicionales, que se profundizaran 20 metros o bien
hasta alcanzar el nivel de sustrato existente.

Para la realizacion de los nuevos sondeos fue necesaria la preparacion de la
zona construyendo nuevos accesos, mediante retroexcavadora y abrir nuevos
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caminos de acceso de grandes dimensiones que cada vez que llueve se deben
mejorar.

Para poder asegurar poder garantizar la profundizacion de los sondeos, ya que
las sondas de la primera campafia de campo no podian profundizar mas 13-14
metros, se contacta con nuevas maquinas con tecnologias novedosas de
perforacion.

Fotografia 1. Detalle del acceso y de la sonda utilizada.

Se contacta con una nueva empresa de perforacion, y se utiliza una SONDA DE
PERFORACION SONIC, que a percusidn y con entubacidén simultanea extrae
materiales. Dicha sonda tampoco garantiza en todos los puntos poder alcanzar
los niveles de sustrato que se requeria ya que Ios numerosos bolos detectados
dificultan la entubaciéon del material dada la friccion existente.

2.2. DESCRIPCIO DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona donde se prevé la nueva urbanizacion y construccion de diferentes
grupos de edificios se localiza en el municipio de Baqueira. La zona donde se
ubicara la nueva urbanizacion se encuentra enfrente de la pista principal y de
entrada a la zona de las Pistas de Baquiera-Beret, Baqueira 1500.

La urbanizacion que se proyecta se encuentra entre la cota 1500 i 1620 metros.
En la parte S limita con edificios construidos, una multipropiedad, iglesia y el
Arriu Malo. Por el oeste limita con la urbanizacion La Pleta 1500, con viviendas
ya construidas, en la parte N los limites siempre seran la carretera C-142 B. En
el Oeste no presenta limites exactos mas que la pendiente de la misma zona.
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Fotografia 2 y Fotografia 3. Vistas de la zona en estudio general y vistas de las
zonas interiores.

La zona presenta pendientes elevadas, con zonas que superan los 30°. En
algunas zonas incluso se presentan totalmente verticales, sobretodo en el limite
con la carretera. A su vez se detectan algunas zonas mas explanadas, con lo
que parece diferentes caminos y viales. Segun se ha podido comprobar y
constatar junto al Ayuntamiento, estas zonas coinciden con el paso de las
tuberias de agua que existen en la zona, ademas en la zona del edificio 1 y 2
(ver plano de situacion) también traviesa la zona, una linea eléctrica enterrada.

Fotografia 4. Vista de una de las zonas explanadas y por donde circulan las
tuberias de agua.

En la zona se pueden observar diferentes taludes déndes se puede observar los
materiales que seran atravesados por los ensayos realizados. Por una parte se
puede observar taludes formados por bloques de grandes dimensiones
incluidas en matriz arenosa. Y por otra parte, en la parte inferior, limitando con el
edificio multipropiedad vy la iglesia, se puede observar los niveles de sustrato
rocoso, Paleozoico. (Estos taludes se analizaran especificamente en un apartado
mas adelante en el presente estudio, apartado 3.7.).
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Fotografia 5 y Fotografia 6. Detalle de los diferentes afloramientos de la zona.

Cabe destacar que aungque una retroexcavadora ha facilitado el acceso a
diferentes puntos donde se realizaran los sondeos a rotacion, debido a la
elevada pendiente de algunas zonas, especialmente, en las zonas de los
edificios 7 y 8, las mas elevadas topograficamente, el acceso de la maquina es
limitada. En estas zonas nos apoyaremos con las técnicas geofisicas
encargadas.

Finalmente comentar, que en la entrada, des de la carretera hacia la zona del
edificio 5, existe una zona que ha sido utilizada de vertedero que actualmente
esta clausurado.

N\ iy #ofia de acumulac
R0 de resid(osurbangs

Figura 1. Detalle de la zona donde se observan los vertidos superficiales
acopiados.

Los diferentes edificios construidos que rodean la zona en estudio no presentan
patologias que se aprecien a simple vista.
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2.3. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

La primera campafia de campo actual, que se ha realizado entre abril y mayo
del afno 2018, ha consistido en la realizacion de (se pueden ver todos los
registros en los anexos del presente documento):

5 calicatas, tres de ellas mecanicas, y dos de ellas manuales, para la
recuperacion de material para la clasificacion segun PG3.

e 9 sondeos a rotacidon con bateria continua, con profundidades entre 4.2 y
13.5 metros, teniendo inicialmente como premisa la perforacion entre 1-
2.0 metros de materiales de sustrato rocoso Paleozoico.

e Ensayos SPT con recuperacion de muestra, realizados durante el avance
de los sondeos y extraccion de muestras inalteradas y muestras alteradas
(testigos de perforacion en el sustrato paleozoico).

e 5 perfiles de tomografia eléctrica, con longitudes entre 120 a 240 metros,
realizados a lo largo de los diferentes edificios realizados.

e 2 perfiles de sismica por refraccion, de correlacion con dos de los perfiles
de tomografia eléctrica.

e Observaciones de campo realizadas por el técnico de la empresa
desplazado a obra (gedloga).

e Reportaje fotografico.

Los ensayos in situ han sido realizados por TPS PROSPECCIO DEL SUBSOL SL,
laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion.

Los perfiles de tomografia eléctrica y sismica, han sido realizados por la
empresa GS INGENIERIA, empresa especializada en la realizacion de ensayos
geofisicos.

La segunda camparfia de campo (Fase ll), que se ha realizado entre septiembre
y noviembre, ha consistido en la realizacidon de (se pueden ver todos los registros
en los anexos del presente documento):

¢ 5 sondeos a rotacion con bateria continua, con profundidades entre 11.0
y 20.0 metros, teniendo inicialmente como premisa la perforacion entre
1.0y 2.0 metros de materiales de sustrato rocosa Paleozoico.

e Ensayos SPT con recuperacion de muestra, realizados durante el avance
de los sondeos.

e CQObservaciones de campo realizadas por el técnico de la empresa
desplazado a obra (gedloga).

e Reportaje fotografico.
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Los ensayos in situ han sido realizados por GEOPLANNING S.L. empresa
especializada en perforaciones. Exceptuando uno de los sondeos que se ha
realizado por la empresa TPS PROSPECCIO DEL SUBSOL SL, laboratorio de
ensayos para el control de calidad de la edificacion.

2.5. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS IN-SITU

2.5.1. Sondeo a rotacién con bateria continua

Los sondeos a rotacion con bateria continua son perforaciones de pequefo
diametro que permiten reconocer la naturaleza y la localizacion de las diferentes
capas del terreno, asi como extraer muestras del mismo y realizar ensayos in
situ.

Los sondeos con bateria continua consisten en la perforacion mediante un
mecanismo de rotacion equipado de una bateria, normalmente de 1.5m. Esta
bateria se introduce en el terreno por un meétodo de rotacion, y una vez llena se
recuperay se extrae la muestra recogida durante el avance del sondeo.

Este tipo de ensayo se utiliza en rocas o en suelos duros, y los diametros
habituales son entre 66 y 143mm. En nuestro caso se han utilizado diametros
entre 101 y 86 mm, utilizando un revestimiento para garantizar la estabilidad de
la perforacion con un revestimiento de 98 mm. (Fotografia 4)

Fotografia 7. Ejemplo de emplazamiento de la maquina de sondeos realizando
uno de los sondeos a rotacion.
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Los materiales recuperados del sondeo se depositan en cajas por orden de
perforacion. (Fotografia 8)

Fotografia 8. Ejemplo de una de las cajas déonde se depositan los materiales
perforados.
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2.5.2. Sondeo a rotacién con bateria continua con tecnologia SONIC

La cabeza perforadora sonica envia vibraciones resonantes de alta frecuencia
por medio de la sarta de perforacion hacia la barrena. Estas frecuencias (de
entre 50 y 120 hercios, ciclos por segundo) son controladas por el operador para
que se ajusten a las condiciones especificas del suelo o de la geologia de la
roca. Las vibraciones también se pueden generar dentro de la cabeza
perforadora. Se puede ampliar la amplitud de la barrena por medio de
resonancia, la cual fluidifica las particulas del suelo en la cara de la barrena, lo
que permite una penetracion mas rapida y facil en la mayoria de formaciones
geoldgicas. Un sistema interior de muelles aisla estas fuerzas vibratorias del
resto de la barrena.

ep Step 2: tep 3: a:
Core barrel advancemant Cﬂ:mﬂ Ratriove core barral core advanoement
Mo flus Wabar un phie i

Imagen 4. Detalle de la tecnologia SONIC utilizada para la segunda campafa de
campo. (Ver tambiéen fotografia 7)

2.5.3. Ensayos de penetracién estandar (SPT)

Para realizar este ensayo se debe reperforar primero hasta llegar a la cota
donde interesa realizar el test. En este punto se introduce la cuchara
normalizada (Figura 5) hasta el fondo y se golpea con la masa. No se cuentan
los golpes necesarios para introducir los primeros 15 centimetros, ya que se
supone que el terreno en el fondo del sondeo puede estar alterado. Si que se
cuentan los golpes realizados para introducir la cuchara los siguientes 30
centimetros. Este numero de golpes es el considerado “numero de penetracion
estandar”, N (valor bruto no corregido).
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Figura 2. Cuchara normalizada. Grafico extraido de “Geotécnia y cimientos II”
(J.A. Jiménez Salas, J.L. de Justo Alpanés, A.A. Serrano Gonzalez)

Dentro de la cuchara se recupera la muestra. Esta muestra se considera
remoldada ya que el grosor de las paredes del tubo es muy grande en relacion
al diametro interior. De todos modos, permite, entre otros, conocer la
composicion granulomeétrica de los materiales.

Correccién ensayo SPT

Para cada ensayo se ha realizado el calculo de la NCorregida o N60, donde a
partir del golpeo bruto se aplican factores correctores que inciden en el ensayo.

Las diferentes bibliografias proponen correcciones del golpeo en funcion de la
eficiencia del equipo, la profundidad del ensayo, la incidencia del peso del
varillaje. Todas estas recomendaciones se encuentran en diferentes textos de
reconocido prestigio como SKEMPTON, TERZAGHI y PECK, SEED, H.B,
AMERICAN SOCIETY POR TESTING AND MATERIALS (ASTM) y la NORMA UNE-
EN-ISO 22476-3:2006.

A tal efecto se adapta para el calculo la propuesta por la norma UNE-EN-ISO
22476-3:2006, donde propone la siguiente correccion:

NB60 = Ncampo x (Er/60) x a x s x Cn

Ddénde:

Er: Factor de energia (En principio se estable para los equipos
automatizados ROLATEC del 75% hasta los 10 metros, para luego
aumentar hasta el 80% a partir de 10 metros) segun se establece estos
valores para estos equipos, donde encontramos documentados en la
bibliografia, mediante ensayos de instrumentacion sobre los varillajes. (Ver
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el articulo “Medida de la energia del ensayo SPT. Correcciones a aplicar”.
Albert Ventayol Lazaro y Carlos Fernandez Tadeo. Ingeopres. Articulo 208).

a: Factor de correccion por pérdidas de energia debidas a la longitud del
varillaje.

s: Factor de correccidn por presencia o no de la camisa interior.

Cn: Factor de correccion debido a la sobrecarga del terreno en
profundidad.

La norma establece a efectos practicos los siguientes valores:
Cn = (98/p")0.5

Siendo p’ (en kPa) la tension vertical efectiva a la profundidad de ensayo.

En definitiva, asumiendo que en las sondas ROLATEC ensayadas el factor de
correccion por energia es de 1.33, el valor final corregido N60%, es de:

NB60%= 1.46 para ensayos a mas de 10 m de profundidad.

N60%= 1.1 a 1.4 para ensayos a menos de 10 m de profundidad
(nosotros adoptaremos 1.2)
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2.5.4. Tomografia eléctrica
Principio geofisico

Esta técnica se basa en la caracterizacion eléctrica del subsuelo a partir de la
determinacién de la resistividad del terreno.

Las medidas de resistividad aparente se obtienen después de energizar con
corriente continua (I) el terreno por medio de dos electrodos Ilamados
“electrodos de corriente” y de leer la diferencia de potencial (AV), a traves de dos
electrodos de medida llamados “electrodos de potencial”.

La distribucion del potencial eléctrico en el subsuelo permite reconstruir la
distribucion de la corriente en el subsuelo y por lo tanto la geometria de las
diferentes estructuras con diferente resistividad eléctrica.

La resistividad aparente (a) se calcula con la siguiente formula:
pa=K-AV/I

donde K es el factor geométrico y depende de la posicion de los electrodos que
intervienen en cada medida.

El equipo de tomografia mide las resistividades de las diferentes litologias a
diferentes profundidades y en diferentes posiciones laterales, realizando de esta
manera un perfil-seccion en 2D donde se observan los diferentes niveles con
resistividades distintas.

Cada nivel con su resistividad se asocia a una litologia o a un cambio de las
caracteristicas fisicas del terreno. El modelo 2D se obtiene de la inversion de los
datos obtenidos en el campo y representados en la pseudoseccion. Para realizar
esta inversiéon se ha utilizado el programa informatico RES2DINV (Loke & Barker
1996) que permite generar diversos modelos de isorresistividades para
diferentes materiales con una geometria determinada para cada nivel.

El programa trabaja tanto por diferencias finitas como por elementos finitos y

puede tratar configuraciones tan diferentes como Wenner, Polo-Polo, Polo-
Dipolo, Wenner-Schlumberger y Dipolo-Dipolo.
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Metodologia de campo

En la tomografia eléctrica la metodologia de campo consiste en colocar a lo
largo de unas direcciones preestablecidas (perfiles de tomografia) previamente
determinadas en funcion del que se pretenda detectar o analizar, una serie de
electrodos a una distancia proporcional a la longitud del perfil y a la profundidad
de investigacion deseada. Los electrodos se conectan a un cable multipolar que
transmite las diferentes corrientes y lecturas a un equipo central que controla
directamente todos los datos.

Aplicaciones

e Localizacion de cavidades.

e Determinacion del nivel freatico.

e Cambios laterales del terreno.

e Estratigrafia del terreno.

¢ Detecciodn de estructuras geoldgicas.
e Localizacion de reservas de aridos.

e Correlacion de ensayos mecanicos.

En nuestro caso la tomografia eléctrica se utilizara para descartar la presencia

de la escollera bajo los materiales de relleno y ademas para la correlacion y
disposicion de las diferentes unidades detectadas.
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2.5.5. Sismica de refraccion

Principio geofisico

La transmisidon de energia a través del terreno, debido a su comportamiento
elastico, se produce mediante movimientos ondulatorios, ondas elasticas o
sismicas. La velocidad de propagacion de las ondas sismicas depende de la
densidad y de las propiedades elasticas de cada medio.

Existen distintos tipos de ondas elasticas y se agrupan del siguiente modo:

= Ondas internas (boady waves)
= Ondas superficiales (surface waves)

Les primeras engloban las ondas primarias (P) o longitudinales y las ondas
secundarias (S), transversales o de cizalla, y en el segundo grupo se engloban
las ondas Lovey Rayleigh.

La técnica de la sismica de refraccién consiste en generar ondas elasticas en el
terreno y medir los tiempos de llegada de las ondas de compresidén, ondas P,
correspondientes a la primera llegada del tren de ondas en cada uno de los
geofonos dispuestos segun la linea sismica.

Los mecanismos de transmision de las ondas obedecen las mismas leyes de
propagacién que los rayos luminosos en déptica. Cuando una onda sismica
incide sobre la interficie de dos medios con propiedades elasticas distintas una
parte de la energia se refleja y otra se refracta pasando al segundo medio. En el
caso de la sismica de refraccion se centra el interés en la determinacion de la
onda refractada critica que corresponde a la primera llegada del tren de ondas
en los sismogramas. Esto implica que e/ nivel profundo tenga una velocidad de
propagacion de las ondas de compresion mayor que el primer nivel, o dicho de
otro modo, que el subsuelo este caracterizado por un gradiente creciente de
velocidades con la profundidad. Esta es una limitacion importante del método,
pues se obtendran modelos de acuerdo con la realidad del subsuelo siempre
gue se cumpla este requisito. En el caso que existan inversiones de velocidad
los modelos de sismica de refraccion no reproduciran la realidad del subsuelo.

A continuacion se exponen los sismogramas correspondientes a un disparo
externo a la linea sismica, la reconstruccion de curvas dromocronas y, de forma
esquematica, la trayectoria de los rayos en el subsuelo que se deriva de un
ensayo de sismica de refraccion.
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Figura 3. Principios de sismica de refraccion.
Metodologia de campo
La metodologia de campo consiste en colocar a lo largo de unas direcciones
preestablecidas una serie de gedfonos a una distancia proporcional a la longitud
del perfil.
Una vez emitidas las ondas, a través de una fuente de energia mecanica

conectada a un disparador o frigger que da la sefal on al equipo de registro, se
inicia el registro de amplitudes recibidas en cada uno de los gedfonos.
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2.5.6. Resumen de los ensayos realizados

Los ensayos de campo realizado se sintetizan en las tablas que se exponen a
continuacion: (7ablas de la 1 a /a 5):

Tabla 1: Resumen de los sondeos a rotacion a bateria continua.

Sondeos a rotacion bateria continua
Coordenadas UTM 7 Ens. in-situ i st
Punto Profundidad T Nivel fregtico
alcanzada (m) (m.)
X 3% z MI/SPT/TP
S-1 | 330594.38 | 4729691.05 | 1522.80 10.0 -/4/- 1.80
S-2 33059.87 | 4729673.44 | 1517.54 9.0 -/4/2 4.65
S-3 [330710.86 | 4729642.58 | 21527 4.2 -1/ -
S-4 330664.4 | 4729633.2 | 1517.04 5.6 -/2/- 3.00
S-5 330704.7 | 4729618.2 | 1516.72 6.0 -/3/- 3.40
S-6 330873.7 | 4729635.2 | 1542.6 10.50 -/3/- 7.00
S-7 330921.9 | 4729639.6 | 1544.0 12.00 -/3/- 6.00
S-8 331042.4 | 4729675.9 | 1573.0 12.00 -/-1- 5.50
S-9 331086.6 | 4729711.0 | 1597.0 13.50 -/-1- 7.50
Tabla 2. Resumen de los ensayos in-situ.
Ensayos in-situ
N° ensayo Prof. extraccion (m) N3z Ngo Litologia
Sondeo S-1

SPT-1 2.0 a26 12 14 Limos arcillosos con gravillas

SPT-2 402460 11 13 Limos arenosos y arenas
gruesas
SPT-3 6.0a6.4 R R Limos arenosos con bloques
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Ensayos in-situ
N° ensayo Prof. extraccion (m) N3 Ngo Litologia
SPT-4 8.0a8.44 R R Limos arenosos con bloques
Sondeo S-2
SPT-1 24.0a3.0 4 5 Limos arcillosos con gravas
SPT-2 4.0a4.60 21 25 Limos arcillosos con gravas
SPT-3 6.0 a6.60 17 20 Limos arcillosos con arenas
con gravas
SPT-4 8.0a8.14 R R Pizarras fracturadas
Sondeo S-3
SPT-1 2.0a2.25 R R Pizarras fracturadas
Sondeo S-4
SPT-1 2.0a2.26 24 29 Limos arcillosos con gravas
SPT-2 4.0a4.28 R R Pizarras fracturadas
Sondeo S-5
SPT-1 2.0a2.60 26 31 Arenas arcillosas con gravas
SPT-2 4.0a4.24 R R Pizarras fracturadas
Sondeo S-6
SPT-1 2.0a2.60 13 16 Limos arenosos con gravas
SPT-2 4.0a4.60 11 13 Arenas gruesas con gravillas
SPT-3 9.0 2 9.59 15/R 13 Limos arcillosos
negros/Pizarra fracturada
Sondeo S-7
SPT-1 4.0a4.60 18 22 Arenas limosas con gravas
SPT-2 70a74.60 36 43 Arenzs arcillosas con gravas
e colores oscuros
SPT-3 98a104 51 61 Fragmentos de pizarra
fracturada
SPT-4 1202126 41 57 Fragmentos de pizarra
fracturada
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Tabla 3. Resumen de los perfiles geofisicos realizados

Coordenadas UTM Longitud
inicio final del
X y X y perfil (m)
PTE-1 330578 4729692 330779 4729634 213
PTE-2 330594 4729663 330733 4729609 159
PTE-3 330825 4729637 330975 4729638 150
PTE-4 330879 4729720 331085 4729711 213
PTE-5 330904 4729683 331060 4729675 159
PS-1 330613 4729661 330665 4729637 60
PS-2 330889 4729727 330945 4729727 60
Tabla 4. Resumen de las calicatas mecanicas.
Calicata
Coordenadas UTM Profundidad
Punto alcanzada
X
4 Z (my
C-1 330590.3 | 47296935 | 1522.5 210
c-2 330640.5 | 4729651 .1 1519.1 2.40
C-3 330642.2 | 4729657.8 | 1520.6 2.4
C-4(M) | 330922.1 | 4729629.1 | 1538.7 1.5
C-5(M) | 331122.5 | 4729727.15| 1601.0 1.2
Fase /| de la camparia de campo (Septiermbre — Noviermnbre):
Tabla 5: Resumen de los sondeos a rotacion a bateria continua.
Sondeos a rotacién bateria continua
Ens. in-situ
Coordenadas UTM 7 i 5
Punto Profundidad T Nivel fregtico
alcanzada (m) (m.)
X 3% z MI/SPT/TP
S-10 331102.5 | 4729750.7 1614.0 11.0 -/4/- 7.0
S-11 331053.4 | 4729701.6 | 1589.0 20.0 -/3/- 55
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S-12 | 330974.3 | 4729716.3 | 1589.0 20.0 -/5/- 5.5
S-13 | 330977.5 | 4729680.8 | 1572.0 19.0 -/8/- 55
S-14 | 331026.0 | 3729677.0 | 1574.2 16.0 -/7/- 3.8

Tabla 6. Resumen de los ensayos in-situ.

Ensayos in-situ
NP° ensayo Prof. extraccion (rm) N3z Ngo Litologia

Sondeo S-10
SPT-1 3.0a3.6 16 19 Arenas limosas con gravillas
SPT-2 50ab.6 9 11 Arenas limosas
SPT-3 8.0a8.6 10 12 Arenas limosas
SPT-4 10.0a10.03 R R Bolo de granito

Sondeo S-11
SPT-1 4.0a4.60 13 16 Arenas limosas con gravillas
SPT-2 12.0a 12.08 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-3 16.0a 16.25 R R Bolos con matriz arenosa

Sondeo S-12
SPT-1 20a225 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-2 40a45 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-3 8.0a8.25 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-4 12.0a12.6 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-5 14.0a14.43 R R Bolos con matriz arenosa

Sondeo S-14
SPT-1 2.0a260 25 30 Arenas limosas con gravas
SPT-2 4.0 a4.60 74 89 Gravas con arenas
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Ensayos in-situ
N° ensayo Prof. extraccion (m) N3 Ngo Litologia
SPT-3 6.0a6.11 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-4 8.0a 8.1 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-5 10.0 a2 10.06 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-6 12.0a12.01 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-7 14.0a14.02 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-8 16.0a16.02 R R Bolos con matriz arenosa
Sondeo S-15

SPT-1 2.0a2.60 30 36 Arenas limosas con gravas
SPT-2 4.0a4.60 14 17 Arenas gruesas limosas
SPT-3 6.0 2 6.45 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-4 8.0 a 8.01 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-5 10.0a 101 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-6 12.0a12.11 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-7 14.0 a2 14.08 R R Bolos con matriz arenosa
SPT-4 12.0a12.6 41 57 Fragmentos de pizarra
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2.6. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio de las calicatas han estado realizados por TPS
PROSPECCIO DEL SUBSOL SL (SOIL ASSAIG), laboratorio de ensayos para el
control de calidad de la edificacion.
Los ensayos de laboratorio de las calicatas han estado realizados por LABOCAT,
CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO, laboratorio de ensayos para el
control de calidad de la edificacion.

A continuacion se expone los resultados de los ensayos de laboratorio realizados:

Muestra : SPT-2

Punto: S-1 Profundidad: 4.0 a 4.6 metres.

Ensayos realizados

Analisis granulomeétrico de un suelo por tarmizado UNE 1037101/95
Ensayo de plasticidad de limites de Atterberg UNE 1037103/94-104/93
Ensayo agresividad de suelos s/EHE

Muestra : SPT-1

Punto: S-2 Profundidad: 2.4 a 3.0 metftres.

Ensayos realizados

Analisis granulomeétrico de un suelo por tarmizado UNE 103101/95
Ensayo de plasticidad de limites de Atterberg UNE 1037103/94-104/93
Ensayo agresividad de suelos s/EHE

Muestra . SPT-3

Punto: S-2 | Profundidad: 6.0 a 6.6 metres.

Ensayos realizados

Analisis granulomeétrico de un suelo por tamizado UNE 103101/95
Ensayo de plasticidad de limites de Atterberg UNE 1037103/94-104/93
Ensayo agresividad de suelos s/EHE

Muestra . SPT-1 Punto: S-8 | Profundidad: 2.2 a 2.25 melres.
Ensayos realizados Ensayo agresividad de suelos s/EHE
Muestra : TP-1 Punto: 5-8 | Profundidad: 2.8 a 3.20 melres.

Ensayos realizados

Ensayo de comypresion simple unixial UNE 103400

Muestra : SPT-1

Punto: S-4 | Profundidad: 2.0 a 2.6 metres.

Ensayos realizados

Anaélisis granulomeétrico de un suelo por tamizado UNE 1037101/95
Ensayo de plasticidad de limites de Atterberg UNE 103703/94-104/93

Muestra : TP-1

Punto: S-4 | Profundidad:- 4.5 a 4.70 metres.

Ensayos realizados

Ensayo de comypresion simple unixial UNE 103400

Muestra : TP-1

Punto: S-4 | Profundidad: 5.0 a 5.20 metres.

Ensayos realizados

Ensayo de comypresion simple unixial UNE 103400

Muestra : SPT-1

Punto: S-5 | Profundidad: 2.0 a 2.6 metres.

Ensayos realizados

Anadélisis granulometrico de un suelo por tamizado UNE 1037101/95
Ensayo de plasticidad de limites de Atterberg UNE 103705/94-104/93

Muestra : TP-1

Punto: S-5 | Profundidad:- 4.5 a 4.70 metres.

Ensayos realizados

Ensayo de comypresion simple uniaxial UNE 7103400

Tabla 7. Resumen de los ensayos de laboratorio que se han realizado.
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3. DESCRIPCION GEOLOGICA y GEOTECNICA

3.1. MARCO GEOLOGICO

En primer lugar se ha procedido a la consulta de las diferentes cartografias
geoldgicas existentes sobre la zona:

e Hoja 39: Val d’Aran, del Mapa geoldgico comarcal de Catalufia, 150000
del ICC, 2007.

e Hoja 148: Bossot; Hoja 149: Isil, del Mapa geoldgico de Espafia, 150000
de 'IlGME, 1975.

La zona de estudio esta situada en la comarca de la Vall d’Aran, emplazada en
la zona central de los Pirineocs. Esta cadena montafiosa se origind como
consecuencia de la colision entre la placa lIbérica y la Europea durante el
Cretacico superior y Paleoceno.

Imagen 5. Plano geoldgico de la zona, segun el Institud Cartografic i Geoloigc de
Catalunya (www.icgc.cat).

En los Pirineos centrales y orientales se distingue una zona meridional con
estructuras vergentes hacia el S y una zona septentrional con vergencia N. La
zona central de la cadena Pirenaica o zona Axial, donde se sitla la zona
estudiada, esta formada por rocas paleozoicas del basamento hercinico, donde
encontramos del Cambrico y Ordovicico un alternancia pelitica-cuarcitica con
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niveles calcareos seguidas de conglomerados lutiticos; del Silurico encontramos
lutitas ampeliticas negras con abundancia de pirita; del Devonico, niveles
siliciclasticos y niveles carbonatados y del Carbonifero se encuentra una
alternancia de areniscas feldespaticas y lutitas negras, seguido de calcarias
tableadas con una capa de lidita muy extendida. Todos estos materiales
presentan una deformacion polifasica constituida basicamente por varias
generaciones de pliegues acompanados de foliacion tectdonica de escala
regional. También se observan cabalgamientos en las diferentes fases de
plegamiento y asociaciones minerales indicadoras de condiciones de
metamorfismo bajo.

Al final de la deformacion Hercinica se produjo la intrusidon de rocas plutdnicas
originando el metamorfismo de contacto.

Posteriormente estas rocas fueron afectadas por la deformacion Alpina,
responsable de la actual cadena montafiosa. Esta deformacion se manifiesta en
las rocas paleozoicas por el desarrollo de cabalgamientos, pliegues y foliaciones
tectonicas que se superponen a las estructuras existentes.

El relieve de esta zona también ha estado condiciona por la accidn de los
glaciares cuaternarios y los cursos de agua, dando los caracteristicos circos
glaciares, morrenas y valles.

3.2. TECNICA PARA LA CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES

Se ha procedido a seguir la siguiente técnica de correlacion para determinar la
disposicion y potencia de los materiales del subsuelo dénde se preve la
construccion de los diferentes edificios de viviendas.

Para la correlacion de los materiales se utiliza los perfiles de tomografia eléctrica

y técnicas de sismica de refraccion (ver Figura 4). A su vez se ha realizado los 9
sondeos a rotacion con bateria continua.
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Figura 4. Correlacion de los perfiles de tomografia con los perfiles de sismica.

Una vez obtenida la columna de sondeo se superpone con los perfiles de
tomografia (ver Figura 5) y a partir de estos datos se determina los perfiles de
correlacion que se anexan en el presente documento (ver figuras 6y 7)

Edificio ES
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Figura 5. Correlacion de los perfiles de tomografia con los sondeos realizados.

Tal y como se ha comentado en los apartados anteriores en una segunda
campafa de campo se ha ampliado la campafa inicial con la realizacion de 5
sondeos adicionales en las zonas de los edificios R6-R8, ya que eran zonas
complicadas de entrar en la campafa inicial, y ha sido necesaria la realizacion
de Nuevos accesos (Ver descripcion de la camparia en apartados anteriores).

3.3. CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES

Mediante la interpretacion de los resultados obtenidos con la testificacion de los
materiales recuperados en los sondeos a rotacion con bateria continua y
ensayos de laboratorio, los perfiles geofisicos, la experiencia de trabajo en la
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zona y las observaciones de campo del técnico de la empresa desplazado a
obra, se han establecido cinco niveles diferenciados desde el punto de vista
geoldgico-geomecanico.

En general se detecta un primer nivel asociado un nivel de rellenos antropicos
para la construccion de la plataforma actual, solo localizado en la parte oeste, la
mas cercana a los edificios 1 y 2. Este nivel de rellenos se presentan
mayoritariamente coémo materiales granulares formados por gravas y blogues
con poca matriz, restos de materia organica, maderas, plasticos y otros
materiales de construccidon. Ademas se localizaran niveles de relleno por las
zonas donde pasan las actuales tuberias enterradas.

Estos materiales reposan encima de otros materiales formados por bloques de
grandes dimensiones, gravas incluidos en matriz arenosa y limosa, este nivel
cubre la totalidad de la zona en estudio y lo identificaremos como unidad
cuaternaria reciente, que se asocian a los niveles de tillitas'' del informe
preliminar. Por encima de estos materiales se detecta los niveles de suelos
vegetales superficiales. Y por debajo de estas unidades cuaternarias se detecta
los niveles de sustrato Paleozoico, formada por intercalacion de materiales
metamorficos, de origen calcareo y lutitico, en la zona baja (edificios 1-2-3-4 y
parte del 5). En el resto del edificio 5 se detecta materiales que se correlacionan
con tramos de materiales metamorficos muy fracturados, podrian tratarse de
morrenas, tills mas consolidadas. En la zona alta (edificios 6-7-8), hasta las cotas
estudiadas, un maximo de 13.5 metros, y de su correlacion con los perfiles de
tomografia eléctrica solo se detecta los materiales de tillitas descritos
anteriormente pero con gran numero de bolos, bloques de granito.

EDIFICIO 1

eRC02 |EDiFIOS

 ——

Figura 6 y Figura 7. Vista de dos de los cortes de correlacion realizados, donde
se observan las diferentes unidades descritas.

" ldentificaremos este material conservando el termino definido por parte del geotécnico
preliminar, pero cabe aclarar que las tillitas serian materiales de morrenas (o tills) litificados,
identificados como paleozoicos, pero en nuestro caso se trata de materiales de edad mas
reclente sin consolidacion, de edad cuaternaria, mas identificados geomorfoldgicamente como
morrenas (tils).
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A continuacién se describiran cada una de las unidades detectadas en todos los
ensayos:

Unidades Cuaternarias

Unidad R: Rellenos antrépicos

Unidad O: Suelos vegetales actuales.

Unidad 1: Blogues y gravas incluidas en matriz arenosa-
arcillosa

Unidad 2: Arcillas limosas con numerosos fragmentos
de pizarra

Unidades Sustrato

Unidad 3: Materiales metamorficos, Pizarras negrosas

3.3.1. Unidad R. Rellenos antrépicos

Cabe destacar que estos materiales se detectan sodlo en la zona oeste de la
zona en estudio, en los ensayos S-1 y S-2 y las calicatas C-1 y C-2. Cabe
destacar que estos materiales se deberan sanear y evitar totalmente apoyar
ningun tipo de cimentacion ni elementos de urbanizacion.

Ademas éstos materiales se detectaran por encima del paso de todas las
tuberias enterradas que atraviesan la zona en estudio.

Descripcion litolégica

Esta unidad esta formada por blogues, maderas, plasticos y restos de material
de construccion, presenta coloraciones entre marrones y negrosas, muy
irregulares. (Fotografias 9, 10, 77). En el sondeo S-2, encima de estos materiales
se detecta el pavimento actual.

Las zonas de relleno de las rasas de las tuberias enterradas estan formados por
gravas con arenas y colmatado por niveles vegetales con una potencia minima
de 50 cm. Estas prescripciones estan marcadas por parte del Ayuntamiento de
Salardu.
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Fotografia 9, Fotografia 10 y Fotografia 11. Materiales del nivel R, segun la vista
en uno de los sondeos y materiales de las calicatas abiertas.

Estos niveles han sido descritos a partir de la testificacion de las muestras
extraidas en los sondeos a rotacion con bateria continua y asi como la de las
calicatas realizadas en la zona.

Se trata de materiales de edad Cuaternaria reciente, de aportacion antropica
totalmente controlados correspondientes a los materiales de formacion de la
explanada actual y de relleno de las rasas de las tuberias enterradas existentes.

Localizacion y potencia

A partir de las calicatas realizadas y de los sondeos a rotacion con bateria
continua realizados se ha detectado una potencia diferenciada segun el punto
estudiado, aungue ocupan soélo la zona oeste, que podria considerarse que
ocupa un 10% del total de la zona estudiada, pero si que ocupa la zona donde
se emplazaran los edificios R1 y R2, ademas del inicio del bloque R4.
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En la siguiente tabla se exponen las cotas de deteccion de estos materiales
(tabla 8).

Tabla 8. Profundidades definidas respecto el inicio de los ensayos.

S-1 S-2 S-4 C-1 c-2

Prof. Inicio (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Profundidad final (m) 7.50 7.25 7.70 7.50 7.70
Resistencia

Desde el punto de vista geomecanico se trata de unos materiales de caracter
granular con una densidad muy floja, de facil excavacion y mala estabilidad
cuando se excava con retroexcavadora.

Parametros geomecanicos principales (ver justificacién en el apartado 4.0.)

Tabla 9. Parametros geomecanicos asociados a este nivel.

Angulo ]
Densidad |Densidad . Al hlseme &
aparente seca Cohesiéon friccion defocm_amon
(T/m?) @|(Timd) @) KeT) | jnterma | Sléstica
©)(1) (t KQ/C/TTZ)(Z)
7.90 7.85 0 30 700

3.3.2. Unidad 0. Suelos vegetales

Esta unidad cubre toda la zona en estudio, con poco desarrollo. Cabe destacar
que estos materiales se deberan sanear y evitar totalmente apoyar ningun tipo
de cimentacion ni elementos de urbanizacion.

Descripcion litoldgica

Esta unidad esta formada por limos arenosos y arenas con gravillas, presenta
coloraciones marrones muy oscuras. (Fofografias 12 y 13). En el sondeo S-2,
encima de estos materiales se detecta el pavimento actual, en las zona.
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Fotografia 12 y Fotografia 13. Materiales del nivel 0, segun la vista en uno de los
sondeos y materiales de las calicatas abiertas.

Estos niveles han sido descritos a partir de la testificacion de las muestras
extraidas en los sondeos a rotacion con bateria continua y asi como la de las

calicatas realizadas en la zona.

Se trata de materiales de edad Cuaternaria reciente de suelos para la instalacion
de la vegetacion actual.
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Localizacion y potencia

A partir de las calicatas realizadas y de todos los sondeos a rotacion con bateria
continua realizados se ha detectado una potencia media de estos niveles de 0.5
metros coMmo maximo y se debera sanear en todo momento.

Resistencia

Desde el punto de vista geomecanico se trata de unos materiales de caracter
granular con una densidad muy floja, de facil excavacion y mala estabilidad
cuando se excava con retroexcavadora.

3.3.3. Unidad 1. Bloques y gravas incluidas en matriz areno-arcillosa

Esta unidad cubrira superficialmente en toda la zona en estudio, tal y como se
comprueba en las calicatas realizadas, en los sondeos y se correlacionan con
los datos que se obtienen en los perfiles de tomografia eléctrica. La potencia de
esta unidad se definira para cada uno de los edificios proyectados.

Dentro de ésta unidad se pueden describir dos tramos ligeramente
diferenciados que se intercalan entre ellas. Un tramo formado por arenas
limosas con gravas y bolos de hasta 5-8 cm. Y un segundo tramo formado por
bolos, blogues de granito de grandes dimensiones de hasta 1.0 metro, sin
apenas matriz y con bolos que unos tocan a otros.

Descripcion litolégica

La unidad 1 esta formada por blogues, redondeados y angulosos incluidos en
matriz arenosas y arcillosa con gravas. Presenta coloraciones mayoritariamente
marrones. Los bloques se presentan mayoritariamente de granito, aunque
alguno de ellos muy puntualmente se presentan metamaorficos.

Uno de los tramos se recuperan materiales formados por arenas limosas con
bloques de hasta 8-10 cm, con aspecto totalmente granular.

Los diametro de los blogques, puede presentar hasta 1.0 metro, pero
mayoritariamente presentan desarrollos de 50-60 cm. Su perforacion es
complicada, ya gque cada uno de los bloques se debe perforar con coronas de
diamante y entubacion del sondeo con dos revestimientos.

Cabe destacar que del analisis de los perfiles de tomografia eléctrica realizadas
y la correlacion de los sondeos realizados, podemos observar que en la unidad
1, los tramos con coloraciones mas anaranjadas y rojizas se asocian a tramos
con bloques de mas grandes dimensiones y las zonas mas amarillas y verdes
claras se asocian a tramos sin tantos bloques de grandes dimensiones.
(Fotografias de la 14-17)
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Fotografia 14, Fotografia 15, Fotografia 16 y Fotografia 17. Materiales de unidad
1 recuperado en dos de los sondeos realizados, y tal y como se observan
aflorando superficialmente.

De las diferentes muestras recuperadas de estos materiales, se realiza ensayos
de identificacion, separando dos tipos de muestra, las muestras con mas
cantidad de gravas y las otras muestras relacionadas con la matriz existente:

Los tramos mas gravosos, presentan la siguiente distribucion granulomeétrica
media:

Distribuciéon granulométrica

H gravas y bolos
W arenas

finos

Grafico 1. Distribucion granulomeétrica de los tramos mas gravosos.
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Los pocos finos que se detectan se presentan No plasticos. A partir de estos
resultados y la tabla de clasificacion de suelos del SUCS, estos materiales se
pueden clasificar como de tipo GP-GW.

Los tramos de mas matriz, presentan la siguiente distribucion granulomeétrica
media:

Distribucion granulométrica

37,35

W gravas y holns
arenas

finos
13,75

Grafico 2. Distribucion granulomeétrica de los tramos de matriz.

Los finos presentan un valor de limite liquido medio de indice de plasticidad
media de 2.2. A partir de estos resultados vy la tabla de clasificacion de suelos
del SUCS, estos materiales se pueden clasificar como de tipo GM-GP.

Estos niveles han estado descritos a partir de la testificacion de las muestras
extraidas en los sondeos a rotacidn con bateria continua, catas mecanicas, de
los perfiles de tomografia eléctrica y testificacion de los taludes observados.

Se trata de materiales de edad Cuaternaria reciente, unidad de Tillitas (ver
comentario de la pagina 27), y que se identifica con la unidad definida por parte
de 'ICGC, coémo unidad Qac.

Localizacion y potencia

Estos materiales se detectan en todos los ensayos realizados y también se
detecta en los diferentes perfiles de tomografia eléctrica realizada.

A continuacion se analizara por separado en cada uno de los edificios descritos,

se define la potencia de éstos materiales para cada uno de los edificios definidos
anteriormente.
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Zona Edificio 1 (R1)

Zona doénde se realiza el sondeo S-1, C-1 y la primera parte de PTE-1. En esta
zona se puede asociar a estos materiales una potencia bastante homogénea
entre 6.0 y 9.0 metros (ver anexos adjuntos). Segun el analisis realizado se
puede observar un 50% del tramo rico de bolos de mas grandes dimensiones y
el resto con mas gravas sin tantos bloques.

1535-
1530
15254 .
1520-
1515-
1510-

15054

1500-

Figura 8. Recorte de la correlacion entre los materiales del sondeo y el perfil de
tomografia eléctrica, zona edificio 1.

Zona Edificio 2 (R2)

Zona donde se realiza el sondeo S-2, C-2 y la primera parte de PTE-2. En esta
zona se puede asociar a estos materiales una potencia bastante homogénea
entre 5.0 y 10.0 metros (ver anexos adjuntos), teniendo la maxima potencia en el
oeste reduciendo dicha potencia en direccion a la zona del Edificio 4. Segun el
analisis realizado se puede observar un 50% del tramo rico de bolos de mas
grandes dimensiones y el resto con mas gravas sin tantos blogques.

Eleu. ﬂ S-2
1520 0.0 h.0

ke e

1515

15104

15054

1508+

195+

140 6

Figura 9. Recorte de la correlacion entre los materiales del sondeo y el perfil de
tomografia eléctrica, zona de edificio 2.
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Zona Edificio 3 (R3)

Zona donde se realiza el sondeo S-3, C-3 y la segunda parte de PTE-1. En los
ensayos realizados en esta zona se puede asociar a estos materiales una
potencia desde la cota que se realiza, tanto el sondeo cémo el perfil de
tomografia, de unos 1.50 metros aunque en las zonas limites de la zona de
estos edificios aumenta esta potencia entre 3.0-4.0 metros (ver anexos adjuntos).
Segun el analisis realizado se puede observar un 30% del tramo rico de bolos de
mas grandes dimensiones y el resto con mas gravas sin tantos blogues, en las
zonas mas limites de la zona.

Figura 10. Recorte de la correlacion entre los materiales del sondeo y el perfil de
tomografia eléctrica, zona de edificio 3.

Zona Edificio 4 (R4)

Zona donde se realiza el sondeo S-4 y S-5 y la segunda parte de PTE-2. En los
ensayos realizados en esta zona se puede asociar a estos materiales una
potencia desde la cota que se realiza, tanto el sondeo cémo el perfil de
tomografia, de unos 1.50 metros aunque en las zonas limites de la zona de
estos edificios aumenta esta potencia entre 3.0-4.0 metros (ver anexos adjuntos).
Segun el analisis realizado se puede observar un 40% del tramo rico de bolos de
mas grandes dimensiones y el resto con mas gravas sin tantos bloques, la zona
con mas blogues se detecta en el limite mas este.

—  Sondeo 5-4 Sondeo 5-5

Figura 11. Recorte de la correlacion entre los materiales del sondeo y el perfil de
tomografia eléctrica, zona edificio 4.
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Zona Edificio 5 (R5)

Zona donde se realiza el sondeo S-6 y S-7 y PTE-3. En los ensayos realizados
en esta zona se puede asociar a estos materiales una potencia desde la cota
que se realiza, tanto el sondeo como el perfil de tomografia, en la zona central y
ligeramente al oeste se puede observar importantes potencias de los materiales
de unidad 1 con potencias de 7.5 a 8.0 metros de estos materiales reduciendo
su potencia hasta 2.0 metros mas al este (ver anexos adjuntos). Segun el
analisis realizado se puede observar un 70% del tramo rico de bolos de mas
grandes dimensiones y el resto con mas gravas sin tantos bloques, la zona con
mas blogues se detecta en el limite mas este.

S-6 S-7

Figura 12. Recorte de la correlacion entre los materiales del sondeo y el perfil de
tomografia eléctrica, zona edificio 5.

Zona Edificio 6 (R6)

En la primera campafa de campo a esta zona no es posible acceder a realizar
ningun sondeo porqué presenta una elevada pendiente, pero se ha podido
realizar el perfil de tomografia eléctrica PT5, del que la mitad corresponde a este
edificio. Segun el perfil de tomografia eléctrica y de los materiales recuperados
en los sondeos realizados se puede asociar a estos materiales potencias de
hasta 12 metros. Segun el analisis realizado se puede observar un 70% del
tramo rico de bolos de mas grandes dimensiones y el resto con mas gravas sin
tantos blogues, la zona con mas bloques se detecta en el limite mas este.

Figura 13. Recorte de la correlacion entre los materiales del sondeo y el perfil de
tomografia eléctrica, zona edificio 6.
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Pero durante la segunda campafa de campo, una vez realizados los accesos,
se realiza en esta zona se ejecutan los sondeos S-13 y S-14. Y estos materiales
se puede asociar a estos materiales una potencia de 19.0 metros desde la cota
gue se realiza hasta la finalizacién del ensayo, en el sondeo S-13, y en el sondeo
S-14, no se puede profundizar mas de 16.0 metros.

Zona Edificio 7 (R7)

En esta zona durante la primera campafia de campo, se debera realizar el
sondeo S-9 del PT4, que corresponde al edificio 8, ya que dada la pendiente
existente es imposible llegar con una maquina de sondeos actualmente a esta
zona, pero se ha podido realizar el perfil de tomografia eléctrica PT4, del que la
mitad corresponde a este edificio. Segun el perfil de tomografia eléctrica, se
asocia a estos materiales a la unidad 1, una potencia de mas de 13 metros,
segun correlacion de PT4-S-9, siendo un 60% de las columnas materiales con
niveles de bolos de grandes dimensiones.

Eleu. L i
ey Perfil Sismico PS-2

1595+ >

15984

1585
15804
1575
157 8-

1565

Figura 14. Recorte de la correlacion entre los materiales del sondeo vy el perfil de
tomografia eléctrica, zona edificio 7.

Durante la segunda campafa de campo, se realizd en esta zona el sondeo S-12,
y se detectan una potencia minima de materiales de la unidad 1, y se
correlaciona con el PT4.

Zona Edificio 8 (R8)

Durante la primera campafa de campo, en esta zona se realiza el sondeo S-9y
se correlaciona con el perfil de tomografia eléctrica PT4. Segun el perfil de
tomografia eléctrica, se asocia a estos materiales a la unidad 1, una potencia
aumenta respecto la anterior, con potencias de mas de 13.5 metros (ver anexos
adjuntos). Segun el analisis realizado se puede observar que parece que
mayoritariamente se detectan materiales ricos de bloques de grandes
dimensiones.
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Figura 15. Recorte de la correlacion entre los materiales del sondeo vy el perfil de
tomografia eléctrica, zona edificio 8.

Durante la segunda campafa de campo, se realiza en esta zona se ejecuta el
sondeo S-11, y se detecta unos 18.0 metros de materiales de la unidad 1.

Resistencia

Desde el punto de vista geomecanico se trata de unos materiales
marcadamente granulares.

Los materiales de esta unidad presentan una compacidad mayoritariamente
media, con valores irregulares, densidad relativa elevada. De los ensayos SPT’s
realizados en este nivel se han obtenido valores de N medios de 22. En ningun
caso se realiza los ensayos de resistencia en los bolos, por lo que los valores de
resistencia hacen referencia a los tramos de matriz. Para la realizacion de los
ensayos SPT, se evita realizarlos en los puntos que se esta perforando un bolo,
aun tomando estas precauciones de todos los ensayos SPT’s realizados un 68%
de ellos son de rechazo a la penetracion.

La dispersion de valores de N que se obtienen para estos materiales se adjunta
a continuacion (Grafico 53).
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Grafico 3. Valores de N y N60 para la unidad B1.
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Parametros geomecanicos (ver justificacion en el apartado 4.0.)

Tabla 10. Parametros geomecanicos asociados a este nivel.

i i Angulo 2
Deneiiad Dorcet ] copooin | #° woaloce
Tim?) | Tnimd) (Kg(/10)m?) friccion | 9 e?gsq;‘;m N(2) | N602) | v(3) | Kg/em?
interna 1
(1) (1) o | e &
205 1.70 0.054 40 600 171 27 o3| so

(1) En el apartado 4 del presente documento se justifican cada uno de éstos
parametros.

(2) Los valores maximos y minimos que se obtienen y su distribucion quedan
representados en el grafico 3 del presente documento.

(8) Valores de coeficiente de Poisson.

3.3.4. Unidad 2. Limos arcillosos con fragmentos de pizarra
Descripcion litolégica

Los materiales de la unidad 2 estan formados por limos arcillosos con
numerosos fragmentos de pizarras y otros materiales metamorficos (Fotografias
718 y 19. Presentan coloraciones negrosas muy oscuras. Se trata de materiales
de la interfase suelo-roca.
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Fotografia 18 y Fotografia 19. Materiales de la unidad 2 en uno de los sondeos
realizados, en la foto superior se pueden observar los tramos iniciales de estos
materiales y debajo detalle de uno de los ensayos SPT realizados en los
materiales de este nivel.

Estos niveles han estado descritos a partir de la testificacion de las muestras
extraidas en los sondeos a rotacion con bateria continua, sobretodo del sondeo
S-7, y de los resultados de los ensayos de laboratorio.

Se trata de materiales de edad Cuaternaria, identificadas coémo unidades Qc,
coluviales de la interfase suelo-roca.

Localizacidn y potencia

A partir de los sondeos a rotacion con bateria continua se ha detectado en la
zona del edificio 5, con un minimo desarrollo en el sondeo S-6, entre |la cota de
7.60 a 9.50 metros. Y un maximo desarrollo en la zona del S-7, que presenta
segun la correlacion de los materiales del sondeo con el perfil de tomografia
presenta potencias de mas de 12 metros. Estos materiales se detectan des de
la cota de 6.0 hasta la cota de finalizacion de dicho sondeo.

También se detecta este material en los sondeos S-11 ddnde parece que se
recupera un tramo de éstos materiales entre la cota de 18.0 -20.0 metros.

Resistencia

Desde el punto de vista geomecanico se trata de unos materiales con un
comportamiento entre friccional - granular.
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Los materiales de esta unidad presentan una compacidad mayoritariamente
media, con valores irregulares, densidad relativa elevada. De los ensayos SPT’s
realizados en este nivel se han obtenido valores de N des de 15, y rapidamente
alcanza valores de N medios 43-47.

Parametros geomecanicos (ver justificacion en el apartado 4.0.)

Tabla 11. Parametros geomecanicos asociados a este nivel.

Densidad| Densidad Angulo ’
aparente| seca |Cohesion| de dl\e/lf?)?rl::gc?gn Kao
i n/m® | Kaen?) | friccion L N@) [ v(3) | Kg/em?
(Tn/m?) | (Tn/m°) ) elastica ,
interna
(1) (1) o | e i
7.95 1.70 2.0 34 290 43 | 0.4 4.5

(1) En el apartado 4 del presente documento se justifican cada uno de éstos
parametros.

(2) Los valores que se obtienen de los ensayos realizados.

(8) Valores de coeficiente de Poisson.

3.3.5. Unidad 3. Sustrato metamorfico
Descripcion litologica
Los materiales de la unidad 3 estan formados por materiales metamorficos,

pizarras y calcareas meteorizadas. Sueles presentar una fracturacion marcada
asi como diaclasa, visible en los testigos entre 45°-60° (Fofografias 20 y 27).
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Fotografia 20 y Fotografia 21. Materiales de la unidad 2 en dos de los sondeos
realizados, en la foto superior se pueden observar los tramos mas blandos de
pizarras, y a bajo, los materiales de origen mas calcareo metamorfico.

Estos niveles han estado descritos a partir de la testificacion de las muestras
extraidas en los sondeos a rotacion con bateria continua y de los resultados de
los ensayos de laboratorio.

Se trata de materiales de edad Paleozoica, identificadas como unidades DCmc,

calcareas masivas y SDc1, formada por calcareas modulosas y pizarras del
Devonico.
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Localizacion y potencia

A partir de los ondeos a rotacion con bateria continua realizados se ha detectado
una potencia estudiada minima de 4.0 metros hasta la finalizacion de todos los
sondeos realizados. Aunque a partir del estudio de la geologia regional de la
zona se le podria asociar una potencia de decenas de metros.

Resistencia

Desde el punto de vista geomecanico se trata de unos materiales con un
comportamiento rocoso. Se trata de materiales que presentan una
meteorizacion des de tipo lll, para los tramos de pizarras y de tipo | para los
materiales metamodrficos mas consolidados. De los ensayos realizados
presentan en todos los casos de rechazo a la penetracion, los tramos de
pizarras presentan una penetracion maxima de 20 cm, para los tramos
superficiales. En profundidad presentan una penetracion maxima de 3.0 cm.

De los ensayos geomecanicos de campo realizados se puede asociar a estos
materiales un RMR, para los tramos de pizarras de 27-30 y para los niveles de

calcareas con valores entre 54-52.

De los ensayos de compresion simple se obtiene valores medios de qu=118.05
kg/cm?, con un maximo de 155.0 kg/cm?y un valor minimo de 91.9 kg/cm?.

Parametros geomecanicos (ver justificacion en el apartado 4.0.)

Tabla 12. Parametros geomecanicos asociados a este nivel.

Densidad| Densidad .| Angulo de | Médulo de

aparente| seca COhe?'r?zn frigccién deformacion Ko

(Mn/m3) | (Tn/md) | (Ka/enT) interna©)(1)| elastica | V@ | V@ Kg(/_clz)m
1) 1) (Ka/er?)(2)

alt | sa alt sa

2.50 2.00 1.6 26| 20 | 32 71000 R (04| 40

(1) En el apartado 4 del presente documento se justifican cada uno de éstos
parametros.

(2) Los valores que se obtienen de los ensayos realizados.

(8) Valores de coeficiente de Poisson.
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3.3. HIDROLOGIA e HIDROGEOLOGIA

Cabe destacar que los trabajos se han realizado en la época mas desfavorable
para la escorrentia superficial y profunda porqué coincide con un afo con
numerosas nevadas que estan en épocas de deshielo y numerosas dias de
lluvias intensas.

Hidrogeologia superficial

Superficialmente se observan marcas de escorrentia superficial y morfologias
gue marcan circulacion de agua superficial en numerosas zonas, des de la
carretera en direccion al Arriu Malo. (Ver plano de situacidon con cursos de agua)
Ademas se puede observar en los numerosos dias de lluvia que han ocurrido,
se puede observar acumulacion superficial de aguas de lluvia.

L

ib.
.',.',I||
|| ||','| (i

Figura 16. Detalle de los cursos de agua que se han marcado en el plano
realizados (ver anexos del estudio)

Algunos de estos cursos de agua marcados estan relacionados con los
diferentes drenajes existentes en la carretera C-142b, que probablemente
coincidian con cursos de agua existentes antes de realizar la urbanizacion de la
carretera.

Solo cabe comentar que en el acceso abierto para la segunda fase, durante
periodos de lluvias intensas afectan a este camino provocando socavones en
esta zona, ya que la intensa agua que cae en el talud, y que proviene de los
drenajes de la carretera comentado, afecta a la estabilidad de los materiales.
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Hidrogeologia subterranea

Con fecha de los trabajos de campo se detectd presencia de nivel freatico en los
sondeos realizados, se ha dejado instalado tuberia piezométrica en el sondeo S-
2, S-7, S-8 y S-9. Dada el tipo de perforacion realizada en la zona superior no se
ha podido dejar instalada ningun tipo de tuberia.

A continuacién se anexa las cotas de deteccidon del nivel freatico (7Tabla 74):

Tabla 13. Cotas de nivel freatico respecto la boca de los ensayos.

Sondeos Nivel freéatico (m) Nivel freatico Nivel freatico
4/07/18 (m) 25/07/18 (m)
S-1 1.80 - 2.50
S-2* 4.65 510 6.00
S-3 - - -
S-4* 3.00 2.90 3.00
S-5 3.40 4.80 4.80
S-6* 7.00 - 7.10
S-7* 6.00 - 6.40
S-8* 5.50 - 5.50
S-9* 7.50 - 7.50

*sondeos con tubo piezomeétrico instalado.

Tabla 14. Cotas de nivel freatico respecto la boca de los ensayos.

Sondeos Nivel freatico (m)
S-10* 7.00
S-11 5.50
S-12 5.50
S-13 5.50
S-14* 3.80

*sondeos con tubo piezomeétrico instalado.
A continuaciéon se exponen los valores del coeficiente de permeabilidad ((1) K

my/s), con caracter orientativo (Gonzalez de Vallejo, 2000), asociados a los
materiales detectados en el subsuelo del solar (7abla 75):
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Tabla 15. Valores de permeabilidad orientativos asociados a cada unidad.

Nivel K (m/s) (valor orientativo) Tipo material
Unidad R 10-10" Rellenos antrépicos
Unidad O 10°-10* Suelos vegetales

Bolos ravas con maitriz arenosa-
Unidad 1 10- 10" v ,
arcillosa

) Limos arcillosos con gravas o

Unidad 2 107"-102 )
fragmentos de pizarra

Unidad 3 103-10* Sustrato rocoso

(1) Los valores de coeficiente de permeabilidad, se han obtenido de las
relaciones que se establecen en el libro ‘“Ingenieria Geologica”,
coordinado por Luis I. Gonzalez de Vallejo, en las que no se especifica el
gado de compacidad/consistencia de los materiales, ni su naturaleza.
Tampoco se tiene en cuenta la saturacion de los materiales.

3.4. AGRESIVIDAD DEL MEDIO

Se realiza los ensayos de agresividad de los diferentes materiales detectados y
de una muestra de agua recuperada.

3.4.1. Agresividad de los suelos

De las muestras ensayadas, de los materiales del subsuelo, se han ensayado la
agresividad de los terrenos de la unidad 1/2 para determinar su agresividad al
hormigdon (segun EHE -08(2)). Los resultados obtenidos se exponen en la
siguiente tabla (7abla 76):

Tabla 16. Valores obtenidos de los ensayos de laboratorio.

Contenido en Acidez

Unidad sulfatos Baumann-Gully Calificacion
(mg/kg SO,) (mikg)

7 0.0 7.97 No agresivo

3 0.0 4.12 No agresivo
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3.4.2. Agresividad del agua

De las muestras de agua recuperada del sondeo S-2 se realiza un ensayo de
agresividad con un resultado de NO AGRESIVO.

3.5. RIPABILIDAD DE LOS MATERIALES

Para valorar la ripabilidad inicialmente a partir de los datos de los valores de los
ensayos de sismica por refraccion realizados. Se utiliza la tabla recogida en el
libro de /ngenieria Geoldgica (pagina 484), que hace referencia a la ripabilidad
de los materiales para maquinaria ripadora tipo D10R de Carterpillar.

Los materiales de la unidad R/0/1 seran ripables con maquinaria convencional,
se comprueba, que presentan entre 500-2000 ohm/m.

Los materiales de la unidad 2, tendran un tramo de 2.0-3.0 metros con una
ripabilidad marginal y en profundidad no ripable.

3.6. ACELERACION SISMICA DE REFERENCIA

A efectos de aplicacion de la Norma de Construccion Sismoresitente NCSE-02,
se daran los parametros de la aceleracion sismica basica correspondiente a la
zona estudiada, y el coeficiente C, dependiendo de las caracteristicas
geotécnicas del terreno donde se realice la cimentacion.

La aceleracion sismica se obtiene del Mapa de Peligrosidad Sismica, incluido en
la mencionada Norma y que establece para cada punto del territorio la
aceleracion sismica basica, AB.

En la zona en estudio, en el municipio de Baqueira, se establece una
aceleracion sismica basica de:

Ag < 0,04 g (siendo g el valor de la gravedad)
Cabe indicar que la aplicacion de la norma resistente no es obligatoria en el
caso de edificios de importancia normal cuando la aceleracion sismica de
calculo sea inferior a 0,08 g.
Cabe indicar que la aplicacion de la norma resistente no es obligatoria en el
caso de edificios de importancia normal cuando la aceleracion sismica de

calculo sea inferior a 0,08 g.
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La aceleracion sismica de calculo, Ag se define como el producto siguiente:
Ac=S"As"p
Donde,

Ag es la aceleracion sismica basica.

P es un coeficiente adimensional de riesgo donde su valor se da en
funcion de la vida del edificio en afios para los que se proyecta el
edificio.

Este parametro viene dado por:
Construcciones de importancia normal p= 1,0
Construcciones de importancia especial p= 1,3

S coeficiente de ampilificacion del terreno. Se toma el valor:

Para p* A <0, 7g S=C/1,25
Para 0,1g<p* Ag<0,4g S=C/1,25+0,33(p*As/g-0, 1)(1-C/1,25)
Para 0,4g9<p* Ag S=1,0

C: Coeficiente del terreno. Este coeficiente depende de las caracteristicas
geotécnicas del terreno donde se realiza la cimentacion.

Para obtener el coeficiente C de calculo se determinaran los espesores de cada
uno de los tipos de terreno existentes en los 30 primeros metros por debajo de
la superficie, y se adoptara el valor de la media ponderada.

A cada una de los niveles establecidos se le asocia el siguiente tipo de terreno y
los siguientes coeficientes, que quedan recogidos en la siguiente tabla (7abla 77):

Tabla 17. Valores de la potencia y coeficiente C para el calculo de la aceleracion
sismica.

Unidades Tipo de terreno Potencia (m) Coef. C
R/0/1/2 Tipo IV 13.50 2.0
3 Tipo |l 5.0 1.2

* Los valores de C asociados al ultimo de los niveles descritos se puede
extrapolar hasta la cota de 30 metros.

El proyectista o en su caso el promotor debera de establecer los usos del edificio
a lo largo de su vida Uutil, con el fin de establecer la clasificacion dentro del grupo
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correspondiente, de acuerdo con lo que establece en la “Norma de
Construccion Sismoresitente NCSE-02".
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4. PARAMETROS GEOMECANICOS DE LOS MATERIALES

En el siguiente apartado se realizara un analisis de los parametros geotécnicos
gue se asociara a los materiales anteriormente descritos.

Cabe destacar que debido al caracter marcadamente granular de estos
materiales no se ha podido realizar ensayos de laboratorio para poder obtener
los parametros geomecanicos de los materiales, tipo corte directo. Si se hubiera
realizado un ensayo seria muy puntual, de sélo una parte de la matriz, y no
valoraria en general la totalidad de los materiales.

Para obtener los parametros geomecanicos de los materiales cuaternarios,
unidad 1, se realizara un analisis de la estabilidad actual de los taludes
existentes en la zona (retro-andlisis de estabilidad).

Para obtener los parametros geomecanicos de la unidad 3, se realizara unas
clasificaciones de RMR, para obtener los parametros del macizo rocoso (ver
estaciones geomecanicas)

Por lo que a continuacion se realizara una descripcion de los taludes existentes
en el interior de la parcela.

4.1. UBICACION Y DESCRIPCION DE LOS TALUDES EXISTENTES

A lo largo de toda la zona de emplazamiento de la nueva urbanizacion, se
observan e identifican algunos taludes de los diferentes taludes en la zona. Los
datos extraidos de estos taludes se utilizaran para determinar los parametros del
siguiente apartado.
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Figura 17. Ubicacion de los taludes descritos.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com



4000321 /Estudio geologico - geotécnico_URB. LA PLETA BAQUERIA

A continuacion se realizara la descripcion de los diferentes taludes que se ha
escogido para describir, y que estan dentro del area de estudio:

Talud A

Este talud presenta una altura de 16
metros y presenta una pendiente de
aproximadamente 60-70°, se pueden
ver bloques en la base y tramos de
terreno vegetal de 0.5 metros
desgarrado respecto terreno
subyacente.

Este talud presenta una altura de 4
metros y presenta una pendiente de
aproximadamente 50°, se pueden ver
bloques en la coronacion y tramos de
terreno vegetal de 0.5 metros. Se
aprecian cicatrices de movilizaciones
recientes de los materiales en algunas
zonas, sin vegetacion superficial.

Este talud presenta una altura de 5
metros y presenta una pendiente de
aproximadamente 45°, se pueden ver
blogues movilizados superficialmente y
tramos de terreno vegetal de 0.5
metros, este terreno vegetal se aprecia
desgarrado respecto los materiales
subyacentes.
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Talud D

Este talud presenta una altura de 25
metros y presenta una pendiente de
aproximadamente 45°, se pueden ver
bloques movilizados superficialmente.

Este talud, en la parte posterior de la
multipropiedad, presenta una altura
de 10 metros y presenta una
pendiente de aproximadamente 70-
80°, se pueden ver los materiales
metamorficos del sustrato original de
los materiales. Los taludes se
presentan estables y protegido
superficialmente en algunas zonas por
tierras vegetales. Solo se aprecian los
materiales de alteracion superficial
disgregados en el pie del mismo.

Este talud, en la parte posterior de la
iglesia, presenta una altura de 5-6
metros y presenta una pendiente sub-
vertical, se pueden ver los materiales
metamorficos del sustrato original de
los materiales. Protegido
superficialmente en algunas zonas por
tierras vegetales. Solo se aprecian los
materiales de alteracion superficial
disgregados en el pie del mismo.
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4.2. OBTENCION DE LOS PARAMETROS GEOMECANICOS

A continuacion se analizara vy justificara los parametros que se asocia a cada
uno de las principales unidades consideradas. Porgué seguln las observaciones
realizadas aunque los materiales presenten un comportamiento granular, estos
presentan una ligera cohesion.

4.2.1. Unidad 1

La unidad 1 esta formada por blogques, redondeados y angulosos incluidos en
materiales arenosa vy arcilosa con gravas. Presenta coloraciones
mayoritariamente marrones. Los bloques se presentan mayoritariamente de
granito consolidado, aunque alguno de ellos muy puntualmente se presentan
metamorficos.

Para la obtencion de la densidad de los materiales se realiza una correlacion de
la resistencia de los materiales obtenida de los ensayos SPT y las tablas
recogidas por parte de la CTE (Tabla D.26).

Tabla D.26. Valores orientativos de densidades de suelos

Tipo de suelo Yeat (KHN/MT) fa (KMN/m®)
| Grava 20-322 1517 |
Arena 18-20 13-16
Lima 18-20 14 —18
Arcilla 16 —-22 14 -21

Figura 18. Vista de la Tabla D.26, para determinar la densidad del suelo.

Se adoptara un valor de 2.05 Tr/m?.

Para obtener el angulo de friccidon interna se utiliza la siguiente grafica, teniendo
en cuenta los valores recomendados en el DB SEC, tabla D27.

angulo de friccion interna

47
a1
A0 —#—angulo de Irigion inlerma

18 14 2 21 2.2 2,5

Grafico 4. Valor de angulo de friccion versus densidad de los materiales, unidad
1.
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Se adoptara un valor de 40°.

Para la obtencion de un valor minimo de cohesién de los materiales se analiza
los taludes actualmente existentes. Se realizara un retro-analisis de la estabilidad
de los diferentes taludes, a partir del método rapido de calculo utilizado para la
estabilidad de taludes se propone el de Hoek & Bray (1977).

Para la realizacion de los calculos de cohesion, a partir de la estabilidad de los
diferentes taludes se han tenido en cuenta las siguientes premisas:

— Taludes sin presencia de nivel freatico, ya que no se observa ninguna
floracion de agua superficial a medio talud.

— Factor de seguridad F=1.05, considerando el valor minimo para que el
talud de mantenga estable, tal y como se ha observado, el valor de factor
de seguridad podria ser muy superior.

— Se ha considerado los valores de densidad anteriormente calculada de
2.05Tn/m3 y un angulo de friccion interna de 40°.

—
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Figura 19 y Figura 20. Tipo de talud considerado. En la segunda figura detalle del
abaco n°1 escogido.

A partir todas estas premisas podemos asociar a éstos materiales minimo de
cohesion de 0.054Kg/cm?.
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Para el médulo de deformacidn elastica se utilizan los valores minimos obtenidos
segun Grundbau-Taschenbuch (32 ed 12 Parte, 1980) segun unas gravas
arenosas con pocos finos, que cumple que <5% particulas de 0.06mm y <60%
de particulas de 2.0 mm. El rango propuesto por estos autores variaria entre
densidades aparentes (Tn/m®) 2.0-2.2 y modulos de deformacion (kg/cm?) 400-
1100.

Se adoptara un valor de 600 Kg/envy.

Para los valores de coeficiente de balasto referido a la placa de 30x30 obtenido
de correlaciones con los valores de los ensayos SPT, y se correlacionan con las
tablas expuestas en la normativa CTE.

Tabla D.29. Valores orientativos del coeficiente de balasto, Ksp

Tipo de suelo Kag (MH/m™)
Arcilla blanda 15-30
Arcilla media 30 —-60D
Arcilla dura 60 — 200
Lima 15 -45
Arena floja 10-30
Arena media 30-90
Arena compacta 90 — 200

| Grava arenosa floja 70—120 |
Grava arenosa compacta 120 — 300
Margas arcillosas 200 — 400
Rocas algo alteradas 300 - 5.000
Rocas sanas =5.000

Figura 21. Vista de la Tabla D.26, para determinar el coeficiente de balasto.

Se adoptara un valor de 8 Kg/er?.

4.2.2. Unidad 2

Los materiales de la unidad 2 estan formados por limos arcillosos con
numerosos fragmentos de pizarras y otros materiales metamaérficos.

Para la obtencion de la densidad de los materiales se realiza una correlacion de
la resistencia de los materiales obtenida de los ensayos SPT y las tablas
recogidas por parte de la CTE (Tabla D.26).

Tabla D.26. Valores orientativos de densidades de suelos

Tipo de suelo Yoot (KNIMT) fa (KN/m®)
Grava 20-22 15-17
Arena 18 _20 13_186

|__Limo 18-20 14-18 |
Arcilla 1622 1421

Figura 22. Vista de la Tabla D.26, para determinar la densidad del suelo.
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Se adoptara un valor de 1.95 Try/mP, teniendo en cuenta el valor de N medio de
43 obtenido.

Para la obtencion del angulo de friccidon interna se utiliza las correlaciones de
Schmertmann en 1970.

El factor n propuesto por Schmertmann en 1970, esta en funcion del tamafo de
grano. Los valores n se sitlan en torno a 2,5 para arenas ligeramente limosas, 2
para arenas limosas, asi como 1,25 para limos arenosos.
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Se adoptara un angulo de friccion interna de un valor de 34°.

Para la obtencion de la cohesidn para estos materiales, como no tenemos
ningun talud actual de estos materiales, se toma como premisa que: C (Cu)=
qu2

A partir del ensayo SPT, se obtiene la resistencia a compresion simple (qu)
mediante una tabla enunciada por Hunt, Esta tabla se relaciona el niumero de
golpeo medio NSPT con la resistencia a compresion simple, tanto para suelos
arenosos como para suelos arcillosos.
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Nspr qu arenas
4 0,02
10 0,11
30 0,29
50 0,51

Nser qu arcillas
2 0,027
5 0,055
15 0,22
25 0,4

MPa

Dichos valores quedan representados en la Fig. 4.
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Se adoptara un coehsién (Cu) un valor de Cu=2.04 Kg/cn¥.

Para obtener el valor de deformacidén elastica se utiliza las correlaciones la
propuesta de Bowles (1988):

E (Kg/cm? =10[7.5 + (0.5 Nepr) ]

Se adoptara un valor de deformacion elastica de 290 Kg/cr?.
Para los valores de coeficiente de balasto referido a la placa de 30x30 obtenido

de correlaciones con los valores de los ensayos SPT, y se correlacionan con las
tablas expuestas en la normativa CTE.
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Tabla D.29. Valores orientativos del coeficiente de balasto, Ksp

Tipo de suelo Kag (MH/m™)
Arcilla blanda 15-30
Arcilla media 30 —-60D
Arcilla dura 60 — 200
| Limo 15 —45 |
Arena flioga 10-30
Arena media 30 —90
Arena compacta 90 —- 200
Grava arenosa floja T0-120
Grava arenosa compacta 120 — 300
Margas arcillosas 200 — 400
Rocas algo alteradas 300 - 5.000
Riocas sanas =5.000

Figura 23. Vista de la Tabla D.26, para determinar el coeficiente de balasto.

Se adoptara un valor de coeficiente de balasto de 4.5 Kg/orr?.

4.2.2. Unidad 3

Los materiales de la unidad 3 estan formados por materiales metamaérficos que
provienen algunos de ellos de tramos mas arcillosos y otros tramos formados
por mas calcareas y calcareas modulosas.

Para la obtencion de la densidad de los niveles metamorficos, se consulta la
tabla 3.2., de la pagina 128 del libro de Ingenieria geoldgica.

Se adoptara un valor de 2.5 Trn/in’, para los materiales metamorficos.

Para la obtencion del angulo de friccion interna y de la cohesion, del macizo
rocoso, se utiliza los resultados de las clasificaciones RMR (ver anexos del
presente estudio).

Para los materiales md&s alterados (valor de RMR=27), y mas fracturados se
adoptara un angulo de friccion interna de un valor de 20° y una cohesion de 1.5.
Kaen?.

Para los materiales metamorficos maéas sanos (valor de RMR=52), se adoptara
un angulo de friccién interna de un valor de 32° y una cohesion de 2.5. Kg/cr?.

Para obtener el valor de deformacion elastica se utiliza las correlaciones adjuntas

a la CTE por lo que se adoptara un valor de deformaciéon elastica ge 7000
Kg/lerm?.
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Para los valores de coeficiente de balasto referido a la placa de 30x30 obtenido
de correlaciones con los valores de los ensayos SPT, y se correlacionan con las

tablas expuestas en la normativa CTE.

Tabla D.29. Valores orientativos del coeficiente de balasto, Ksp

Tipo de suelo Kan (MH/MT)
Arcilla blanda 15-30
Arcilla media 30-60
Arcilla dura 60 — 200
Limo 15 -45
Arena fioja 10-30
Arena media 30 —90
Arena compacta 90— 200
Grava arenosa floja 70 -120
Grava arenosa compacta 120 — 300
[Reeas ige crerades oe—c 501
Rocas sanas =5.000

Figura 24. Vista de la Tabla D.26, para determinar el coeficiente de balasto.

Se adoptara un valor de coeficiente de balasto de 40 Kg/cr?.
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5. ANNEXO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

Por una parte se realizara los calculos para la estabilidad de las excavaciones,
que involucran mayoritariamente materiales con un comportamiento tipo suelos.
Y en segundo lugar se valorara los taludes existentes actuales y limites con la
zona donde se preve construir, que involucran niveles de roca.

5.1. ESTABILIDAD DE TALUDES DE SUELOS

5.1.1. Metodologia del estudio

Cabe comentar inicialmente que los materiales mayoritarios involucrados en las
excavaciones proyectadas se trata de materiales cuaternarios. Por lo que se
aplicara los calculos para la realizacion de una estabilidad segun
comportamiento de suelos.

5.1.2. Aspectos generales

A partir de los parametros geotécnicos obtenidos y que se ha expuesto
anteriormente, se ha elaborado un modelo geoldégico y morfoldgico que junto
con la utilizacion del programa informatico SLIDE 5.0 permitira establecer un
factor de seguridad al deslizamiento para el modelo del talud introducido en el
programa. Cabe comentar que los perfiles para el calculo de estabilidad se ha
extraido de los planos facilitados por parte de la Direccion del Proyecto.

SLIDE es un programa de estabilidad de taludes 2D que permite evaluar el factor
de seguridad o la probabilidad de rotura de superficies circulares y no circulares
en taludes formados para suelos o roca. El analisis de estabilidad se realiza
mediante métodos de equilibrio limite (p.e: Bishop, Janbu, Morgensten-Price,
etc...). En este caso se ha aplicado el método de Bishop (1955), del tipo dovelas,
segun el cual la zona de terreno que podria deslizar se divide en una serie de
franjas verticales, analizando la estabilidad de cada una de estas franjas.

Como se ha comentado anteriormente, se ha introducido al programa el modelo
morfoldgico del talud objeto de estudio, obtenido delos perfiles constructivos
facilitados por parte de la Direccion del Proyecto, déonde se observa el perfil
inicial de la parcela y las excavaciones proyectadas.

Finalmente, de la modelizacion con el programa SLIDE a partir de los

parametros geotécnicos asociados a los materiales del talud (que se consideran
los mas desfavorables y por lo tanto, del lado de la seguridad).
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5.1.3. Condiciones del talud para la realizacion de los calculos

Para el talud considerado se ha tenido en cuenta condiciones semi-saturadas,
para los materiales del primer, una parte del segundo nivel y tercer nivel ya que
dada que las propiedades geomecanicas de los materiales, la topografia
existente y de las observaciones realizadas en el sondeo se observa una
afectacion totalmente puntual de este nivel freatico para estos materiales.

Se realizara el calculo de la estabilidad de los taludes provisionales generados
que se realizaran para realizar la construccion de las edificaciones previstas.
Siempre con la presencia de una lamina de agua considerando el caso mas
desfavorable.

En cada modelo se realiza un resumen de los parametros geomecanicos y
disposicion de las diferentes capas que se obtienen por estos materiales, segun
el modelo que se aporta en el estudio geotécnico.

Dado que se considera que los taludes que se generaran seran provisionales, ya
que posteriormente se emplazara las estructuras de las edificaciones totalmente
adjuntas a los taludes generados. Dada esta situacion exigiremos factores de
seguridad minimos de 1.2-1.3.

Se han considerado 3 tipos de perfiles, por considerarse los mas desfavorables:
Uno analiza el conjunto Edificio 1-2 (R1-R2), otro analiza transversalmente el
conjunto de edificios 3-4 (R3-R4) y un tercero el conjunto de edificios 6 a 8 (R6 a
R7).

5.1.4. Resultados de la estabilidad y descripcién

Se reperfila la pendiente inicial para la implantacion de las viviendas proyectadas.
Cabe destacar que se aflade como sobrecarga la instalacion de la vivienda con
1.5 Kg/cm?, segin recomendaciones mas desfavorables que serian mediante
losa, una cimentacion en losa, segun las recomendaciones sera mas favorable
para la estabilidad general del mismo.
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Loading

Constant Distribution,
Orientation: Mormal to boundary.,
Magnitude: 147 kN/m2

CARRETERA C28

Material: Mivel 1. Gravas y bolos
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 5.4 kPa

Friction Angle: 40 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Mat. aportacién
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19.5 kN/m3
Cohesion: 1 kPa

Friction Angle: 35 degrees
Water Surface: None

Material: Sustrato. Pizarrass
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 25 kN/m3
Cohesion: 147.15 kPa
Friction Angle: 20 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Figura 25. Detalle de la salida del programa SLIDE R1-R2 una vez realizada las
excavaciones previstas, teniendo en cuentas los 30 circulos mas probables (ver
anexos)

Loading

Constant Distribution,
Orientation: Mormal to boundary,
Magnitude: 147 kN/m2

CARRETERA C-28

Material: Unidad 1: Gravas y bolos| ————2
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 5.4 kPa

Friction Angle: 40 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Mat. aportacidn
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19.5 kN/m3
Cohesion: 1 kPa

Friction Angle: 35 degrees
Water Surface: Mone

Material: Sustrato. Pizarras
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 25 kN/m3
Cohesion: 147 kPa

Friction Angle: 20 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Figura 26. Detalle de la salida del programa SLIDE R3-R4 una vez realizada las
excavaciones previstas, teniendo en cuentas los 30 circulos mas probables (ver
anexos)
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Loading

Constant Distribution,
Orientation: Mormal to boundary,
Magnitude: 147 kMN/m2

CARRETERA C-28

Material: Unidad 1: Gravas y bolos
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3 -
Cohesion: 5.4 kPa

Friction Angle: 40 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Mat. aportacidn
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19.5 kN/m3
Cohesion: 1 kPa

Friction Angle: 35 degrees
Water Surface: None

Material: Sustrato. Pizarra

Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 25 kMN/m3

Cohesion: 147 kPa

/ Friction Angle: 20 degrees
Water Surface: Water Table

Custom Hu value: 1

Figura 27. Detalle de la salida del programa SLIDE R6 a R8 una vez realizada las
excavaciones previstas, teniendo en cuentas los circulos con factores de
seguridad entre 0.5-1.2, por lo que los que no cumpliran criterios de estabilidad
marcados (ver anexos)

En situacion excavada teniendo en cuenta las sobrecargas producidas por las
estructuras de las viviendas que se emplazaran se obtiene diferentes casos de
estabilidad. A continuacion analizaremos cada una de los perfiles analizados:

Perfiles de R1-R2 (Figura 25). Se pueden observar los 30 circulos mas probables
de rotura. El principal talud afectado por inestabilidades es el que se encuentra
entre la C28 y el edificio R1. Los circulos de rotura no superan la cota inferior de
la estructura proyectada. Por lo que se recomienda la instalacion de elementos
de contencidon previos a la excavacion, tipo pantalla de micropilotes. Ademas
puntualmente también se produciria una ligera inestabilidad en los materiales de
aportacion, pero este deberia ser solucionado con la instalacion de un muro
escollera u otros elementos de contencion.

Perfiles de R3-R4 (Figura 26). Se pueden observar los 30 circulos mas probables
de rotura. El que se encuentra entre la C28 y el edificio R3. Los circulos de rotura
Nno superan la cota inferior de la estructura proyectada. Por o que se recomienda
la instalacion de elementos de contencidn previos a la excavacion, tipo pantalla
de micropilotes. Ademas puntualmente también se produciria una inestabilidad
en los materiales de aportacion adjuntas al edificio R3, pero este deberia ser
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solucionado con la instalacion de un muro escollera u otros elementos de
contencion.

Perfiles de R6-R7 (Figura 27). Se pueden observar todos los circulos mas
probables de rotura (con factor de seguridad maximo de 1.2). Se puede
observar principalmente que no se produce una rotura general del talud, aunque
existan los edificios. Aungque si se producen numerosas inestabilidades en todos
los taludes intermedios, siendo el mas desfavorable, el que afectaria |la carretera
C28. Los circulos de rotura no superan el nivel inferior de la estructura
proyectada. Por o que se recomienda la instalacion de elementos de contencion
previos a la excavacion, tipo pantalla de micropilotes. Ademas también se
produciria una inestabilidad en los materiales de aportacion adjuntas a los
edificios, pero este deberia ser solucionado con la instalacion de un muro
escollera u otros elementos de contencion.

5.2. ESTABILIDAD DE TALUDES DE ROCA

En este apartado se valora el estado de estabilidad de los taludes en el trasdors
de la Iglesia y del edificio de multipropiedad.

Fotografia 22 y Fotografia 23. Vistas generales de dos de los taludes
considerados.

Para el analisis de esta estabilidad se realiza cuatro estaciones geomecanicas,
posteriormente se realiza una proyeccion estereografica de los datos y ademas
se realiza un analisis de las posibles inestabilidades que se puedan producir.

En general, del analisis de todos los datos que se obtienen, se puede confirmar

gue los materiales de la unidad 3, presentan foliaciones contrarias a las
excavaciones previstas de los taludes, por o que se muestran estables.
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Fotografia 24. Detalle de los materiales alterados superficialmente.

Solo cabe destacar que se deben proteger dichos taludes, ya que se observan
meteorizaciones superficiales importantes, que provocan caida superficial de
fragmentos de materiales a lo largo del tiempo.
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6. CLASIFICACION PG3 Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES

De las muestras recogidas en dos de las zonas que se realizan las calicatas, se
escoge una de la zona baja y una de la zona mas alta. Las muestras han estado
ensayadas al laboratorio con el objetivo de puede clasificar los materiales segun
el “Pliego de Prescripciones Tecnicas PG3”.

La clasificacion de los materiales en funcion de los resultados obtenidos se
expone en la tabla siguiente:

Tabla 18. Clasificacion de los materiales segun PG3

Muestra | Ensayo | Profundidad | Unidad Materiales Tipo de suelo

Bolos y gravas
MA-71 | C-8 V) 1.0-17.6m 7 incluidas en matriz Suelos tolerables
arenosa

Bolos y gravas
MA-1 C-6m 0.8-1.2m 7 incluidas en matriz Suelos tolerables
arenosa

Cabe destacar que aunque se obtiene la siguiente clasificacion, se debera tener
en cuenta los siguientes aspectos:

Nivel R/O

Estos materiales no seran viables para la urbanizacion, ya que presentan restos
de maderas, plasticos y restos de materiales de construccion. Estos materiales
solo se detectan en las zonas de los edificios 1 y 2, y en la zona explanada
superficialmente. El desarrollo de estos materiales no supera 1.3 metros.

Se debera sanear y eliminar totalmente estos materiales para la realizacion de la
urbanizacion.

Los suelos vegetales presentan una potencia aproximada de 0.5 metros.

Unidad 1

Para la recogida de los materiales para clasificar se descartan los bolos de mas
grandes dimensiones, ya que si se hubieran incluido estos materiales no
cumplirian como viables para el apoyo de la cimentacion.

Estos materiales, que seran faciimente excavables con maquinaria convencional,
pero inestables, se pueden clasificar en general cdmo suelos tolerables. Dado
conqgue la cantidad de materia organica superan el 1.0% (resultado=1.90-1.17%)
recomendado para poder clasificarse como suelo adecuado, ademas los
materiales no se presentan nada plasticos.
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Valores para la construccion de explanadas:

Tabla 19. Resumen de los parametros para dimensionamiento de explanada.

G3 DT, S.L.

Préctor Modificado
Densidad
Ensayos L. Humedad CBR (100%Proctor)
MEXIma 1 o tima (%)
(gr/cm?)
C-3v 1.99 9.48 54.5
C-5m 2.09 7.39 68.3

www.g3dt.com
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7. FORMACION DE EXPLANADA

Para la formacion de la explanada definitiva, en funcion de la categoria necesaria
y el tipo de suelo de la explanacion o de la obra de terreno subyacente, se
tendran que seguir las recomendaciones de la tabla siguiente, extraida de la
Orden FOM/3460/2003 de 28 de noviembre, donde se aprueba la norma 6.1-IC

“Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras.
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Las recomendaciones se dan en funcion de los datos obtenidos de los ensayos
in situ, asi como las observaciones de campo realizadas por el técnico de la
empresa desplazado a la obra y la experiencia de trabajo en la zona.

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com



4000321/Estudio geologico — geotécnico URB. LA PLETA BAQUERIA

8. CONCLUSIONES

Las recomendaciones se dan en funcion de los resultados obtenidos de los
ensayos mecanicos in situ realizados durante la campafia de campo, asi como
la consulta bibliografica y la experiencia de trabajo en la zona de estudio.

8.1. GEOLOGIA

Después de analizar todos los datos recopilados durante la campafia de campo,
se ha identificado cinco niveles de materiales desde el punto de vista geoldgico /
geotécnico en el subsuelo del solar.

En general se detecta un primer nivel asociado un nivel de rellenos antropicos
para la construccion de la plataforma actual, sélo localizado en la parte oeste, la
mas cercana a los edificios 1 y 2. Este nivel de rellenos se presentan
mayoritariamente como materiales granulares formados por gravas y bloques
con poca matriz, restos de materia organica, maderas, plasticos y otros
materiales de construccion. Ademas se localizaran niveles de relleno por las
zonas donde pasan las actuales tuberias enterradas.

Estos materiales reposan encima de otros materiales formados por bloques de
grandes dimensiones, gravas incluidos en matriz arenosa y limosa, este nivel
cubre la totalidad de la zona en estudio y lo identificaremos cdémo unidad
cuaternaria reciente, que se asocian a los niveles de tillitas'? del informe
preliminar. Por encima de estos materiales se detecta los niveles de suelos
vegetales superficiales. Y por debajo de estas unidades cuaternarias se detecta
los niveles de sustrato Paleozoico, formada por intercalacion de materiales
metamorficos, de origen calcareo y Iutitico, en la zona baja (edificios 1-2-3-4 y
parte del 5). En el resto del edificio 5 se detecta materiales que se correlacionan
con tramos de materiales metamaorficos muy fracturados, podrian tratarse de
morrenas, tills mas consolidadas. En la zona alta (edificios 6-7-8), hasta las cotas
estudiadas, un maximo de 13.5 metros, y de su correlacion con los perfiles de
tomografia eléctrica solo se detecta los materiales de tilitas descritos
anteriormente pero con gran numero de bolos, bloques de granito. (Ver figuras 6

y7)

2 Jdentificaremos este material conservando el termino definido por parte del geotécnico
preliminar, pero cabe aclarar que las lillitas serian materiales de morrenas (o tills) litificados,
identificados como paleozoicos, pero en nuestro caso se trata de materiales de edad mas
reclente sin consolidacion, de edad cuaternaria, mas identificados geomorfoldgicamente como
morrenas (tils).
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8.2. HIDROGEOLOGIA y AGRESIVIDAD

Superficialmente se observan marcas de escorrentia superficial y morfologias
gque marcan circulacion de agua superficial en numerosas zonas, des de la
carretera en direccion al Arriu Malo. (Ver plano de situacion con cursos de agua)
Ademas se puede observar en los numerosos dias de lluvia que han ocurrido,
se puede observar acumulacion superficial de aguas de lluvia.

Con fecha de los trabajos de campo se detectd presencia de nivel freatico en los
sondeos realizados.

Se recomienda recanalizar los cursos de agua existentes y disefiar en la
urbanizacion y en el trasdors de los muros para evitar sobrepresiones y la
posible circulacion de agua.

Dado que se realiza los ensayos en épocas desfavorables para nivel freatico, se
detecta presencia de nivel freatico entre 2.30 a 4.65 metros, respecto la boca de
los ensayos. En la lectura del mes de julio los niveles han sufrido una ligera
bajada.

Los materiales del subsuelo del solar donde se prevé apoyar la cimentacion no
se presentan agresivos al hormigon.

8.3. CIMENTACION DE LOS EDIFICIOS Y MUROS

Para la construccion de cada uno de los edificios proyectados se preve la
realizaciobn de muros y construcciones de cuatro plantas adaptadas de la
morfologia existentes.

En las estructuras se podra utilizar la cimentacion mediante micropilotages para
garantizar la estabilidad de las zonas de muros, sobre todo en las zonas donde
los muros limiten con estructuras actualmente existentes.

Para las cimentaciones de los edificios, se valorara una cimentacion superficial
mediante losa de cimentacion o bien zapatas superficiales en las estructuras
que se detecte los niveles de roca, unidad 2.

El dia de redaccion del presente documento se desconocia las cargas de la

estructura proyectada, y la excavacion exacta a realizar en cada grupo de
edificios.
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8.3.1. Cimentacién superficial

Una vez realizadas las excavaciones aflorara superficialmente o bien los
materiales de la unidad 1, formado por Ios niveles de bloques y gravas incluidas
en matriz limo-arcillosa y arenosa, o bien en otras zonas afloraran
superficialmente los niveles resistentes de materiales metamarficos, unidad 2.

En las zonas doénde afloren superficialmente los materiales de la unidad 1, se
recomienda la utilizacion de una cimentacion mediante losa, ya que estos
materiales se presentan muy heterogéneos, que complica mucho la ejecucion
de cimentacion por zapatas.

En las zonas donde afloren superficialmente los materiales resistentes de la
unidad 2, se podra o bien ejecutar una cimentacion mediante zapatas ya sea
aisladas como corridas o mediante losa de cimentacion.

La ejecucion de las cimentaciones mediante losa, dada la presencia de nivel
freatico en épocas de deshielo y escorrentia, podria garantizar una mejor aislada
de la humedad a la estructura.

Cimentacion mediante losa

Para una cimentaciéon superficial mediante losa de cimentacidén, apoyadas en los
materiales de la unidad 1 y 2, se podra adoptar una tensidon admisible de:

Q.= 1.5 Kg/cm? y con un factor de seguridad incluido de F=3.

Los asientos maximos que se preveén para la tension admisible anterior, seran
inferiores a 2.0 cm.

Para el dimensionado de la losa en las zonas de la unidad 1/2 se podra tomar
como referencia los valores de coeficiente de balasto, referido a la placa de
30x30, que se anexan en las tablas 12 y 13, del presente documento.
Cimentacidén mediante zapatas

Para una cimentacion superficial mediante zapatas aisladas y/o corridas,
apoyadas en los materiales de la unidad 3 se podra adoptar una
tensién admisible de:

Q.= 4.5 Kg/cm? y con un factor de seguridad incluido de F=3.

Los asientos maximos que se prevéen para la tension admisible anterior, seran
menospreciables o bien menores a 1.0 cm.
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8.3.2. Cimentacién micropilotes

La tipologia de los micropilotes dependera de la empresa que se encargue de la
ejecucion de los micropilotes, ya que cada empresa ha desarrollado su
tecnologia al respecto, existen en el mercado un amplio tipo de posibilidades.
Para el calculo de cimentacion mediante micropilotes se realiza para el método
de Bustamante.

Asi se recomienda la utilizacion de micropilotes con sistema de sellado IRS, ya
gue este sistema aporta una mayor resistencia al micropilote.

La resistencia de un micropilote dependera del tipo de terreno, el método de
sellado, el n°® de pasadas de la inyeccion, las presiones efectivas de la inyeccion,
los caudales de inyeccion y de la naturaleza de la lechada.

A efectos del presente geotécnico se analizaran los pardmetros geotécnicos
para el dimensionamiento de estos micropilotes y que haran referencia al calculo
de la carga de hundimiento, siendo responsabilidad de la empresa que los
ejecute el calculo de los parametros estructurales de cada tipo de micropilote
(capacidad del mecanismo de transmision de esfuerzo entre el micropilote vy la
carga a soportar y la capacidad estructural del micropilote)

Para el calculo de la carga de hundimiento se podra aplicar la siguiente formula:
Q= QLp + Qe
Doénde:
Q. . Carga limite en la cabeza del micropilote
Q.- Resistencia en punta limite del micropilote

Q.. Friccion limite a lo largo del sellado

La resistencia en punta (Q,,) se puede calcular no excediendo del 15 al 20 per
100 del termino de friccion lateral.

Quedando de la siguiente forma:
QLp = 0,15 * QLS

Para el calculo de la resistencia a lo largo de la friccion del sellado deberemos
aplicar:

Qs =2"(n*Dg*Lg *ag)

G3 DT, S.L. www.g3dt.com g3@g3dt.com




4000321 /Estudio geoldgico — geotecnico URB. LA PLETA BAQUERIA

Doénde:

Q- Fricciodn limite a lo largo del sellado

D= Diametro del taladro mayorado para cada nivel
Lgi= Longitud de transmision
Qg = Friccion lateral unitaria limite para cada nivel

A continuacion se daran los parametros de mayoracion para el calculo de O,
funcion de D, (diametro del taladro) v a (parametros de mayoracion en funciéon
del tipo de suelo vy tipo de inyeccion). Asi como los parametros g, funcion del tipo
de material y los valores de resistencia obtenidos. Los niveles R/O no se

consideran.
c.inicio -
. Resistencia o Qs
c.final
m Ngpt IRS IGU IRS IGU
Unidad 1 4.0/9.0 13-R 7.6-1.8 71.2-7.4 7.20 7.80
Unidad 2 >5.0 R 7.2-1.8 7.7 5.50 6.20

a: Coeficiente de mayoracion en funcion del tipo de suelo v tipo de inyeccion.

Qs: Friccion lateral unitaria limite, en Kg/cm?.

La longitud total del micropilote o longitud de sellado L, se debera calcular en
funcion de las solicitudes de cargas y de los parametros geotécnicos dados.

La resistencia limite debera ser minorada con un factor de seguridad minima de
F=2 a las tensiones totales obtenidas.

Tendremos que tener en cuenta que como Mminimo se debera garantizar una
longitud de sellado L, minima de 4 metres.
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G3 D T S.L. solicita que si se detectaran anomalias respectos los datos que se
exponen, durante la ejecucidn de la obra, se nos avisara, e igualmente
quedamos a su disposicidon para cualquier duda y/o consulta que quieran
realizar, en el teléfono 973 331 212.

Informe geoldgico / geotécnico
Expediente Num.: 4000321

Els Omells de Na Gaia, 22 de noviembre del 2018
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Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-1, de -6.0 a -9.0 metros.

Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-1, de 0.0 a -3.0 metros.

o S

Fotografia 5. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-1, de -9.0 a -10.0 metros.
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Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-1, de -3.0 2 -6.0 metros.

Fotografias de la 6 a la 9. Detalle de los materiales recuperados
en los diferentes ensayos SPT's.

PROYECTO

Numero expediente: 4000321

Hoja

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS
DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA l1de2
- BAQUEIRA (VAL D'ARAN)

Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-1




PROYECTO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL,
NAVE IV, EN LA EMPRESA EUROPORTS, EN EL MUELLE DE CANTABRIA DEL
PUERTO DE TARRAGONA

Numero expediente: 4000282

Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-1

Hoja
2de2




Sondeo a rotacion con bateria continua

. ) 7 . DESARROLLOS auina:; - Coordenadas TOPOGRAFICO: 3CNico
Sondeo n%: = S-2 Clente. D AROLLOS Maquina:|  Rolatec RL-48 Técnico.
, , . X: | 330592.9 |
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. 15/05/18 ‘ Empresa.' ‘ TPS, S.L. ‘ Eva V4 Marcet
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y: \ 4729679.4 \ Gv?l anléez | a;_vc,gz
< ) . . - edloga n° col.
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) FG’C/Ia" /4/'/}' 15/05/18 ‘ 50/70’/51'5. ‘ Ricardo Salas ‘ Z ‘ 15175 ‘
’g ’g € Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
c ~ £ 3] £
~[212lE18| & |& 2 g g 8 S T
o s © = 0 . ;o N N A ividad
§, g € 2 © 3 S © o S = § E <L Presiémetro Granulometria Limites ® 3\_, Densidad Compres.| Corte Elg grefjse’}” a
3 ua__) T“, c g 8 2 S = = 2 9 © s E (%retenido) de Atterberg | § | & simple Directo N 5 suelo (EHE)
Q ] & © . )
s |s|g|E|&8| & |E| & o g |2 £ | , %073 X S |3 g|s
= 21218 |o 3 o < © © | © = Descripcién de los materiales g 8| o |s € v | T _g\'_’ =0
=1 a [0} he] [0} o =} [e} [ o IS b= - © — — PR = IS IS RS =~ © S [ >
N EAERERE s |3 S ® z| 5 |8 o | S|SB |2 |8 | 5|7 E o : SR ] 28 % s |5ERel € | 2
a R I I = o 2 E 5 o} c © v | 2|5 |2 | =5 in O 49 o |83 Qg SE|SE |83 |38 [GE \JE ES| E g
Cle 8|2 7 > o © > g | = 3 S|l O~ ©° SR~ IR RS SR RN sl 5 | =
c Q . c c = g S| NSNS |g I | o |3 N —
Q i) o o) = w“ E | & £ a IS N & S 183|388 N |s8| O 13} <
§ 0 S & T | w kS € s | T (< X |G S0 | 58 3 3
o x 2
20 40 60 80 2040 6080 | 2 4 8 16 Y o i © o S| ] <
0.0
Arenas con gravas de aspecto granular
y coloraciones muy marrones oscuro.
-4
=)
©
RS
— C
— 1.0 o =]
i
= _ . .
m Limos arcillosos y arenosos congravillas,
las gravillas presentan una morfologia
irregular. Presenta coloraciones
marrones. Relacién matriz/grava 50/50.
2.0 3 Bloque de granito entero perforado.
E N o) ; — - (<)) o o a S o
. E [Ts] 2 ® |[d|lx|z2|2Z2 |2 S | s
Limos arenosos con arenas gruesas y »n |9 5
gravillas presentan coloraciones muy
oscuras, casi negras.
Con algunos bolos de entre 5-6 cm.
— 3.0
Relacién matriz/grava 40/60.
©
@ ©
5|28 |
B ER R 3 T 5
= = —
- z | °® e © N8el 7
v S o Y| 14
e = 2| 16
o, B
v O .
o o Se recuperan fragmentos de roca,
5.0 ?‘6\,5"—?5 granitica y otros materiales
B ] OO metamorficos.
= b ===2 5 Relacion matriz/grava 0/100.
o 'O—". _.. o
;‘;_—'.E Limos arenosos con arenas gruesas y
i ._._._O‘ E gravillas presentan coloraciones muy
| 6.0 = oscuras, casi negras.
.. Lo Se detectan bloques intercalados de 7
PLIE Y didmetros entre 5-8 cm. l"_-’ E3| 9 < | Ylo |a |2
. o mu? 10 ~N ) — =2 2 =2
[Fo 2205 Relacién matriz/grava 40/60. Vo 8
O * O =
2 v
- 7.0 o 5% — 6
Pizarras foliadas que se recuperan
o | totalmente disgregadas.
o
©
S
oy
8.0 o]

Observacions:




Sondeo a rotacion con bateria continua

Obra:

Sondeo no:

S-2

Rolatec RL-48

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN)

TPS, S.L.

Cliente: DR RROLS Maquina:
recha inicio. 15/05/18 | Empresa: |
fechafin: |  15/05/18 | Sondista:

Ricardo Salas

Coordenadas TOPOGRAFICO:

X: 330594.4 |
Y: 4729691.05 |
Z: 1522.8 |

Técnico:

Eva Vazquez Marcet
Gedloga n° col. 4302

—~ —~ €

c E ~~ E O C

0 € S X ~ ©
~ 'S ’E‘ A e ) © 2 (9]
E © o O _E ©

- £ © o © = o
~ o € = i) o GJ o
o € |- |5 |8 © = . 8 = =
© o (& |2 |5 9] IS a o © b5
=] Q 5 E |2 =Y IS ; 0 ) L
° o 9 S S o © ° =
c o © 7 ] 9} 1%} ai = -
=} a [} o [9) he 3 (e} 4
(= © > “ © ko] >
o o 0] (7] o o S © © =
a o o | = |3 S 2 © ©

qu-_’ Q [} =] S S ' (O]

o° T o = o
Q [ S 2
20 40 60 80 20406080 [ 2 4 8 16 [T
8.0

0

=

B |3

o

5| B

it m
— 9.0
10.0
—11.0
—12.0
—13.0
—14.0
—15.0

16.0

Columna litoldgica

Muestras y ensayos in situ

Ensayos de laboratorio

Unidad 3

~ N ~~ L.
— &)
© ) . . X N Agressividad
O é ~ Presiémetro Granulometria Limites » N Densidad Compres. | Corte E |g g del
2 © 5 E (Y%retenido) de Atterberg | § | & simple Directo L £ suelo (EHE)
= N d o
S o . % |3 X S |3 RS
= Descripcion de los materiales g © ) Pel = %) © o <
he ] © ~ © . ~ >
) ElL |2 |38 |5|%|a E E S s len| alenls [T~ [EE %52 |2
o (0] Q o = a o E [o') = (] s} ™ (W] = < N g O (LN < ~
c o Qo |3 s = S 4 | -1 R [D |SE|BE |sg R~ |35 S¢ |mE |ES| € =
5 s e |28 |22/ 9 S [S/8 (8|8 [Bcgo(eS|es|esas = (2|E |¢&
a 3 (] R ~ HE [N ) Q N \ —
2| e cE | El £ a E o 5 |5 |88 " [25 s ISC [S3 | 8|S o T
2 5 | T " - g |T ® X5 | SO S8 |8 |9
o a = 8 (@) x Q S & 2 0,
. . ql' © <
Pizarras foliadas que se recuperan — |©@<| R
. [ 00 0
totalmente disgregadas. o [P

Observacions:
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Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-2, de 0.0 a -3.0 metros. S-2, de -3.0 a -6.0 metros.

Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografias de 5 a la 7. Detalle de los materiales recuperados en
S-2, de -6.0 a -9.0 metros. los diferentes ensayos SPT.
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PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL,
NAVE IV, EN LA EMPRESA EUROPORTS, EN EL MUELLE DE CANTABRIA DEL
PUERTO DE TARRAGONA

Numero expediente: 4000282

Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-2
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Sondeo a rotacion con bateria continua

' ¢ ’ DESARROLLOS auing: - 1 : oo
Sondeo n% | S-3 Clente. D AROLLOS Maqguina:|  Rolatec RL-48 Coordenadas TOPOGRAFICO: Técnico.
, , oy 330710.86 |
ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. 23/05/18 ‘ Emp/‘esa,' ‘ TPS, S.L. ;
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- 4729642.58 | GEvr,jIVaquéez I\I/Ia‘;?c)gtz
4 } ) ., . - eologa n° col.
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) FGC/]a" /4/'/7' ‘ 23/05/18 ‘ 50/70’/51'5. ‘ Ricardo Salas 1597 1 ‘
’g g € Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
c ~ 3] c
0 ~ | E|$§ X ~ ° e
—~ (@] = = ) © @] © —~ — ) ~ .
c © I (o] = ™ © O © " . . N N Agressividad
< :C_—, é g g 3 E ke EJ .g 2 (s} E E Presiémetro Groanu/om_etrla o < Densidad| €ompres.| Corte g < del
e] T g | © c . © = =] S g © c = (%retenido) g ® simple Directo NIES suelo (EHE)
S |82 |E|s o '“ a o b 3 2 3 2|8 v S |5 SRS
5 o [ S |2 S € o b4 o = © £ Ay : o o - A~ =€~
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0.0
Arenas con gravas de aspecto granular
y coloraciones muy marrones, se
2 | detecta un bloque de 10 cm cémo
— [ D minimo a 1.20 m.
= (3 | g o
o > =) O
1 1.0 4 © g
=
S
Pizarras foliadas que se recuperan
. totalmente disgregadas.
201 = Parecen materiales metamorficos que N B N °
olg provienen de niveles de calcareas. & | = o
~ A
Q&
™M
=]
kS % =8 9
- 3.0 g INEW] a
(e}
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o
- 4.0
- 5.0
- 6.0
- 7.0
8.0

Observacions:




Fotografia 1. Maquina emplazada en el sondeo S-3.

S-3, de 0.0 a -3.0 metros.

Fotografia 4. Detalle de los materiales recuperado en el ensayo

SPT.

Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

S-3, de -3.0 a -4.2 metros.

Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

PROYECTO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS
DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA
- BAQUEIRA (VAL D'ARAN)

Numero expediente: 4000321

Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-3
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Sondeo a rotacion con bateria continua

; y 4 o . i . Ve .
Sondeo n%: | S-4 Clente. DESARROLLOS Maqguina:|  Rolatec RL-48 ‘ Coordenadas TOPOGRAFICO: Técnico:
!
, , . X[ 330676.92 |
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. 17/05/18 ‘ Emp/‘esa,' ‘ TPS, S.L. ‘ ,
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y: \ 4729627.8 \ GEV?IVanl:)eZ Ta‘;?c)gtz
< ) . . - edloga n° col.
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) FGC/]a" /4/'/7' ‘ 17/05/18 ‘ 50/70’/51'5. ‘ Ricardo Salas ‘ Z ‘ 1516.50 ‘
’g g € Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
~ C
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3 ua__) \; c g 8 2 S = = 2 9 © s E (%retenido) de Atterberg | § | & simple Directo N 5 suelo (EHE)
o = ] R 2 B 4
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| = ju a (] I < X < QO hs] o
& 8 © E ¥} x>~ |8 S RIE ||
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0.0 BRG] =R
ngf’ 8 Arenas con gravas de aspecto granular
"6 ogo o | ycoloraciones grises claros.
o285 T
S0 P00 ©
IO =h =
%oo‘gog%o =
- 1.0 8% S
Arenas limosas con gravas,con
diametros entre 1-3 cm. Relacidn
matriz/grava 50/50.
2.0 Limos arenosos con arenas gruesas y
i 0 . .
o | & gravillas presentan coloraciones muy — 5
g = g oscuras, casi negras. ik ;:2 2 Q g "3 s % 2 -
8 |z |® Con algunos bolos de entre 5-6 cm. & [« é QBN P I R T
Relacién matriz/grava 40/60.
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40| o
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— ; N gw 7
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Calcdreas metamorficas que se 2 16
recuperan a tramos consolidados, las
fracturas se encuentran totalmente : © o
o 8 oxidadas, marcando el paso de agua. S 2 ¥ pd
. '5 i ;
o © ~
) o~ N
(=] ~
S (4% S
- 6.0
— 7.0
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Observacions:




Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-4, de 0.0 a -3.0 metros. S-4, de -3.0 a -5.60 metros.

Fotografias 4 y 5. Detalle de los materiales recuperados en los
diferentes ensayos SPT.

, , . : . Hoja
PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS Nuimero expediente: 4000321 d
DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA 1de1

- BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-4




Sondeo a rotacion con bateria continua

. ) 7 . DESARROLLOS 2a1ina - Coordenadas TOPOGRAFICO: 3Cnico
Sondeo n%: | S-4 Clente. D RROLLOS Maquina:|  Rolatec RL-48 Técnico.
. X: 330664.4
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. 17/05/18 ‘ Emp/‘esa,' ‘ TPS, S.L. ‘ | | Eva V4 Marcet
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y: \ 4729633.2 \ Gv?l anléez | a‘;?c)gz
- ) . . s, - eologa n° col.
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Fé’C/]a" /4/'/7' ‘ 17/05/18 ‘ 50/70’/51'5. ‘ Ricardo Salas ‘ Z ‘ 1517.04 ‘
’g g € Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
c ~ G c
0 ~ | E|$§ X ~ ° e
~ @] - = < © @] © — ~
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§, g € 2 © 3 S © o S = @ é <L Presiémetro Granulometria Limites » S\_, Densidad Compres.| Corte IS < gresz}” a
3 ua__) \; c g 8 2 E = = 2 9 © s E (%retenido) de Atterberg | § | & simple Directo N 5 suelo (EHE)
~— = © [a) - - he . o ()]
2|5 |E |3 a £ S " © g = S _ 2173 X S |3 X|£
2 g 208 | o 3 ) o = © = Descripcion de los materiales 3 © °o | o £ nw |z g =0
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Elelelels| & |z S8 |z| §E |2 s [5|8|2|2|8 5| £ = S 13 | 2|8 |l |58 l88| 2 | 2
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o I8 0 c o a . Q c c N § g ~ = I NE U)E O | = \:8 o o |3 N —
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Arcillas limosas con gravas, de
diametros entre 2-5 cm.
— 1.0
— | Limos arenosos con arenas gruesas y 5
2.0 3 ill t | i T < ©
S | gravillas presentan coloraciones muy ] ©o| 10 ~ Ol a | a
S | & S | marrones. 5 Sai| 21 Nl gl 21z |2
=2 s E B B
m i =) Con algunos bolos de entre 5-6 cm.
Relacién matriz/grava 40/60.
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Calcdreas metamorficas que se CA T I
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Observacions:
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Fotografia 1. Maquina emplazada en el sondeo S-5. Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-5, de 0.0 a -3.0 metros. S-5, de -3.0 a -6.0 metros.
-4l .'-* r- 4 ¢ 3 : Py .‘ o . ::_ ; -?.

_--“ ) 5 ’$€ '.;i - Ly “ ,'—’,:_k i \ w
Fotografias 4 y 5. Detalle de los materiales recuperados en los
diferentes ensayos SPT.
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Sondeo a rotacion con bateria continua

. , V4 . . 1 . 7 .
Sondeo n%: = S-6 Clente. DESARROLLOS Maqguina:|  Rolatec RL-48 ‘ Coordenadas TOPOGRAFICO: Técnico:
!
L X: 330873.7
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. ‘ Emp/‘esa,' ‘ TPS, S.L. ‘ | | Fva V4 Marcet
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y | 4729635.2 | va vazquez flaree
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Fecha fin. ‘ ‘ Sondista: ‘ Ricardo Salas ‘ 7| 517 57 | Geologa n° col. 4302
A o £ Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
‘.E - E |5 ;\3 ~ ; :E ©
’g @ € ;’ [3] ‘o’ g ™ E O © ’g @ , L, . § O Agressividad
E L Elo|® S S 5 s 3 S 8 £ = | presiémetro Granulometria Limites u | € | pensidad| Compres.| Corte Elg del
s |€]% 5 | s 2 2 S 2 s S > o | s 3 (%retenido) de Atterberg | G | & simple | Directo S|L | suelo (EHE)
— [&] N © ~ .
s |s|g|E|&8| & |E| & o g |2 £ |= , %073 X S |3 g|s
S8 |R|% | 3 © o c © h © = Descripcién de los materiales Slel|lels € V| B oY
S 8 v |o o} ) = o [} o £ b=l k] [} —~ | o~ = IS IS IS D s|l.E| 5 °
> = > € ] — N © . o o)
sleleg|e|s o |3 g |2 2 |3 o [ 5|5|2 |8 | &8|F| E « R N b I e el S B
cl1elale|3| & |2 & & S |5 Sleglelgls|2/2] = 2 |d]3a|8|8 |o6|35|a5|ee|a8|g5|7S|E8|E | &
3 s |F d g 3 8| 2 S22l 3l » ¢ =] |/<5|€|€ |33585]8 ESS8(8%] ols™| 5 | =
S = S ) F | % Elg |z |8 g X a3 |2 S|ed|e SIS L@ S 3
a =z 2 5 o © £ &l T vX ' S |IoE| 58 5 3
a 2 [ o O x>~ q S B a
20 40 60 80 20406080 | 2 4 8 16 | Il 1 IV = Al
0.0 Suelos superficiales
Limos arenosos marrones con gravas.
Relacién matriz/gravas 95/5.
b=
- 1.0 = .
% Limos arenosos marrones con gravas,
se detecta un bolo de entre 10-15 cm
a la cota de 1.20m y otro a 1.80.
Relacién matriz/gravas 85/15.
2.0 o © o 171
= |o
o |~ 7
(%] 1 6
© Bolo de granito, de didmetro minimo
Ies) 50 cm.
— 3.0 E
: Limos arenosos con arenas gruesas y
gravillas presentan coloraciones muy
marrones.
&
3 = © Con algunos bolos de entre 5-6 cm.
= |>|a
o x | © Relacién matriz/grava 40/60.
- 4.0 —
7
he} (o] ©
© [ (o) 5
© £ S5 s
5 LA 22
Bolos de entre 40-50 cm con pequefias
intercalaciones de gravas, no se
| 50 recupera matriz, que se asocia a unas
e arenas medias gruesas.
Rleacién matriz/grava 10/90.
Los bolos de mas grandes dimensiones
son predominantemente de granito.
6.0 Aunque uno de ellos es metamorfico,
) de eleava dureza. Se cortan con corona
°|_° R de diamante.
[a) o+ + o+
OV
02U IH02
+ o+ |+ o+
+ 4 o+ o+
— 7.0 + o+ [+ o+
+ o o+ o+
VAN
02 IHOY
+ o+ |+ o+
— Arenas con gravillas irregulares, no
a ’
boé%oﬁo redondeadas. Presentan coloraciones
6o r.; %‘?;\QEQ} grises oscuros.

Observacions:




Sondeo a rotacion con bateria continua

- / . “ 0 Va .
0: - - DESARROLLOS . - ‘ Coordenadas TOPOGRAFICO. .
Sondeo n% | S-6 Clente DR RROLLOS Maquina:|  Rolatec RL-48 v | Técnico.
' 330873.7
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha /nicio. ‘ Emp/‘esa,' ‘ TPS, S.L. ‘ ]
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Ye | 4729635.2 | GEV?f‘lVanléeZ Ta‘{?c)gtz
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Fecha 1in. ‘ ‘ Sondista: ‘ Ricardo Salas ‘ 7 ‘ 154557 ‘ €ologa n* col.
’g ’g € Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
S £ |s s £ S 5
~ ‘C = = |2 < © © —
£ § £ o | 8 o g o E = © £ w , . s N Agressividad
- 5 S =1 o S <) 5 ) S 2 o = >~ Presiémetro Granulometria Limites v | < | pensidad| Compres.| Corte Elg del
s |23 5 s 2 2 2 2 £ S > o | s £ (%retenido) de Atterberg | G | & simple | Directo S|L | suelo (EHE)
S|la|5|E|e2| & |E] & a e |g| £ |z , 8|3 x S |3 <<
5 © 212 | 3 p o S © & © = Descripcién de los materiales g 5 o | o = ®» 5 g\-: £
9] 3 [} he} — ~ . ~ >
Slelslsls| £ |= g g 2] § |B clglel2lsl7 5| E E $S |3 |en| olacls [Tl |S535 2 | 2
© = = = = [§] 8] = . >
18 lele|2| € |2 = G g8 |5 Slel&|2|2E|8] » & |Jd ||« |88 |85/85]85 8(3s(35|°5(E2|¢E | £
s |F d g 3 8| 2 S22l 3l » ¢ =] |/~5|€|€ |8385]82 ESS8(8%] ols™| 5 | =
Q [ o ] = S £ u= = € N ) S Q2 || O 2 [3D O [= (9} <
- = 2 s | S| * "] & E RN 8X|% | S|SX| T8 | T |3
o & had
20 40 60 80 20 40 60 80 2 4 16 11 1v o E © Q "S & <
8.0 Arenas con gravillas irregulares, no
redondeadas. Presentan coloraciones
grises oscuros. Relacién50/50.
o . . s
- Arenas limosas, oscuras. Rleacion
® | S | matriz/gravas 90/10.
O —
9.0 g = [ S
' % i Limos arcillosos oscuros. 7
™ ©
- |lon| 9
Q |[gyo 6
(%] ( R
© z .
= Calcdreas metamorficas que se
(e0] .
© © o | recuperan a tramos consolidados, las
L 10.0 0 i fracturas se encuentran totalmente
' '5 g oxidadas, marcando el paso de agua.
—11.0
—12.0
3
13.0 —
[a)
-14.0
—15.0
16.0

Observacions:




Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-6, de 0.0 a -3.0 metros. S-6, de -3.0 a -6.0 metros.

Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 5. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografias 4 y 5. Detalle de los materiales recuperados en los
S-6, de -6.0 a -9.0 metros. 5-6, de -9.0 a -10.50 metros. diferentes ensayos SPT.
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Sondeo a rotacion con bateria continua

' ¢ ’ DESARROLLOS auing: - 1 : oo
Sondeo n%: | S-7 Clente. D AROLLOS Maqguina:|  Rolatec RL-48 Coordenadas TOPOGRAFICO: Técnico.
, , . X: 1 3309219 |
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. ‘ Emp/‘esa,' ‘ TPS, S.L. ‘ )
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y | 4729639.6 | Eva Vazqt:)ez Marcet
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Fecha fin. ‘ ‘ Sondista: ‘ Ricardo Salas ‘ 7 | 5440 | Gedloga n® col. 4302
z A € Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
c ~ G c
o) C o ~ o)
g .g E E :8 é © g 'g s —~ —~ '\3 QO Agressividad
< 5 IS 2 © i) S © 5 3 :gw 8 £ <L Presiémetro Granulometria Limites G | < | pensidad| Compres.| Corte S g del
s |€]% 5 | s 2 2 o 2 s S > o | s 3 (%retenido) de Atterberg | G | & simple | Directo S|L | suelo (EHE)
o a | |E|o o P a © D £ ° 213 X | 3 < |
S o | 8 £ |8 3 £ o g S & © b= Descripcién de los materiales 0 I > a % cu‘\x" S
S © © o 3 ] 5 5 o K] c ° g E = = — € £ - IS I ~ Qg _NE —~ S
slelelels| o |3 g s |z| 5 |2 o | 3|5|2|8|8 5| £ = SR (|8 2808 |Slsn|5elegl 8 | 2
jul = = = [&] = \ —
“l&|s|g|S| & |4 = G 8 |5 Slel2|B (22| » 2 |d /S| 8|3 |85/35|85 2|38(35| 5| 8| E | 8
© |& 2 2 o g = o [ Z | 2|3 N O 25| s | € (35858 ES (5T (23 oSSy | 2
Q o o ) = E |l | £ 2 € N G |3 18373 w3|8 [T (s8] o7 0 <
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0.0 Suelos superficiales
Bolos con matriz arenosa. Los bolos se
presentan de granito.
Relacién matriz/gravas 20/80.
— 1.0
Arenas limosas con gravas y sélo algun
bolo de entre 5-10 cm.
2.0 Relacién matriz/gravas 30/70.
i
o
i
=
o
S Arcillas limosas con arenas y gravillas.
Las gravas presentan cémo maximo 2
cm de diamétro.
&
= © Relacién matriz/grava 50/50.
3
z|R
- 4.0
5
i ©
I (o) 7
E 12| 11
(%] 1 13
Fragmentos de bolos con poca
L 5o recuperacion, limpieza de matriz, se
presentan muy compactos.
6.0 ©
ogo Arenas arcillosas con gravas con un
o aspecto muy compacto y de
coloraciones negrosas. Relacion
matriz/gravas 70/30.
— 7.0
9
(o] ©
) ol 11
£ [2x] 25
(%] ' 27
3
— Bolo con alguna grava que se recuperan
8.0 [a)] consolidados.

Observacions:




Sondeo a rotacion con bateria continua

; , 4 o . i . Ié . )
Sondeo n%: | S-7 Clente. DESARROLLOS Maqguina:|  Rolatec RL-48 ‘ Coordenadas TOPOGRAFICO: Técnico.
!
oy X: 330921.9
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. ‘ Emp/‘esa,' ‘ TPS, S.L. ‘ | | Eva V4 Marcet
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y: \ 4729639.6 \ GV?I azqt:)ez | a‘{?c)gz
< ) . . - edloga n° col.
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) FE’C'/Ia" /4/'/7' ‘ ‘ 50/70’/51'3. ‘ Ricardo Salas ‘ Z ‘ 15440 ‘
’g ’g € Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
c ~ 5] c
0 ~ | E|$§ X ~ ° e
~ S | © S ® —
S 8 £ o | ® o g ” E = © £ w , . s N Agressividad
- 5 € =} © 3 ° © o S =y (] = ~ Presiémetro Granulometria Limites ® < | pensidad Compres.| Corte Elg del
3 ua__) T“, c g 8 2 S = = 2 9 © s E (%retenido) de Atterberg | § | & simple Directo N 5 suelo (EHE)
o a | |E|o o P a o D = ° 213 X | 3 2|
g2 lsle|Ela] & || o @ g |8 E . 2173 \ S |3 S
2 g = 2 | o 3 ) o = © Descripcion de los materiales 3 © °o | £ nw |z RN AN .
sl l=|8]S|2| ¢ |3 2 g |2 £ |B ElSl8 |2 |5 s =] E E S |3 |en| olen|§ |oT|ecn |55 (252 | 2
c = o = = O = = N ~
sls =12 & |2 L 5 15| 8 |Z Blo|8|8|2 88 & |9 |a |« |33 |5E[CE|SE|Ss|3s S| S|k | 2
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o L [ c o Q R ) c c N o § g ~ ‘E E NE U)E RS Ls_a \:8 g\ ) ~g\’ N —
Q 4 G I} « Ele | £ 2 € N 5|3 |83 e | [N (sd| o2 o <
= 4 z = o c [ | & | W 5 E g | T |< X |5 SEoxX| |8 S o
o & [ o O X~ 8 ~ 2L < a
20 40 60 80 20 40 60 80 2 4 16 11 1v = S| QA
80 + o+ o+ [+
+H o+ o+
Arenas muy gruesas con algunas
gravillas, se recuperan materiales
totalmente granulares. Rleacidon
90 matriz/gravas 90/10.
Fragmentos irregulares de roca con
matriz arenosa. Presenta coloraciones
oscuras, y la relacién matriz/grava es
de 50/50.
-10.0 _‘; ;'i’ ;v %%
8 a || 30
| S
©
o | €
g2 |8
(o)}
-11.0 m | X | ®©
Fragmentos irregulares de roca sin
aprenas matriz. Presenta coloraciones
oscuras, y la relacién matriz/grava es
—12.0 de 20/80.
: Diametros maximos 5 cm.
<« oco| 10
= |ee 14
o gg 20
DT 2
13.0
-14.0
—15.0
16.0

Observacions:




S-7, de 0.0 a -3.0 metros.

Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

S-7, de -3.0 a -6.0 metros.

Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

S-7, de -6.0 a -9.0 metros.

S-7, de -9.0 a -12.00 metros.

Fotografia 5. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

Fotografias de la 6 a la 10. Detalle de los materiales recuperados
en los diferentes ensayos SPT.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS
DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA
- BAQUEIRA (VAL D'ARAN)

Numero expediente: 4000321

Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-7
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Sondeo a rotacion con bateria continua

. ) 7 . DESARROLLOS auina; - Coordenadas TOPOGRAFICO: 3Cnico
Sondeo n% | S-8 Clente. D AROLLOS Maquina:|  Rolatec RL-48 v | Técnico.
. - . 5 331042.4
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. ‘ Emp/‘esa,' ‘ TPS, S.L. ‘ )
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y | 4729675.9 | Eva Vazqt:)ez Marcet
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Fecha fin. ‘ ‘ Sondista: ‘ Ricardo Salas ‘ 7 | 5730 | Gedloga n® col. 4302
= = = Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
S E c o E o S
~ 13 |=|&|s S = S T —_
S § £ o | ® o g ” E ° = © IS Q) , . . § O Agressividad
= S é = © 3 ) L g S =y (] = E Presiémetro Groanu/om_etrla Limites » < | pensidad Compres.| Corte g < del
° 5 o o g © c 5 g = B S g © s = (%retenido) de Atterberg | T,E simple Directo 3 S suelo (EHE)
o Q - Q o o] = ° ] = ™ Q 2
S o | 8 £ |8 3 £ o g S & © b= Descripcién de los materiales 0 I > a % cu‘\x" S
S|s|8|¢|8| & |3 5 o || £ |= el S5 |3 e £ c |2 s | ol |8s|.El s | s
Sl2lals|e ° S g B = 5 S s | 5|22 7|3 e E S |3 8| 8% |S |o%|s|ES|RS| 2 | €
et o] S bt bS] =] © z = = = o . 5} < © [§] = NS < = =)
12 |elelz]| & |5 - @ 8 |5 Slel&(5(2128| = & |43 |a|8|8 |88 55(85 (a8 (a8 |"5| e |2
I 7} ~ N 3 sy o O R —
a |- 8 5 3 2|« E|E| =g £ n TlE S |22 Es s IS 8S |8 | %
§ 0 S & T | w kS € s | T (< X |G E|CE| 58 3 3
o x 2}
20 40 60 80 2040 6080 | 2 4 8 16 | I IV o i © Q S <
0.0 Suelos superficiales
Arenas y gravas con alguna
intercalcaién, centimetrica mas
cohesiva, se recuperan algunos bolos
de didmetros de 5-10 cm.
1.0 Relacién matriz/gravas 40/60.
Arcillas limosas con gravas, presentan
50 coloraciones marrones oscuras.
' 3
Relacién matriz/gravas 30/70. : Sol| s
a |9 5
»n |9 3
i
o
i
=
m
— 3.0
X Arenas gruesas y gravas.
= < Relacién matriz/grava 20/80.
z|R
- 4.0
Arenas y gravas y numerosos ~ | w 5
— | fragmentos de roca. - owl &
b=l a || 6
© »n |3 4
i)
o
>
>0 R Bolo de granito de cémo minimo 60
R cm de didmetro.
+ o+ H o+
b+ o+ |+ o+
+ o+ H o+
-+ + [+ +
+ + + o+
b+ o+ [+ 4+
— 6.0 Ive) + o+ o+ o+
@® b+ o+ |+ o+
; + o+ o+ o+
om o+ o+ |+ o+
Arcillas con gravas. El didametro de las
gravas va des de 3-4 cm.
— 7.0
Bolos de granito muy fracturados.
Relacion matriz/grava 0/100.
©
@
|_
8.0 [a)]

Observacions:




Sondeo a rotacion con bateria continua

; 4 o i . Ié .
0: - - DESARROLLOS . - Coordenadas TOPOGRAFICO. .
Sondeo n% | S-8 Clente DR RROLLOS Maquina Rolatec RL-48 v Técnico.
ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. ‘ Emp/‘esa,' ‘ TPS, S.L. ) Eva Vézaues Marcet
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- )/, Ged| qo . 4302
- ) . . s, - eologa n° col.
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) FE’C'/Ia" /4/'/7' ‘ ‘ 50/70’/51'3. ‘ Ricardo Salas Z
’g ’g € Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
c ~ G c
0 ~ | E|$§ X ~ ° e
—~ [v] - 2 < © o © —~ ~ ~ .
€ 5 i © o Q , . Q < A dad
E g €| 8 § s S © 5 3 =) 3 £ 2 Presibmetro Granulometria Limites % S Corte Ela gressyiae
el T : S @ © = . B s = —8 2 © c E (%retenido) de Atterberg | S Directo N S suelo (EHE)
s|a|2|e|g| g [&8]| 2 o o |2 2 |3 2|73 x S |35 <<
= 2 % Z 1o 3 o S © © | © = Descripcién de los materiales g 8| o |s € v R _g\'_’ =0
= o 0 (o o o 2 o [ o IS =] k] [} ~ | ~ | < = IS RS RS D s|.E| 5 9
s l28|9|2|s S g E =z 5 |3 o |3|2|2 |2 |8 5| £ « SR | 2% (et lseo|felsg| € | £
o = = N . . =
S8 lale |3 g |2 I & 5 5 Slg|&|8|E|=2 =] » 2 |d /% a|8|% [25/85|aE |88 (85|75 |E8|E | E
L Q = ) O o o Z N o e SO | EX| & O c
© [T u c o Q. ) c = § g ~ = I (NN U)\ O | o Q N N N —
Q @ 1S ™ = u e | £ £ a = N B S |38V E8 s T8 |83 3|9 13} T
= Q = ) = o o w = S < o | R < X 2|% © o
z £ [} ° € S T &’\_, o) = oS E o 5] o
0 40 60 80 2 4 816 | 1 WV & i o S < —
8.0 7@0%92\0\5 Bolos de granito muy fracturados.
6@065’ Diametros entre 8-10 cm.
JOSISRIC(G ) :
}006@%}@,( Relacién matriz/grava 0/100.
KDFPINCOH
AR Bolos de granito de grandes
e dimensiones.
o+ o+ 4+
- 9.0 + + o+ |+
H o+ + #
U 40 19
%06@%@60@( intercalaciones entre bolos de granito
56 o 5 muy fracturados. Diametros entre 8-
1@'S 1
» VA S VS 0cm.
o)} H o+ o+ 4+ o+ -
3 = © * ot v 1" | — | Yesranitos presentan diametros entre
-10.0 s |= | & 1.7, 77| 8 | 20-40cm.
m m © ul + + + + :g
.7, ".",] @ | Relacién matriz/grava 0/100.
0
e
(P LXK
-11.0 S TEN0
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7 [0
Oé?}b%p@
HO8e ]
%)g?@o 0:
J o
o+ T+ o+
+ o+ o+ |+
-12.0
-13.0
-14.0
—15.0
16.0

Observacions:




Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-8, de 0.0 a -3.0 metros. S-8, de -3.0 a -6.0 metros.

Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografias de la 6 a la 7. Detalle de los materiales recuperados
S-8, de -6.0 a -9.0 metros. S-8, de -9.0 a -12.00 metros. en los diferentes ensayos SPT.
. . . ; . Hoja
PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS Numero expediente: 4000321 /
DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA lde2

- BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-8
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Sondeo a rotacion con bateria continua

; y 4 o ' i . V4 . )
Sondeo n% = S-9 Clente. DESARROLLOS Maqguina:|  Rolatec RL-48 ‘ Coordenadas TOPOGRAFICO: Técnico.
!
, , . X: 331086.6
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. ‘ Emp/‘esa,' ‘ TPS, S.L. ‘ | | Eva V4 Marcet
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y | 4729711.0 | va azqt:)ez arce
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Fecha fin. ‘ ‘ Sondista: ‘ Ricardo Salas ‘ 7 | 1597 4 | Gedloga n® col. 4302
’g ’g e Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
‘.E - E |5 ;\3 ~ ; :E ©
~ (@] ~ — V) © Q ~ -~
£ v} S ™ © 9 0 , , S & A ividad
E S £ ag © S S 5 5 3 5 3 E g Presiémetro Granulometria Limites g | S Densidad| Compres.| Corte £l gressyiae
3 ua__) T“, = @ 8 2 2 = = 2 9 © s £ (%retenido) de Atterberg | § | & simple Directo N 5 suelo (EHE)
— = 1] [a) (8] o —_ he . o (s))
s|s|s|E|&8| & ] 2 o ¢ el £ |2 . g% X S| 2 SN
c 3 © ‘g’ [J) 9] v = < o 5 Descripcion de los materiales 5 © o S € nw |z - RN AN .
=) n ~
Elelelels| & |3 S % |2| § |B s|2|2|E|2l8ls| E = § 13 o] 2leelS |<Tlso|5El88| 2 | €
& o |- | & |®B S 2 o c z 3 o o |5 || §|¢g 3 4 | o - R |3 |[SEIBE|SE| R~ SETQNE Jg|Es < 3
@ e ] S S S I (0] S 5 ° g o o < z | = Ln > Q S 9] 9598 ARSI oS |3 § S x| £ 3
© [ 0 c o Q . o c ~ N © = = ~ N IS NE U)E ﬁ\ s | EC g\ 1) S~ N —
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Q [ 9 [ 5] & a | w IS @ <> e e S |Ox L21q °
- = £ o e E ST g8 | SIS ElE |8 |
20 40 60 80 20 40 60 80 2 4 16 I v o ﬁ Q \'S' Q < -
0.0 Suelos superficiales
7 //" 7
il Bolo metamorfico de 10 cm de
PR R diametro.
+ o+ 4+ |+ o+
L Bolo de granito.
_10 H + + + +
+ o+ o+ o+
L+ s e+ En todo el nivel matriz/grava es de
A 0/100.
+ + o+ [+ o+
+ o+ o+ o+
+ o+ 4+ |+ o+
%ﬁﬁgf@?@ Bolos de granito y fragmentos de roca,
§OC%§Q§ con didmetros entre 10-15 cm.
2.0 © Q@@?@Q@
® ¥ Q056X 756
5 S0k e
o
[e] [e]
®
R R
COoCA,
3.0 o ¥d@mo
A Bolo de granito, de entre 20-40 cm.
+ + + + +|
+ o+ o+
F+ + [+ +
0 + o+ 4+
(o)) o+ o+ |+ o+
; g + + o+ o+
é % |+ + '§ *p‘c
- 4.0 i
B | Arenas y gravas y numerosos
© | fragmentos de roca, los bloques de
S | granito, presentan diametros entre 5-
)
8cm.
©0
® Relacién matriz/grava 40/60.
=
5.0 m
- 6.0
Bolos de granito irregulares. Relacion
matriz/gravas 0/100
O
7.0 <o
5 +oa e+ Bolo de granito.
+ |+ + +
+ +| + + +|
+ |+ + o+
+ + + + +|
+ [+ + o+
+ o4+ o+ Bolos de granito irregulares. Relacion
8.0 m matriz/gravas 0/100

Observacions:




Sondeo a rotacion con bateria continua

Sondeo no:

5-9 Cliente. DESARROLLOS Maquina:

LA PLETA, SLU Rolatec RL-48

Obra:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio.

- Empresa; | TPS, S.L.
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-

URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) FE’C'/Ia" /4/'/7 ‘ ‘ 50/70’/:9&'7‘.' ‘ Ricardo Salas

Coordenadas TOPOGRAFICO:
X: 331086.6 |
Y: 4729711.0 |
Z: 1597.4 |

Técnico.

Eva Vazquez Marcet
Gedloga n° col. 4302

Profundidad (m)
Fecha de perforacion

@ de bateria (mm)
@ de revestimiento (mm)

Fluido de perforacion

Testigo recuperado (%)

Longitud de maniobra (m)
Q.D

Muestras y ensayos in situ

Ensayos de laboratorio

Granulometria

Presiometro (%retenido)

Limites
de Atterberg

Descripcion de los materiales

Grado de alteracion
Nivel freatico

Columna litoldgica
Unidad litologica

N30 Fracturas cada 30 cm
Registro

Pfn (MPa)

Tipo de muestra
Prof. de extraccién (m)

PIn (MPa)

Ep (MPa)

Tamiz 5 mm

2

=
N
o
o

S
®
=]

20 40 60 80

Permeabilidad, K (m/s)
Tamiz 0.08 mm

N
I
o

W.L.

W.P.

i Compres.
Densidad simple

Corte
Directo

ia
S)

I.P.
Deformacién

Seca
(g/cm3)
Resistén

(g/cm3)
(Kg/Cm

Humedad natural (%)
Aparente

Clasificacién S.U.C.S.

(%)

Angulo
friccion (©)

Cohesion
(Kg/cm?)

2)

; Lambe,
Indice hincha. (Kg/cm

hincha.

(Kg/cm?)

Presiéon max.

Agressividad
del

e
suelo (EHE)

Acidez (ml/kg)
[SO4] (mg/kg)

—9.0

10.0

DT86
RV W98

11.0

12.0

—13.0

agua

%’%{% 5 Bolos de granito irregulares. Relacion
RIGIPERIG matriz/gravas 0/100

(X 7908
50)

S
o
N
Q.
O
S
0
s

Intercalciones de bolos de granito de
muy grandes dimensiones y tramos de
bloques irregulares, con diametros de

25081 entre 8-10 cm, todos ellos son de
%@%bg:%g granito.

Relacién matriz/grava es de 0-100.

Unidad 1

14.0

—15.0

16.0

Observacions:




Fotografia 1. Emplazamiento de la maquina en el punto S-9..

S-9, de 0.0 a -3.0 metros.

Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

S-9, de -3.0 a -6.0 metros.

— : i , — —
Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 5. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 6. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-9, de -6.0 a -9.0 metros. S-9, de -9.0 a -12.00 metros. S-9, de -12.0 a -13.50 metros.
. . Y i . Hoji
PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS Nimero expediente: 4000321 o/

DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA
- BAQUEIRA (VAL D'ARAN)

lde1l

Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-9




Sondeo a rotacion con bateria continua

N oty DESARROLLOS {a0ing ) Coordenadas TOPOGRAFICO: {mnico
Sondeo n%: | S-10 Clente. LA PLETA, SLU Maquina:| Rolatec RL-400 Tecnhico:
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. 06/09/18 ‘ Emp/‘esa' ‘ TPS. S.L ‘ X 331102.5 |
. ) . , O.L. . .
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y \ 4729750.7 \ GEV?lvanléeZ Taé;ggtz
- ) . ., S . - eologa n° col.
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Fé'C/]a" /4/'/7' ‘ 07/09/18 ‘ 50nd/5ta. ‘ Sr. Javier Castillo ‘ Z ‘ 1614.0 ‘
’g g e Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
‘.E - E |5 ;\3 ~ ; :E ©
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€ v} = ™ © XS] - , , Q QO A ividad
E g E| 8 |@o 3 S © o] S g S E 2 Presibmetro Granulometria Limites % S Densidad| Compres.| Corte Elg gressyiae
3 ua__) T“, = g 8 2 S = = 2 9 © s E (%retenido) de Atterberg | § | & simple Directo N 5 suelo (EHE)
— = 1] [a) (8] o —_ he . o (s))
s|s|s|E|&8| & ] 2 o ¢ el £ |2 g . g% X S| 2 SN
9 e = ag ° 3 o g = © = Descripcion de los materiales 5 © o S € £ 0 T - 2 m; NE -
=} o © o = =) 2 ~ —~ — € & S o : =) =)
N E AR ERE s |3 S ® z| 5 3 o | S|SB |2 |8 | 5|7 E o SR (22| 2% |t so|Re el € | 2
S 12|y |3 2 g i G S |5 clel&lg|s|2|2 = 2 |J |3 a|8|8 |5 355 es|as|g5| E|E8|E | E
o L 0 [ o Q . o c c N o § g ~ = IS NE U)E-, RS LS—/ \:8 R [0) ~g\’ N —
Q ) IS o) = w“ £ | & £ a IS N & S |82 |86 YL |58 o (2 13} <
F | z = o c |a | a|uw s [T |< X |5 SEloxX| 5|8 pe o)
e & e £ O <~ |8 S| Ble g | @
20 40 60 80 20 40 60 80 2 4 16 I v = S| QA
0.0 Suelos superficiales
m
= L2 Limos arcillosos con gravitas.
— S oo o
— 7o :§
101WB NN Bolo de granito.
- 1.0 B
gv—"gs.'a’?‘%gé Limos arcillosos con arenas gruesas y
oS ] gravitas. Gravas de cémo maximo 2-3
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101WB L e Bolo de granito.
D“oé%'ég; ] Limos arcillosos con arenas gruesas y
- 3.0 e e gravas. Didmetros de las gravas son de
‘f?—Q 9%‘; cdmo maximo 4-5 cm, los bolos se —- | ®g 9
g P &0 detectan irregulares. e g3 7
S %;Q‘%?@aa: & o 7 9
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- 5.0 Limos arcillosos con arenas gruesas y
gravas saturados en agua. Las gravas ~ | w 5
se presentan irregulares. [ 88 4
S |lewl| 5
m Q Relaciones matriz/grava 30/70. ' 6
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- 6.0 — =
g
c
()
©
m©
m “5’ + |+ + +
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Observacions:




Sondeo a rotacion con bateria continua

. , 7 . . “ . p . ,
Sondeo n%: | S-10 Chente. DESARROLLOS Maquina:,  Rolatec RL-400 \ Coordenadas TOPOGRAFICO: Técnico.
, , : o , X: 331102.5 |
Obra. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1miclo. 06/09/18 ‘ Empresa. ‘ TPS, S.L. ‘ fa Vs Morcet
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- y: 4729750.7 | GV‘—’jl aqu:)ez | a‘{?c)gz
) ) . . D, : - edloga n° col.
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) | fecha fin, | 07/09/18 | Sondista; | sr. Javier Castillo | 7 16140 |
= = = Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
5 E | s | & 5 5
~ 18| |E|s ) © 2 S S € @ S T Agressividad
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Observacions:




S-10, de 0.0 a -3.0 metros.

Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

S-10, de -6.0 a -9.0 metros.

S-10, de -9.0 a -10.80 metros.

Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

S-10, de -3.0 a -6.0 metros.

Fotografia 5. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

Fotografia 6. Detalle del enseyo SPT-1 del sondeo
S-10, de -3.00 a -3.60 metros.

PROYECTO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS
DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA
- BAQUEIRA (VAL D'ARAN)

Numero expediente: 4000371

Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-10

Hoja
lde2
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Fotografia 7. Detalle del enseyo SPT-2 del sondeo Fotografia 8. Detalle del enseyo SPT-3 del sondeo

S-10, de -5.00 a -5.60 metros. S-10, de -10.00 a -10.03 metros.

PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS
DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA
- BAQUEIRA (VAL D'ARAN)

Numero expediente: 4000371

Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-10

Hoja

2de2




Sondeo a rotacion con bateria continua

. ) 7 . DESARROLLOS auing: Coordenadas TOPOGRAFICO: SCNico
Sondeo n%: | s-11 Clente. D RROLLOS Maquina. ML SRS Técnico.
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha inicio.” 15/11/18 ‘ Empresa: ‘ GEOPLANNING ‘ 3 | A Malafré Joué
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y | | Ina Ga’la re Jove
) ) . - o eologa
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Fé'C/]a" /4/'/7' ‘ 01/10/18 ‘ 50nd/5ta. ‘ Kleber ‘ Z ‘ 15890 ‘
’g g e Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
‘.E - E |5 ;\3 ~ ; :E ©
,g 8 c ;, S \o, g I E O © ’g > . L, ;\3 & Agressividad
= 5 € =} © 3 e} © o S =y (] = ~ Presiémetro Granulometria Limites » < | pensidad Compres.| Corte Elg del
3 ua__) T“, = g 8 2 S = = 2 9 © s E (%retenido) de Atterberg | § | & simple Directo N 5 suelo (EHE)
o a | |E|o o P a © D £ ° 213 X | 3 < |
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g I el B = o © ° 2 £ © Elgle s |m | 3|% € E S |5 || o|8~|8 |02 |~|ES|XS| 2 | £
S |15 |32 |5 o Et © © = 3 S glo|lo|= |2 |a|f © G‘gc“’gm"’gg‘“cs:~o‘vgg‘§§,>3
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20 40 60 80 20 40 60 80 2 4 16 I v & o[ < -
0.0
Arenas arcillosas de colores marrones
con gravas con contenido de bolos de
granito de diametros entre 3-5cm.
Relacién matriz/gravas 80/20.
— 1.0
Rt
. BN
. g L Bolo de granito.
= Perdida de material debido a la
Ko} maniobra del revestimiento.
© Q
- | E
wn
E kS) Limos arenoses de color gris y gravas
30| © s de pizarras y granito de 5-8 cm de
2 A © diametro. d La relacion matriz / grava
— =} — | és 60/ 40.
()]
> © ]
& S
=
)
- 4.0
— © 5
e g8 3
5 |95 8
10
- 50 Bolo de granito, de 80cm que se
+ + + + .
R PR recupera fragmentado debido a la
+oH o+ o+ perforacion.
+ [+ + +
+ +| + +
F o+ [+ + o+
+ +| + +
o+ |+ + o+
- 6.0 + o4 o+ o+
b+ |+ + 4+
+ + + +
b+ [+ o+ o+
+ + + +
+ [+ + +
+ 4+ o+
+ |+ o+ o+
L 70 Arenas arcillosas de colores marrones
con gravas con contenido de bolos de
granito de diametros entre 10-12cm.
Relacién matriz/gravas 30/70.
8.0

Observacions:




Sondeo a rotacion con bateria continua

- y 7’ . . 1 0 Va . .
Sondeo n%: | S-11 Clente. ?ESF)IEFEF%ELE?S Maguina. ML SRS ‘ Coordenadas TOPOGRAFICO. Técnico.
I
oy X: 331053.4
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha /nicio. 15/11/18 ‘ Emp/‘esa,' ‘ GEOPLANNING ‘ | | Aina Mallafré Jové
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Ye | 4729701.6 | Ina Ga’la re Jove
) ) . - o eologa
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Fé’C/]a" /4/'/7' ‘ 16/11/18 ‘ 50/70’/51'5. ‘ Kleber ‘ Z ‘ 1589.0 ‘
’g g € Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
5 ~ | E|$§ ;5 ~ ; 5
e 3 E|<Z |2 < g & 8 8 © < o ; L < N Agressividad
= 5 IS 2 © 3 5] © o S = o = ~ Presiémetro Granulometria Limites 6 | < Densidad| Compres.| Corte IS del
3 ua__) \; c g 8 2 S = = 2 9 © s E (%retenido) de Atterberg | § | & simple Directo N 5 suelo (EHE)
- | € @ i a © X £ 35 0 g IS S
slsls|E|e| & |E| 8 o g |2l £ |z _ gl x S |3 L5
2 g 208 | o 3 ) o = © = Descripcion de los materiales 3 © °o | £ nw |z RN AN
=1 a [ he] [0} o 3 e} [ o IS =] o © — — = IS IS - =~ © S [ >
> s B > £ ko) ~ . © . Q X o
glslelels| s |3 5 B o[z 3 |8 s|3|3|2|S| 8|8 E g R N kb AN o L
s 18lalel3] & |2 i G S |5 clgle|s(Z|=2 /=2 » S |J|S|a|8|8 |e5|g5(|a5 |82 |85 |7S|cE|E | E
o | 2 e o a . A = N TSN |E|E S50 |8X|ESTIER 25| oS N =
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8.0
Arenas arcillosas de colores marrones
con gravas con contenido de bolos de
granito de diametros entre 3-5cm.
Relacién matriz/gravas 30/70.
— 9.0
Gravas y gravillas, de diametros entre
| 10 5-7 cm inluidos en matriz limo-arenosa
18 de colores mds grisaceas que las
= anteriores. Relacion matriz/gravas
= 20/80.
=t
— 11.0
8 i
o
i
o o
= c
E S >
= | 3 s
s 2 = = Bolo de granito. ~N [T
8 £ [82 | 50R
n gﬁ
Bolo de granito, de 1.20m que se
L L, recupera fragmentado debido a la
- 13.0 + o4 s perforacién.
i+ + + + +
+ o+ o+ o+
o + + + +
+ o+ o+ o+
b+ |+ o+ o+
+ 4 o+ 4+
2 +++++++++
=
-14.9Q —
~~
o) .
— Arenas arcillosas de colores marrones
con gravas con contenido de bolos de
granito de diametros entre 10-12cm.
Relacién matriz/gravas 5/95.
- 15.0
16.0

Observacions:




Sondeo a rotacion con bateria continua

, N 7 . DESARROLLOS auina; Coordenadas TOPOGRAFICO: 3Cnico !
Sondeo n%: | s-11 Clente. DECARROLLOS Maquina. ML SRS Técnico.
, , : o , X[ 331053.4 |
Obra. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha /nicso. 15/11/18 ‘ Emp/‘esa, ‘ GEOPLANNING ‘ Aina Mallafré Jové
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y: \ 4729701.6 ‘ iha Ga’la re Jove
) ) . - o eologa
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Fé'C/]a" /4/'/7' ‘ 16/11/18 ‘ 50nd/5ta. ‘ Kleber ‘ Z ‘ 15890 ‘
’g g e Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
c ~ 3] c
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= a v (o o o 2 o [ o IS =] 3 [} ~ | ~ | < = IS RS RS D S| E| B o
I B A o = g B = 5 3 o | |a|2 |8 8|3 E o S8 |82 280 S |t s |RERel € | 3
S le |lale |3 2 2 i G S 5 Tlele|8 ||| w2 *‘Q&:Smﬁggéﬁsg@mg'ﬁg“zgi”éé
T | o c o g ’ o | c | |3 N O TS| E|E |85 |us|oS|ESIER (eS| ST & -
S O o F|%® Elg| =& g =& 2RI Sle2le |TElsY| 2w | 8|S
2 b 2 5 o IS = 8 T (< &,\{ 15 LSS S8 B 8
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16.0 ©
Arenas arcillosas de colores marrones ¥ 1298 25
A E |26 |50R
con gravas con contenido de bolos de S eS8
granito de diametros entre 3-5cm. =
Relacién matriz/gravas 10/90.
-17.0 Fragmentos de roca metamorfica muy
fracturada, con marcas de oxidacién.
©
™~
18.0 % <
£ S ~
X |E — | © S
<2 (= |3 I}
Jle |2 |R® o
~ c [
218 =
Fragmentos de roca metamorfica muy
16.0 fracturada, incluidos en matriz arcillo-
e limosa de colores negruzcos.
Se trata de la interfase suelo-roca
metamorfica.
+-20.0
—21.0
-22.0
-23.0
24.0

Observacions:




Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-11, de 0.0 a -3.0 metros. S-11, de -3.0 a -6.00 metros.

2 | T TR B
Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 5. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 6. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-11, de -6.0 a -9.0 metros. S-11, de -9.0 a -12.0 metros. S-11, de -12.0 a -15.00 metros.

, , . : . Hoja
PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS Nuimero expediente: 4000371 d

DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA lde2
- BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-11
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Fotografia 7. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

Fotografia 8. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-11, de -15.0 a -18.00 metros.

Fotografia 9. Detalle del ensayo SPT-1 del sondeo S-11 entre
S-11, de -18.0 a -20.0 metros.

las cotas de -4.0 a -4.60 metros.

Fotografia 10. Detalle del ensayo SPT-2 del sondeo S-11 entre
las cotas de -8.0 a -8.60 metros.

Fotografia 12. Detalle del ensayo SPT-4 del sondeo S-11 entre
las cotas de -16.0 a -16.25 metros.

Fotografia 11. Detalle del ensayo SPT-3 del sondeo S-11 entre
las cotas de -12.0 a -12.08 metros.

, p . : . Hoja
PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS Nuimero expediente: 4000371 g
DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA 2de 2
- BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-11




Sondeo a rotacion con bateria continua

' ¢ ’ DESARROLLOS auing: 1 : oo
Sondeo n%: | S-12 Clente. DESARROLLOS Maquina: ML SRS ‘ Coordenadas TOPOGRAFICO. Técnico:
, , L X: [ 33097430 |
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha inicio.” 25/09/18 ‘ Emp/‘esa,' ‘ GEOPLANNING ‘ ) L
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Ye | 4729716.3 | Aina ga[llzalfre Jove
) ) . - o eologa
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) FE’C/Ia" /4/'/7' ‘ 28/09/18 ‘ 50/70’/51'3. ‘ Kleber ‘ Z ‘ 1589 0 ‘
= = = Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
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0.0 Suelos superficiales
Arenas con arcillas y gravas de color
marrén con algun bolo de granito de
entre 8-10 cm de diametro. La relacién
- 1.0 g matriz / grava és 70/30.
i
L
8
Bolo de granito, de entre 20-30 cm que
AR P se recupera fragmentado debido a la
L 50 perforacion.
. — © 4
E (8] 8
o
@[~ 50R
Bolo de granito, de entre 20-30 cm que
se recupera fragmentado debido a la
perforacion.
— 3.0
Limos arenosos y gravas con contenido
de bolos de granito de diametros entre
10-12cm. Relacién matriz/gravas 60/40.
- 4.0 _'; "
©
9 b} e [gR] 31
= 5 & |39 35
Q 50R
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gl2 s
o |Z |2
s |8
- 5.0 S | x
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LT, Bolo de granito de 1 m de didmetro.
| co ,,*++*++++
*+ ++ ++ +4
Z r":ogg Yale i
Oof&@ Limos arenosos con gravas y bolos de
‘Q%O { granito. La matriz se recuperada
- 7.0 O%Q@ saturada en agua. Relacion
[00:L8 200 matriz/gravas 40/60.
A@ S
SEETHN
SO
s
o= S
8.0 Qe e

Observacions:




Sondeo a rotacion con bateria continua

; 4 o i . Ié .
0: - - DESARROLLOS . Coordenadas TOPOGRAFICO. .
Sondeo n%: | S-12 Clente D AROLLOS Maguina. ML SRS ot ‘ Técnico.
; - 905 . 330974.3
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1mnicio. 25/09/18 ‘ Emp/‘esa,' ‘ GEOPLANNING Aina Mallafré Jové
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y: \ 4729716.3 \ Gedl
) . . . edloga
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) . . )
Fecha 1. 28/09/18 Sondista. Kleber 7" 1589.0 |
’g ’g € Muestras y ensayos in situ Ensayos de laboratorio
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8.0 SRR
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(9) g f wn | 47
&3 £ S5 s0r
S Bolo de granito de que se recupera M
R N fragmentado debido al tipo de
Ho+ o+ 4o perforacién.
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Sondeo a rotacion con bateria continua

' ¢ ’ DESARROLLOS auinag: 1 : oo
Sondeo n%: | S-12 Clente. DESARROLLOS Maquina. ML SRS Coordenadas TOPOGRAFICO: Técnico.
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S-12, de 0.0 a -3.0 metros.
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Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
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S-12, de -3.0 a -6.0 metros.

Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

S-12, de -6.0 a -9.0 metros.

S-12, de -9.0 a -12.00 metros.

Fotografia 5. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

Fotografia 6. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-12 , de -12.0 a -15.00 metros.
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Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-12
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Fotografia 7. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

S-12, de -15.00 a -18 .00 metros. S-12, de -18.00 a -20.00 metros.

Fotografia 8. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
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Sondeo a rotacion con bateria continua

' ¢ ’ DESARROLLOS auing: 1 : oo
Sondeo n%: | s-13 Clente. DECARROLLOS Maquina. ML SRS Coordenadas TOPOGRAFICO. Técnico.
) , , o ) X! 330977.5 |
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Observacions:

En este sondeo se instald un piezometro, la cota del nivel freatico se determino 3 dias despues de finalizar el sondeo.




Sondeo a rotacion con bateria continua

' ¢ ’ DESARROLLOS auing: : £
Sondeo no%: | S-13 Clente. DR pLaROLEOS Maquina. ML SRS Coordenadas TOPOGRAFICO: Técnico.
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Observacions:




Sondeo a rotacion con bateria continua
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Observacions:




Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-14, de 0.0 a -3.0 metros. S-14, de -3.0 a -6.0 metros.

A

Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 5. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo Fotografia 6. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-14, de -6.0 a -9.0 metros. S-14, de -9.0 a -12.00 metros. S-14, de -12.0 a -15.00 metros.

, , . : . Hoja
PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES GRUPOS Nuimero expediente: 4000371 d
DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5-URBANIZACION LA PLETA 1de2

- BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-13




Fotografia 7. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-14, de -15.00 a -18.00 metros.

S-14, de -18.00 a -19.00.

Fotografia 8. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
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- BAQUEIRA (VAL D'ARAN)

Numero expediente: 4000371

Anexo: Reportaje fotografico. Sondeo S-13
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Sondeo a rotacion con bateria continua

s onte DESARROLLOS Sauina: Coordenadas TOPOGRAFICO: icnico:
Sondeo n%: | S-14 Clente. DECARROLLOS Maquina. ML SRS Técnico.
) , , o ) X: [ 331026.0 |
Ob/‘a, ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fec/;g /1/C/0. 21/09/18 ‘ Emp/‘esa, ‘ GEOPLANNING ‘ Aina Mallafr .
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Ye | 4729677.0 | ina Ga’la re Jove
) ) . - o eologa
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0.0 Suelos superficiales
o[+ Bolo de granito, de entre 20-30 cm.
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matriz/grava 40/60.
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Sondeo a rotacion con bateria continua

' ¢ ’ DESARROLLOS auing: 1 : £
Sondeo nol S-14 CV/E/H‘E. LA PLETA, SLU MaqUIna. ML SRS Coordenadas TOPOGRAFICO. Tecn/CO'
, . , L , X: [ 331026.0 |
Obra. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES Fecha 1miclo. 21/09/18 ‘ Emp/‘esa, ‘ GEOPLANNING Aina Mallafré Jové
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- Y: \ 4729677.0 \ Gedl
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S-15, de 0.0 a -3.0 metros.

Fotografia 2. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
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Fotografia 3. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

S-15, de -3.0 a -6.0 metros.
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Fotografia 4. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

S-15, de -6.0 a -9.0 metros.
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Fotografia 5. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo

Fotografia 6. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-15, de -12.0 a -15.00 metros.
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Fotografia 7. Detalle de la caja porta-testigos del sondeo
S-15, de -15.00 a -16.00 metros.
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CALICATA MECANICA

- /7 - é "
Calicata no: Clente: DESARROLLOS Maquina:| Retroexcavadora CASE | Coordenadas UTM: Tecnico:
: : o : ) X[ 330590.26 |
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES | F@C/E 1€a/iZaclon. 22/04/18 Empresa. Construcciones y . Eva Vézquez Marcet
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- excavaciones BARBA . 472693.52 | Gedloga ne col. 4302
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) 7 152247 |
Mostres Assaigs de laboratori
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PSS Fotografia 1. Detalle del emplazamiento de
SH TR la maquina para la realizacion de la cata C-1.
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Fotografia 2. Detalle de la rasa abierta en
la calicata C-1.
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— 3.5
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ob . , Fotografia 3. Detalle delos materiales excava-
SErvaciones. dos en la calicata C-1.




CALICATA MECANICA

Coordenadas UTM. Técnico:
X: 330640.51 |

; Eva Vazquez Marcet
Y. 4726951.06 ‘ Gedloga n© col. 4302
Z: 1519.12 |

- /7 -
1 0: Clente; DESARROLLOS Maqguina: | Retroexcavadora CASE ‘
Calicata n%:| c-2 LA PLETA, SLU aiciid
” ./
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES | F@C/IE reéalizacion.| 22/04/18 Empresa: Construcciones y
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- excavaciones BARBA
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN)
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Observaciones:

Fotografia 1. Detalle del emplazamiento de
la maquina para la realizacion de la cata C-2.
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Fotografia 2. Detalle de la rasa abierta en
la calicata C-2.

dos en la calicata C-2.




CALICATA MECANICA
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!
i i e ) X[ 330642.22 |
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE DIFERENTES | F@C/d 1€a/Zaclon.| 22/04/18 Empresa. Construcciones y ' Eva Véazquez Marcet
GRUPOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, SITUADAS EN PE-5- excavaciones BARBA Yo 4726957.82 | Gedloga n® col. 4302
URBANIZACION LA PLETA - BAQUEIRA (VAL D'ARAN) Z: | 1520.60 |
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Bloques i bolos de grandes dimensiones, de
| os hasta 1.0 metro, incluidos en matriz arenosa
gruesa.
Fotografia 1. Detalle del emplazamiento de
la maquina para la realizacion de la cata C-3.
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Fotografia 2. Detalle de la rasa abierta en
la calicata C-3.
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g . . o Fotografia 3. Detalle delos materiales excava-
Observaciones.| Se realizan la cata verticalmente, para comprovar su estabilidad. dos egn la calicata C-3
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GS ingeniena

Geofisica, innovacion y ciencia

AVANCE DE RESULTADOS: Tomografia eléctrica 'y Sismica de refraccion en la urbanizacion
La Pleta en Baqueira (Vall d’Aran)

Los dias 7, 8 y 9 de Mayo de 2018 tres de nuestros técnicos se desplazan a la urbanizacién La Pleta en Baqueira, para realizar mediante perfiles de tomografia eléctrica y perfiles de sismica de refraccién, un estudio
geofisico de la zona, con el objetivo de complementar el estudio geoldgico-geotécnico realizado por el cliente.
Se han realizado un total de 5 perfiles de tomografia eléctrica y 2 perfiles de sismica de refraccion, se adjunta plano con la situacién de los perfiles.

A continuacioén se presenta cuadro con las caracteristicas de los perfiles realizados.

Perfil de : : Distancia
_ | Longitud del NUm. _ - .
tomografia : electrodos Dispositivo utilizado

e perfil [m] electrodos

eléctrica [m]
PTE-1 213 72 3 Wenner-Schlumberguer
PTE-2 159 54 3 Wenner-Schlumberguer
PTE-3 150 51 3 Wenner-Schlumberguer
PTE-4 213 72 3 Wenner-Schlumberguer
PTE-5 159 54 3 Wenner-Schlumberguer

Cuadro 1. Caracteristicas de los perfiles de tomografia eléctrica

: _ 5 Distancia
Perfil de | Longitud del Nam. ’
. : 5 geofonos
sismica perfil [m] geofonos
[m]
PS-1 60 24 2.5
PS-2 60 12 5

Cuadro 2. Caracteristicas de los perfiles de sismica de refraccion
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Geofisica, innovacion y ciencia

La ubicacion final de los perfiles se ha realizado de acuerdo a las indicaciones in situ del cliente y se representa en el plano de situacién de los perfiles. En el cuadro 3 se presentan las coordenadas UTM correspondientes

al inicio y final del cada uno de los perfiles de sismica y tomografia eléctrica.

UTM [WGS84]
X [m]inicio | Y [m]inicio| X [m]final Y [m]final
PTE-1 330578 4729692 330779 4729634
PTE-2 330594 4729663 330733 4729609
PTE-3 330825 4729637 330975 4729638
PTE-4 330879 4729720 331085 4729711
PTE-5 330904 4729683 331060 4729675
PS-1 330613 4729661 330665 4729637
PS-2 330889 4729727 330945 4729727

Cuadro 3. Coordenadas UTM (WGS84). Precision +5m.

A continuacion se presentan los modelos obtenidos a partir de los perfiles de tomografia eléctrica y sismica de refraccion.

Perfil de Tomografia Eléctrica PTE-1

1535 192.0 L
Sondeo S-1 5

15254 9.0 l

1520 5 f,/_ . S—— - e i

1515+

1530

1510

1505+ B

1500 -

50.60 79 126 200 317 50 800 1270

1495 mum o N S O DD DD O ) B D O N BN . -
0 -4 N
Resistivity in ohm.m

Fig. 1. Modelo geoeléctrico correspondiente al perfil PTE-1

Estudio geofisico mediante tomografia eléctrica y sismica de refraccién en Baquéira (Vall d’Aran). 2
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Perfil de Tomoqgrafia Eléctrica PTE-2

Perfil Sismico

PS-1

Elev.
1526 0.0 24.0

1515+
1516
1505+
1500

1495

1496

Perfil de Tomoqgrafia Eléctrica PTE-3

15584

1545+

15484

1535+

1530

1525

15284

1515° N N I . N ) [ [ [ ]
4

Resistivity in ohm.m

Estudio geofisico mediante tomografia eléctrica y sismica de refraccién en Baquéira (Vall d’Aran).

» Sondeo S-4

Fig. 2. Modelo geoeléctrico correspondiente al perfil PTE-2

Fig. 3. Modelo geoeléctrico correspondiente al perfil PTE-3
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Perfil de Tomografia Eléctrica PTE-4

Elev. =31 ; _
oy Perfil Sismico PS-2 5.8 )

S > 120.0 e
15964 9.9 g _ @ , : I
15851 . :
1580
15751
15701

1565 -

156 6- -

Resistivity in ohm.m

Fig. 4. Modelo geoeléctrico correspondiente al perfil PTE-4

Perfil de Tomoqgrafia Eléctrica PTE-5

Elev.
1575+

15764

1565+
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1545+ L

| B B B QHempooRowg  Feoopmsmccocogeesg  § § O§ |
1548° 9.9 79.4 126 200 317 504 800 1270 )

Resistivity in ohm.m

Fig. 5. Modelo geoeléctrico correspondiente al perfil PTE-5

Estudio geofisico mediante tomografia eléctrica y sismica de refraccién en Baquéira (Vall d’Aran).
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Perfiles de sismica de refraccion PS-1 (realizado sobre perfil de tomografia PTE-2)

A continuacion se presenta el modelo de distribucion de velocidades del subsuelo (ondas p) obtenido a partir de los datos de campo para el perfil PS-1:

6500
6000
5500
5000
4500
4000
3500
3000

2500

2000

-5 65

1500
1000
500

Fig. 6. Modelo de distribucion de velocidades para el perfil sismico PS-1.

Perfil de sismica de refraccion PS-2 (realizado sobre perfil de tomoqrafia PTE-4)

A continuacion se presenta el modelo de distribucion de velocidades del subsuelo (ondas p) obtenido a partir de los datos de campo para el perfil PS-2:

6500
6000

k 5500
5000

4500

4000

3500

= 3000
2500
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65 - 1500
1000
500

Fig. 7. Modelo de distribucion de velocidades para el perfil sismico PS-2.

Estudio geofisico mediante tomografia eléctrica y sismica de refraccién en Baqueira (Vall d’Aran).
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A partir de los perfiles de tomografia eléctrica PTE-2 y PTE-4 y de sismica de refraccion PS-1 y PS-2 se presenta una primera interpretacion, pendiente de las columnas estratigraficas que se facilitaran

para acabar de ajustar limites y litologias.

Correlacion perfil PTE-2 y PS-1

Perfil Sismico PS-1

» Sondeo S-4 Sondeo S-5

Elev.

15264 0.0 24.0 - 72.8 i
120.0

Wil ST =
N

1515

15184

N

1495 L

1505

1508

1498- L

Resistivity in ohm.

6500
6000
5500
5000
5 4500
4000
3500
-10 3000
2500

|- 2000

-5 65

1500
1000

500
Existe una buena correlacion entre el perfil de tomografia eléctrica y el perfil de sismica de refraccion en cuanto a la potencia que presenta el primer nivel respecto al segundo. Asociando el primer nivel
a material arcilloso limoso con gravas segun sondeo S-4, las zonas representadas con colores mas calidos (rojizos) se corresponden con zonas con mayor cantidad de gravas. El segundo nivel
identificado geoelectricamente puede asociarse a un nivel de calizas fracturadas con agua.

Estudio geofisico mediante tomografia eléctrica y sismica de refraccién en Baquéira (Vall d’Aran). 6
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Correlacion perfil PTE-4 y PS-2

Elev. o
1606- Perfil Sismico PS-2

1595
15964 9.9
1585
1586
1575
1578

1565+ -

156 8- -

Resistivity in ohm.

6500

6000

- 5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500

2000

65 1500
1000
500

Existe una buena correlacion entre el perfil de tomografia eléctrica y el perfil de sismica de refraccién en cuanto a la potencia que presenta el primer nivel respecto al segundo. Asociando el primer nivel
a material arcilloso limoso con gravas segun sondeo S-4, las zonas representadas con colores mas calidos (rojizos) se corresponden con zonas con mayor cantidad de gravas. El segundo nivel

identificado geoelectricamente puede asociarse a un nivel de calizas con menor grado de fracturacion que el PTE-2

GS Ingenieria Geofisica SLP queda a su disposicidon para cualquier duda o consulta

Estudio geofisico mediante tomografia eléctrica y sismica de refraccién en Baquéira (Vall d’Aran). 7
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Estacions geomecaniques

ESTACIO GEOMECANICA |n°1 COORDENADES: REALITZADA PER: | SUPERVISAT PER:
OBRA: Balqueira - Beret X: 330721.0 Pere Farrés. Geblogo col
SITUACIO: La Pleta Y: 4729581.1 Ariadna Salla. Gedloga .
INFORME: 4000321 |DATA: 11/06/2018 Z: 1493 3481
B DESCRIPCIO GEOLOGICA DE L'AFLORAMENT REPRESENTACIO ESTEREOGRAFICA:
Litologia: Edat: Devonia
Pissarres Orientacio talus: NO-SE
© % = < = - =
sl e | 2 [9%é~| 5| 2 |8E| % | & |28 2
2 4 [= 5 § § S o & 4 §
1 Pis S0 49 20 | 1-3mm B  |Tancada Pl - sec
2 Pis S0 35 21 1-3mm| MB |Tancada PI - sec
3 Pis S0 45 20 1-5mm| MB |Tancada Esc - sec
4 Pis SO 42 22 1-3mm| MB |Tancada Esc - sec
5 Pis S0 39 20 1-3mm| MB |Tancada Esc - sec
6 Pis S0 42 28 1-3mm| MB |Tancada Esc - sec
7 Pis S0 40 28 1-3mm| MB |Tancada Esc - sec
8 Pis S0 39 25 1-3mm| MB [|Tancada Esc - sec
9 Pis Di1l 245 79 25cm B icm Esc Pol vegetal] sec
10 Pis Di1l 240 62 20cm B lcm Esc [pol vegetal sec
11 Pis Di 1 245 72 20cm B icm Esc [pol vegetal sec
12 Pis Di 1 242 64 20cm B lcm Esc [pol vegetal sec
13 Pis Di 1l 240 64 20cm B 1lcm Esc [pol vegetal sec
14 Pis Di1l 242 68 20cm B icm Esc [pol vegetal sec
15 Pis Di 2 290 72 50cm B 1mm Esc - sec
16 Pis Di 2 292 75 20cm B 1mm Esc - sec
17 Pis Di 2 288 74 20cm B 1mm Esc - sec
18 Pis Di 2 290 78 20cm B imm Esc - sec
19 Pis Di 2 292 75 20cm B imm Esc - sec
DADES MARTELL D'SCHMIDT: CLASSIFICACIO GEOMECANICA
(Bieniawsky, 1986):
50-57
METEORITZACIO:
NOTA: Les dades de cabussament no s'ajusten a les dels afloraments
propers ja que el talls es troba bastant meteoritzat i els blocs
podrien estar caiguts
LLEGENDA:
Pl. : Plana S0: Estratificacio MB:molt baixa (<1 m) A: alta (10 a 20 m)
Esc.: Escalonada Di: Diaclasis B: baixa (1 a3 m) MA:molt alta (>20 m)
Ond.: Ondulada M: moderada (3 a 10 m)




Estacions geomecaniques

B: baixa (1a3 m) MA:molt alta (>20 m)

M: moderada (3 a 10 m)

Esc.: Escalonada Di: Diaclasis

Ond.: Ondulada

ESTACIO GEOMECANICA |n©2 COORDENADES: REALITZADA PER: | SUPERVISAT PER:
OBRA: Ba’queira - Beret X: 330639.4 Pere Farrés. Gedlogo col
SITUACIO: La Pleta Y: 4729594.4 Ariadna Salla. Gedloga .
INFORME: 4000321 [DATA: 11/06/2018  |z: 1493 3481
~ DESCRIPCIO GEOLOGICA DE L'AFLORAMENT REPRESENTACIO ESTEREOGRAFICA:
Litologia: Edat: Devonia
Pissares Orientacio talas: N-S
© € < = - =
s le | 2|0%|is| 2|2 |25 | 5|28 2
)2 - F a 8 @ S © « -8
1 Pis S0 9 65 Jp1ao5cal M [Tancada Esc - Sec
2 Pis SO 11 51 p,1a0,5cr M Tancada Esc - Sec
3 Pis SO 10 55 pi1ao055aq1 M |Tancada Esc - Sec
4 Pis SO 9 62 plaos5cal M 2mm Esc |sol vegetal] Sec
5 Pis S0 9 63 Jp1a055cal M [Tancada Esc - Sec
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
DADES MARTELL D'SCHMIDT: CLASSIFICACIO GEOMECANICA
(Bieniawsky, 1986):
Grau III -Mitja
METEORITZACIO:
Grau de meteoritzacio II:
ASPECTE SA
LLEGENDA:
Pl. : Plana S0: Estratificacio MB:molt baixa (<1 m) A: alta (10 a 20 m)
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ESTACIO GEOMECANICA |n°3 COORDENADES: REALITZADA PER: | SUPERVISAT PER:
OBRA: Ba’queira - Beret X: 330721,0 Pere Farrés Geo’logo ol
SITUACIO: La Pleta Y: 4729581,1 Ariadna Salla. Gedloga .
INFORME: 4000321 [DATA: 11/06/2018  |z: 1493 3481
~ DESCRIPCIO GEOLOGICA DE L'AFLORAMENT REPRESENTACIO ESTEREOGRAFICA:
Litologia: Edat: Devonia
Pissares Orientacio talus: NO-SE
© € " ] - <
5| = 2 |2 e = | £ |sE| B & | 28| £
g 4 = 5 g § S o & = 03
1 Pis SO0 18 70 |ta3mm| MB |Tancada Esc - Sec
2 Pis S0 18 72 |3a3mm| MB |Tancada Esc - Sec
3 Pis S0 20 70 |3a3mm| MB [Tancada Esc - Sec
4 Pis S0 21 71 |4a3mm| MB 2mm Esc - Sec
5 Pis SO 20 70 |3a3mm| MB |Tancada Esc - Sec
6 Pis sO 22 70 |3a3mm| MB |Tancada Esc - Sec
7 Pis S0 22 72 |3a3mm| MB |[Tancada Esc - Sec
8 Pis SO 24 70 |4a3mm| MB |[Tancada Esc - Sec
9 Pis Di1l 306 64 |0ai15cf M 1a5m Esc |sol vegetall Sec
10 Pis Di1l 315 66 |1ai15c] M 1a5m Esc |sol vegetal] Sec
11 Pis Di1l 310 68 |2ai15c] M 1a5m Esc |sol vegetall Sec
12 Pis Di 1 310 65 |3ai15c] M 1a5m Esc |sol vegetal] Sec
13 Pis Di1l 312 66 |4ai15c] M 1a5m Esc |sol vegetal] Sec
14 Pis Di1l 305 64 |3ai15c] M 2a5m Esc |sol vegetal] Sec
15 Pis Di1l 308 66 |4ai15c] M 3a5m Esc |sol vegetall Sec
16 Pis Di 1 310 64 |4ai15c] M 4 a5m Esc |sol vegetal] Sec
DADES MARTELL D'SCHMIDT: CLASSIFICACIO GEOMECANICA
(Bieniawsky, 1986):
Grau III -Mitja
METEORITZACIO:
Grau de meteoritzacio II:
ASPECTE SA
LLEGENDA:
Pl. : Plana S0: Estratificacio MB:molt baixa (<1 m) A: alta (10 a 20 m)

B: baixa (1a3m)
M: moderada (3 a 10 m)

Esc.: Escalonada Di: Diaclasis MA:molt alta (>20 m)

Ond.: Ondulada




Estacions geomecaniques

ESTACIO GEOMECANICA |n°4 COORDENADES: REALITZADA PER: | SUPERVISAT PER:
OBRA: Ba’queira - Beret X: 330721,0 Pere Farrés Geélogo ol
SITUACIO: La Pleta Y: 4729581,1 )
INFORME: 4000321 [DATA: 11/06/2018  |z: 1493 3481
~ DESCRIPCIO GEOLOGICA DE L'AFLORAMENT REPRESENTACIO ESTEREOGRAFICA:
Litologia: Edat: Devonia
Pissares Orientacio talus: NO-SE
© € " ] - <
5| = 2 |2 e = | £ |sE| B & | 28| £
g 4 = 5 § § S o & = a'é
1 Pis SO0 30 63 |ta3mm| MB |Tancada Esc - Sec
2 Pis S0 10 60 |3a3mm| MB |Tancada Esc - Sec
3 Pis SO 12 62 |3a3mm| MB [Tancada Esc - Sec
4 Pis S0 24 64 |4a3mm| MB 2mm Esc - Sec
5 Pis SO 16 62 |[3a3mm| MB |Tancada Esc - Sec
6 Pis sO 28 63 |[3a3mm| MB |Tancada Esc - Sec
7 Pis SO0 28 62 |[3a3mm| MB |Tancada Esc - Sec
8 Pis SO 12 62 |4a3mm| MB |[Tancada Esc - Sec
9 Pis Di1l 315 80 |0ai5cf M 1a5m Esc |sol vegetall Sec
10 Pis Di1l 320 80 |1ai15c] M 1a5m Esc |sol vegetal] Sec
11 Pis Di1l 310 75 12a15c] M 1a5m Esc |sol vegetall Sec
12 Pis Di 1 312 78 |3ai15c] M 1a5m Esc |sol vegetal] Sec
13 Pis Di1l 310 82 |4ai15c] M 1a5m Esc |sol vegetal] Sec
14 Pis Di1l 310 78 |3ai15c] M 2a5m Esc |sol vegetal] Sec
15 Pis Di1l 320 80 |4ai15c] M 3a5m Esc |sol vegetall Sec
16 Pis Di 1 318 82 l4ai15c] M 4 a5m Esc |sol vegetal] Sec
DADES MARTELL D'SCHMIDT: CLASSIFICACIO GEOMECANICA
(Bieniawsky, 1986):
Grau III -Mitja
METEORITZACIO:
Grau de meteoritzacio II:
ASPECTE SA
LLEGENDA:
Pl. : Plana S0: Estratificacio MB:molt baixa (<1 m) A: alta (10 a 20 m)
Esc.: Escalonada Di: Diaclasis B: baixa (1a3m) MA:molt alta (>20 m)

Ond.: Ondulada

M: moderada (3 a 10 m)




ESTUDIO GEOTECNICO SOBRE ROCA : Descripcion litolégicay clasificacion.

0BRA: URB. LA PLETA BAQUEIRA e
FECHA: 11706/ 208 e NUM. INFORME; __4000321
ESQUEMA: OBSERVACIONES GENERALES:. . . .. e e
. TRAMO BE PIZARRAS MAS ALTERADAS """ ™
DESCRIPCION LITOLOGICA:
LITOLOGIA | NATURALEZA: POTENCIA : FORMACION / EDAD :
ESTRUCTURA| PLIEGUES: | FALLAS: OTROS:
_|discontinuidades /m3 <1 1-3 10-30 30-60 >60
FRACTURAC'ON'térhéﬁa'biédu'e's """"""""""" grandes “TT T pequefios T muy pequefios |~ brechificads " |
[ - extrem, blanda [ . Muyblanda_ T~ " blanda I __ . medla . |....- ¢ ura____ . extremadamente dura
RESIST. ROCA[. .. AR NN P P.”Ea.zmﬁﬁlﬂp......gqlp%mezriqu ..... +1golpe marfilo ...La.ﬂg.mgr.t'llfe .....
4
METEORITZACION media meteor. (Ill) I muy meteor. (IV) I completamente meteor. (V) suelo residual (V)
seco con sefiales de agua himedo goteo flujo

CLASIFICACION GEOMECANICA DE BIENIAWSKY (1979) (RMR)

resisténcia defa. carg.punt. >100 Kp/cm2 40-80 Kp/cm2 20-40 kp/cm2 10-20 kp/cm2 <10 kp/cm2
1farocasana |4 compsimple >2500 kp/cm2 1000-2500 kp/cm2 500-1000 kp/cm2 250-500 kp/cm?
" puniuacion: """ i R A A 4T
) RQDI_L”gg’iOdgr{]fagmemOS 90-100% 75-90% 50-75%
puntuacion: T T[T 200 T 72 A < B
separacion entre diaclasas) __ >2m 1 06 2m ... 02-06m  [EEEREEN  0m
puntuacion: 20 15 10
) rugosas, discontinuas ligeramente rugosas, ligeramente rugosas,
4 estado de las diaclasas |sin separaciones, obertura < 1 mm. obertura <1 mm. obertura > 5 mm.
paredes sanas y duras. | paredes duras. paredes blandas. diaclasas continuas
[ puntuacion: T O 25 T O o
5 agua freatica seca goteando con flujo
[ puntuacion: """ TN 17 RN [ (R
6 8{;%?;2‘;?” de las muy favorable muy desfavorable
[puntuacion: T T N Ay yTTT
CALIDAD DE LOS MACIZOS ROCOSOS (RMR)
CLASE CALIDAD VALORACION RMR COHESION égZGAUI\}I_IEI\IJDT%
I MUY BUENA 100-81 4kg/cm2 > 45°
I BUENA 80-61 3-4 kg / cm2 35-45°
m MEDIA 60-41 2-3 kg / cm2 25-35°

<1kg/cm2 150

\V MUY MALA <20

*NOTA: El valor del indice RQD se ha obtenido a partir de observaciones de campo in situ realizadas por el
gedlogo. El valor dado para la compresion simple se ha obtenido a partir de bibliografia.



ESTUDIO GEOTECNICO SOBRE ROCA : Descripcion litolégicay clasificacion.

OBRA: URB. LA PLETA BAQUEIRA e
FECHA: 11706/ 2018 e NUM. INFORME; __ 4000321
ESQUEMA: OBSERVACIONES GENERALES . . - - oo e e e e e
""" TRAMO DE CALCAREAS METAMORFICAS ™~~~ 7777777777
DESCRIPCION LITOLOGICA:
LITOLOGIA | NATURALEZA: POTENCIA : FORMACION / EDAD :
ESTRUCTURA| PLIEGUES: | FALLAS: OTROS:
_|discontinuidades /m3 <1 1-3 10-30 30-60 >60
FRACTURACION tamario bloques | muygrandes """ grandes """ pequedos "7 ]T T muy pequefios” | T ~brechificado "
[ - extrem, blanda [ . Muyblanda_ T~ " blanda I __ . medla, . |....- ¢ ura____ . extremadamente dura
RESIST. ROCA[._._. AR NN P P.”Ea.zmﬁﬁlﬂp......gqlp%mezriqu ..... ¥ Tgolpe marfilo ...La.ﬂg.mgr.hlfe .....
4
METEORITZACION media meteor. (Ill) I muy meteor. (IV) I completamente meteor. (V) suelo residual (V)
seco con sefiales de agua himedo goteo flujo
CLASIFICACION GEOMECANICA DE BIENIAWSKY (1979) (RMR)
resisténcia defa. carg.punt. >100 Kp/cm2 40-80 Kp/cm2 20-40 kp/cm2 10-20 kp/cm2 <10 kp/cm2
1 farocasana (5 compsimple >2500 kp/cm2 1000-2500 kp/cm2 500-1000 kp/cm2 250-500 kp/cm?2 10-50 [<10
T N S R A [ 'S e 1 0"
) RQDI_Lngg’iOdgr{{agmemOS 90-100% 75-90% 25-50% <25%
puntuacion:” T T T[T 07T 7= e - Y K
separacion entre diaclasas] _ >2m | 06-2m R 00e-02m ... 006m ..
puntuacion: 20 15 8 5
) rugosas, discontinuas ligeramente rugosas, planas bertura >
4| estadode las diaclasas |sin separaciones, obertura < 1 mm. obertura 1-5 mm. g. el ura > 5 ”t‘,m-
paredes sanas y duras. | paredes duras. diaclasas continuas laclasas continuas
[ puntuacion: T U R - I O 0o
5 agua freatica seca goteando con flujo
[ puntuacion’ """ T TN [ R R = /S [
6 8{;%?;2;?” de las muy favorable desfavorable muy desfavorable
[ punfuacion; T T T e A AT A
CALIDAD DE LOS MACIZOS ROCOSOS (RMR)
CLASE CALIDAD VALORACION RMR COHESION égZGAUI\}I_IEI\IJDT%
I MUY BUENA 100-81 4kg/cm2 > 45°
I BUENA 80-61 3-4 kg / cm2 35-45°
v MALA 40-21 1-2 kg / cm2 15-25°
\Y MUY MALA <20 <1kg/cm2 150

*NOTA: El valor del indice RQD se ha obtenido a partir de observaciones de campo in situ realizadas por el
gedlogo. El valor dado para la compresion simple se ha obtenido a partir de bibliografia.



ESQUEMA DE SITUACION
DE LOS ENSAYOS




Sondeo rotacion bateria continua

Sondeo rotacion bateria continua.
Fase 2

-ﬁ- Calicata mecdanica

— Perfiles de tomografia eléctrica

PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA URBANIZACION Y CONSTRUCCION DE
DIFERENTES GRUPOS DE EDIFICIOS EN LA URBANIZACION LA PLETA DE BAQUEIRA

Numero expediente: 4000321

Anexo: Plano de situacion de los ensayos
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PLANO DE SITUACION DE
CURSOS DE AGUA Y TALUDES




© Taludes descritos

- = = Cursos de agua o marcas de circulacién de agua
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DIFERENTES GRUPOS DE EDIFICIOS EN LA URBANIZACION LA PLETA DE BAQUEIRA

Numero expediente: 4000321

Anexo: Plano de situacion cursos de agua y taludes
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. Unidad R: Niveles de relleno antrépico
|:| Unidad 1: Bloques y gravas incluidas en arenas limosas

. Unidad 2: Pizarras. Materiales metamorficos

------ Estimacion de correlacion de los diferentes niveles fredticos
detectados
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DIFERENTES GRUPOS DE EDIFICIOS EN LA URBANIZACION LA PLETA DE BAQUEIRA

Numero expediente: 4000321

Anexo: Corte de correlacion AA'
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| EDIFICIO 3

1535
1534
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1518

o . | EDIFICIO 4
1519
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. Unidad R: Niveles de relleno antrépico
|:| Unidad 1: Bloques y gravas incluidas en arenas limosas

. Unidad 2: Pizarras. Materiales metamorficos

""" Estimacion de correlacion de los diferentes niveles fredticos
detectados

------ Cota de excavacion prevista

— |
Om 10m
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DIFERENTES GRUPOS DE EDIFICIOS EN LA URBANIZACION LA PLETA DE BAQUEIRA
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EDIFICIO 5

. Unidad R: Niveles de relleno antrépico

I:' Unidad 1: Bloques y gravas incluidas en arenas limosas

. Unidad 2: Arcillas, limos y fragmentos de roca oscuros

. Unidad 3: Pizarras. Materiales metamérficos

- Estimacion de correlacion de los diferentes niveles fredticos

detectados

- Cota de excavacion prevista
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EDIFICIO 6
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. Unidad R: Niveles de relleno antrépico

. Unidad 1: Bloques y gravas incluidas en arenas limosas

. Unidad 2: Arcillas, limos y fragmentos de roca oscuros

. Unidad 3: Pizarras. Materiales metamorficos

""" Estimacion de correlacidn de los diferentes niveles freaticos
detectados

------ Cota de excavacion prevista
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l I I I
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1573

157 . Unidad 1: Bloques y gravas incluidas en arenas limosas

1571 . Unidad 2: Arcillas, limos y fragmentos de roca oscuros

1570
1560 . Unidad 3: Pizarras. Materiales metamaorficos

""" Estimacion de correlacién de los diferentes niveles freaticos
detectados

------ Cota de excavacion prevista
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ACTAS ENSAYOS DE
LABORATORIO




!

assaig

INFORME DE RESULTATDOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Niamero de informe: 2672-GTL-18
Fecha de expedicion: 11/06/2018
DATOS DEL CLIENTE:
Cadigo cliente: 0001
Nombre: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Direccion: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

MATERIAL A ENSAYAR:

Tipo de muestra/s:

Situacion:

Suelo

Baqueira. Naut Aran. Urb. La Pleta

Referencia/s del laboratorio: GTL-4482-18

GTL-4483-18

Los datos expresados en el presente informe se refieren Uica y exclusivamente a los resultados obtenidos en los
ensayos realizados en cada una de las muestras referenciadas. El laboratorio no se responsabiliza de qualquier
extrapolacion o asociacion de los resultados obtenidos a otras muestras que no han sido debidamente ensayadas.

N© de Informe: 2672-GTL-18

Pagina 1 de 21



Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volumen 40308, Folio 33, Hoja B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

Sollassaig

OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

Numero de informe: 2672-GTL-18 UNE 103100:95

Fecha de expedicion: 11/06/2018

Muestra: GTL-4482-18

DATOS DEL CLIENTE:

Nombre: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Direccion: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

DATOS INICIALES:
Muestra: C3 Cota de extraccion (m): -1a-15
Tipo de muestra: ALTERADA Tipo de material: SUELO
Obra / Proyecto: Baqueira. Naut Aran. Urb. La Pleta. 4000321
Almacenamiento: Camara himeda
Sistema de apertura: Manual

Dimensiones de la muestra:

Altura (mm): - Fecha extraccion: 25/04/2018
Diametro (mm): - Fecha recepcion: 03/05/2018
Fecha apertura: 03/05/2018

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

Arenas con gravas

ENSAYOS REALIZADOS: Anadlisis granulométrico de un suelo por tamizado UNE 103101 / 95
Determinacion del limite liquido de un suelo UNE 103103 / 94
Determinacion del limite plastico de un suelo UNE 103104 / 93
Ensayo de compactacion Proctor Modificado UNE 103501 / 94
Ensayo CBR UNE 103502 / 95
Ensayo de colapso NLT 254 / 99
Ensayo de hinchamiento libre de un suelo UNE 103601 / 96
Contenido en materia organica de un suelo UNE 103204 / 93
Contenido en sales solubles de un suelo NLT 114 /99
Contenido en yeso de un suelo NLT 115/99

OBSERVACIONES:

N° de Informe: 2672-GTL-18 Pagina 2 de 21

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 67 25241 Golmés (Lleida) Tel: 973 60 47 00 laboratorio@tps-perforaciones.com



Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volumen 40308, Folio 33, Hoja B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

Sollassalg

Numero de informe: 2672-GTL-18
Fecha de expedicion: 11/06/2018

ENSAYO GRANULOMETRICO DE UN SUELO POR TAMIZADO

UNE 103101:95

Muestra: GTL-4482-18 Fecha de realizacion: 16/05/2018 Operador: PCF
Muestra seca total al aire (g): 989,81 ) Retenido (g) Pasa en muestra total
Masa total retenida en el tamiz 20 mm, lavada y 69.90 Tamices

. ’ UNE (mm)
seca (g):
‘9) ; . Parcial Total (9) %
Fraccién que pasa por el tamiz 20 mm, seca al aire y 919.91
ensayada (g): ! 989,81 100,0
Muestra retenida entre los tamices 20 mm y 2 mm, 100,0
265,74
lavada y seca (g): 80,0
Muestra total entre los tamices 20 mm y 2 mm, 265,74 63,0
lavada y seca (g): ! 50,0
Muestra total retenida en el tamiz 2 mm, lavada y 335 64 40,0
seca (g): ! 25,0 69,90 919,91 92,9
Muestra que pasa pel tamiz 2 mm, ensayada seca al 5472 20,0 0,00 919,91 92,9
aire (g): ! 12,5 54,62 865,29 87,4
Muestra que pasa por el tamiz 2 mm, ensayada y 5438 10,0 25,46 839,83 84,8
seca (9): ! 6,3 47,03 792,80 80,1
, . 5,0 26,81 765,99 77,4
Muestra total que pasa por el tamiz 2 mm, seca (g): 650,14 2,0 111,82 65417 66,1
Muestra total seca (g): 985,78 0,63 17,23 448,19 45,3
0,4 8,70 344,18 34,8
% Bolos (>63 mm): 0,0 gr;: 140:;5 iégé: i:’:
% Grava gruesa (63-20 mm): 7,1 ! ! ! !
% Grava (>2 mm): 33,9 % Grava media (20-6,3 mm): 12,8 - — —
% Grava fina (6,3-2mm): 14,0 Humedad higroscopica (%) (fraccion < 2 mm): 0,62
% Arena gruesa (2-0,63 mm): 20,8 Factor de correccion f (fraccion < 2 mm): 0,9938
% Sorra (2-0,08 mm): 49,4 % Arena media (0,63-0,2 mm): 23,1 - - )
% Arena fina (0,2-0,08 mm): 5,4 Factor de correccién f; (fraccion entre 20 y 2 mm): 1,0000
% Finos (<0,08 mm): 16,7 Factor de correccion f, (fraccion < 2 mm): 11,9549

Representacion grafica de la curva granulométrica
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OBSERVACIONES:
N© de Informe: 2672-GTL-18 Pagina 3 de 21
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Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volumen 40308, Folio 33, Hoja B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

C

"

Sollassaig

Numero de informe: 2672-GTL-18
Fecha de expedicion: 11/06/2018

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE PLASTICIDAD DE UN SUELO

UNE 103103:94 / UNE 103104:93

Muestra: GTL-4482-18

Limite liquido - UNE 103103:94

N© de golpes 100,0 -

Ndmero de golpes

10

Tara (g)

Tara+suelo+agua (g)

Tara+suelol (g)

Suelo (g)

Agua (g)

Humedad (%)

S
Fecha de realizacion: 16/05/2018 9
Operador: PCF g
=}
I
Limite plastico (UNE 103104:93)
Tara (g)
Tara+suelo+agua (g)
Tara+suelol (g)
Suelo (g)
Agua (9)
Humedad (%) 10,0
25 40
Fecha de realizacion: 16/05/2018
Operador: PCF
Limite liquido, o, : --
RESULTADO Limite plastico, w; : -
indice de plasticidad, I. : NO PLASTICO
OBSERVACIONES:
N© de Informe: 2672-GTL-18 Pagina 4 de 21
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11/06/2018

Numero de informe:

Fecha de expedicion:

RESUMEN DE PARAMETROS Y CLASIFICACION

Caracterizacion

Densidad natural, &y (g/cm®) -

Densidad seca, &5 (g/cm®) -

Densidad particulas, &, (g/cm®) --

Muestra: GTL-4482-18
Resumen de los parametros caracteristicos obtenidos
Granulometria
% pasa ® UNE 5 mm 77,39
% pasa ® UNE 2 mm 66,09
% pasa ® UNE 0,4 mm 34,77
% pasa ® UNE 0,08 mm 16,74

Grad de saturacion, Sr --

Coeficiente de uniformidad, Cu --

Porosidad, n --

Coeficiente de curvatura, Cc --

Indice de poro, e -

Humedad natural, w (%) --

Grafico de Plasticidad de Casagrande

60

/ Plasticidad
50 |
Limite liquido, w, --
£°) CHo OH
< 40 Limite plasti
3 imite plastico, wp --
]
%. 30 4 Indice de plasticidad, I NO PLASTICO
o
2 Indice de fluidez, 1 -
2 CLooL F
MH o OH fndice de consistencia, I --
10 -
L-ML ML o OL
0 : : : : : : : :
0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
Limite liquido
CLASIFICACION DEL MATERIAL
ASTM D 2487/06 (criterio SUCS) : SM

Descripcion: Arenas limosas con gravas

OBSERVACIONES:

N° de Informe: 2672-GTL-18

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 67 25241 Golmés (Lleida)
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ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

Numero informe: 2672-GTL-18 UNE 103501:94
Fecha expedicion: 11/06/2018

Muestra: GTL-4482-18

Tipo de compactacion Manual % Fraccion ® > 20 mm <10

Energia de compactacion 2,632 J/cm® Sustitucién de material NO

Masa de la maza de golpeo 4541 g

Altura de caida de la maza 457 mm

Numero de capas 5 Fecha de realizacion 14/05/2018

Numero de golpes por capa 60 Operador PCF

Humedad impuesta (%) 7 9 11 13

Masa inicial de suelo (g) 5023 5436 6730 4358

Agua afiadida (g) 352,00 490,00 741,00 567,00

Masa molde (g) 5946 5946 5946 5946

Volumen molde (cm?) 2308 2308 2308 2308

Masa suelo compactado + molde (g) 10763 10990 10967 10793

Masa suelo compactado (g) 4817 5044 5021 4847

Densidad aparente (g/cm®) 2,09 2,19 2,18 2,10

Densidad seca (g/cm®) 1,95 1,99 1,95 1,85

Tara (g) 50,69 47,72 32,11 49,13

Tara + suelo + agua (g) 210,60 237,37 237,08 259,26

Tara + suelo (g) 199,89 220,77 215,52 234,10

Masa suelo (g) 149,20 173,05 183,41 184,97

Masa agua (g) 10,71 16,60 21,56 25,16

Humedad final (%) 7,18 9,59 11,76 13,60

Representacion grafica de los resultados

2,2
— 2,1
€
S RESULTADOS
T
[$)
T preg [~ Densidad seca maxima :
e Pad
%]
g N 1,99 g/cm®
O 19

r N s -

Humedad o6ptima :
»
9,48 %
1,8
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
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Niémero informe: 2672-GTL-18 UNE 103501:94
Fecha expedicion: 11/06/2018
Muestra: GTL-4482-18
DATOS DE LA MUESTRA CONDICIONES DEL ENSAYO EQUIPO UTILIZADO
% Fraccién ® > 20 mm <10 Tipo de compactacion Proctor mod. Prensa multiensayo
Sustitucion de material NO Ejecucion Manual INCOTECNIC MUTC-200
Masa de golpeo 4541 g Doble escala de lectura de fuerza
Altura de caida 457 mm 200 KN - 25 KN
Dens. seca méx. (g/cm°) 1,99 Energia de compactacion 2,632 Jjem®
Humedad 6ptima (%) 9,48 NUmero de capas 5 Operador: PCE |
2,1
DATOS DEL ENSAYO
Proveta 1 2 3 < /C
Golpes por capa 15 30 60 S 2.0
Energia de compactacion 25 % PM 50% PM 100% PM E
Referencia molde M-4 M-5 M-6 o
= Masa molde (g) 7051 7089 7034 3 -
g Volumen molde (cm’) 23090 | 23117 | 23206 | 7' -
E Masa proveta (g) 4664 4953 5132 a &
< Humedad inicial (%) 10,23 9,95 9,37
% Grado saturacién inicial 0,61 0,73 0,80 1.8 T . . . .
O [Densidad aparente inicial (g/cm®) 2,02 2,14 2,21 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Densidad seca inicial (g/cm’®) 1,83 1,95 2,02 100 o
Fecha inicio 17/05/2018 | 17/05/2018 | 17/05/2018
Fecha final 21/05/2018 | 21/05/2018 | 21/05/2018
Tiempo immersion (h) 93 92 92 <
g Sobrecarga aplicada (kg) 5,0 5,0 5,0 g 75
3 Hinchamiento (%) 0,53 0,46 0,30 <
g Humedad final (%) 14,21 11,95 10,99 S
= Agua absorbida (%) 3,98 2,00 1,62 g 50
Grado saturacion final 0,83 1,00 1,00 £
Densidad aparente final (g/cm’®) 2,11 2,20 2,26 e
Densidad seca final (g/cm®) 1,85 1,96 2,04 2
Indice CBR 11,4 34,0 54,5 g % *
*La densidad de las particulas sélidas se ha estimado en 2,65 g/cm’
20 0 S 1 A S S s
18 4 //X 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
16 /g/ indiceCBR
14 100 @
= 12 A
3 / a —& s
< 10 v o
N S 754
5 e g
T e /
Q
°1 / 2
& 50 4
4 \/J‘V’ Lo =
_M" 3
21— © © <
W—?’V >
0 ‘ | ; ; ; ; ; g 25
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 Y
Penetracion (mm)
0 T |
‘ —0—25% PM ——50 % PM —>é—100 % PM 0.0 05 10 15 20
Hinchamiento (%)
OBSERVACIONES:
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NuUmero informe:

Fecha expedicion:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS

2672-GTL-18
11/06/2018

NLT 254 : 99

Muestra: GTL-4482-18
Datos de la muestra Datos ensayo Datos muestra
iniciales Tension de colapso (Kpa) 98,62 Tipo de muestra Compactada
Masa suelo humedo (g) 81,56 (kg/cm?) 1,01 Tipo de compactacion PM
Altura, hy (mm) 19,614 Lect. inicial ensayo (mm) 0,000 Ejecucion Manual
Volumen, V, (cm®) 39,01 Lect. antes inundar (mm) -0,179 Energia de compactacion 100%PM
Humedad, w, (%) 9,94 Lect. despues inundar (mm) -0,226 Dens. seca max. (g/cm3) 1,99
indice de poros, e,| 0,3933 Asiento (mm) 0,047 Humedad dptima (%) 9,48
Grado de saturacion, Sry 0,67
*Dens. part. solidas, 8¢ (g/cm®) 2,65
Densidad aparente, 8,0 (g/cm®) 2,09 RESULTADOS ENSAYO
Densidad seca, 8qry o (g/em®) 1,90
. . o
antes inundar Indice de colapso, I: 0,24 %
Altura, hy (mm)| 19,515 Potencial Porcentual de colapso, I.: 0,24 %
Volumen, V, (cm®) 38,81
) indice de poros, i“ 0,3863 gréfica tensién - deformacién
Densidad aparente, 8,,, (g/cm") 2,10 0.4000
Densidad seca, 8gry o (g/em®) 1,91 '
después inundar
Altura, hy (mm) 19,388
3
Volumen, V;, (cm’) 38,56 » 0.3900 -
Humedad, w, (%) 15,33 I
o
indice de po
. poros, 0,3773 & \,\
Densidad aparente, 8,,0 (g/cm") 2,21 ° \
Densidad seca, 84y o (g/cm®) 1,92 _3
©
*Valor estimado £ 10,3800 -
Fecha realizacion: 21/05/2018
Operador: PCF
0,3700 r r r
0 20 40 60 80 100 120 140 160
tension (KPa)
OBSERVACIONES:
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Namero informe: 2672-GTL-18 UNE 103601 : 96
Fecha expedicion: 11/06/2018
Muestra: GTL-4482-18
Datos de la muestra Datos de la muestra Fecha de realizacion: ~ 21/05/2018
. Operador: PCF
iniciales Tipo de muestra Compactada
Masa suelo himedo (g) 82,59 Tipo de comp.actac!<?n PM
Ejecucion Manual
Altura, hy (mm) 19,531 . L
3 Energia de compactacion 100%PM
Volumen, V, (cm?) 38,92 b A 3 199
Humedad, wj (%) 9,32 ef;S- Seza (rjnéxi'(g/cn; ) 9,48
indice de poros, ey 0,3651 umedad optima (%) !
Grado de saturacién, Sry 0,68
*Dens. part. sdlidas, 8, (g/cm®) 2,65
Densidad aparente, 3,0 (g/cm®) 2,12 Datos del ensayo
Densidad seca, 84y o (g/cm®) 1,94
Tensidon (Kpa) 9,94
antes de inundar (kg/cr?) 0,10
Altura, he (mm) 19,500 Defom?af:l.on inicial (mm) -0,031
3 Lectura inicio ensayo (mm) 0,000
Volumen, Ve (cm’) 38,86 Hinchamiento (mm) -0,051
indice de poros, e/ 0,3629 !
Densidad aparente, 8¢ (g/em®) 2,13
Densidad seca, Oy 1 (g/em®) 1,94
después de inundar
Altura, h¢ (mm) 19,480
Volumen, Vi (cm®)| 38,82
indice de poros, e/ 0,3615
Humedad, w, (%) 14,95
Grado de saturacioén, Sry 1,10
Densidad aparente, 3¢ (g/em®) 2,24
Densidad seca, By (g/cm®) 1,95 RESULTADOS Hinchamiento libre (%): 0,00 %

*Valor estimat

OBSERVACIONES:

NUm. Informe: 2672-GTL-18
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ENSAYOS QUIMICOS EN MUESTRAS DE SUELO

Numero de informe: 2672-GTL-18
Fecha de expedicion: 11/06/2018

Muestra: GTL-4482-18

Determinacion del contenido en materia organica oxidable de una muestra de suelo - UNE 103204 : 1993

Masa de sueol analizada 0,2549 g 0,2499 g Fecha de realizacion:  30/05/2018
Contenido en materia organica 2,44 % 2,59 % Operador: PCF
RESULTADO Contenido en materia organica oxidable: 2,52 %
Determinacion del contenido en yeso de una muestra de suelo - NLT 115: 1999
Contenido en sulfato total no procedente del yeso Fecha de realizacién: ~ 16/05/2018
Masa de suelo analizada 1,0000 g 0,9999 g Operador: PCF
Conenido en sulfatos 0,002966 g 0,005438 g
0,593 % 0,544 %
RESULTADO Contenido en yeso: 0,09 %
Determinacion del contenido en sales solubles de una muestra de suelo - NLT 114 : 1999
Masa de suelo analizada 50,00 g Fecha de realizacién:  16/05/2018
Contenido en sales 0,0048 g Operador: PCF
RESULTADO Contenido en sales solubles: 0,05 %
OBSERVACIONES:
N° de Informe: 2672-GTL-18 Pagina 10 de 21
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OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

Numero de informe: 2672-GTL-18
Fecha de expedicion: 11/06/2018

UNE 103100:95

Muestra: GTL-4483-18

DATOS DEL CLIENTE:

Nombre: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Direccion: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

DATOS INICIALES:
Muestra: C5m Cota de extraccién (m):
Tipo de muestra: ALTERADA Tipo de material:
Obra / Proyecto: Baqueira. Naut Aran. Urb. La Pleta. 4000321
Almacenamiento: Camara himeda
Sistema de apertura: Manual

Dimensiones de la muestra:

-0,8a-1,2
SUELO

Altura (mm): - Fecha extraccion: 25/04/2018
Diametro (mm): - Fecha recepcion: 03/05/2018
Fecha apertura: 03/05/2018
DESCRIPCION DEL MATERIAL:
Arenas con gravas
ENSAYOS REALIZADOS: Anadlisis granulométrico de un suelo por tamizado UNE 103101 / 95

Determinacion del limite liquido de un suelo UNE 103103 / 94
Determinacion del limite plastico de un suelo UNE 103104 / 93
Ensayo de compactacion Proctor Modificado UNE 103501 / 94
Ensayo CBR UNE 103502 / 95

Ensayo de colapso NLT 254 / 99

Ensayo de hinchamiento libre de un suelo UNE 103601 / 96
Contenido en materia organica de un suelo UNE 103204 / 93
Contenido en sales solubles de un suelo NLT 114 /99
Contenido en yeso de un suelo NLT 115/99

OBSERVACIONES:

N° de Informe: 2672-GTL-18
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Niamero de informe: 2672-GTL-18 UNE 103101:95
Fecha de expedicion: 11/06/2018
Muestra: GTL-4483-18 Fecha de realizacion: 16/05/2018 Operador: PCF
Muestra seca total al aire (g): 1617,35 ) Retenido (g) Pasa en muestra total
Masa total retenida en el tamiz 20 mm, lavada y 0.00 Tamices
seca (g): ' UNE (mm) -
- ; . Parcial Total (9) %
Fraccién que pasa por el tamiz 20 mm, seca al aire y 1617.35
ensayada (g): ! 1617,35 100,0
Muestra retenida entre los tamices 20 mm y 2 mm, 100,0
528,39
lavada y seca (g): 80,0
Muestra total entre los tamices 20 mm y 2 mm, 52839 63,0
lavada y seca (g): ! 50,0
Muestra total retenida en el tamiz 2 mm, lavada y 40,0
528,39
seca (g): 25,0
Muestra que pasa pel tamiz 2 mm, ensayada seca al 51 44 20,0
aire (g): ! 12,5 86,72 1530,63 94,6
Muestra que pasa por el tamiz 2 mm, ensayada y 5117 10,0 43,11 1487,52 92,0
seca (9): ! 6,3 94,42 1393,10 86,1
, . 5,0 46,41 1346,69 83,3
Muestra total que pasa por el tamiz 2 mm, seca (g): 1083,33 2,0 25773 1088.96 67,3
Muestra total seca (g): 1611,72 0,63 18,61 695,00 43,0
0,4 4,96 589,99 36,5
% Bolos (>63 mm): 0,0 0,16 8,11 418,31 25,9
% Grava gruesa (63-20 mm): 0,0 0,08 351 344,00 213
% Grava (>2 mm): 32,7 % Grava media (20-6,3 mm): 13,9
% Grava fina (6,3-2mm): 18,8 Humedad higroscépica (%) (fracciéon < 2 mm): 0,52
% Arena gruesa (2-0,63 mm): 24,4 Factor de correccion f (fraccion < 2 mm): 0,9948
% Sorra (2-0,08 mm): 46,1 % Arena media (0,63-0,2 mm): 17,1 . .
% Arena fina (0,2-0,08 mm): 4,6 Factor de correccién f; (fraccion entre 20 y 2 mm): 1,0000
% Finos (<0,08 mm): 21,3 Factor de correccion f, (fraccion < 2 mm): 21,1695
Representacion grafica de la curva granulométrica
100 >
o \\
80 \
70
©
7]
©
Q 60
g N\
o 50 N
g \
40 N
RN
30
20 \\"
10
0
100 10 1 01 0,01 0,001
Tamaiio de las particulas (mm)
OBSERVACIONES:
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Numero de informe: 2672-GTL-18
Fecha de expedicion: 11/06/2018

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE PLASTICIDAD DE UN SUELO

UNE 103103:94 / UNE 103104:93

Muestra: GTL-4483-18

Limite liquido - UNE 103103:94

N© de golpes 100,0 -

Ndmero de golpes

10

Tara (g)

Tara+suelo+agua (g)

Tara+suelol (g)

Suelo (g)

Agua (g)

Humedad (%)

S
Fecha de realizacion: 16/05/2018 9
Operador: PCF g
=}
I
Limite plastico (UNE 103104:93)
Tara (g)
Tara+suelo+agua (g)
Tara+suelol (g)
Suelo (g)
Agua (g)
Humedad (%) 10,0
25 40
Fecha de realizacion: 16/05/2018
Operador: PCF
Limite liquido, o, : --
RESULTADO Limite plastico, w; : --
indice de plasticidad, I. : NO PLASTICO
OBSERVACIONES:
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11/06/2018

Numero de informe:

Fecha de expedicion:

RESUMEN DE PARAMETROS Y CLASIFICACION

Caracterizacion

Densidad natural, &y (g/cm®) -

Densidad seca, &5 (g/cm®) -

Densidad particulas, &, (g/cm®) --

Muestra: GTL-4483-18
Resumen de los parametros caracteristicos obtenidos
Granulometria
% pasa ® UNE 5 mm 83,27
% pasa ® UNE 2 mm 67,33
% pasa ® UNE 0,4 mm 36,48
% pasa ® UNE 0,08 mm 21,27

Grad de saturacion, Sr --

Coeficiente de uniformidad, Cu --

Porosidad, n --

Coeficiente de curvatura, Cc --

Indice de poro, e -

Humedad natural, w (%) --

Grafico de Plasticidad de Casagrande

60

/ Plasticidad
50 |
Limite liquido, w, --
£°) CHo OH
< 40 Limite plasti
3 imite plastico, wp --
]
%. 30 4 Indice de plasticidad, I NO PLASTICO
o
2 Indice de fluidez, 1 -
2 CLooL F
MH o OH fndice de consistencia, I --
10 -
L-ML ML o OL
0 : : : : : : : :
0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
Limite liquido
CLASIFICACION DEL MATERIAL
ASTM D 2487/06 (criterio SUCS) : SM

Descripcion: Arenas limosas con gravas

OBSERVACIONES:

N° de Informe: 2672-GTL-18
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ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

Numero informe: 2672-GTL-18 UNE 103501:94
Fecha expedicion: 11/06/2018

Muestra: GTL-4483-18

Tipo de compactacion Manual % Fraccion ® > 20 mm <10

Energia de compactacion 2,632 J/cm® Sustitucién de material NO

Masa de la maza de golpeo 4541 g

Altura de caida de la maza 457 mm

Numero de capas 5 Fecha de realizacion 07/05/2018

Numero de golpes por capa 60 Operador PCF

Humedad impuesta (%) 3 5 7 9 11

Masa inicial de suelo (g) 4605 4975 4999 5072 5790

Agua afiadida (g) 139,00 249,00 350,00 456,00 637,00

Masa molde (g) 5948 5948 5948 5948 5948

Volumen molde (cm?®) 2308 2308 2308 2308 2308

Masa suelo compactado + molde (g) 10855 11022 11136 11153 11008

Masa suelo compactado (g) 4907 5074 5188 5205 5060

Densidad aparente (g/cm®) 2,13 2,20 2,25 2,26 2,19

Densidad seca (g/cm®) 2,04 2,08 2,09 2,06 1,94

Tara (g) 49,13 32,12 58,31 37,99 38,18

Tara + suelo + agua (g) 196,55 170,74 193,34 154,91 200,42

Tara + suelo (g) 190,60 163,27 183,88 144,54 181,69

Masa suelo (g) 141,47 131,15 125,57 106,55 143,51

Masa agua (9) 5,95 7,47 9,46 10,37 18,73

Humedad final (%) 4,21 5,70 7,53 9,73 13,05

Representacion grafica de los resultados

2,2
3 > - ]
S 1 : - RESULTADOS
) : ~.
(]
s 2,0 .
5 : \ Densidad seca maxima :
S .
7] ' 3
S . 2,09 g/cm
O 19 : L .
. Humedad o6ptima :
: 7,39 %
1,8
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
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Niémero informe: 2672-GTL-18 UNE 103501:94
Fecha expedicion: 11/06/2018
Muestra: GTL-4483-18
DATOS DE LA MUESTRA CONDICIONES DEL ENSAYO EQUIPO UTILIZADO
% Fraccién ® > 20 mm <10 Tipo de compactacion Proctor mod. Prensa multiensayo
Sustitucion de material NO Ejecucion Manual INCOTECNIC MUTC-200
Masa de golpeo 4541 g Doble escala de lectura de fuerza
Altura de caida 457 mm 200 KN - 25 KN
Dens. seca méx. (g/cm°) 2,09 Energia de compactacion 2,632 Jjem®
Humedad dptima (%) 7,39 NUmero de capas 5 Operador: PCE
22
DATOS DEL ENSAYO
Proveta 1 2 3 vg
Golpes por capa 15 30 60 S 2.1 //,0
Energia de compactacion 25 % PM 50% PM 100% PM E LT
Referencia molde M-1 M-2 M-3 o
= Masa molde (g) 7246 7013 7106 K
o 2 2,04
5 Volumen molde (cm®) 2302,6 2320,0 2305,3 g -
E Masa proveta (g) 4753 4998 5196 a
< Humedad inicial (%) 7,56 8,00 6,60
% Grado saturacién inicial 0,53 0,65 0,69 1.9 T
O [pensidad aparente inicial (g/cm’) 2,06 2,15 2,25 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Densidad seca inicial (g/cm’®) 1,92 1,99 2,11 100 o
Fecha inicio 17/05/2018 | 17/05/2018 | 17/05/2018 /
Fecha final 21/05/2018 | 21/05/2018 | 21/05/2018
Tiempo immersion (h) 94 93 93 < //
g Sobrecarga aplicada (kg) 5,0 5,0 5,0 5 75 7
z Hinchamiento (%) 0,20 0,21 0,07 < /
E Humedad final (%) 11,01 8,72 9,32 '§ /
= Agua absorbida (%) 3,44 0,72 2,72 S 5
Grado saturacion final 0,76 1,00 1,00 %L /
Densidad aparente final (g/cm’®) 2,17 2,24 2,30 e L~
Densidad seca final (g/cm®) 1,95 2,06 2,11 2 e
Indice CBR 10,5 34,8 68,3 g %
*La densidad de las particulas sélidas se ha estimado en 2,65 g/cm’
30 o +L —LL AL
28 - 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
26 X )
L indiceCBR
24 1 /
221 100 @
20 4
= 18 |
Z =
g g 75
N o1 $ ]
g 12 X/x, — ¢ S
10 e
X — g
8 X @ 50
6 X ‘/M/ s
2] ~ H;_e-(,__&__e_%* —T° g
©
24 ]
0 .@: ; ; ‘ ‘ ‘ ‘ g 25 ¢
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 4
Penetracion (mm)
0 T |
‘ —0—25% PM ——50 % PM —>é—100 % PM 0.0 05 10 15 20
Hinchamiento (%)
OBSERVACIONES:
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Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

_"?

oilassaig

NuUmero informe:

Fecha expedicion:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS

2672-GTL-18
11/06/2018

NLT 254 : 99

Muestra: GTL-4483-18
Datos de la muestra Datos ensayo Datos muestra
iniciales Tension de colapso (Kpa) 98,62 Tipo de muestra Compactada
Masa suelo humedo (g) 80,02 (kg/cm?) 1,01 Tipo de compactacion PM
Altura, hy (mm) 19,562 Lect. inicial ensayo (mm) 0,000 Ejecucion Manual
Volumen, V, (cm®) 38,90 Lect. antes inundar (mm) -0,359 Energia de compactacion 100%PM
Humedad, w, (%) 7,10 Lect. despues inundar (mm) -0,541 Dens. seca max. (g/cm3) 2,09
indice de poros, e, 0,3798 Asiento (mm) 0,182 Humedad 6ptima (%) 7,39
Grado de saturacion, Sry 0,50
*Dens. part. solidas, 8¢ (g/cm®) 2,65
Densidad aparente, 8,0 (g/cm®) 2,06 RESULTADOS ENSAYO
Densidad seca, 8qry o (g/em®) 1,92
. . o
antes inundar Indice de colapso, I: 0,95 %
Altura, hy (mm)| 19,365 Potencial Porcentual de colapso, I.: 0,93 %
Volumen, V, (cm®) 38,51
. indice de poros, S|  0,3659 gréfica tensién - deformacién
Densidad aparente, 8,0 (g/cm”) 2,08 0.3900
Densidad seca, 8gry o (g/em®) 1,94 '
después inundar 0,3800
Altura, hy (mm) 19,021
Volumen, V, (CT3) 37,83 2 03700 -
Humedad, wo (%)| 14,66 g \\
indice de poros, eg 0,3417 % \
Densidad aparente, 3, (g/em®) 2,26 < 03600 1
Densidad seca, 84y o (g/cm®) 1,98 _3
©
*Valor estimado £ 10,3500
Fecha realizacion: 17/05/2018 0,3400 +
Operador: PCF
0,3300 T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160
tension (KPa)
OBSERVACIONES:

NUm. Informe:

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida)

2672-GTL-18
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Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volum 40308, Foli 33, Full B 363136

~ 1|
N

>ollassaig

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

Namero informe: 2672-GTL-18 UNE 103601 : 96
Fecha expedicion: 11/06/2018
Muestra: GTL-4483-18
Datos de la muestra Datos de la muestra Fecha de realizacion: ~ 17/05/2018
. Operador: PCF
iniciales Tipo de muestra Compactada
Masa suelo himedo (g) 82,96 Tipo de comp.actac!<?n PM
Ejecucion Manual
Altura, hy (mm) 20,151 . L
3 Energia de compactacion 100%PM
Volumen, V, (cm?) 40,15 . 3
Humedad, o, (%) 6.96 Dens. seca max. (g/cm’) 2,09
’ ’ r . 0,
indice de poros, ey 0,3719 Humedad optima (%) 7,39
Grado de saturacién, Sry 0,50
*Dens. part. sdlidas, 8, (g/cm®) 2,65
Densidad aparente, 3,0 (g/cm®) 2,07 Datos del ensayo
Densidad seca, 84y o (g/cm®) 1,93
Tensidon (Kpa) 9,94
antes de inundar (kg/cmz) 0,10
Altura, he (mm) 20,107 Defom?af:l.on inicial (mm) -0,044
3 Lectura inicio ensayo (mm) 0,000
Volumen, V¢ (cm) 40,07 Hinchamiento (mm) -0,063
indice de poros, e;  0,3689 !
Densidad aparente, 8¢ (g/em®) 2,07
Densidad seca, Oy 1 (g/em®) 1,94
después de inundar
Altura, h¢ (mm) 20,088
Volumen, Vi (cm?®)| 40,03
indice de poros, e/ 0,3676
Humedad, wq (%) 14,98
Grado de saturacioén, Sry 1,08
Densidad aparente, 3¢ (g/em®) 2,23
Densidad seca, By (g/cm®) 1,94 RESULTADOS Hinchamiento libre (%): 0,00 %

*Valor estimat

OBSERVACIONES:

NUm. Informe: 2672-GTL-18

Poligon industrial Golparc, Avgda. Mediterrania nim. 20 25241 Golmés (Lleida)
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Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volumen 40308, Folio 33, Hoja B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

|f.
-

Sollassaig

ENSAYOS QUIMICOS EN MUESTRAS DE SUELO

Numero de informe: 2672-GTL-18
Fecha de expedicion: 11/06/2018

Muestra: GTL-4483-18

Determinacion del contenido en materia organica oxidable de una muestra de suelo - UNE 103204 : 1993

Masa de sueol analizada 0,2529 g 0,2481 g Fecha de realizacion:  30/05/2018
Contenido en materia organica 1,21 % 1,14 % Operador: PCF
RESULTADO Contenido en materia organica oxidable: 1,17 %

Determinacion del contenido en yeso de una muestra de suelo - NLT 115 : 1999

Contenido en sulfato total no procedente del yeso Fecha de realizacién: ~ 16/05/2018
Masa de suelo analizada 1,0009 g 1,0010 g Operador: PCF
Conenido en sulfatos 0,000989 g 0,001607 g
0,198 % 0,161 %
RESULTADO Contenido en yeso: 0,07 %
Determinacion del contenido en sales solubles de una muestra de suelo - NLT 114 : 1999
Masa de suelo analizada 50,00 g Fecha de realizacién:  16/05/2018
Contenido en sales 0,0046 g Operador: PCF
RESULTADO Contenido en sales solubles: 0,05 %
OBSERVACIONES:
N° de Informe: 2672-GTL-18 Pagina 19 de 21
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Sollassaig

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Numero de informe: 2672-GTL-18
Fecha de expedicion: 11/06/2018

Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volumen 40308, Folio 33, Hoja B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

ENSAYOS EN MUESTRAS DE SUELO Y ROCA

Referencia del laboratorio GTL-4482-18 GTL-4483-18
MUESTRA Referencia del cliente c3 C5m
Tipo de material SUELO SUELO
Cota de extraccion (m) -la-1,5 -0,8a-1,2
% que pasa el tamiz 5 mm UNE 77,39 83,27
% que pasa el tamiz 2 mm UNE 66,09 67,33
GRANULOMETRICO % que pasa el tamiz 0,4 mm UNE 34,77 36,48
POR TAMIZADO % que pasa el tamiz 0,08 mm UNE 16,74 21,27
Coeficiente de uniformidad, Cu - -
Coeficiente de Curvatura, Cc - -
Limite liquido - --
LIMITES DE ATTERBERG Limite plastico - -
indice de plasticidad NO PLASTICO NO PLASTICO
CLASSIFICACION SUCS SM SM
HUMEDAD NATURAL (%)
DENSIDAD Densidad aparente (g/cm®)
Densidad seca (g/cm’)
DENSIDAD RELATIVA PARTICULAS SOLIDAS (g/cm’)
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 0 0
PRESION Presién max. hinchamiento (kp/cm?)
DE HINCHAMIENTO Hinchamiento en descarga (%)
ENSAYO LAMBE fndice de hinchamiento (kp/cm?)
Cambio potencial de volumen (%)
COLAPSO indice de colapso, I (%) 0,24 0,95
EN SUELOS Pot. Porcentual de colapso, I (%) 0,24 0,93
CONSOLIDACION &y, indice de poros inicial
EN EDOMETRO e;, indice de poros final
COMPRESION UNIAXIAL Resistencia (kp/cm?)
EN MUESTRAS DE SUELO Deformacion (%)
COMPRESION UNIAXIAL Resistencia (kp/cm?)
EN MUESTRAS DE ROCA (KPa)
(9
C, (kg/cm?)
CORTE (%)
DIRECTO C (kg/cm?)
@' residual (°)
C residual (kg/cm?)
PROCTOR Densidad seca méaxima (g/cm®) 1,99 2,09
MODIFICADO Humedad 6ptima (%) 9,48 7,39
25 % Energia 11,4 10,5
ENSAYO CBR ndice CBR 50 % Energia 34 34,8
100 % Energia 54,5 68,3
ENSAYO TILT TEST @, (9)
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA OXIDABLE (%) 2,52 1,17
CONTENIDO EN YESO DE UN SUELO (%) 0,09 0,07
CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE UN SUELO (%) 0,05 0,05
CONTENIDO EN ION SULFATO mg de SO, /kg de mostra
GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg mostra)
GRADO DE AGRESIVIDAD DEL SUELO

ENSAYOS EN MUESTRA DE AGUA

DETERMINACION DEL PH
CONTENIDO RESIDUO SECO (mg /I de muestra)
CONTENIDO EN CO, AGRESIVO (mg CO,/I de muestra)
CONTENIDO EN ION AMONIO (mg NH,7/I de muestra)
CONTENIDO EN ION SULFATO (mg SO,/ de muestra)
CONTENIDO EN ION MAGNESIO (mg Mg?*/l de muestra)
GRADO DE AGRESIVIDAD DEL AGUA (EHE 08)
CONTENIDO EN CLORUROS (ppm)

N° de Informe: 2672-GTL-18 Pagina 20 de 21
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Sollassaig

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

NUmero de informe: 2672-GTL-18
Fecha de expedicion: 11/06/2018

DATOS DEL CLIENTE:

Cédigo cliente: 0001

Nombre: G3 Desenvolupament Territorial, SL

NIF: B25364589

Direccion: C/ Vallbona nim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)

MATERIAL ENSAYADO:

Tipo de muestra/s: Suelo
Situacion: Baqueira. Naut Aran. Urb. La Pleta
Referencia/s del laboratorio: GTL-4482-18

GTL-4483-18

Ins. Reg. Merc. de Barcelona Volumen 40308, Folio 33, Hoja B 363136

B64803075

TPS, PROSPECCIO DEL SUBSOL, SL

N° de Informe:

Pere Cervoés Flinch
Gedlogo col 5326

Jefe de area de ensayo

2672-GTL-18

Firmado digitalmente por PERE

_ FARRES BORI

Nombre de reconocimiento (DN):
cn=PERE FARRES BORI, o, ou,
email=pfarres@tps-
perforaciones.com, c=ES

Fecha: 2018.06.11 17:05:36 +02'00"
Version de Adobe Acrobat:
2015.007.00000

Pere Farrés Bori
Geologo col. n°: 3481

Director técnico
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CONTROL DE QUALITAT

N° Informe:

N° Albara:
Client/Obra:
Data d'emissio:

Obra:

Ref. Obra:

N/Codi Mostra:
S/Codi Mostra:

Assaigs:

T G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA C/ L'Església n°18

EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443
ACTA DE LABORATORI
2018/11851
5731-1
3834 /2320

13/08/2018

EXP. 4000321
Urb. La Pleta
25598 Baqueira- Naut Aran Lleida

GL.2018/14913
SPT-2 (S-1) COTA 4-4.6

Analisi granulometrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103101 o
NTL-104, s/norma UNE 103101 o NTL-104

Determinaci6 dels limits d'Atterberg (limit liqui i limit plastic) d'una mostra de sol segons la
norma UNE 103.1003 o NLT-105 i UNE 103.104 o NLT-106, s/norma UNE 103.1003 o
NLT-105 i UNE 103.104 o NLT-106

Determinaci6 de I'acidesa Bauman-Gully d'una mostra de sol, segons la norma EHE (UNE
83962), s/norma UNE 83962- UNE-EN 16502:2015

Determinaci6 del contingut de sulfats agressius al formig6 d'una mostra de sol, segons UNE
83963

Laboratori d'assaigs amb Declaracions Responsables presentades a la Generalitat de Catalunya, i inscrita en el Registre General del CTE. Els assaigs declarats es poden trobar a
la pag Web del Departament de Territori i Sostenibilitat

Observacions:

Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Tecnic responsable de I'area Director Tecnic Laboratori

7

i i

e

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



N.I.F. B-63638167

LABOCAT CALIDAD, S.L.- Registre Mercantil de Barcelona, Tomo 36.969, Folio 58, Hoja B293504, Inscripcién 12 -

G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LAB A I C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

C/Vendrell n° 49
08227 Terrassa (Barcelona)
Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

N° INFORME: ~ 2018/11851 DATA INFORME:  13/08/2018
CLIENT/OBRA: 3834 /2320 DATA PRESA:  26/06/2018
OBRA: EXP. 4000321 N/CODI MOSTRA: GL.2018/14913

Urb. La Pleta SICODI MOSTRA: SPT-2 (S-1) COTA 4-4.6

25598 Baqueira- Naut Aran Lleida
MATERIAL: Llims

Curva granulométrica
Tamiz . g 825 85 .3 e o © ofecuSosng8y
(mm) Pasa (%) 100 —= ss s SS o dad <098 8885%3838858 0
yd 10
20 100 P4
80 - P a 20
12.5 94
70 'f/ 30
10 87
5 79 § ®0 '/ 0
o
2 72 s -
c
e 40 ,/ 60 g
0.4 42 ° =
" -~ 0 o
0.16 32 " 80
0.08 275 0 90
------------ 0 100
____________ 005 0.1 05 1 5 10 50 100
Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
Método de analisis Lavado y tamizado
50
2 S X B
8 40 & '\30 &
S N Q‘?‘ WV
%]
©
[=8 30
3
8 20 O
2 N -
= o MH G OH Limite liquido 22.08 "
10
Limite plastico 19.15
LS 7L 6oL — P - "
o o ®m @ 0 o ™ ® % 100 Indice de plasticidad 2.93 "
Limite liquido
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N.I.F. B-63638167

LABOCAT CALIDAD, S.L.- Registre Mercantil de Barcelona, Tomo 36.969, Folio 58, Hoja B293504, Inscripcién 12 -

C/Vendrell n° 49
08227 Terrassa (Barcelona)
Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

LABOCAT

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO

G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
C/ L'Església n°18

25268 Omells de na Gaia, els

CIF: ESB25461443

N° INFORME:  2018/11851
CLIENT/OBRA: 3834 /2320

OBRA: EXP. 4000321
Urb. La Pleta

25598 Baqueira- Naut Aran Lleida

DATA INFORME: 13/08/2018
DATA PRESA: 26/06/2018
N/CODI MOSTRA: GL.2018/14913

S/CODI MOSTRA: SPT-2 (S-1) COTA 4-4.6
MATERIAL:

Llims

Components
agressius

Resultats (ml/Kg)

Especificacions ANNEX 5 EHE

Grau d"agressivitat

Débil Mig Fort
ACIDESA BAUMAN-GULLY 7'54 > 200
SULFATS SO4 00 2000-3000 | 3000-12000 > 12000

AGRESSIVITAT :

NO AGRESSIU

LABOCAT CALIDAD, S.L.

Pag. 3/3



G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA I C/ L'Esglesia n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

INFORME D'ASSAIG

Ne° Informe: 2018/10959
N° Albara: 6764
Client/Obra: 3834 /2518

Data d'emissi6:  06/08/2018

Obra:
Baqueira 1500
25002 Lleida Lleida

Ref. Obra:

N/Codi Mostra: GL.2018/16052
S/Codi Mostra:

Assaigs: Determinaci6 de I'agressivitat d'una aigua al formigd. Analitzant pH (UNE 83952),
Substancies dissoltes (UNE 83957), Sulfats (UNE 83956), clorurs (UNE 83958), Hidrats de
Carboni (UNE 83959) i Substancies solubles (UNE 83960), segons la normativa EHE

Observacions:
Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Técnic responsable de l'area Director Técnic Laboratori

A7\ AT N\

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



LABOCAT

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO

AMBIT GTL

ASSAIG DE LABORATORI

N° INFORME:

PETICIONARIO:

OBRA:

6764

Baqueira 1500

Baqueira

G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL

DATA ENTRADA MOSTRA:

MATERIAL:

LOCALITZACIO:

N/REF. MOSTRA:

17/07/2018

AIGUA

GL.2018-16052

AVALUACIO D'AIGUES AGRESIVES PER EL FORMIGO

ANEX 5 DE LA " INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE "

Especificacions anex 5 EHE
Components agresius | procediment resultats Grau d'agresivitat

debil mig fort

VALOR DEL PH 3.1 ANEX 5 7,0 6,5-5,5 5,5-4,5 <45
RESIDU SEC mg/l 3.2 ANEX 5 0,36 75-150 50-75 <50
SULFATS (SO4) mg/l | 3.3 ANEX 5 0,04 200-600 600-3000 >3000
AMONI (NH4+) mg/l | 3.6 ANEX5 0 15-30 30-60 > 60
MAGNESI (mg/l) 3.4 ANEX 5 0 300-1000 1000-3000 >3000
co? (mgll) 3.5 ANEX5 0 15-40 40-100 >100

AVALUACIO: NO AGRESSIVA

Pagina 2 de 2



CONTROL DE QUALITAT

N° Informe:

N° Albara:
Client/Obra:
Data d'emissio:

Obra:

Ref. Obra:

N/Codi Mostra:
S/Codi Mostra:

Assaigs:

T G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA C/ L'Església n°18

EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443
ACTA DE LABORATORI
2018/11852
5731-2
3834 /2320

13/08/2018

EXP. 4000321
Urb. La Pleta
25598 Baqueira- Naut Aran Lleida

GL.2018/14914
SPT-1 (S-2) COTA 2.4-3

Determinaci6 dels limits d'Atterberg (limit liqui i limit plastic) d'una mostra de sol segons la
norma UNE 103.1003 o NLT-105 i UNE 103.104 o NLT-106, s/norma UNE 103.1003 o
NLT-105 i UNE 103.104 o NLT-106

Analisi granulometrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103101 o
NTL-104, s/norma UNE 103101 o NTL-104

Determinaci6 de I'acidesa Bauman-Gully d'una mostra de sol, segons la norma EHE (UNE
83962), s/norma UNE 83962- UNE-EN 16502:2015

Determinaci6 del contingut de sulfats agressius al formig6 d'una mostra de sol, segons UNE
83963

Laboratori d'assaigs amb Declaracions Responsables presentades a la Generalitat de Catalunya, i inscrita en el Registre General del CTE. Els assaigs declarats es poden trobar a
la pag Web del Departament de Territori i Sostenibilitat

Observacions:

Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Tecnic responsable de I'area Director Tecnic Laboratori

7

i i

e

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



N.I.F. B-63638167

LABOCAT CALIDAD, S.L.- Registre Mercantil de Barcelona, Tomo 36.969, Folio 58, Hoja B293504, Inscripcién 12 -

C/Vendrell n° 49
08227 Terrassa (Barcelona)
Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

LABOCAT

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO

G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
C/ L'Església n°18

25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

N° INFORME:

2018/11852

CLIENT/OBRA: 3834 /2320

DATA INFORME:
DATA PRESA:

13/08/2018
26/06/2018

OBRA: EXP. 4000321 N/CODI MOSTRA: GL.2018/14914
Urb. La Pleta
. . . SPT-1(S-2) COTA 2.4-3
25598 Baqueira- Naut Aran Lleida S/CODI MOSTRA (S-2)
MATERIAL: Llims amb gruixos
Curva granulométrica
Tamiz g 8¢ g 0 3 o w m odoowdoomo88y
(mm) Pasa (%) 100 —= ss s SS o dad <wos988Q88338858 0
10
40 100
80 20
25 29 o 30
20 28
§ 60 40
125 28 g I 50 g
10 23 {E . I 60 5
o ]
5 19 © 0 o
2 17 20 - 80
0.4 11 10 —’/ 90
0.16 9 0 100
0.08 79 0.05 0.1 05 1 5 10
Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
Método de analisis Lavado y tamizado
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LABOCAT CALIDAD, S.L.
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N.I.F. B-63638167

LABOCAT CALIDAD, S.L.- Registre Mercantil de Barcelona, Tomo 36.969, Folio 58, Hoja B293504, Inscripcién 12 -

C/Vendrell n° 49
08227 Terrassa (Barcelona)
Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

LABOCAT

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO

G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
C/ L'Església n°18

25268 Omells de na Gaia, els

CIF: ESB25461443

N° INFORME:  2018/11852
CLIENT/OBRA: 3834 /2320

OBRA: EXP. 4000321
Urb. La Pleta

25598 Baqueira- Naut Aran Lleida

DATA INFORME: 13/08/2018
DATA PRESA: 26/06/2018
N/CODI MOSTRA: GL.2018/14914

S/CODI MOSTRA: SPT-1(S-2) COTA 2.4-3
MATERIAL:

Llims amb gruixos

Components
agressius

Resultats (ml/Kg)

Especificacions ANNEX 5 EHE

Grau d"agressivitat

Débil Mig Fort
ACIDESA BAUMAN-GULLY 8'04 > 200
SULFATS SO4 00 2000-3000 | 3000-12000 > 12000

AGRESSIVITAT :

NO AGRESSIU

LABOCAT CALIDAD, S.L.
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T G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

ACTA DE LABORATORI

N° Informe: 2018/11853
N° Albara: 5731-3
Client/Obra: 3834 /2320

Data d'emissi6:  13/08/2018

Obra: EXP. 4000321
Urb. La Pleta
25598 Baqueira- Naut Aran Lleida

Ref. Obra:

N/Codi Mostra: GL.2018/14915
S/Codi Mostra: SPT-3 (S-2) COTA 6-6.6

Assaigs: Analisi granulometrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103101 o
NTL-104, s/norma UNE 103101 o NTL-104
Determinaci6 dels limits d'Atterberg (limit liqui i limit plastic) d'una mostra de sol segons la
norma UNE 103.1003 o NLT-105 i UNE 103.104 o NLT-106, s/norma UNE 103.1003 o
NLT-105 i UNE 103.104 o NLT-106

Laboratori d'assaigs amb Declaracions Responsables presentades a la Generalitat de Catalunya, i inscrita en el Registre General del CTE. Els assaigs declarats es poden trobar a
la pag Web del Departament de Territori i Sostenibilitat

Observacions:
Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Tecnic responsable de I'area Director Tecnic Laboratori

7

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



N.I.F. B-63638167

LABOCAT CALIDAD, S.L.- Registre Mercantil de Barcelona, Tomo 36.969, Folio 58, Hoja B293504, Inscripcién 12 -

C/Vendrell n° 49
08227 Terrassa (Barcelona)
Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

LABOCAT

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO

G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
C/ L'Església n°18

25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

N° INFORME:
CLIENT/OBRA:
OBRA:

2018/11853
3834 /2320
EXP. 4000321

Urb. La Pleta
25598 Baqueira- Naut Aran Lleida

DATA INFORME:
DATA PRESA:
N/CODI MOSTRA:
S/CODI MOSTRA:
MATERIAL:

13/08/2018

26/06/2018
GL.2018/14915

SPT-3 (S-2) COTA 6-6.6
Llims amb gruixos

Curva granulométrica
Tamiz 0 g 8¢ g 0 3 o w m odoowdoomo88y
(mm) Pasa (%) 100 —= ss s SS o dad <098 82858%3838858 0
10
25 100
20 51 % 20
12.5 35 0 %
l(.) 30 § * "
o
2 50 50 g
5 24 5 L / 60 &
22 > / ©
20 70 <
’ O\
0.4 16 " e 80
0.16 13 " e 90
0.08 11.2 0 100
____________ 0.05 0.1 05 1 5 10 50 100
Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
Método de analisis Lavado y tamizado
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S 40 ,(\éb’ '\)O\?\,Q >
8
o 30
35
[ NE
§ 20 \/'QO ’
= o © MH G OH Limite liquido No obtenible "
| Limite plastico No plastico "
i {@UML 4oL Lim _ |
0 0 2 40 50 0 10 @ %0 100 Indice de plasticidad No plastico "

Limite liquido

LABOCAT CALIDAD, S.L.
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T G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

ACTA DE LABORATORI

N° Informe: 2018/11854
N° Albara: 5731-4
Client/Obra: 3834 /2320

Data d'emissi6:  13/08/2018

Obra: EXP. 4000321
Urb. La Pleta
25598 Baqueira- Naut Aran Lleida

Ref. Obra:

N/Codi Mostra: GL.2018/14916
S/Codi Mostra: SPT-1 (S-3) COTA 2-2.25

Assaigs: Determinacio de I'acidesa Bauman-Gully d'una mostra de sol, segons la norma EHE (UNE
83962), s/norma UNE 83962- UNE-EN 16502:2015
Determinaci6 del contingut de sulfats agressius al formig6 d'una mostra de sol, segons UNE
83963

Laboratori d'assaigs amb Declaracions Responsables presentades a la Generalitat de Catalunya, i inscrita en el Registre General del CTE. Els assaigs declarats es poden trobar a
la pag Web del Departament de Territori i Sostenibilitat

Observacions:
Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Tecnic responsable de I'area Director Tecnic Laboratori

7

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



N.I.F. B-63638167

LABOCAT CALIDAD, S.L.- Registre Mercantil de Barcelona, Tomo 36.969, Folio 58, Hoja B293504, Inscripcién 12 -

C/Vendrell n° 49
08227 Terrassa (Barcelona)

LABOCAT

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO

Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.

C/ L'Església n°18
25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

N° INFORME:  2018/11854
CLIENT/OBRA: 3834 /2320

OBRA: EXP. 4000321
Urb. La Pleta

25598 Baqueira- Naut Aran Lleida

DATA INFORME: 13/08/2018
DATA PRESA: 26/06/2018
N/CODI MOSTRA: GL.2018/14916

S/CODI MOSTRA: SPT-1(S-3) COTA 2-2.25

MATERIAL: Nicorella

Especificacions ANNEX 5 EHE

Components Resultats  (ml/Kg) Grau d’agressivitat
agressius
Débil Mig Fort
ACIDESA BAUMAN-GULLY 4'12 > 200
SULFATS SO4 00 2000-3000 | 3000-12000 > 12000
AGRESSIVITAT : NO AGRESSIU

LABOCAT CALIDAD, S.L.
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T G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

ACTA DE LABORATORI

N° Informe: 2018/11855
N° Albara: 5731-5
Client/Obra: 3834 /2320

Data d'emissi6:  13/08/2018
Obra: EXP. 4000321

Urb. La Pleta

25598 Baqueira- Naut Aran Lleida
Ref. Obra:

N/Codi Mostra: GL.2018/14917
S/Codi Mostra: MA-1 (S-3) COTA 2.8-3.2

Assaigs: Preparacio, tallat i assaig a compressio d'una proveta de sol inalterat, segons la norma
UNE 103400 o NLT 202, s/norma UNE 103400 o NLT 202

Laboratori d'assaigs amb Declaracions Responsables presentades a la Generalitat de Catalunya, i inscrita en el Registre General del CTE. Els assaigs declarats es poden trobar a
la pag Web del Departament de Territori i Sostenibilitat

Observacions:
Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Tecnic responsable de I'area Director Tecnic Laboratori

7

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



MECANICA DE SOLS
~»y LABOCAT
CONTROL O QUALIATEN LA CONSTAUCEI0 ASSAIGS DE LABORATORI

N° INFORME: 5731-5 DATA PRESA MOSTRA:  26/06/2018

PETICIONARI:  G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL DATA ASSAIG: 20/07/2018

OBRA: EXP. 4000321 LOCALITZACIO: MA-1 S3 (2'8-3'2)
BAQUEIRA-NAUT ARAN N/ REF. MOSTRA: GL.2018/14917

RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL UNE 22.950-90 / Part 1

DADES DE LA PROBETA

DIAMETRE PROBETA (cm) 8,0
ALTURA PROBETA (cm) 24,5
RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL (Kg/lcm2): 155,0

RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL (MPa): 15,2




T G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

ACTA DE LABORATORI

N° Informe: 2018/11856
N° Albara: 5731-6
Client/Obra: 3834 /2320

Data d'emissi6:  13/08/2018

Obra: EXP. 4000321
Urb. La Pleta
25598 Baqueira- Naut Aran Lleida

Ref. Obra:

N/Codi Mostra: GL.2018/14918
S/Codi Mostra: STP-A (S-4) COTA 2-2.6

Assaigs: Analisi granulometrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103101 o
NTL-104, s/norma UNE 103101 o NTL-104
Determinaci6 dels limits d'Atterberg (limit liqui i limit plastic) d'una mostra de sol segons la
norma UNE 103.1003 o NLT-105 i UNE 103.104 o NLT-106, s/norma UNE 103.1003 o
NLT-105 i UNE 103.104 o NLT-106

Laboratori d'assaigs amb Declaracions Responsables presentades a la Generalitat de Catalunya, i inscrita en el Registre General del CTE. Els assaigs declarats es poden trobar a
la pag Web del Departament de Territori i Sostenibilitat

Observacions:
Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Tecnic responsable de I'area Director Tecnic Laboratori

7

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



N.I.F. B-63638167

LABOCAT CALIDAD, S.L.- Registre Mercantil de Barcelona, Tomo 36.969, Folio 58, Hoja B293504, Inscripcién 12 -

G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LAB A I C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

C/Vendrell n° 49
08227 Terrassa (Barcelona)
Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

N° INFORME: ~ 2018/11856 DATA INFORME:  13/08/2018
CLIENT/OBRA: 3834 /2320 DATA PRESA:  26/06/2018
OBRA: EXP. 4000321 N/CODI MOSTRA: GL.2018/14918

Urb. La Pleta SICODI MOSTRA: STP-A (S-4) COTA 2-2.6

25598 Baqueira- Naut Aran Lleida
MATERIAL: Llims

Curva granulométrica
Tamiz 0 g 8¢ g 0 3 o w m odoowdoomo88y
(mm) Pasa (%) 100 —= ss s SS o dad <0wos988885%38858 0
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20 100
80 o 20
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5 77 2 * // 0
o
2 50 50 g
2 70 5 L 60 &
> 3]
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30 f’ 70 S
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------------ 0 100
____________ 0.05 0.1 05 1 5 10 50 100
Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
Método de analisis Lavado y tamizado
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T G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

ACTA DE LABORATORI

N° Informe: 2018/11857
N° Albara: 5731-7
Client/Obra: 3834 /2320

Data d'emissi6:  13/08/2018
Obra: EXP. 4000321

Urb. La Pleta

25598 Baqueira- Naut Aran Lleida
Ref. Obra:

N/Codi Mostra: GL.2018/14919
S/Codi Mostra: MAL1 (S-4)

Assaigs: Preparacio, tallat i assaig a compressio d'una proveta de sol inalterat, segons la norma
UNE 103400 o NLT 202, s/norma UNE 103400 o NLT 202

Laboratori d'assaigs amb Declaracions Responsables presentades a la Generalitat de Catalunya, i inscrita en el Registre General del CTE. Els assaigs declarats es poden trobar a
la pag Web del Departament de Territori i Sostenibilitat

Observacions:
Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Tecnic responsable de I'area Director Tecnic Laboratori

7

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



MECANICA DE SOLS
~»y LABOCAT
CONTROL O QUALIATEN LA CONSTAUCEI0 ASSAIGS DE LABORATORI

N° INFORME: 5731-7 DATA PRESA MOSTRA:  26/06/2018

PETICIONARI:  G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL DATA ASSAIG: 20/07/2018

OBRA: EXP. 4000321 LOCALITZACIO: MA-1 sS4
BAQUEIRA-NAUT ARAN N/ REF. MOSTRA: GL.2018/14919

RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL UNE 22.950-90 / Part 1

DADES DE LA PROBETA

DIAMETRE PROBETA (cm) 8,0
ALTURA PROBETA (cm) 15
RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL (Kg/lcm2): 91,9

RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL (MPa): 9,0




T G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

ACTA DE LABORATORI

N° Informe: 2018/11858
N° Albara: 5731-8
Client/Obra: 3834 /2320

Data d'emissi6:  13/08/2018
Obra: EXP. 4000321

Urb. La Pleta

25598 Baqueira- Naut Aran Lleida
Ref. Obra:

N/Codi Mostra: GL.2018/14920
S/Codi Mostra: MA2 (S-4)

Assaigs: Preparacio, tallat i assaig a compressio d'una proveta de sol inalterat, segons la norma
UNE 103400 o NLT 202, s/norma UNE 103400 o NLT 202

Laboratori d'assaigs amb Declaracions Responsables presentades a la Generalitat de Catalunya, i inscrita en el Registre General del CTE. Els assaigs declarats es poden trobar a
la pag Web del Departament de Territori i Sostenibilitat

Observacions:
Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Tecnic responsable de I'area Director Tecnic Laboratori

7

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



MECANICA DE SOLS
~»y LABOCAT
CONTROL O QUALIATEN LA CONSTAUCEI0 ASSAIGS DE LABORATORI

N° INFORME: 5731-8 DATA PRESA MOSTRA:  26/06/2018

PETICIONARI:  G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL DATA ASSAIG: 20/07/2018

OBRA: EXP. 4000321 LOCALITZACIO: MA-2 sS4
BAQUEIRA-NAUT ARAN N/ REF. MOSTRA: GL.2018/14920

RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL UNE 22.950-90 / Part 1

DADES DE LA PROBETA

DIAMETRE PROBETA (cm) 8,0
ALTURA PROBETA (cm) 18,5
RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL (Kg/lcm2): 107,7

RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL (MPa): 10,6




T G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

ACTA DE LABORATORI

N° Informe: 2018/11859
N° Albara: 5731-9
Client/Obra: 3834 /2320

Data d'emissi6:  13/08/2018

Obra: EXP. 4000321
Urb. La Pleta
25598 Baqueira- Naut Aran Lleida

Ref. Obra:

N/Codi Mostra: GL.2018/14921
S/Codi Mostra: SPT-1 (S-5) COTA 2-2.6

Assaigs: Analisi granulometrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103101 o
NTL-104, s/norma UNE 103101 o NTL-104
Determinaci6 dels limits d'Atterberg (limit liqui i limit plastic) d'una mostra de sol segons la
norma UNE 103.1003 o NLT-105 i UNE 103.104 o NLT-106, s/norma UNE 103.1003 o
NLT-105 i UNE 103.104 o NLT-106

Laboratori d'assaigs amb Declaracions Responsables presentades a la Generalitat de Catalunya, i inscrita en el Registre General del CTE. Els assaigs declarats es poden trobar a
la pag Web del Departament de Territori i Sostenibilitat

Observacions:
Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Tecnic responsable de I'area Director Tecnic Laboratori

7

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



N.I.F. B-63638167

LABOCAT CALIDAD, S.L.- Registre Mercantil de Barcelona, Tomo 36.969, Folio 58, Hoja B293504, Inscripcién 12 -

G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LAB A I C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

C/Vendrell n° 49
08227 Terrassa (Barcelona)
Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

N° INFORME: ~ 2018/11859 DATA INFORME:  13/08/2018
CLIENT/OBRA: 3834 /2320 DATA PRESA:  26/06/2018
OBRA: EXP. 4000321 N/CODI MOSTRA: GL.2018/14921

Urb. La Pleta SICODI MOSTRA: SPT-1 (S-5) COTA 2-2.6

25598 Baqueira- Naut Aran Lleida
MATERIAL: Llims sorrencs

Curva granulométrica
Tamiz 0 g 8¢ g 0 3 o w m odoowdoomo88y
(mm) Pasa (%) 100 —= ss s SS o dad <0ws988Q858338858 0
10
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0.08 10.6 005 0.1 0.5 1 5 10 50 100
Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
Método de analisis Lavado y tamizado
50
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T G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL, S.L.
LABOCA C/ L'Església n°18

CONTROL DE QUALITAT EN LA CONSTRUCCIO 25268 Omells de na Gaia, els
CIF: ESB25461443

ACTA DE LABORATORI

N° Informe: 2018/11860
N° Albara: 5731-10
Client/Obra: 3834 /2320

Data d'emissi6:  13/08/2018
Obra: EXP. 4000321

Urb. La Pleta

25598 Baqueira- Naut Aran Lleida
Ref. Obra:

N/Codi Mostra: GL.2018/14922
S/Codi Mostra: MA-1

Assaigs: Preparacio, tallat i assaig a compressio d'una proveta de sol inalterat, segons la norma
UNE 103400 o NLT 202, s/norma UNE 103400 o NLT 202

Laboratori d'assaigs amb Declaracions Responsables presentades a la Generalitat de Catalunya, i inscrita en el Registre General del CTE. Els assaigs declarats es poden trobar a
la pag Web del Departament de Territori i Sostenibilitat

Observacions:
Els resultats reflexats es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada pel Laboratori i a les normes de referéncia de cada assaig.

C/Vendrelln®49 08227 Terrassa (Barcelona) Tel. 93 786 95 37 - Fax 93 785 83 37

Tecnic responsable de I'area Director Tecnic Laboratori

7

Jordi Santamaria Gamez Jordi Santamaria Gamez

LABOCAT CALIDAD, S.L.



MECANICA DE SOLS
LABOCAT
CONTROL O QUALIATEN LA CONSTAUCEI0 ASSAIGS DE LABORATORI

N° INFORME: 5731-10 DATA PRESA MOSTRA:  26/06/2018

PETICIONARI:  G3 DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL DATA ASSAIG: 20/07/2018

OBRA: EXP. 4000321 LOCALITZACIO: MA-1
BAQUEIRA-NAUT ARAN N/ REF. MOSTRA: GL.2018/14922

RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL UNE 22.950-90 / Part 1

DADES DE LA PROBETA

DIAMETRE PROBETA (cm) 8,0
ALTURA PROBETA (cm) 25
RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL (Kg/lcm2): 117,6

RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL (MPa): 11,5
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Constanl Distribution,
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|GARRETERAC-2
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Matenal Unidad 1- Gravas y bolos|
Strangth Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kNfm3
Cohesion: 5.4 kPa

Friction Angle: 40 degress
VWater Surface: Water Tabls
|Custom Hu value: 1

Material Mat aportacion
j | Strength Type. Mahr-Caulomb
- [Minit Weight 19.5 kNim3
ISohesion 1 kPa

Friction Angle 35 degrees
\Watar Surfsce: Nene

8.

Material Sustato Pizamss
Sirength Type: Mahr-Coulomb
Unit Weight 25 khl/m3
Cohesion: 147 kPa

Friction Angle 20 degrees
Water Surface Water Tahle
Custom Hu value 1
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Cansiant Digtribution,
Orientation: Normal ta boundary,
Magritude 147 kh/m2

Matenal. Uridad 1: Gravas y bolos
Strenigth Type: MobeCoulomb T,

Unit Weight. 20 khi/m3 iy
Cohesion. 5.4 kPa

Fricthion Angle: 44 degrass
Water Surface: Water Table
Custorn Hu value: 1

Watzrial Mat aporiacidn

-AStrangth Type: Mohr-Coulomb

Urit Weight 125 kN/m3
Cahesion: 1 kPa

Friction Angle 35 degress
Water Surface hlone

Material: Ststrato. Pizarra
Strength Type: Molr-Coulomb
Urnt Waight: 25 kN/m3
Cohesion: 147 kPa

Friction Angle: 20 degrees
Water Surface: Water Table

Costom Hu values: 1
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