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DOCUMENTACIO URBANISTICA (Art. 72 de L 3/2012 de modificacié del DL 1/2010 i art.96-98 del D 305/2006)

Els documents que integren el present Projecte d’Urbanitzacié s’estructuren d’acord amb alld previst en els
articles 58.4, 65.2 e), 65.6, 72, 89.6, 89.7, 89.8, 90.1, 90.2, 90.7, 90.8, 106.3, 106.4, 107.4, 109.1, 120.1 a),
120.1 d), 138.1, 141.3, 144, 147.2, 187.2 d), i la Disposici6 Final Cinquena a) i concordants del Text Refos
articulat que dimana de la L 3/2012, de 22 de febrer, de modificacié del Decret Legislatiu 1/ 2010, de 3
d’agost, pel qual s’aprova el Text refds de la llei d'urbanisme (TRLU); i dels articles 4.4, 82.1, 96, 97, 98,
100.1 a), 110, 111, 125.5, 125.6, 127.2, 144.1 d) 2n, 164.4, 169, 174.3, 175 b), 189, 196.1 c) i 236.1 del
Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d'Urbanisme que n’esdevenen el
marc normatiu referencial i presenta el seglient contingut:

TAULA DE CONTINGUT

(Art. 72 de la L 3/2012 de modificacio del DL 1/2010 i art.96, 97 i 98 del D 305/2006)
9.- PROJECTES PARCIALS | ALTRES DOCUMENTS TECNICS COMPLEMENTARIS

9.1. Dades basiques i agents intervinents.
9.2. Pla de Control de Qualitat.
9.3. Pla de Gesti6 de Residus.
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10.- PROJECTE DE LES INSTAL-LACIONS

1.ASPECTES GENERALS
1.1.0Objectiu del projecte
1.2.Peticionari
1.3.Emplacament
1.4.Antecedents
1.5.Descripci6 de la urbanitzacio
1.6.Normativa aplicable

2.ENLLUMENAT PUBLIC
2.1.Resum de lluminaries instal-lades
2.2.Enllumenat public vialitat
2.2.1.Descripci6 de les zones afectades
2.2.2.Calculs luminotécnics
2.2.3.Justificacio de la soluci6é adoptada
2.2.3.1.Lluminaries
2.2.4.Consideracions previes
2.3.Poténcia instal-lada, maxima admissible técnicament i contractada
2.3.1.Subministrament
2.3.2.Conjunt de mesura
2.4.Normativa aplicable
2.4.1.Dispositius de comandament i proteccié
2.4.2.Prescripcions de caracter general
2.4.3.Instal-lacié d’enllumenat public
2.4.3.1.Xarxes soterrades
2.4.3.2.Prescripcions particulars aplicables
2.4.4.Cimentacions i ancoratges
2.4.5.Posada a terres
2.5.Descripcié de les obres
2.5.1.Canalitzacions soterrades
2.5.1.1.Condicions generals
2.5.1.2.Instal-laci6 dels conductors
2.5.1.3.Creuaments
2.5.1.4.Paral-lelismes

3.XARXA DE DISTRIBUCIO ELECTRICA EN AT. CENTRES DE TRANSFORMACIO
3.1.0bjectiu
3.2.Antecedents
3.3.Normativa aplicable
3.4.Descripcid de la instal-lacio
3.5.Caracteristiques técniques de la xarxa de distribucio
3.5.1.Tensi6é nominal de la xarxa
3.5.2.Nivell d’aillament de la xarxa
3.5.3.Cable a utilitzar
3.5.4.Descripcio del tracat de les linies
3.5.4.1.Constitucié
3.5.4.2.Tracat
3.5.4.3.Rases
3.5.4.4.Arquetes
3.5.4.5.Connexions i terminacions
3.5.4.6.Cables de la xarxa de distribucié
3.6.Caracteristiques técniques dels centres de transformacié
3.6.1.Instal-lacions sota envoltant aillada de fins a 36 kv. Conjunts prefabricats.
3.6.2.Caracteristiques del centre de transformacio
3.6.3.Caracteristiques de les cel-les d’ hexaflorur:
3.7.Instal-laci6 eléctrica en BT interior dels centres
3.8.Condicions de seguretat per instal-lacions d’interior
3.9.Posades aterra
3.9.1.Circuit de terra de proteccio
3.10.Calculs justificatius de la xarxa de distribucid
3.10.1.Linies eléctriques de mitja tensio
3.10.1.1.Calcul de la impedancia del cable de 240mm?
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3.10.1.2.Capacitat i calculs de les linies
3.10.1.3.Calcul de la corrent de curtcircuit
3.11.Maniobres en AT.
4. XARXA DE DISTRIBUCIO DE GLP.
4.1. Instal-lacié d’'emmagatzematge de gas liquat.
4.1.1. Camp d’aplicacio.
4.1.2. Estimaci6 del consum.
4.1.3. Classificacio de la instal-lacio.
4.1.4. Estaci6 de GLP.
4.1.5. Caracteristiques dels equips.
4.1.5.1. Diposits.
4.1.5.2. Canalitzacions en fase gasosa.
4.1.5.3. Canalitzacions en fase liquida.
4.1.5.4. Boca de carrega.
4.1.5.5. Equip de vaporitzacio.
4.1.5.6. Equip de regulacio i control.
4.1.5.7. Equips de transvasament i elements auxiliars.
4.1.5.8. Valvula de seguretat.
4.1.6. Construccié i muntatge.
4.1.6.1. Edificacions.
4.1.6.2. Diposits.
4.1.6.3. Instal-lacié com diposits soterrats.
4.1.6.4. Canalitzacions.
4.1.6.5. Equip de transvasament.
4.1.6.6. Elements auxiliars.
4.1.7. Instal-laci6 eléctrica.
4.1.8. Proteccio contra la corrosié.
4.1.8.1. Proteccid6 del diposit.
4.1.8.2. Protecci6 de les canalitzacions.
4.1.8.3. Control de la proteccié contra la corrosio.
4.1.9. Protecci6 contra incendis.
4.1.9.1. Extintors.
4.1.9.2. Elements complementaris.
4.1.9.3. Posada a terra.
4.1.10. Proves, assaig i verificacions.
4.1.11. Explotaci6 de la instal-laci6.
4.2. Xarxa de subministrament de gas.
4.2.1. Canalitzacions a alta pressio A.
4.2.2. Canalitzacions a mitja pressio B.
4.2.2.1. Canalitzaci6 soterrada en mitja pressio B.
4.2.2.2. Canalitzaci6 aéria en mitja pressio B.
4.2.3. Soldadures.
4.2.4. Distancies.
4.2.5. Instal-lacid i tracat.
4.2.5.1. Valvules de tall.
4.3. Calcul de la instal-laci6 de gas.
4.4. Proves, assaigs i verificacions.
4.5. Instruccions de seguretat i Us d’emergéncia.
5.XARXA DE DISTRIBUCIO DE TELECOMUNICACIONS
5.1.Normativa aplicable
5.1.1.Consideracions sobre el disseny
5.1.2.Senyals de radiodifusio sonora i televisié terrenals que es reben en I'emplagament de la
antena
5.1.3.Pla de frequéncies
5.1.4.Atenuacio de la instal-lacio
5.1.4.1.Coeficient e (equivaléncia en dB de la tensié de senyal en m/v)
5.1.4.2.Coeficient A+E
5.1.4.3.Parametres u, v, f, g, j, k (BENEFICIS)
5.1.4.4.Nivells de senyal en presa d’usuari
5.1.4.5.Resposta amplitud freqiiéncia
5.1.4.6.Relaci6 senyal / soroll
5.1.4.7.Intermodulacié
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5.2.Distribucié de radiodifusié sonora i televisié per satél-lit
5.2.1.Calcul dels suports per a la instal-lacié de les antenes receptores de sateél-lit
5.2.2.Previsi6 per a incorporar les senyals de satéel-lit
5.2.3.Combinacié de les senyals de radiodifusio sonora i televisio per satel-lit amb les terrenals
5.3.Accés i distribuci6 del servei de telefonia disponible al public i al servei proporcionat per la
RDSI, quant aquest Ultim tingui que ser incorporat en la ICT
5.3.1.Establiment de la topologia e infrastructura de la xarxa
5.3.1.1.Xarxa d’ alimentacié
5.3.1.2.Xarxa de distribucié
5.3.1.3.Elements de connexi6
5.3.2.Calcul i dimensionat de la xarxa i tipus de cables
5.3.2.1.Dimensionat de la xarxa d’ alimentacié
5.3.2.2.Dimensionat de la xarxa de distribucio
5.3.2.3.Cables
5.3.3.Dimensionament
5.3.3.1.Punt de distribuci6
5.4.Accés i distribuci6 al servei de telecomunicacions per cable
5.4.1.Topologia de la xarxa
5.4.1.1.Xarxa d’ alimentacié
5.4.1.2. Xarxa de distribucié
5.4.1.3.Elements de connexi6
5.5.Canalitzacid e infrastructura de distribucio
5.5.1.Arqueta d’entrada i canalitzaci6é externa
5.5.2.Registre d’ enllag
5.5.3.Quadro resum de materials necessaris
6.XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA
6.1.Normativa aplicable
6.2.Dotacio en la zona de actuacié
6.2.1.Zones urbanes residencials
6.2.2.Zones d’activitats productives, poligons industrials
6.2.3.Zones d’equipament social
6.3.Proteccio contra incendis. Hidrants
6.4.Boques de reg
6.5.Connexi6é amb el sistema general de distribucid
6.6.Descripcié general de la instal-lacié
6.6.1.Tubs
6.7.Protecci6 de canonades
6.7.1.Classificacio general dels sistemes de proteccions.
6.7.1.1.Protecci6 exterior
6.7.1.2.Canonades submergides
6.7.1.3.Canonades a base de ciment
6.7.1.4.Proteccid interior
6.7.1.5.Proteccid catodica
6.8.Proves de la canonada instal-lada
6.9.Justificacio de la capacitat de bombeig
6.9.1.Canonades
7.XARXA DE SANEJAMENT

7.1.Reglamentaci6é i disposicions oficials i particulars.

7.2.Determinaci6 dels cabals evacuats

7.3.Descripcio general de la instal-lacio

7.4.Tubs

7.5.Proves de la canonada instal-lada

7.5.1.Aigues pluvials



(RD 1626/97 de 24 d’octubre sobre disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio)
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11.- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

11.1. Memoria

11.1.1. Antecedents

11.2.

11.3.

11.4.
11.5.

11.1.2.
11.1.3.
11.1.4.
11.1.5.

Memoria informativa
Descripci6 i execuci6 de I'obra
Fases d’execucio
Senyalitzacio

Riscs exteriors i mesures de prevencio

11.2.1.

En la maquinaria d’obra

11.2.2. Ales fases d’execuci6 d’obra

11.2.3.

Mitjans auxiliars

Plecs de Condicions

11.3.1.
11.3.2.
11.3.3.
11.3.4.
11.3.5.
11.3.6.

Fitxes T

Normes legals i reglaments aplicables

Prescripcions que han de complir els mitjans de seguretat
Serveis de prevencio

Plec de Condicions Técniques

Plec de Condicions Economiques

Plec de Condicions Juridiques

ecniques de Seguretat i Salut

Documentaci6 grafica

[Ne

DG

Titol del planol

Escala

25.-

SG1 Situaci6 — Emplacament — Localitzacio

S/E

26.-

SG2 Planta — Mesures de Seguretat

1:500

27.-

SG3  Seccions — Mesures de Seguretat

1:400




| pampolsarquitec+e slp alfred perenya,43 entl.2 CP 25004 LLEIDA t | (+34) 973242431 f | (+34) 973237366 W | www.pampolsarg.com |

161316 - PROJECTE D'URBANITZACIO DEL POLIGON D'ACTUACIO URBANISTICA ‘UNITAT D'ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1) D'ARTIES, DINS EL TERGON D'ARTIES E
GAROS AL MUNICIPI DE NAUT ARAN (VAL D’ARAN- LLEIDA))- Arties - (Naut Aran - Val d'Aran - Lleida) - Novembre de 2016 - DOCUMENTACIO PER L’APROVACIO DEFINITIVA



arquitec+e slp alfred perenya,43 entl.2 CP 25004 LLEIDA t | (+34) 973242431 f | (+34) 973237366 W | www.pampolsarg.com |

DOCUMENT F.

PROJECTES PARCIALS | ALTRES DOCUMENTS TECNICS COMPLEMENTARIS
(Art. 72 de la L 3/2012 de modificacié del DL 1/2010 i art.96, 97 i 98 del D 305/2006)

161316 - PROJECTE D'URBANITZACIO DEL POLIGON D’ACTUACIO URBANISTICA ‘UNITAT D'ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1) D'ARTIES, DINS EL TERCON D'ARTIES E
GAROS AL MUNICIPI DE NAUT ARAN (VAL D’ARAN- LLEIDA))- Arties - (Naut Aran - Val d’Aran - Lleida) - Novembre de 2016 - DOCUMENTACIO PER L’APROVACIO DEFINITIVA



| pampolsarquitec+e slp alfred perenya, 43 entl.2 CP 25004 LLEIDA t | (+34) 973242431 f | (+34) 973237366 W | www.pampolsarg.com |

161316 - PROJECTE D’'URBANITZACIO DEL POLIGON D'ACTUACIO URBANISTICA ‘UNITAT D’ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1) D'ARTIES’, DINS EL TERGON D'ARTIES E
GAROS AL MUNICIPI DE NAUT ARAN (VAL D’ARAN- LLEIDA))- Arties - (Naut Aran - Val d'Aran - Lleida) - Novembre de 2016 - DOCUMENTACIO PER L’APROVACIO DEFINITIVA



arquitec+e slp alfred perenya,43 entl.2 CP 25004 LLEIDA t | (+34) 973242431 f | (+34) 973237366 W | www.pampolsarg.com |

9. PROJECTES PARCIALS | ALTRES DOCUMENTS TECNICS COMPLEMENTARIS

161316 - PROJECTE D’'URBANITZACIO DEL POLIGON D'ACTUACIO URBANISTICA ‘UNITAT D’ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1) D'ARTIES, DINS EL TERGON D'ARTIES E
GAROS AL MUNICIPI DE NAUT ARAN (VAL D’ARAN- LLEIDA))- Arties - (Naut Aran - Val d’Aran - Lleida) - Novembre de 2016 - DOCUMENTACIO PER L’APROVACIO DEFINITIVA



| pampolsarquitec+e slp alfred perenya, 43 entl.2 CP 25004 LLEIDA t | (+34) 973242431 f | (+34) 973237366 W | www.pampolsarg.com |

161316 - PROJECTE D’'URBANITZACIO DEL POLIGON D'ACTUACIO URBANISTICA ‘UNITAT D’ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1) D'ARTIES’, DINS EL TERGON D'ARTIES E
GAROS AL MUNICIPI DE NAUT ARAN (VAL D’ARAN- LLEIDA))- Arties - (Naut Aran - Val d'Aran - Lleida) - Novembre de 2016 - DOCUMENTACIO PER L’APROVACIO DEFINITIVA



arquitec+e

Detall expedient

TREBALL:

EMPLAGCAMENT: Sector ‘UNITAT D’ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1) D’ARTIES’, s/n

PROJECTE D‘URBANITZACIO DEL POLIGON D’ACTUACIO URBANISTICA
‘UNITAT D’ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1) D’ARTIES’, DINS EL TERGCON
D’ARTIES E GAROS AL MUNICIPI DE NAUT ARAN (VAL D’ARAN- LLEIDA)

Document per a 'Aprovacio Definitiva

ARTIES e GAROS (NAUT ARAN- VAL D’ARAN — LLEIDA)

Emplacament/s

ADRECA

REF.CADASTRAL

G 4 L DA ks NUM. /
Sector ‘Unitat d’Actuacié numero 1 (UA-1) d’Arties PARCEL LA s/n
5898510CH2259N0001EP, 5898511CH2259N0001SP, 5898512CH2259N0001ZP,
5898513CH2259N0001UP, 5898527CH2259N0001FP, 5898539CH2259N0001EP,

5898540CH2259N0001IP

MUNICIPI Arties é Garos (Naut Aran) CODI POSTAL 25599
PROVINCIA Lleida COMARCA Val d’Aran
ENCARREC En missi6 completa
Promotor/s
JUNTA DE COMPENSACIO DE LA ‘UNITAT D’ACTUACIO
NUMERO 1 (UA-1) D’ARTIES’ AL TERME MUNICIPAL DE
NAUT ARAN
ADRECA Balmes NUM. 2
MAIL carlos@arancasa.com WEB
MUNICIPI SALARDU (Naut Aran-Val d’Aran — Lleida) CODI POSTAL 25598
TELEFON (+34) 615672446 CIF V-25768813
Administracio actuant

NAUT ARAN

EXCM. AJUNTAMENT DE NAUT ARAN

ADRECA Balmes NUM. 2
MAIL info@nautaran.org WEB www.hautaran.org
MUNICIPI SALARDU (Naut Aran-Val d’Aran — Lleida) CODI POSTAL 25598
TELEFON (+34) 973644030 CIF P2523300H
Técnic/s Redactor/s
pampolsarquitec+e sp CIF B.25272188
ARQUITECTE David Pampols i Camats, arquitecte MSc. COL. NUM. 30036-5
ADRECA Alfred Perenya NUM 43, entresol 12
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DADES BASIQUES DELS DIFERENTS AGENTS.

DADES BASIQUES DELS DIFERENTS AGENTS.

Objecte del Treball:

Situaci6

Administracié
actuant:

Promotor:

Equip redactor:

PROJECTE D’URBANITZACIO DEL POLIGON D’ACTUACIO URBANISTICA
‘UNITAT D’ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1) D’ARTIES’, DINS EL TERCON
D’ARTIES E GAROS AL MUNICIPI DE NAUT ARAN (VAL D’ARAN- LLEIDA)
Document per a I’'Aprovacio Definitiva

Sector ‘Unitat d’Actuacié numero 1 (UA-1) d’Arties
5898510CH2259N0001EP,5898511CH2259N0001SP, 898512CH2259N0001ZP,
5898513CH2259N0001UP,5898527CH2259N0001FP, 898539CH2259N0001EP,
5898540CH2259N00011P

Arties é Gards (Naut Aran)

EXCM. AJUNTAMENT DE NAUT ARAN
LECESSIUE ¢/ Balmes, 2, CP 25598 SALARDU (Naut Aran-Val d’Aran — Lleida)
T 973644030
CIF: P2523300H // Codi Oficial estadistic de I'ens: 2502540003
WWW.hautaran.org
info@nautaran.org

JUNTA DE COMPENSACIO DE LA ‘UNITAT D’ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1)
D’ARTIES’ AL TERME MUNICIPAL DE NAUT ARAN

Balmes, 2 CP 25598

SALARDU (Naut Aran-Val d’Aran — Lleida)
T | 615672446

CIF: V-25768813

Representant:
Sra. Amaya ECHEZARRA ARAMBURU , Presidenta de la Junta de Compensacio

Placa Ortau, 5 CP 25599
ARTIES (Naut Aran-Val d’Aran — Lleida)
NIF: 01487626-D

Sr. Carlos RODELLAR PRATS, apoderat de la Junta de Compensacié
Ctra.Unha s/n, casa 2 CP 25598

UNHA (Naut Aran-Val d’Aran — Lleida)

T | (+34) 615672446

NIF: 43700968-W

carlos@arancasa.com

David PAMPOLS | CAMATS, Arquitecte

Alfred Perefia, 43 Entl. 2na CP 25004 Lleida (EL SEGRIA — LLEIDA)

NIF: 43723457-C

Col-legi.-COAC- Col-legi d’Arquitectes de Catalunya. Demarcacioé de Lleida.
Numero col-legiat: 30036-5

PAMPOLS SLP

Alfred Perefia, 43 Entl. 2na CP 25004 Lleida (EL SEGRIA — LLEIDA)
Tel.: 973 242 431 Fax.: 973 237 366

NIF: B-25272188

estudi@pampolsarg.com

www.pampolsarg.com
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DOCUMENTACIO DE PLA DE CONTROL.
CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO.

DOCUMENT 1.
CONDICIONS | MESURES PER A L’OBTENCIO DE LES QUALITATS DELS MATERIALS |

DELS PROCESSOS CONSTRUCTIUS.
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MARCAT | SEGELLS DE QUALITAT DELS PRODUCTES DE CONSTRUCCIO
VERIFICACIO DEL SISTEMA DE “MARCAT CE”

La LOE atribueix la responsabilitat sobre la verificaci6 de la recepcié en obra dels productes de
construccio al Director de la Execucié de la Obra que, mitjancant el corresponent procés de Control de
recepcio, ha de resoldre sobre I'acceptacié o rebuig del producte. Aquest procés afecta, també, als
fabricants de productes i als constructors (i per tant als Cap d’Obra).

Els productes de construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu s
previst, portaran un marcat CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de 28 de
juliol, i disposicions de desenvolupament, o d’altres Directives Europees que els siguin d’aplicacio. Aixo
significa que I'habitual procés de Control de la recepcié de materials s’ha afectat i s’estableixen unes
noves regles per les condicions que han de complir els productes de construccié a través del marcat
CE.

El CTE, en les seves disposicions generals, determina quins marcatges, segells i certificacions sén
admissibles pels productes, equips i sistemes a emprar en qualsevol edifici.

El terme producte de construccié es defineix com a qualsevol producte fabricat per a la seva
incorporacio, amb caracter permanent, a les obres d’edificacié i enginyeria civil que tinguin incidéncia en
els seguents requisits essencials:

a) Resisténcia mecanica i estabilitat.
b) Seguretat en cas d’'incendi.

c) Higiene, saluti medi ambient.

d) Seguretat d'utilitzacié.

e) Proteccié en en front del soroll.

f) Estalvi d’energia i aillament térmic.

El marcat CE d’'un producte de construccié indica:

e Que el producte compleix amb unes determinades especificacions técniques relacionades amb
els requisits essencials contingudes en les Normes Harmonitzades (EN) i en les Guies DITE
(Guies pel Document d’ldoneitat Técnica Europea).

e Que se ha complert el sistema d’avaluacié de la conformitat establert per la corresponent
Decisi6 de la Comissié Europea (aquests sistemes d’avaluacié es classifiquen en els graus 1+,
1, 2+, 2, 3i 4, i en cada un d’ells s’especifiquen els Controls que s’han de realitzar al producte
pel fabricant i/o per un organisme notificat).

El fabricant (o el seu representant autoritzat) sera el responsable de la seva fixaci6 i la Administracié
competent en matéria d’industria la qual vigili per la correcta utilitzacié del marcat CE.

Es obligacié del Director d’Execucié de I'Obra verificar si els productes que entren en l'obra estan
afectats pel compliment del marcat CE i, en cas de ser aixi, si es compleixen les condicions establertes
en el Reial Decret 1630/1992.

La verificacié del sistema del marcat CE en un producte de construccid es pot resumir en els segiients
passos:

e Comprovar si el producte ha de tenir el “marcat CE” en funcié que s’hagi publicat en el BOE la
norma transposicié de la norma harmonitzada (UNE-EN) o Guia DITE per ell, que la data
d’aplicabilitat hagi entrat en vigor i que el termini de coexisténcia amb la corresponent norma
nacional hagi expirat.

e La existéncia del marcat CE propiament dit.

e La existéncia de la documentacié addicional que procedeixi.
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INTRODUCCIO | MARC LEGAL.

El present escrit té com a finalitat inicial determinar els criteris per desenvolupar el pla de Control dels
materials, equips i productes que estableix el CTE .

El CTE determina quins marcatges, segells i certificacions sén admissibles pels productes, equips i
sistemes constructius de I'edificacio en general.

En determinats casos els DB estableixen les caracteristiques tecniques de productes, equips i sistemes
que s’incorporin en els edificis, sense perjudici del Marcat CE que els hi sigui aplicable d’acord amb les
corresponents Directives Europees.

Les marques, segells, certificacions de conformitat o d’altres distintius de qualitat voluntaris que facilitin
el compliment de les exigencies basiques del CTE, podran ser reconegudes per I’Administracio.

També es podran reconeixer les certificacions de conformitat de les prestacions finals dels edificis, les
certificacions de conformitat que tinguin els agents que intervenen en la execucié de les obres, les
certificacions mediambientals que considerin I'analisi del cicle de vida dels productes, altres avaluacions
mediambientals d’edificis i altres certificacions que facilitin el compliment del CTE.

També es consideraran conformes amb el CTE els productes, equips i sistemes innovadors que
demostrin el compliment de les exigéncies basiques del CTE.

Els articles que marquen les directrius soén els seglents:
Article 6&: “Pla de Control”. Condicions de Projecte”
Article 7¢&: “Condicions en la Execucio de les Obres”.

Part | del CTE, Annex II: “Documentaci6 del Seguiment de I'Obra”

segons el Reial Decret 317/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el “Cédigo Técnico de la Edificaciéon”
(CTE).

A tal efecte, I'actuacio de la Direccid Facultativa s’ajustara al que es disposa en la relacié de
disposicions i articles que s’adjunta tot seguit i que conforma el present document.
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1. Comprovacio de la obligatorietat del marcat CE

Aquesta comprovacio es pot realitzar en la pagina web del “Ministerio de Industria, Turismo i Comercio”,
entrant en “Legislaciéon sobre Seguridad Industrial”, a continuacié en “Directivas ” i, per ultim, en
“Productes de construccio”

(http://lwww.ffii.nova.es/puntoinfomcit/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la taula a la que es fa referéncia al final de la present nota (i que s’anira actualitzant en funcié de la
publicacié del BOE) es resumeixen les diferents families de productes de construccié, agrupades per
capitols, afectades pel sistema de marcat CE, incloent:

e Lareferénciai titol de les normes UNE-EN i Guies DITE.

e La data d’aplicacié voluntaria del marcat CE i inici del termini de coexisténcia amb la norma
nacional corresponent (FAV).

e La data de la fi del termini de coexisténcia a partir del qual s’ha de retirar la norma nacional
corresponent i exigir el marcat CE al producte (FEM). Durant el termini de coexisténcia els
fabricants poden aplicar segons ells creguin convenient la reglamentacié nacional existent o la
de la nova redaccié sorgida.

e Elsistema d’avaluacié de la conformitat establert, podent aparéixer varis sistemes per un mateix
producte en funcié de I'is a que es destini, havent-se de consultar en aquest cas la norma EN o
Guia DITE corresponent (SEC).

e Ladata de publicacié en el “Boletin Oficial del Estado” (BOE).

2. El marcat CE
El marcat CE es materialitza mitjangant el simbol “CE” acompanyat d’'una informacié complementaria.

El fabricant ha de tenir cura que el marcat CE figuri, per ordre de preferencia:
1. En el producte propiament dit.
2. En una etiqueta adherida al mateix.
3. En el seu envas o embalatge.
4. En la documentacioé comercial que s’adjunta.

Les lletres del simbol CE se realitzaran d’acord amb les especificacions del dibuix adjunt (ha de tenir
una dimensio vertical apreciablement igual que no sera inferior a 5 mil-limetres).

20 uds
1 2
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El citat article estableix que, a més a més del simbol “CE”, deuen estar situades, en una de les quatre
possibles localitzacions, una série d’inscripcions complementaries (el contingut especific de les quals es
determina en les normes harmonitzades i Guies DITE per a cada familia de productes) entre les que
s’inclouen:

El nimero d’identificacié de I'organisme notificat (quan procedeixi).

El nom comercial o la marca distintiva del fabricant.

L’adrecga del fabricant.

El nom comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Les dues darreres xifres de I'any en el que s’ha estampat el marcat en el producte.

El nimero del certificat CE de conformitat (quan procedeix)

El numero de la norma harmonitzada (i en cas de veure’s afectada per varies els niUmeros de
totes elles).

La designacié del producte, el seu Us previst i la seva designacié normalitzada.

¢ Informaci6é addicional que permeti identificar les caracteristiques del producte atenent a les
especificacions técniques (que en el cas de productes no tradicionals haura de buscar-se en el
DITE corresponent, per la qual cosa s’ha d’incloure el numero de DITE del producte en las
inscripcions complementaries)

Les inscripcions complementaries del marcat CE no tenen per que tenir un format, tipus de lletra, color o
composicié especial havent d’incloure, Unicament, les caracteristiques ressenyades anteriorment pel
simbol.

c € Simbolo

0123 NP del organismo notificado
Aislamientos XXXXXX Nombre de! fabricante
XXXXHXXXXX = NNNNN XXXXX Direccion del fabricante
02 Dos ditimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 N° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto
Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracteristicas técnicas

Dins de les caracteristiques del producte podrem trobar que alguna d’elles presenti les lletres NPD (no
performance determined) que signifiquen prestacio sense definir o Us final no definit.

La opcié NPD és una classe que pot ser considerada si al menys un estat membre no te requisits legals
per a una determinada caracteristica i el fabricant no vol facilitar el valor d’aquesta caracteristica.

En el cas de producte via DITE és important comprovar, no només la existéncia del DITE pel producte,
sind el seu termini de validesa i recordar que el marcat CE acredita la preséncia del DITE i la avaluacié
de conformitat associada.
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3. Ladocumentaci6 addicional

A més del marcat CE propiament dit, en I'acte de la recepcioé el producte ha de tenir una documentacio
addicional presentada, al menys, en una llengua oficial de I'Estat. Quan al producte li siguin aplicables
altres directives, la informacié que acompanya al marcat CE ha de registrar clarament les directives que
li han estat aplicades.

Aquesta documentacié depén del sistema d’avaluacié de la conformitat assignat al producte i pot
consistir en un o varis dels seguents tipus d’escrits:

e Declaracié CE de conformitat: Document emes pel fabricant, necessari per tots els productes
sigui quin sigui el sistema d’avaluacio assignat.

e Informe d’assaig inicial del tipus: Document emés per un Laboratori notificat, necessari pels
productes amb sistema d’avaluacio 3.

o Certificat de Control de produccié en fabrica: Document emés per un organisme d’inspeccio
notificat, necessari pels productes amb sistema d’avaluacié 2 i 2+.

e Certificat CE de conformitat: Document emés per un organisme de certificacié notificat,
necessari pels productes amb sistema d’avaluacio 1i 1+.

Encara que el procés preveu la retirada de la norma nacional corresponent un cop que s’hagi exhaurit el
termini de coexisténcia, s’ha de tenir en compte que la verificacié del marcat CE no eximeix de la
comprovacié d’aquelles especificacions técniques que estiguin contemplades en la normativa vigent
mentre no es produeixi la seva anul-lacié expressa.
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PROCEDIMENT PEL CONTROL DE RECEPCIO DELS MATERIALS ALS QUE NO ELS HI ES
EXIGIBLE EL SISTEMA DE “MARCAT CE”

A continuacié es detalla el procediment a realitzar pel Control de recepcié dels materials de construccio
als que no els hi és exigible el sistema de marcat CE (tant per no existir encara UNE-EN o Guia DITE
per aquest producte com, existint aquestes, per estar dins del termini de coexisténcia).

En aquest cas, el Control de recepcié ha de fer-se d’acord amb I'exposat en I'Article 9 del RD1630/92,
podent-se presentar tres casos en funcié del pais de procedéncia del producte:

1. Productes nacionals.
2. Productes d’altre estat de la Uni6 Europea.
3. Productes extracomunitaris.

1. Productes nacionals

D’acord amb I'Art.9.1 del RD 1630/92, aquests han de satisfer les vigents disposicions nacionals. El
compliment de les especificacions técniques contingudes en elles es pot comprovar mitjan¢ant:

a) La recopilaci6 de les normes técniques (UNE fonamentalment) que s’estableixen com
obligatories en els Reglaments, Normes Basiques, Plecs, Instruccions, Ordres d’homologacid,
etc., emeses principalment pels Ministeris de Foment i de Ciéncia i Tecnologia.

b) L’acreditaci6 del seu compliment exigint la documentacié que pugui garantir la seva
observancia.

¢) Donar I'ordre de realitzaci6 dels assaigs i proves precises en cas que la documentacié aportada
no ens hagi estat facilitada o no existeixi.

A més a més, s’han de tenir en compte les especificacions técniques de caracter contractual que es
defineixin en els plecs de prescripcions tecniques del projecte en questio.

2. Productes que provenen d’un pais comunitari

En aquest cas, I'Art.9.2 del RD 1630/92 estableix que els productes (a petici6 expressa i
individualitzada) seran considerats per la Administracié de I'Estat conformes amb les disposicions
espanyoles vigents si:

e Han superat els assaigs i les inspeccions efectuades d’acord amb els métodes en vigor a
Espanya.

e Ho han fet amb metodes reconeguts com equivalents a Espanya, efectuats per un organisme
autoritzat en I'Estat membre en el que s’hagin fabricat i que hagi estat comunicat per aquest
d’acord als procediments establerts en la Directiva de Productes de la Construccio.

Aquest reconeixement de I’Administracié de I'Estat es fa a traves de la Direccié General competent
mitjangant I'emissiod, per a cada producte, del corresponent document, que sera publicat al BOE. No
s’ha d’acceptar el producte si no compleix aquest requisit i es pot remetre el producte al procediment
descrit en el punt 1.
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3. Productes que provenen de un pais extracomunitari

L’Art.9.3 del RD 1630/92 estableix que aquests productes podran importar-se, comercialitzar-se i

utilitzar-se dins

el territori espanyol si satisfan les disposicions nacionals, fins que les especificacions

tecniques europees corresponents disposis un altre cosa; és a dir, el procediment analitzat en el punt 1.

Documents acr

editatius

Es relacionen a continuacié els possibles documents acreditatius (i les seves caracteristiques més
notables) que es poden rebre al sol-licitar 'acreditacié del compliment de les especificacions técniques

del producte en

questioé.

La validesa, la idoneitat i 'ordre de prelacid6 d’aquests documents estara detallada en les fitxes

especifiques de

e Marca/

cada producte.

Certificat de conformitat a Norma:

Es un document expedit per un organisme de certificacié acreditat per 'Empresa
Nacional d’Acreditaci6 (ENAC) que afirma que el producte satisfa una(es)
determinada(es) Norma(es) que li s6n d’aplicacio.

Aquest document presenta grans garanties, ja que la certificacié s’efectua mitjangant un
procés de concessio i altre de seguiment (en els que s’inclouen assaigs del producte en
fabrica i en el mercat) a través dels Comités Técnics de Certificacié (CTC) del
corresponent organisme de certificacio (AENOR, ECA, LGAI...)

Tant els certificats de producte, com els de concessié del dret a I'is de la marca tenen
una data de concessio i una data de validesa que ha de ser comprovada.

¢ Document d’ldoneitat Técnica (DIT):

Els productes no tradicionals o innovadors (pels que no existeix Norma) poden ser
acreditats per aquest tipus de document, on la seva concessi6 es basa en el
comportament favorable del producte per la utilitzacié prevista en front als requisits
essencials descrivint-se, no només les condicions del material, sin6 les de posada en
obra i conservacié.

Com en el cas anterior, aquest tipus de document és un bon aval de les
caracteristiques técniques del producte.

A Espanya, I'inic organisme autoritzat per la concessié de DIT, es el “Instituto de
Ciencias de la Construccié Eduardo Torroja” (IETcc) havent-se de, com en el cas
anterior, comprovar la data de validesa del DIT.

e Certificacio de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris (CCRR)

Document (que substitueix als antics certificats d’homologacié de producte i de tipus)
emeés pel Ministeri de Ciencia i Tecnologia o un organisme de Control, i publicat en el
BOE, en el que es certifica que el producte compleix amb les especificacions técniques
de caracter obligatori contingudes en les disposicions corresponents.

En molts productes afectats per aquests requisits d’homologacié, s’ha regulat,
mitjancant Ordre Ministerial, que la marca o certificat de conformitat AENOR equival al
CCRR.
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o Autoritzacions d’us dels forjats:

So6n obligatories pels fabricants que pretenguin industrialitzar forjats unidireccionals de
formigd armat o presentat, i biguetes o elements resistents armats o pretensats de
formigd, o de ceramica i formigé que s’utilitzin per la fabricacioé d’elements resistents per
a pisos i cobertes per la edificacio.

Concedides per la “Direccién General de Arquitectura i Politica de Vivienda (DGAPV)del
Ministerio de la Vivienda”, mitjancant Ordre Ministerial publicada BOE.

El termini de validesa de la autoritzacié d’us és de cinc anys prorrogables per terminis
iguals a sol-licitud del peticionari.

e Segell INCE

Es un distintiu de qualitat voluntari concedit per la DGAPV del “Ministerio de la
Vivienda”, mitjangant Ordre Ministerial, que no suposa, per si mateix, I'acreditacié de les
especificacions técniques exigibles.

Significa el reconeixement, exprés i periodicament comprovat, que el producte compleix
les corresponents disposicions reguladores de concessié del Segell INCE relatives a la
matéria primera de fabricacié, els mitjans de fabricacio i el Control aixi com la qualitat
estadistica de la produccio.

La seva validesa té una vigencia d’un any natural, prorrogable per terminis iguals, tantes
vegades com ho sol-liciti el peticionari, podent-se cancel-lar el dret de I'is del Segell
INCE quan es comprovi I'incompliment de les condicions que, en el seu cas, van servir
per a la seva concessio.

e Segell INCE / Marca AENOR

Es un distintiu creat per integrar en la estructura de certificaci6 d’AENOR aquells
productes que ostentaven el Segell INCE i que, a més a més, sén objecte de Norma
UNE.

Ambdés distintius es concedeixen per l'organisme competent, organ gestor o CTC
d’AENOR (entitats que tenen la mateixa composicié, reunions comunes i mateix
contingut en els seus reglaments técnics pera la concessio i enretirada).

Als efectes de Control de recepcio d’aquest distintiu és equivalent a la Marca / Certificat
de conformitat a Norma.

e Certificats d’assaig

So6n documents, emesos per un Laboratori d’Assaig, en el que es certifica que una
mostra determinada d'un producte satisfa unes especificacions técniques. Aquest
document no és, per tant, indicatiu referent a la qualitat posterior del producte ja que la
produccio total no es controla i, per tant, cal mostrar-se cautelés en front a la seva
admissio.

En primer lloc, cal tenir present 'Article 14.3.b de la LOE, que estableix que aquests
Laboratoris han de justificar la seva capacitat amb la corresponent acreditacio oficial
atorgada per la Comunitat Autdbnoma corresponent. Aquesta acreditacido és requisit
imprescindible per que els assaigs i proves que es redactin siguin valids, en el cas que
la normativa corresponent exigeixi que es tracti de laboratoris acreditats.

En la resta dels casos, en qué la normativa d’aplicacié no exigeixi I'acreditacié oficial
del laboratori, 'acceptacié de la capacitat del laboratori resta al judici del técnic,
recordant que pot servir de referencia la relacid6 daquests i les seves arees
d’acreditacié que elabora i comprova ENAC

En tot cas, per a procedir a I'acceptacié o rebuig del producte, s’haura de comprovar
que les especificacions técniques detallades en el certificat d’assaig aportat sén les
exigides per les disposicions vigents i que s’acredita el seu compliment.

Per ultim, es recomana exigir el lliurament d’un certificat del subministrador assegurant
gue el material lliurat es correspon amb el del certificat aportat.
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e Certificat del fabricant
- Certificat del propi fabricant on aquest manifesta que el seu producte compleix una série
d’especificacions técniques.
- Aquests certificats poden estar acompanyats amb un certificat d’assaig dels descrits en
'apartat anterior; en aquest cas seran valides les citades recomanacions.
- Aquest tipus de documents no tenen gran validesa real perd poden tenir-la a efectes de
responsabilitat legal si, posteriorment, apareix qualsevol problema.

e Altres distintius i marques de qualitat voluntaris

- Existeixen diversos distintius i marques de qualitat voluntaris, promoguts per
organismes publics o privats, que (com el segell INCE) no suposen, per si mateixos,
I'acreditacio de les especificacions técniques obligatories.

- Entre els de caracter public es troben els promoguts pel Ministeri de Foment (regulats
per la OM 12/12/1977) entre els que es troben, per exemple, el Segell de conformitat
CIETAN per biguetes de formigd, la Marca de qualitat EWAA EURAS per pel-licula
anodica sobre alumini i la Marca de qualitat QUALICOAT per revestiment d’alumini.

- Entre els promoguts per organismes privats es troben diversos tipus de marques com,
per exemple les marques CEN, KEIMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacié suplementaria

e La relacidé i arees dels Organismes de Certificacié i Laboratoris d’Assaig acreditats per la
Empresa Nacional d’Acreditacié (ENAC) es poden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.

e Les caracteristiques dels DIT i el llistat de productes que posseeixin els citats documents,
concedits per [I'lETcc, es poden consultar en la seglent pagina web:
www.ietcc.csic.es/apoio.html

e Els segell i concessions vigents (INCE, INCE/AENOR.....) poden consultar-se en www.miviv.es,
en “Normativa”.

e La relacié de productes certificats pels diferents organismes de certificacié poden trobar-se en
les seves pagines web www.aenor.es , www.lgai.es, etc.



http://www.enac.es/
http://www.ietcc.csic.es/apoyo.html
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MATERIALS DE CONSTRUCCIO
1. CIMENTS

Instruccio per la recepci6 de ciments (RC-03)

Aprovada pel Reial Decret 1797/2003, de 26 de desembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccié RC-97, incorporant la obligacié de estar en possessio del marcat
«CE» pels ciments comuns i actualitzant la normativa técnica amb les novetats introduides
durant el termini de vigéncia de la mateixa.

Fase de recepci6é de materials de construccio
e Articles 8, 9i 10. Subministrament i emmagatzematge
e Article 11. Control de recepcié

Ciments comuns
Obligatorietat del marcat CE per aquest material (UNE-EN 197-1), aprovada per Resoluci6 d’1
deFebrer de 2005 (BOE 19/02/2005).

Ciments especials

Obligatorietat del marcat CE pels ciments especials amb molt baix calor de hidratacié (UNE-EN
14216) i ciments d’'alt forn de baixa resisténcia inicial (UNE- EN 197- 4), aprovades per
Resolucié d’'1 deFebrer de 2005 (BOE 19/02/2005).

Ciments de ram de paleta
Obligatorietat del marcat CE pels ciments de ram de paleta (UNE- EN 413-1, aprovada per
Resolucié d’1 de Febrer de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. GUIXOS | ESCAIOLES

Plec general de condicions per a la recepcié de guixos i escaioles en les obres de
construccié (RY-85)
Aprovat per Ordre Ministerial de 31 de maig de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepci6 de materials de construcci6
e Article 5. Envas i identificacio
e Article 6. Control i recepcio

3. MAONS CERAMICS
Plec general de condicions per a la recepcié _de maons ceramics en les obres de

construccié (RL-88)
Aprovat per Ordre Ministerial de 27 de juliol de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepci6é de materials de construcci6
e Article 5. Subministrament i identificacio

e Article 6. Control i recepcio

e Article 7. Métodes d’assaig

4. BLOCS DE FORMIGO
Plec de prescripcions técnigues generales per a la recepcié de blocs de formigd en les

obres de construccid (RB-90)
Aprovat per Ordre Ministerial de 4 de juliol de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de Recepci6 de materials de construcci6
e Articulo 5. Subministrament i identificacio
e Atrticle 6. Recepcio
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5. XARXA DE SANEJAMENT

Geoteéxtils i productes relacionats. Requisits per a Us en sistemes de drenatge
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13252), aprovada per Ordre de
29 de novembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantes elevadores d’aigiies residuals per edificis i instal-lacions. (Kits i valvules de
retencié per ainstal-lacions que contenen materies fecals i no fecals.

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 12050), aprovada per Ordre de
29 de novembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Canonades de fibrociment per _a drenatge i sanejament. Passos d’home i cambres
d’inspeccié

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 588-2), aprovada per Resolucio
de 3 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntes elastomérigues de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i drenatge (de
cautxu vulcanitzat, d’elastomers termoplastics, de materials cel-lulars de cautxu
vulcanitzat i de poliureta vulcanitzat).

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 681-1, 2, 3 i 4) aprovada per
Resolucié de 16 de gener de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canals de drenatge per a zones de circulacié per a vehicles i vianants
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1433), aprovada per Resolucio
de 12 de juny de 2003 (BOE 11/07/2003).

Potes per a pous de reqgistre encastats
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13101), aprovada per
Resolucié de 10 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvules d’admissié d’aire per a sistemes de drenatge
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 12380), aprovada per Resolucio
de 10 d’octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubs i peces complementaries de formigé en massa, formigé armat i formigé amb fibra
d’acer

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1916), aprovada per Resolucio
de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pous de registre i cambres d’inspeccié de formigdé en massa, formigé armat i formigé
amb fibres d’acer.

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1917), aprovada per Resolucio
de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Petites instal-lacions de depuracié d’aiglies residuals per a poblacions de fins 50
habitants equivalents. Foses séptigues.

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 12566-1), aprovada per
Resolucié d’'1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escales fixes per a Pous de registre.
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 14396), aprovada per
Resolucié d'1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005).




arquitec+e

6. FONAMENTACIO | ESTRUCTURES

Sistemes i Kits d’encofrat perdut no portant de blocs foradats, pannells de materials
aillants o0 a vegades de formig6

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (Guia DITE N° 009), aprovada per
Resolucié de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotéxtils i productes relacionats. Reguisits per a (s en moviments de terres,
fonamentacions i estructures de construccié

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13251), aprovada per Ordre de
29 de novembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Ancoratges metal-lics per a formigé

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, aprovats per Resoluci6 de 26 de
novembre de 2002 (BOE 19/12/2002) i Resolucié d’1 de febrer de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Ancoratges metal-lics per a formigé. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3i 4.

e Ancoratges metal-lics per a formig6. Ancoratges quimics. Guia DITE N° 001-5.

Recolzaments estructurals

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes , aprovada per Resolucié d’1 defebrer de
2005 (BOE 19/02/2005).

e Recolzaments de PTFE cilindrics i esferics. UNE-EN 1337-7.

e Recolzaments de rodet. UNE-EN 1337- 4.

e Recolzaments oscil-lants. UNE-EN 1337-6.

Additius per a formigons i pastes

Obligatorietat del marcat CE pels productes relacionats, aprovada per Resolucié de 6 de maig

de 2002 i Resolucié de 9 de novembre de 2005 (BOE 30/05/2002 i 01/12/2005).

e Additius per a formigons i pastes. UNE-EN 934-2

e Additius per a formigons i pastes. Additius per a pastes per a cables de pretensat. UNE-EN
934-4

Lligants de soleres continues de magnesita. Magnesita caustica i de clorur de magnesi
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 14016-1), aprovada per
Resolucié d’'1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005).

Arids per a formigons, morters i lletades

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucié de 14 de
gener de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Arids per a formig6. UNE-EN 12620.

e Arids lleugers per a formigons, morters i lletades. UNE-EN 13055-1.

e Arids per a morters. UNE-EN 13139.

Bigues i pilars compostos a base de fusta
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE n° 013;
aprovada per Resolucié de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de posttensat compost a base de fusta
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE EN 523), aprovada per Resolucid
de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Beines de fleixos d’acer per a tendons de pretensat
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes , d’acord amb la Guia DITE n°® 011;
aprovada per Resolucié de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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RAM DE PALETA

Cales per ala construccié
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 459-1), aprovada per Resolucio
de 3 d’'octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Pannells de guix

Obligatorietat del marcat CE pels productes relacionats, aprovada per Resolucié de 6 de maig
de 2002 (BOE 30/05/2002) i Resoluci6 de 9 de Novembre de 2005 (BOE 01712/2005).

e Pannells de guix. UNE-EN 12859.

e Adhesius a base de guix per a Pannells de guix. UNE-EN 12860.

Xemeneies

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13502), aprovada per
Resolucié de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucié de 28 de juny de 2004 (BOE
16/07/2004) i Resolucio d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Terminals dels conductes de fums argilosos / ceramics. UNE-EN 13502.

Conductes de fums d’argila cuita. UNE -EN 1457.

Components. Elements de paret exterior de formigé. UNE- EN 12446

Components. Parets interiors de formigé. UNE- EN 1857

Components. Conductes de fum de blocs de formigé. UNE-EN 1858

Requisits per a Xemeneies metal-liqgues. UNE-EN 1856-1

Kits d’envans interiors (sense capacitat portant)
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE n° 003;
aprovada per Resolucié de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificacions d’elements auxiliars per a fabriques d’obra

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 28 de juny de
2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirants, fleixos de tensid, abracadores i escaires. UNE-EN 845-1.

e Llindes. UNE-EN 845-2.

e Refor¢ de junt horitzontal de malla d’acer. UNE- EN 845-3.

Especificacions per a morters de ram de paleta

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 28 de juny de
2004 (BOE 16/07/2004).

e Morters per a arrebossats i lliscats. UNE-EN 998-1.

e Morters per a ram de paleta. UNE-EN 998-2.
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AILLAMENTS TERMICS

Productes aillants termics per a aplicacions en la edificacié

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucié de 12 de
juny de 2003 (BOE 11/07/2003) i modificaci6 per Resoluci6 d'1 de febrer de 2005
(BOE19/02/2005).

e Productes manufacturats de llana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productes manufacturats de poliestiré expandit (EPS). UNE-EN 13163

Productes manufacturats de poliestiré extruit (XPS). UNE-EN 13164

Productes manufacturats de escuma rigida de poliureta (PUR). UNE-EN 13165

Productes manufacturats de escuma fenolica (PF). UNE-EN 13166

Productes manufacturats de vidre cel-lular (CG). UNE-EN 13167

Productes manufacturats de llana de fusta (WW). UNE-EN 13168

Productes manufacturats de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productes manufacturats de suro expandit (ICB). UNE-EN 13170

Productes manufacturats de fibra de fusta (WF). UNE-EN 13171

Sistemes i kits compostos per 'aillament térmic exterior amb arrebossat
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE n° 004;
aprovada per Resolucié de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Ancoratges de plastic per a fixacié de Sistemes i kits compostos per a el aillament térmic
exterior amb arrebossat

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes , d’acord amb la Guia DITE n° 01;
aprovada per Resolucié de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

IMPERMEABILITZACIONS

Sistemes d’impermeabilitzacié de cobertes aplicats en forma liquida
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE n° 005;
aprovada per Resolucié de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemes _d’impermeabilitzacié _de cobertes amb__membranes flexibles fixades
mecanicament

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE n° 006;
aprovada per Resolucié de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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10. REVESTIMIENTS

Materials de pedra natural per a Us com paviment

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resoluci6 de 3
d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Rajoles. UNE-EN 1341

e Llambordi. UNE-EN 1342

e Vorades (Bordillos). UNE-EN 1343

Llambordins d’argila cuita
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1344) aprovada per Resolucio
de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesius per arajoles ceramiqgues
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 12004) aprovada per Resolucio
de 16 de gener (BOE 06/02/2003).

Llambordins de formigé
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1338) aprovada per Resolucio
de 14 de gener de 2004 (BOE 11/02/2004).

Rajoles prefabricades de formigé
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1339) aprovada per Resolucio
de 14 de gener de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materials per a soleres continues i soleres. Pastes autonivellants
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13813) aprovada per Resolucio
de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Sostres penjats
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13964) aprovada per Resolucio
d’1 defebrer de 2004 (BOE 19/02/2004).

Rajoles ceramigues
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 14411) aprovada per Resolucio
d’1 de febrer de 2004 (BOE 19/02/2004).
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11. FUSTERIA, MANYERIA | VIDRIERIA

Dispositius per a sortides d’emergéncia

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucié de 6 de

maig de 2002 (BOE 30/05/2002).

e Dispositius d’emergéencia accionats per una manilla o un polsador per a sortides de socors.
UNE-EN 179

e Dispositius antipanic per a sortides de emergéencia activats per una barra horitzontal. UNE-
EN 1125

Ferramentes per a la edificacio
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucié de 14 d’abril
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucioé de 3 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) i ampliat en
Resolucié d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005).
o Dispositius de tanca controlada de portes. UNE-EN 1154.
e Dispositius de retenci6 electromagnética per a portes batents. UNE-EN
1155.
e Dispositius de coordinacié de portes. UNE-EN 1158.
e Frontisses d’un sol eix. UNE-EN 1935.
e Panys i pestells. UNE -EN 12209.

Taulers derivats de la fusta per a la seva utilitzacié en la construccid
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13986) aprovada per Resolucio
de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemes d’envidrament segellant estructural

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucié de 26 de
novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidre. Guia DITE n° 002-1

e Alumini. Guia DITE n° 002-2

e Perfils amb trencament de pont termic. Guia DITE n° 002-3

Portes industrials, comercials, de garatge i portons
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13241-1) aprovada per
Resolucié de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004).

Tendals
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13561) aprovada per Resolucio
d’1 de febrer de 2005 (BOE 19/02/2005).

Facanes lleugeres
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13830) aprovada per Resolucio
d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005).
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PREFABRICATS

Productes prefabricats de formigd. Elements per a tangues

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 6 de maig de
2002 (BOE 30/05/2002) i ampliades per Resolucio d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005)

e Elements per a tanques. UNE-EN 12839.

e Mastelers (mastiles) i pals (postes). UNE-EN 12843.

Components prefabricats de formigé armat d’arids lleugers d’estructura oberta
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1520), aprovada per Resolucio
de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccié d’edificis prefabricats d’estructura de fusta
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE n° 007,
aprovada per Resolucié de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escales prefabricades (Kkits)
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE n° 008;
aprovada per Resolucid de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccié d’edificis prefabricats d’estructura de troncs
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE n° 012;
aprovada per Resolucié de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vores (Bordillos) prefabricats de formigd
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1340), aprovada per Resolucio
de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA | APARELLS SANITARIS

Juntes elastomériques de canonades emprades en canalitzacions d’aiqua i drenatge (de
cautxu vulcanitzat, de elastomers termoplastics, de materials cel-lulars de cautxl
vulcanitzat i de poliureta vulcanitzat)

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 681-1, 2, 3 i 4), aprovada per
Resolucié de 16 de gener de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositius antiinundacio en edificis
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13564), aprovada per Resolucio
de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Aigliera de cuina
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13310), aprovada per Resolucio
de 9 de novembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

WC i conjunts de WC amb sifé incorporat
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 997), aprovada per Resolucio
d’1 de febrer de 2005 (BOE 19/02/2005).
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INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Columnes i baculs d’enllumenat

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 10 d’octubre
de 2003 (BOE 31/10/2003) i ampliada per Resolucié de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acer. UNE-EN 40- 5.

e Alumini. UNE-EN 40-6

e Barreja de polimers compostos reforcats amb fibra. UNE-EN 40-7

INSTAL-LACIONS DE GAS

Juntes elastomériques emprades en tubs i accessoris per a transport de gasos i fluids
hidrocarbonats

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 682) aprovada per Resolucio
de 3 d’octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemes de deteccié de fuites
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 682) aprovada per Resolucio
de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTAL-LACIONS DE CALEFACCIO, CLIMATIZACIO | VENTILACIO

Sistemes de control de fums i calor

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 28 de juny de
2004 (BOE 16/07/2004)

e Airejadors naturals d’extraccié de fums i calor. UNE-EN12101- 2.

e Airejadors extractors de fums i calor. UNE-ENE-12101-3.

Pannells radiants muntats en el sostre alimentats amb aigua a una temperatura inferior a
120°C

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 14037-1) aprovada per
Resolucié de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadors i convectors
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 442-1) aprovada per Resolucio
d’1 de febrer de 2005 (BOE 19/02/2005)
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17. INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Instal-lacions fixes d’extincié d’incendis. Sistemes equipats amb maneques.

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucié de 3
d’octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

¢ Boques d’incendi equipades amb manegues semirigides. UNE-EN 671-1

¢ Boques d’incendi equipades amb manegues planes. UNE-EN 671-2

Sistemes fixes d’extincié d’incendis. Components per a Sistemes d’extincié mitjancant
agents gasosos

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resoluci6é de 3
d'octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada per Resolucié de 28 de Juny de 2004
(BOE16/07/2004) i modificada per Resolucié de 9 de Novembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Valvules direccionals de alta i baixa pressio i els seus actuadors per a Sistemes de CO2.
UNE-EN 12094-5.

Dispositius no eléctrics d’avortament per a Sistemes de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusors per a Sistemes de CO2. UNE-EN 12094-7

Valvules de retencié i valvules antiretorn. UNE-EN 12094-13

Requisits i métodes d’assaig pel Dispositius manuals d’inici i aturada. UNE-EN-12094-3.
Requisits i métodes d’assaig per a detectors especials d’'incendis. UNEEN-12094-9.
Requisits i métodes d’assaig per a Dispositius de passatge. UNE-EN-12094- 11.

Requisits i métodes d’assaig per a Dispositius pneumatics d’alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemes d’extincié d’incendis. Sistemes d’extincid per pols

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 12416-1 i 2) aprovada per
Resolucié de 3 d’octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) i modificada per Resolucié de 9 de
Novembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemes fixes de lluita contra incendis. Sistemes de ruixadors i aigua polvoritzada.
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 3 d’octubre de
2002 (BOE 31/10/2002), ampliades i modificades per Resolucions del 14 d’abril de 2003(BOE
28/04/2003), 28 de juny de juny de 2004(BOE 16/07/2004) i 19 de febrer de 2005(BOE
19/02/2005).

¢ Ruixados automatics. UNE-EN 12259-1

Conjunts de valvula d’alarma de canonada mullada i cambres de retard. UNEEN 12259-2
Conjunt de valvula d’alarma de canonada seca. UNE-EN 12259-3

Alarmes hidropneumatiques. UNE-EN-12259-4

Components per a Sistemes de ruixadors i aigua polvoritzada. Detectors de flux d’aigua.
UNE-EN-12259-5

Sistemes de detecci6 i alarma d’incendis.

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 14 d’abril de

2003 (BOE 28/04/2003), ampliada per Resolucié del 10 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

e Dispositius d’alarma d’incendis - Dispositius acustics. UNE-EN 54-3.

e Equips de Subministrament d’alimentacié. UNE-EN 54-4.

e Detectors de calor. Detectors puntuals. UNE-EN 54-5.

e Detectors de fum. Detectors puntuals que funcionen segons el principi de llum difosa, llum
tramesa o per ionitzacié. UNE-EN-54-7.

e Detectors de fum. Detectors lineals que utilitzen un feix optic de llum. UNEEN-54-12.
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ELEMENTS CONSTRUCTIUS
1. FORMIGO ARMAT | PRETENSAT

Instruccio de Formigé Estructural (EHE)

Aprovada per Reial Decret 2661/1998 d’ 11 de desembre. (BOE 13/01/1998)
Fase de projecte

e Article 4. Documents del Projecte

Fase de Recepci6 de materials de construcci6

e Article 1.1. Certificacid i distintius

Article 81. Control dels Components del formigé

Article 82. Control de la qualitat del formigo

Article 83. Control de la consistencia del formigd

Article 84. Control de la resisténcia del formigé

Article 85. Control de las especificacions relatives a la durabilitat del formigé
Article 86. Assaigs previs del formigo

Article 87. Assaigs caracteristics del formigo

Article 88. Assaigs de Control del formigo

Article 90. Control de la qualitat de I'acer

Article 91. Control Dispositius d’ancoratge i entroncament d’armadures posttesades.
Article 92. Control de las beines i accessoris per a armadures de pretesat
Article 93. Control dels equips de tesat

Article 94. Control dels productes de injeccio

Fase d’execucié d’elements constructius

Article 95. Control de la execuci6

e Article 97. Control del tesat de les armadures actives

e Article 98. Control d’execuci6 de la injeccio

e Article 99. Assaigs d’informacié complementaria de 'estructura

Fase de Recepcié d’elements constructius
e Atrticle 4.9. Documentacié final de I'obra

2. FORJATS UNIDIRECCIONALS DE FORMIGO ARMAT O PRETENSAT
Instruccié pel projecte i I'execucié de forjats unidireccionals de formigé estructural

realitzats amb elements prefabricats. (EFHE)
Aprovada per Reial Decret 642/2002, de 5 de juliol. (BOE 06/08/2002)

Fase de projecte
e Article 3.1. Documentaci6 del forjat per a la seva execucio

Fase de Recepcio de materials de construccio

e Article 4. Exigéncies administratives (Autoritzacio d’us)

¢ Article 34. Control de Recepci6 dels elements resistents i peces de entrebigat
e Article 35. Control del formigo i armadures col-locades en obra

Fase d’execucio d’elements constructius

e CAPITOL V. Condicions generales i disposicions constructives dels forjats
e CAPITOL VI. Execucio

e Atrticle 36. Control de I' execucié

Fase de Recepcié d’elements constructius
e Article 3.2. Documentacié final de I'obra
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ESTRUCTURES METAL.LIQUES

“codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Sequridad Estructural-
Acero”
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

Fase de projecte
e Article 1.1.1. Aplicacié de la norma als projectes

Fase de Recepcio de materials de construccio
e Article 2.1.4. Perfils i xapes d’acer laminat. Garantia de les caracteristiques

e Article 2.1.5. Condicions de Subministrament i Recepcio

e Article 2.2.4. Subministrament de perfils foradats

e Article 2.2.5. Assaigs de Recepci6

e Atrticle 2.3.4. Subministrament dels perfils i plaques conformades
e Article 2.3.5. Assaigs de Recepci6

e Article 2.4.6. Reblons d’acer. Caracteristiques garantides

e Article 2.4.7. Subministrament i Recepci6

e Article 2.5.11. Cargols. Caracteristiques garantides

e Article 2.5.12. Subministrament i Recepcié

Fase d’execucié d’elements constructius

Article 1.1.2. Aplicacié de la norma a I'execucié
Article 5.1. Unions reblonades i cargolades
Article 5.2. Unions soldades

Article 5.3. Execucio en taller

Article 5.4. Muntatge en obra

Article 5.5. Tolerancies

Article 5.6 Proteccio

COBERTES AMB MATERIALS BITUMINOSOS

“Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS-Salubridad”
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

Fase de projecte
e Article 1.2.1. Aplicaci6 de la norma als projectes

Fase de Recepci6 de materials de construccié
e Article 1.2.2. Aplicacid de la norma als materials impermeabilizants
e Article 5.1. Control de Recepcié dels productes impermeabilizants

Fase d’execucié d’elements constructius

e Atrticle 1.2.3. Aplicacid de la norma a la execucio de les obres
e Capitol 4. Execuci6 de les cobertes

e Atrticle 5.2. Control de la execucio

Fase de Recepcié d’elements constructius
e Atrticle 5.2. Control de la execucio
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MURS RESISTENTS DE FABRICA DE MAO

“codigo _Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Sequridad Estructural-
Fabrica”
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

¢ Atrticle 1.3. Aplicacié de la Norma als projectes
e Article 1.4. Aplicaci6 de la Norma a les obres
e Article 4.1. Dades del projecte

Fase de Recepcio de materials de construccio
e Article 1.2. Aplicaci6 de la Norma als fabricants
Capitol Il. Maons

e Capitol Ill. Morters

Article 6.1. Recepcio de materials

Fase d’execucié d’elements constructius

e Capitol Ill. Morters

Article 4.4. Condicions pels enllagos de murs
Article 4.5. Forjats

Article 4.6. Recolzaments

Article 4.7. Estabilitat del conjunt

Article 4.8. Junts de dilatacio

Article 4.9. Fonamentaci6

Article 6.2. Execuci6 de morters

Article 6.3. Execuci6 de murs

Article 6.4. Tolerancies en la execucié
Article 6.5. Proteccions durant la execuci6
Article 6.6. Traves durant la construcci6
Article 6.7. Rases
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6. COMPORTAMENT ENFRONT AL FOC D’ELEMENTS CONSTRUCTIUS | MATERIALS DE
CONSTRUCCIO

Codigo Técnico _de la Edificacién, Documento Basico DB S| Sequridad en Caso de
Incendio
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

Fase de projecte
¢ Introduccio

Fase de Recepcio de materials de construccio

e Justificacié del comportament en front el foc d’elements constructius i els materials (veure
REIAL DECRET 312/2005, de 18 de marg, pel que s’aprova la classificacié dels productes
de construccio i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccio i de
resisténcia en front al foc).

REIAL DECRET 312/2005, de 18 de marc, pel gué s’aprova la classificacié dels productes
de construccié i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccid i
de resisténcia en front al foc.

7. AILLAMENT TERMIC

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

Fase de projecte
e Seccio HE 1 Limitacié6 de Demanda Energética.
e Apéndix C Normes de referéncia. Normes de calcul.

Fase de Recepci6 de materials de construcci6
e 4 Productes de construcci6
e Apendix C Normes de referéncia. Normes de producte.

Fase de execucié d’elements constructius
e 5 Construcci6
e Apéndix C Normes de referéncia. Normes de assaig.
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8. AILLAMENT ACUSTIC

Norma Béasica de la Edificacién (NBE CA-88) «Condicions acusticas de los edificios»
Aprovada per Ordre Ministerial de 29 de setembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de projecte
e Article 19. Compliment de la Norma en el Projecte

Fase de Recepci6 de materials de construcci6
e Article 21. Control de la Recepci6 de materials
e Annex 4. Condicions dels materials
- 4.1. Caracteristiques basiques exigibles als materials
- 4.2. Caracteristiques basiques exigibles als materials especificament condicionants
acustics
- 4.3. Caracteristiques basiques exigibles a les solucions constructives
- 4.4. Presentacid, mesures i tolerancies
- 4.5, Garantia de les caracteristiques
- 4.6. Control, Recepci6 i assaigs dels materials
- 4.7. Laboratoris d’assaig

Fase de execucié d’elements constructius
e Article 22. Control de la execuci6

9. INSTAL-LACIONS
9.1 INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Reglament de instal-lacions de proteccio contraincendis (RIPCI-93)
Aprovat per Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de Recepcié d’equips i materials

e Article 2
e Article 3
e Article 9

Fase de execucio de les instal-lacions
e Article 10

Fase de Recepcio de les instal-lacions
e Atrticle 18
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9.2 INSTAL-LACIONS TERMIQUES

Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE)
Aprovat per Reial Decret 1751/1998, de 31 de juliol (BOE 05/08/1998), i modificat per Reial
Decret 1218/2002, de 22 de novembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de projecte
o Atrticle 5. Projectes d’edificacio de nova planta
e Article 7. Projecte, execucid i Recepci6 de les instal-lacions
e ITE 07 - DOCUMENTACIO
- ITEO7.1 INSTAL-LACIONS DE NOVA PLANTA
- ITE07.2 REFORMES
- APENDIX 07.1 Guia del contingut del projecte

Fase de Recepcié d’equips i materials
e |ITE 04 - EQUIPS | MATERIALS
- ITE 04.1 GENERALITATS
- ITE 04.2 CANONADES | ACCESORIS
- ITE 04.3 VALVULES
- ITE 04.4 CONDUCTES | ACCESORIS
- ITE 04.5 XEMENEIES | CONDUCTES DE FUMS
- ITE 04.6 MATERIALS AILLANTS TERMICS
- ITE04.7 UNITATS DE TRACTAMENT | UNITATS TERMINALS
- ITEO04.8 FILTRES PER A AIRE
- ITE 04.9 CALDERES
- ITE 04.10 CREMADORS
- ITE 04.11 EQUIPS DE PRODUCCIO DE FRET
- ITE 04.12 APARELLS DE REGULACIO | CONTROL
- ITE 04.13 EMISORS DE CALOR

Fase de execuci6 de les instal-lacions
e Article 7. Projecte, execucid i Recepcio de les instal-lacions
e ITEO5- MONTATGE

- ITE 05.1 GENERALITATS

- ITE 05.2 CANONADES, ACCESORIS | VALVULES

- ITE 05.3 CONDUCTES | ACCESSORIS

Fase de Recepcio de les instal-lacions
e Atrticle 7. Projecte, execucid i Recepcio de les instal-lacions
e ITE 06 - PROBES, POSADA EN MARXA | RECEPCIO
- ITE 06.1 GENERALITATS
- ITE 06.2 NETEJA INTERIOR DE XARXES DE DISTRIBUCIO
- ITE 06.3 COMPROVACIO DE LA EXECUCIO
- ITE 06.4 PROBES
- ITE 06.5 POSADA EN MARXA | RECEPCIO
- APENDIX 06.1 Model del certificat de la instal-lacio
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9.3 INSTAL-LACIONS D’ELECTRICITAT

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT)
Aprovat per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost. (BOE 18/09/2002)

Fase de projecte

e |TC-BT-04. Documentacio i Posada en servei de les instal-lacions
- Projecte
- Memoria Tecnica de Disseny (MTD)

Fase de Recepcio de equips i materials

e Article 6. Equips i materials

e |ITC-BT-06. Materials. Xarxes aéries per a distribucié en baixa tensié

e |TC-BT-07. Cables. Xarxes soterrades per a distribucié en baixa tensié

Fase de Recepci6 de les instal-lacions

e Article 18. Execucid i Posada en servei de les instal-lacions

e |ITC-BT-04. Documentacio i posada en servei de les instal-lacions
e |ITC-BT-05. Verificacions i inspeccions

9.4 INSTAL-LACIONS DE GAS
Reglament d’instal-lacions de gas en locals destinats a usos domeéstics, col-lectius o

comercials (RIG)
Aprovat per Reial Decret 1853/1993, de 22 d’octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de projecte

e Article 4. Normes.

Fase de Recepcié d’equips i materials
e Article 4. Normes.

Fase de execucio de les instal-lacions
e Article 4. Normes.

Fase de Recepcio de les instal-lacions

Article 12. Proves prévies a la posada en servei de les instal-lacions.
Article 13. Posada en disposicié de servei de la instal-laci6.

Article 14. Instal-lacié, connexi6 i Posada en marxa dels aparells a gas.
ITC MI-IRG-09. Proves pel lliurament de la instal-lacié receptora

ITC MI-IRG-10. Posada en disposicid de servei

ITC MI-IRG-11. Instal-laci6, connexié i Posada en marxa de aparells a gas

Instruccié _sobre documentacié i Posada en servei de les instal-lacions receptores de
Gasos Combustibles
Aprovada per Ordre Ministerial de 17 de desembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

Fase de projecte

e ANNEX A. Instruccio sobre documentacio i posada en servei de les instal-lacions receptores
de gasos combustibles

e 2. Instal-lacions de gas que precisen projecte per a la seva execucio

Fase de Recepcio de les instal-lacions

e 3. Posada en servei de les instal-lacions receptores de gas que precisen projecte.

e 4. Posada en servei de les instal-lacions de gas que no precisen projecte per la seva
execucio.
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9.5 INSTAL-LACIONS DE FONTANERIA

Normes Basiques per a les Instal-lacions Interiors de Subministrament d’Aiqua
Aprovades per Ordre Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de Recepcié d’equips i materials
¢ 6.3 Homologacio

Fase de Recepcio de les instal-lacions
e 6.1 Inspeccions
e 6.2 Prova de les instal-lacions

Fase de projecte
e Annex l. Instal-lacions interiors de Subministrament d’aigua, que necessiten projecte
especific.

Fase de Recepcié d’equips i materials
e Atrticle 2. Materials emprats en canonades

9.6 INSTAL-LACIONS D’INFRAESTRUCTURES DE TELECOMUNICACIO

Reglament regulador de les infrastructures comuns de telecomunicacions per I’accés als
serveis de telecomunicacié en I'interior dels edificis i de la activitat d’instal-lacié d’equips
i Sistemes de telecomunicacions (RICT).

Aprovat per Reial Decret 401/2003, de 4 d’abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de projecte

e Article 8. Projecte tecnic

Fase de Recepcioé d’equips i materials
e Article 10. Equips i materials emprats per a configurar les instal-lacions

Fase de execucio de les instal-lacions
e Article 9. Execuci6 del projecte técnic

Desenvolupament del Reglament requlador de les infrastructures comuns de
telecomunicacions per I’accés als serveis de telecomunicacié en el interior dels edificis i
la activitat de instal-lacio d’equips i Sistemes de telecomunicacions

Aprovat per Ordre CTE/1296/2003, de 14 de maig. (BOE 27/05/2003)

Fase de projecte

e Atrticle 2. Projecte técnic

e Disposicié addicional primera. Coordinacié entre la presentacid del Projecte Técnic
Arquitectonic i el d’Infrastructura Comu de Telecomunicacions

Fase de execuci6 de les instal-lacions
e Article 3. Execuci6 del projecte tecnic
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9.7 INSTAL-LACIO D’APARELLS ELEVADORS

Disposicions d’aplicacio de la Directiva del Parlament Europeu i del Consell 95/16/CE,
sobre ascensors
Aprovades per Reial Decret 1314/1997 de 1 d’agost. (BOE 30/09/1997)

Fase de Recepcié d’equips i materials
e Article 6. marcat «CE» i declaracié «CE» de conformitat

Fase de execucio6 de les instal-lacions
e Article 6. marcat «CE» i declaracié «CE» de conformitat

Fase de Recepcio de les instal-lacions
e ANNEX VI. Control final
9.8 INSTAL-LACIO DE SANEJAMENT

Cdodigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS Salubridad
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

Fase de projecte
e Atrticle 3. Condicions de disseny.
e Apéndix C Normes de referéncia.

Fase de Recepci6 de materials de construcci6
e Article 6. Productes de construccio
e Article 6.2 Normes de referéncia. Normes de producte.

Fase de execucié d’elements constructius
e Article 5 Construccié i proves
e Apéndix C Normes de referéncia. Normes de assaig.

Municipi d’Arties, a Novembre de 2016

El/s redactor/s

David Pampols i Camats, arquitecte
En representacié de PAMPOLS ARQUITECTE SLP
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DOCUMENTACIO DE PLA DE CONTROL.
CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO.

DOCUMENT 2.
CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.
LLISTAT MINIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.
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CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el segilent:

1.- Prescripcions sobre els materials.

Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que
s'utilitzin en les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcio i
conservacié, emmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de
recepcid que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar,
els criteris d’acceptacio i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’Us, conservacio i
manteniment.

2.- Prescripcions en quan a I'execucio per unitats d’obra.

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucio,
normes d’aplicacio, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacid,
tolerancies admissibles, condicions d’acabat, conservacid i manteniment, control
d’execucid, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacié i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat.

S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les
prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos
tipus de controls, que son els seglients:

A) Pels materials.

Al.- INSPECCIONS: Controls de recepci6é en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i
sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindra els seglents
documents:

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.

A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la
reglamentacioé vigent. S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats
per la DF.

B) Unitats d’obra.
B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucid d'unitats d’obra. Es comprovara
'adequaci6 i conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop
finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la
legislacio aplicable.

Passem tot seqguit a llistar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de complir
amb el que estableix el CTE en relacié al Control de Materials i Execucio.
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LLISTAT MINIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

1. ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT
1.1 CONTROL DE LA EXECUCIO

B)

C)

D)

Nivells del control de I’execuci6:
- Control d’execuci6 a nivell reduit:
- Una inspeccio per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control de recepcié a nivell normal:
- Existencia de control extern.
- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control d’execuci6 a nivell intens:
- Sistema de qualitat propi del constructor.
- Existencia de control extern.
- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit 'obra.

Fixacid de tolerancies d’execucio.

Altres controls:

- Control del tesat de les armadures actives.

- Control d’execuci6 de la injeccid.

- Assaigs d’informacié complementaria de l'estructura (proves de carrega i d’altres
assaigs no destructius)

1.2 CONTROL DE MATERIALS

E)

F)

G)

H)

Control dels components del formigé segons EHE, la Instruccié per a la Recepci6 de
Ciments, els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars:

- Ciment

- Aigua d’'amassat

- Arids

- Altres components (abans de I'inici de I'obra)

Control de qualitat del formigé segons EHE i el Plec de Prescripcions Tecniques

Particulars:

- Resisténcia

- Consistencia

- Durabilitat

Assaigs de control del formigo:

- Modalitat 1: Control a nivell reduit

- Modalitat 2: Control al 100 %

- Modalitat 3: Control estadistic del formigo

- Assaigs d'informacié complementaria (en els casos contemplats per la EHE en els
articles 72°i 75° i en 88.5, o quan aixi s’indiqui en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars).

Control de qualitat de I'acer:
- Control a nivell reduit:
- Només per armadures passives.
- Control a nivell normal:
- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.
- Es I'tnic valid per a formigé pretesat.
- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de
I'acer han de ser coneguts abans de formigonar.
- Comprovacio de soldabilitat:
- En el cas d’existir empalmes per soldadura
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I) Altres controls:
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat.
- Control dels equips de tesat.
- Control dels productes d’injeccio.

2.- FONAMENTACIO SUPERFICIAL | PROFUNDA.
2.1.- DADES PREVIES | DE MATERIALS.

A) Estudi geotécnic.

B) Analisi de les aiglies, sempre que hi hagi indici que aquestes puguin ser acides, salines o
d’agressivitat potencial.

C) Control geomeétric del replanteig i nivell de la fonamentacié. Fixacié de les tolerancies
segons DB SE C “Seguridad Estructural Cimientos”.

D) Control del formigé armat segons EHE “EHE Instruccion de Hormigén Estructural y DB SE
C Seguridad Estructural Cimientos”.

E) Control de fabricacid i transport del formig6 armat.

2.2 CONDICIONAMIENT DEL TERRENY

A) Excavacio:
A1) Control de moviments de I'excavacio.
A2) Control del material de replée i del grau de compactat.

J) Gesti6 de I'aigua:
B1) Control del nivell freatic.
B2) Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments hidraulics.

C) Millora o reforg del terreny:
C1) Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora.

K) Ancoratges al terreny:
C1) Segons norma UNE EN 1537:2001

3. SISTEMES DE PROTECCIO FRONT A LA HUMITAT

L) Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucio d’aillament aportada.

M) Subministrament? i recepci6 de productes:
- Es comprovara l'existéncia de marcat CE.

N) Control d’execucié en obra:
- Execucié d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la seccié HS 1
“Proteccion frente a la Humedad”.
- Es realitzaran proves d’estanqueitat en la coberts.
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4. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

O) Control de qualitat de la documentacio6 del projecte:

P)

Q)

El projecte defineix i justifica la solucié eléctrica aportada, justificant de manera
expressa el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension i de les
Instruccions Técniques Complementaries.

Subministrament i recepcioé de productes:

Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execucié en obra:

Execucio d’acord a les especificacions de projecte.

Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacio-recolzaments,

terres, etc.

Tragat i muntatges de linies repartidores: seccid del cable i muntatge de safates i

suports.

Situacio de punts i mecanismes.

Tragat de rases i caixes en la instal-lacié encastada.

Subjeccié de cables i senyalitzacié de circuits.

Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i

potencia).

Muntatge de mecanismes (verificacié de fixacid i anivellament)

Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.

Quadres generals:

- Aspecte exterior i interior.

- Dimensions.?

- Caracteristiques técniques dels components del quadre interruptors, automatics,
diferencials, relés, etc.)

- Fixacio d’elements i connexionat.

Identificaci6 i senyalitzacio o etiquetat de circuits i les seves proteccions.

Conexionat de circuits exteriors a quadres.

Proves de funcionament:

- Comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra.

- Comprovacioé d’automatics.

- Encés de I'enllumenat.

- Circuit de forcga.

- Comprovacio de la resta de circuits de la instal-lacié enllestida.
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5. INSTAL-LACIONS DE FONTANERIA

R)

S)

T

Control de qualitat de la documentaci6 del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de fontaneria aportada.

Subministrament i recepci6 de productes:
- Es comprovara l'existéncia de marcat CE.

Control d’execucié en obra:

- Execucié d’acord a les especificacions de projecte.

- Punt de connexié amb la xarxa general i escomesa

- Instal-laci6 general interior: caracteristiques de canonades i de valvules.
- Proteccié i aillament de canonades tant encastades com vistes.

- Proves de les instal-lacions:

- Prova de resisténcia mecanica i estanqueitat parcial. La pressio de prova no ha

variar en, al menys, 4 hores.

- Prova d’estanqueitat i de resisténcia mecanica global. La pressié de prova no ha

variar en, al menys, 4 hores.
- Proves particulars en las instal-lacions de Aigua Calent Sanitaria:
a) Mesura de cabdal i temperatura en els punts d’aigua

b) Obtencié del cabdal exigit a la temperatura fixada un cop obertes les aixetes

estimades en funcionament simultani.
¢) Temps de sortida de l'aigua a la temperatura de funcionament.
d) Mesura de temperatures a la xarxa.

e) Amb l'acumulador a regim comprovacié de les temperatures del mateix, en la

seva sortida i en les aixetes.
- ldentificacio d’aparells sanitaris i aixetes.

- Col-locaci6 d’aparells sanitaris (es comprovara I'anivellacio, la subjeccié i la connexid).
- Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovara les aixetes, les cisternes i el

funcionament dels desguassos).
- Prova final de tota la instal-lacié durant 24 hores.

6. INSTAL-LACIONS DE GAS

U)

V)

Control de qualitat de la documentaci6 del projecte:
- El projecte defineix i justifica la soluci6é de gas aportada.

Subministrai recepcié de productes:
- Es comprovara la existencia de marcat CE.

W) Control d’execucié en obra:

- Execucié d'acord a las especificacions de projecte.

- Canonada d’escomesa a I'armari de regulacio (diametre i estanqueitat).
- Passos de murs y forjats (col-locacié de passatubs i vaines).

- Verificacié de I'armari de comptadores (dimensiones, ventilacid, etc.).

- Distribucié interior canonada.

- Distribucié exterior canonada.

- Valvules i caracteristiques de muntatge.

- Prova d’estanqueitat i resisténcia mecanica.
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7. INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

X) Control de qualitat de la documentacio6 del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucié de proteccid contra incendis aportada, justificant
de manera expressa el compliment del “Documento Basico DB S| Seguridad en Caso
de Incendio”.

Y) Subministrairecepcié de productes:

Es comprovara la existencia de marcat CE.

Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicara el que es recull
en el “REAL DECRETO 312/2005”, de 18 de marg, pel qué s’aprova la classificacio
dels productes de construccié i dels elements constructius en funcié de les seves
propietats de reacci6 i de resisténcia front al foc.

Z) Control d’execucié en obra:

Execucio d’acord a les especificacions de projecte.

Verificacio de les dades de la central de deteccié d’incendis.

Comprovar caracteristiques dels detectors, polsadors i elements de la instal-lacio, aixi
com la seva ubicaci6 i muntatge.

Comprovar instal-lacié i tracat de linies electriques, comprovant la seva alineaci6 i
subjeccib.

Verificar la xarxa de canonades d’alimentacié als equips de manega i sprinklers:
caracteristiques i muntatge.

Comprovar equips de manegues i sprinklers: caracteristiques, ubicacié y muntatge.
Prova hidraulica de la xarxa de manegues i sprinklers.

Prova de funcionament dels detectors i de la central.

Comprovar funcionament del bus de comunicacié amb el lloc central.

8. INSTAL-LACIONS DE SANEJAMENT

AA)Control de qualitat de la documentacié del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucié de les instal-lacions d’evacuacié d’aigles
residuals.

BB)Subministrament i recepci6 de productes:

Es comprovara la existéncia de marcat CE.

CC)Control d’execucié en obra:

Execucio6 de acord a las especificacions de projecte.
Comprovacio6 de valvules de desguas.

Comprovacié de muntatge dels sifons individuals i pots sifonics.
Comprovacié de muntatge de canals i embornals.

Comprovaci6 del pendent dels canals.

Verificar execucié de xarxes de petita evacuacio.

Comprovacio de baixants i xarxa de ventilacié.

Verificacié de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous).
Verificacié dels diposits de recepcié i d’elevacio i control.

Prova estanqueitat parcial.

Prova d’estanquitat total.

Prova amb aigua.

Prova amb aire.

Prova amb fum.
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DOCUMENTACIO DE PLA DE CONTROL.
CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO.

DOCUMENT 3. i
PLA D’ASSAJOS OBRES URBANITZACIO.
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El present document és el Pla d’Assaigs per a les obres del PROJECTE D’ARRANJAMENT, NOVA
EXECUCIO DE LES XARXES DE SERVEIS | PAVIMENTACIO DE LA PLACA SALINERES | EL SEU
ENTORN (A EXECUTAR EN DUES FASES) i esta basat en la normativa vigent:

- Recomanacions per al control de qualitat en les obres de carreteres PG3/1975
“Orden circular 10/02, modificada por O.C. 10bis/02”

- Normativa de formig6 estructural EHE

- Normes tecnoldgiques corresponents de cada unitat d’obra

Amb la finalitat de mantenir i assegurar la qualitat de totes les unitats d’obra, tal i com s’indica en el Plec de
Condicions, prescripcions generals i condicions que han de complir els materials, per a I'execucié de les
obres de moviment de terres, conduccions i drenatges, obres de fabrica, ferms flexibles, ferms rigids, obres
de senyalitzacio, jardineria i canalitzacions de diversos serveis.

Per tal d’aconseguir els objectius marcats, es proposen els assaigs segients:
1. Sols: Assaig de identificaci6 i classificacié

Analisi granulométric, segons NTL-104/91

Limits d’Atterberg, segons NTL-105i 106/91

Materia organica, segons NTL-118/91

Assaig Proctor Normal segons NTL-107/91

Assaig C.B.R. a laboratori (tres punts), sense incloure assaig de proctor, NTL-111/87
Assaig Proctor Modificat

Determinacié de la densitat i humitat “in situ”, per métodes nuclears, ASTM D 3017/78
Assaig de carrega amb placa de diametre 60 cm, segons DIN-18134, ZTVE-STB-65

2. Capes granulars

Equivalent d’arena, segons NTL-113/87

Coeficient de neteja, segons NTL-172/86

Assaig de desgast de Los Angeles, segons NTL-149/91
Cares de fractura, segons NTL-358/00

index d’angulositat, segons NTL-354/91

3. Canonades

» Resisténcia a compressio, segons UNE 50086-1
= Assaig de traccié, amb determinacié de I'esfor¢ maxim (punt de fluéncia o de ruptura), segons
UNE 530112-88. Série de tres provetes

4. Control de formig6 fresc

= Presa de formigo fresc, inclos la mesura de 'assentament amb em con d’Abrams
= Elements prefabricats: Dimensions, gruix i rectitud dels elements prefabricats

5. Control de I'aglomerat asfaltic

Tomes de mostres de material bituminos, segons NTL-1

Contingut de lligant, segons NTL-164/90

Analisi granulométric dels arids extrets, segons NTL-165/90

Assaig Marshall, fabricant tres provetes, segons NTL-159/86 i NTL-161/84 amb la determinaci6

de la densitat aparent, estabilitat i fluéncia.

» Proveta de mescla bituminosa de diametre 100mm i determinacié de la densitat aparent,
estabilitat i fluéncia.

*» Proveta de mescla bituminosa de diametre 100mm i determinacié de la densitat i gruix, tall de

separacio de capes i replé de forats, segons NTL
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6. Vorades prefabricades de formigo i de pedra granitica

= Caracteristiques geometriques i aspecte, UNE 127025
*= Resisténcia a compressio sobre proveta
»= Resistencia a desgast, UNE 127005/90

7. Rajoles de formigo, Us exterior (rigoles)

= Formaidimensions, segons UNE 127001/91
= Absorcié d’aigua, segons UNE 127005/90

8. Jardineria

Determinacio de la conductivitat a 25°C

Contingut de llavors, aigua, adob i components de sembra d’espécies herbacies i arbustives.
Identificacio de llavors i comprovacié dels percentatges formulats i espécie dominat.
Determinacié del contingut de carbonats, fosfor, nitrogen, potasi, sals solubles pH

Contingut de matéria organica, segons NLT-118
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Tots aquests assaigs i proves es sistematitzen i quantifiquen en el quadre segient:

UNITAT ASSAIG FREQUENCIA NORMA RESULTAT | NUM.
Excavaci6 -Terreny natural | Densitat 600 m? NTL-109 95 % PM 10
Proctor modificat 10.000 m? NTL-108 1
Terraplé-Sol seleccionat Granulometria 8.000 m* NTL-104 8cm 1
Limits d’Atteberg 5.000 m* NTL-106 LL<30 IP>10 2
Proctor modificat 5.000 m* NTL-108 1,75 2
Matéria organica 5.000 m® NTL-117 Exempt 2
C.B.R 10.000 m® NTL-111 10 1
Densitat “in situ” 250 m? NTL-109 100% PN 27
nge” de Rases amb | b o100 Normal 4.000 m® NTL-107 1,45 1
Densitat “in situ” 200 m? NTL-109 95% PM 2
Subbase tot-u artificial Granulometria 4.000 m® NTL-104 5cm 1
Limits d’Atteberg 4.000 m® NTL-106 No Plastic 1
Equivalent d’arena 4.000 m* NTL-113 25 1
Desgast Los Angeles 8.000 m* NTL-149 <50 1
Proctor Modificar 8.000 m* NTL-108 1
Densitat “in situ” 200 m* NTL-109 95% PM 5
Base tot-u artificial Granulometria 4.000 m* NTL-104 5cm 1
Limits d’Atteberg 4.000 m® NTL-106 No Plastic 1
Equivalent d’arena 4.000 m® NTL-113 30 1
Desgast Los Angeles 8.000 m* NTL-149 <50 1
Cares de fractura 8.000 m* NTL-358 >50 % 1
Proctor Modificar 8.000 m* NTL-108 1
Densitat “in situ” 200 m*® NTL-109 100% PM 5
Reblert Rases amb sorra | Granulometria 500 m® NTL-104 5mm 1
Limits d’Atteberg 500 m® NTL-106 IP<5 1
Equivalent d’arena 500 m® NTL-113 70 1
Contingut de sulfats 500 m? NTL-120 <1,2% 1
Vorades de formigo Resisténcia a flexié 500 m UNE-127025/99 >5,5 N/mm” 1
Resistencia a compressio 500 m UNE-83302 >350 Kg/cm® 1
Determinacio de I'absorcio 500 m UNE-127025/99 1
Resisténcia al desgast 500 m UNE-127025/99 1
ggﬁgﬁg de  pedra| pesistencia a flexio 500 m UNE-127025/99 | 5,5 N/mm? 2
Resisténcia a compressié 500 m UNE-83302 >350 Kg/cm?® 2
Determinaci6 de I'absorcio 500 m UNE-127025/99 2
Resisténcia al desgast 500 m UNE-127025/99 2
Rajoles Dimensions 2.000 m? PPTP 1
Absorcié d’aigua 2.000 m? UNE-127002 PG-3 1
Resisténcia a la gelada 2.000 m? UNE-127004 Inert 1
Resisténcia al desgast 2.000 m? UNE-7015 PG-3 1
Resisténcia a la flexio 2.000 m? UNE-7034 PG-3 1
Tubs de polietilé Comprovacié geometrica 3.000 m UNE-53131 PPTP 1
Resisténcia a traccié 6.000 m UNE-53133 100 KG/cm? 1
Allargament a ruptura 6.000 m UNE-53133 350 % 1
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UNITAT ASSAIG FREQUENCIA NORMA RESULTAT UM.
Tubs PVC, sanejament Comprovacié geométrica 3.000 m UNE-53131 PPTP 1
Resisténcia a traccio 3.000 m UNE-53112 >500 Kg/cm® 1
Allargament ruptura 3.000 m UNE-53112 80% 1
Resisténcia a flexio trans. 3.000 m UNE-53323 Plec MOPU 1
Formig6 HM-20 Resisténcia a compressié 8om? UNE-83304 EHE 3
Formig6 HA-25 Resisténcia a compressié 50 m? UNE-83304 EHE 2
Formig6 HA-30 Resisténcia a compressio 30m?® UNE-83304 EHE 4
Acer per armar Caracteristiques geometriques 100 tn UNE-36088 1
Doblegat-Desdoblegat 100 tn UNE-36088 No esquerdes 1
Limit elastic 100 tn UNE-7262 4,505,1 tlcm® 1
Acer en perfils laminats Traccio 100 tn UNE-7262 PG-3 1
Resisténcia 100 tn UNE-3640 PG-3 1
Duresa Brinell 100 tn UNE-7290 PG-3 1
Analisi quimic 100 tn UNE-36009 PG-3 1
Mescles bituminoses Granulometria mescla 500 tn NTL-150 PG-3 2
Granulometria arids 500 tn NTL-165 PG-3 2
Equivalent d’arena 500 tn NTL-113 PG-3 2
Contingut de betum 500 tn NTL-164 PG-3 2
Marshall 500 tn NTL-159 PG-3 2
Densitat “in situ” 250 tn NTL-168 97% 4
Marques vials Consisténcia 1 MELC 12.74 80-100 U.K 1
Assecat 1 MELC 12.71 <30 1
Matéria fixa 1 MELC 12.05 +2u 1
Estabilitat 1 MELC 12.77 15 % 1
Reflectancia 1 MELC 12.97 80 % 1
Poder de cobriment 1 MELC 12.96 RC> 0,95 1
Microesferes defectuoses 1 MELC 12.30 <20% 1
Refraccio microesferes 1 MELC 12.31 > 1,50 1
Granulometria microesferes 1 MELC 13.32 PG-3 1
Dosificacié pintura 1 2,4a2,7 lIm? 1
Dosificacié microesferes 1 715 g/m? 1
Senyals verticals Gruix xapa 50u IC 8.2 PPTP 2
Gruix galvanitzat 100 u IC 8.2 PPTP 1
Jardineria Conductivitat a 25°C 1 3
Contingut de llavors, aigua,
adobs i components de
sembra d’espécies herbacies i 1 1
arbustives
Identificaci6 de llavors i
comprovacio dels 1 1
percentatges formulats i
especie dominant
Contingut de carbonats, fosfor,
nitrogen, potassi, sals solubles 1 1
i pH
Contingut de matéria organica 1 NLT -118 1
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PLA DE GESTIO DE RESIDUS SEGONS REIAL DECRET 105/2008 | ORDRE
2690/2006 DE LA CAM.

| Fase de Projecte | PROJECTE D’URBANITZACIO |

Titol Projecte d’Urbanitzacié del Poligon d’actuacié Urbanistica Nium 1
(UA-1) al municipi d’Arties.

| Emplacament | UA-1 - Arties (Naut Aran — Vall d’Aran - Lleida) |

CONTINGUT DEL DOCUMENT

D’acord amb el RD 105/2008 i la Ordre 2690/2006 d’ORDRE 2690/2006, de 28 de juliol, del Conseller de
Medi Ambient i Ordenacié del Territori, per la que es regula la gestié dels residus de construccio i
demolicié en la Comunitat de Madrid, es presenta el present Pla de Gestié de Residus de Construccio i
Demolicié, conforme a lo disposat en I'art. 3, amb el seglient contingut:

1.1- Identificacid dels residus (segons OMAM/304/2002)

1.2- Estimacié de la quantitat que es generara (en Tn i m3)

1.3- Mesures de segregacio “in situ”

1.4- Previsio de reutilitzacio en la mateixa obra o altres emplagaments (indicar quins)
1.5- Operacions de valoritzacié “in situ”

1.6- Desti previst per als residus.

1.7- Instal-lacions per 'emmagatzematge, maneig o altres operacions de gestio.

1.8- Valoracio del cost previst per a la correcta gestié dels RCD’s, que formara part del pressupost del
projecte.
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PLA DE GESTIO DE RESIDUS

1.1.- Identificacié dels residus a generar, codificats segons la Llista Europea de Residus
publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seves modificacions posteriors.

Classificaci6 i descripcio dels residus

A aquest efecte de I'ordre 2690/2006 de la CAM s’identifiquen dues categories de Residus de Construccio
i Demolicio (RCD)

RCDs de Nivell I.- Residus generats pel desenvolupament de les obres d’infraestructura d’ambit local o
supramunicipal contingudes en els diferents plans d’actuacié urbanistica o plans de desenvolupament de
caracter regional, sent resultat dels excedents d’excavacié dels moviments de terra generats en el
transcurs d’aquestes obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris, no contaminats, procedents
d’obres d’excavacié.

RCDs de Nivell II.- residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccio, de
la demolicio, de la reparacié domiciliaria i de la implantacio de serveis.

Son residus no perillosos que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o biologiques
significatives.

Els residus inerts no sén solubles ni combustibles, ni reaccionen fisica ni quimicament ni de cap altra
manera, ni son biodegradables, ni afecten negativament a d’altres materies amb les que entren en
contacte de forma que puguin donar lloc a contaminacié del medi ambient o perjudicar a la salut humana.
Es contemplen els residus inerts procedents d’obres de construccié i demolicid, inclosos els d'obres
menors de construccio i reparacio domiciliaria sotmeses a llicéncia municipal o no.

Els residus generats seran tant sols els marcats a continuacié de la Llista Europea establerta en I'Ordre
MAM/304/2002. No es consideraran inclosos en el comput general els materials que no superin 1m3
d’aportacié i no siguin considerats perillosos i requereixin per tant un tractament especial.
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1. TERRES | PETRIS DE LA EXCAVACIO

x |17 0504 Terres i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03
17 05 06 Llots de drenatge diferents dels especificats en el codi 17 05 06
17 05 08 Balast de vies férreas diferent del especificat en el codi 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturalesa no pétria
1. Asfalt

| x |17 03 02 Barreges bituminoses diferents a les del codi 17 03 01
2. Fusta

[ x [t70201 Fusta
3. Metalls
17 04 01 Coure, bronze, llauté

x |17 04 02 Alumini
17 04 03 Plom
17 04 04 Zenc
x |17 04 05 Ferro i acer

17 04 06 Estany
17 04 06 Metalls barrejats
1704 11 Cables diferents als especificats en el codi 17 04 10
4. Paper

| x |200101 Paper
5. Plastic

[ x [170203 Plastic
6. Vidre

| 17 02 02 Vidre
7. Guix

| 17 08 02 Materials de construccié a partir de guix diferents als del codi 17 08 01

RCD: Naturalesa pétria

1. Arena Grava i altres arids

01 04 08 Residus de grava i roques triturades diferents dels anomenats en el codi 01 04
07
x |01 0409 Residus d'arena i argila
2. Formigé
x |17 0101 Formigo

3. Maons , rajoles i altres ceramics

17 01 02 Maons

17 01 03 Teules i materials ceramics

170107 Barreges de formig6, maons, teules i materials ceramics diferents dels
especificats en el codi 1 7 01 06.

4. Pedra

17 09 04 RDCs barrejats diferents als dels codi 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialment perillosos i altres
1. Deixalles
200201 Residus biodegradables
200301 Barreja de residus municipals
2. Potencialment perillosos i altres
17 01 06 Barreja de formigd, maons, teules i materials ceramics amb substancies
perilloses (SP's)
17 02 04 Fusta, vidre o plastic amb substancies perilloses o contaminades per
aquestes
x |17 03 01 Barreges bituminoses que contenen alquitra d'hulla
x |17 03 03 Alquitra d'hulla i productes alquitranats
17 04 09 Residus metal-lics contaminants amb substancies perilloses
17 04 10 Cables que conté hidrocarburs, alquitra d'hulla i altres SP's
17 06 01 Materials d'aillament que contenen Amiant
17 06 03 Altres materials d'aillament que contenen substancies perilloses
17 06 05 Materials de construccié que contenen Amiant
17 08 01 Materials de construccié a partir de guix contaminats amb SP's
17 09 01 Residus de construcci6é i demolicié que contenen mercuri
17 09 02 Residus de construccié i demolicié que contenen PCB's
17 09 03 Altres residus de construccié i demolicié que contenen SP's
17 06 04 Materials d'aillament diferents dels 17 06 01 y 03
17 05 03 Terres i pedres que contenen SP's
17 05 05 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses
17 05 07 Balast de vies férreas que contenen substancies perilloses
15 02 02 Absorvents contaminats (draps,...)
13 02 05 Olis utilitzats (minerals no clorats de motor,...)
16 01 07 Filtres d'oli
200121 Tubs fluorescents
16 06 04 Piles alcalines i salines
16 06 03 Piles boto
1501 10 Envasos buits de metall o plastic contaminat
080111 Sobrants de pintura 0 vernissos
14 06 03 Sobrants de dissolvents no halogenats
07 07 01 Sobrants de desencofrants
150111 Aerosols buits
16 06 01 Bateries de plom
13 07 03 Hidrocarburs amb aigua
17 09 04 RDCs barrejats diferents codis 17 09 01, 02 y 03
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1.2.- Estimacié de la quantitat de cada tipus de residus que es generara en I'obra, en tones i
metres cubics.

L’estimacio es realitzara en funcié de la categoria del punt 1

Obra Nova: En abséncia de dades més contrastades es manegen parametres estimatius estadistics de 20
cm d’algada de barreja de residus per m? construit, amb una densitat tipus de I'ordre de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

Estimaci6é de residus en OBRA NOVA

Superficie Construida total 0,00 m?
Volum de residus (S x 0,10) 0,00 m3
Densitat tipus (entre 1,5 y 0,5 T/m3) 0,00 Tn/m3
Tones de residus 0,00 Tn

Estimacioé de volum de terres procedents de la

excavacio 0,00 m3
Pressupost estimat obra sense Gestié de Residus 0,00 €
Pressupost de moviments de terres en projecte 0,00 €

En base a aquestes dades, I'estimacié completa de residus en 'obra és:

Amb la dada estimada de RCDs per metre quadrat de construcci6 i en base als estudis realitzats per la
Comunitat de Madrid de la composicié en pes dels RCDs que van als seus abocadors plasmats en el Pla Nacional
de RCDs 2001-2006, es consideren els segiients pesos i volums en funcié de la tipologia de residus:

A.1.: RCDs Nivell Il
™ d V
Avaluacio teorica del pes per tipologia de RDC Tones ddeeégcéa tipus (eDri?es'tf;t;%fZ) msRVe(:iléTsde
1. TERRES | PETRIS DE LA EXCAVACIO
Terres i petris procedents de la excavacio6 estimades 375,00 1,50 250,00
directament desde les dades de projecte
A.2.: RCDs Nivell Il
% Tn d \
Avaluacio tedrica del pes per tipologia de RDC % de pes (segons|Tones de cada tipus| Densitat tipus m3 Volum de
CC.AA Madrid) de RDC (entre 1,51 0,5) Residus
RCD: Naturalesa no peétrea
1. Asfalt 0,050 1,47 1,30 1,13
2. Fusta 0,040 1,18 0,60 1,96
3. Metalls 0,025 0,74 1,50 0,49
4. Paper 0,003 0,09 0,90 0,10
5. Plastic 0,015 0,44 0,90 0,49
6. Vidre 0,005 0,15 1,50 0,10
7. Guix 0,002 0,06 1,20 0,05
TOTAL estimacio 0,140 4,13 4,33
RCD: Naturalesa pétrea
1. Arena Grava i altres arids 0,040 1,18 1,50 0,79
2. Formigé 0,120 3,54 1,50 2,36
3. Maons , rajoles i altres ceramics 0,540 15,91 1,50 10,61
4. Pedra 0,050 1,47 1,50 0,98
TOTAL estimacio 0,750 22,10 14,73
RCD: Potencialment perillosos i altres
1. Deixalles 0,070 2,06 0,90 2,29
2. Potencialment perillosos i altres 0,040 1,18 0,50 2,36
TOTAL estimacio 0,110 3,24 4,65

1.3.- Mesures de segregacio "in situ" previstes (classificacio/seleccio).
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En base a l'article 5.5 del RD 105/2008, els residus de construccié i demolicié hauran de separar-se en
fraccions, quan, de forma individualitzada per a cada una d’aquestes fraccions, la quantitat prevista de
generacio per al total de I'obra superi les segiients quantitats:

Formigo 160,00 T
Maons, teules, ceramics 80,00 T
Metalls 400T
Fusta 200T
Vidre 200T
Plastics 1,00T
Paper i cartré 1,00T

Mesures utilitzades (es marcara les caselles segons I'aplicat)

X | Eliminacio prévia d’elements desmuntables i/o perillosos

Enderrocament separatiu / segregacié en obra nova (ex.: petris, fusta, metalls,
plastics + cartré + envasos, organics, perillosos...). Només en cas de superar las
fraccions establertes en l'article 5.5 del RD 105/2008

Enderroc integral o recollida de runes en obra nova “tot barrejat”, i posterior
tractament en planta

X

Els contenidors o sacs industrials utilitzats compliran les especificacions de l'article 6 de I'Ordre 2690/2006
de 28 de Juliol, de la Conselleria de Medi Ambient i Ordenacié del Territori, per la que es regula la gestié
dels residus de construcci6 i demolicié en la Comunitat de Madrid.

1.4.- Previsi6 d’operacions de reutilitzacié en la mateixa obra o en emplagcaments externes
(en aquest cas s’identificara el desti previst)

Es marquen les operacions previstes i el desti previst inicialment pels materials (propia obra o extern).

OPERACIO PREVISTA DESTI INICIAL
No hi ha previsid de reutilitzacid a la mateixa obra o en | Extern
emplagaments externs, simplement seran transportats a
'abocador autoritzat

x | Reutilitzacio de terres procedents de I'excavacio Propia obra

Reutilitzacié de residus minerals o petris en arids reciclats
0 en urbanitzacio
Reutilitzacié de materials ceramics

Reutilitzacié de materials no petris: fusta, vidre...

Reutilitzacié de materials metal-lics

Altres (indicar)
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1.5.- Previsio d’operacions de valoritzacio "in situ" dels residus generats.

Es marquen les operacions previstes i el desti previst inicialment per als materials (propia obra o extern)

OPERACIO PREVISTA

No hi ha previsio de reutilitzacié en la mateixa obra o en emplacaments externs,
simplement seran transportats a abocador autoritzat

Utilitzacié principal com a combustible o com algun altre mitja per generar energia

Recuperaci6 o regeneracio de dissolvents

Reciclatge o recuperacié de substancies organiques que utilitzen no dissolvents

Reciclatge o recuperacio de metalls o0 compostos metal-lics

Reciclatge o recuperacio d’'altres matéries organiques

Regeneracié d’acids i bases

Tractament de sols, per una millora ecologica dels mateixos

Acumulacié de residus pel seu tractament segons I'Annex II.B de la Comissio
96/350/CE
Altres (indicar)

1.6.- Desti previst per als residus no reutilitzables ni valoritzables "in situ" (indicant
caracteristiques i quantitat de cada tipus de residus)

Les empreses de Gestio i tractament de residus estaran en tot cas autoritzades per la Comunitat de
Madrid per a la gesti6 de residus no perillosos.

Terminologia:

RCD: Residus de la Construcci6 i la Demolicié
RSU: Residus Solids Urbans

RNP: Residus NO perillosos

RP: Residus perillosos
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A.1.: RCDs Nivell |
1. TERRES | PETRIS DE LA EXCAVACIO Tractament Desti Quantitat
17 05 04 Terres i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03 Sense Tractament esp. Restauracié / Abocador 0,00
17 05 06 Llots de drenatge diferents dels especificats en el codi 17 05 06 Sense Tractament esp. Restauracié / Abocador 0,00
17 05 08 Balast de vies férreas diferent del especificat en el codi 17 05 07 Sense Tractament esp. Restauracié / Abocador 0,00
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturalesa no pétria | Tractament | Desti | Quantitat |
1. Asfalt
| x |17 0302 Barreges bituminoses diferents a les del codi 17 03 01 IRecicIatge |Planta de Reciclatge RCDl 19,68|
2. Fusta
| x |170201 Fusta |Recic|atge |Gestor autoritzat RNPs | 15,74|
3. Metalls
17 04 01 Coure, bronze, llautd Reciclatge 0,00
x |17 04 02 Alumini Reciclatge 0,08
17 0403 Plom 0,00
17 04 04 Zenc
- Gestor autoritzat RNPs 0,00
x |17 04 05 Ferro i acer Reciclatge 15,66
17 04 06 Estany 0,00
17 04 06 Metalls barrejats Reciclatge 0,00
170411 Cables diferents als especificats en el codi 17 04 10 Reciclatge 0,00
4. Paper
| x 200101 Paper |Recic|atge |Gestor autoritzat RNPs | 1,18|
5. Plastic
[ x [170203 Plastic [Reciclatge | Gestor autoritzat RNPs | 5,90
6. Vidre
| x |17 0202 Vidre |Reciclatge |Gestor autoritzat RNPs | 1,97|
7. Guix
| x 170802 Materials de construccié a partir de guix diferents als del codi 17 08 01 [Reciclatge |Gestor autoritzat RNPs | 0,79|
RCD: Naturalesa pétria | Tractament | Desti | Quantitat |
1. Arena Gravai altres arids
01 04 08 Residus de grava i roques triturades diferents dels anomenats en el codi 01
04 07 Reciclatge Planta de Reciclatge RCD 0,00
01 04 09 Residus d'arena i argila Reciclatge Planta de Reciclatge RCD 0,00
2. Formig6
170101 Formigo Reciclatge / Abocador Planta de Reciclatge RCD| 47,23
3. Maons , rajoles i altres ceramics
x |17 01 02 Maons Reciclatge Planta de Reciclatge RCD 74,38
x |170103 Teules i materials ceramics Reciclatge Planta de Reciclatge RCD)| 64,35
x [17 0107 Barreges de formigd, maons, teules i materials ceramics diferents dels
especificats en el codi 1 7 01 06. Reciclatge / Abocador Planta de Reciclatge RCD| 73,79
4. Pedra
x |17 09 04 RDCs barrejats diferents als dels codi 17 09 01, 02 y 03 Reciclatge 19,68
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RCD: Potencialment perillosos i altres | | Tractament Desti | Quantitat
1. Deixalles
2002 01 Residus biodegradables Reciclatge / Abocador Planta de Reciclatge RSU 0,00
200301 Barreja de residus municipals Reciclatge / Abocador Planta de Reciclatge RSU 0,00
2. Potencialment perillosos i altres
17 01 06 Barreja de formig6, maons, teules i materials ceramics amb substancies

perilloses (SP's) Diposit Seguretat 0,00
17 02 04 Fusta, vidre o plastic amb substancies perilloses o contaminades per

aquestes Tractament Fco-Qco 0,00
17 03 01 Barreges bituminoses que contenen alquitra d'hulla Diposit / Tractament 0,63
17 03 03 Alquitra d'hulla i productes alquitranats Diposit / Tractament 0,24
17 04 09 Residus metal-lics contaminants amb substancies perilloses Tractament Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que conté hidrocarburs, alquitra d'hulla i altres SP's Tractament Fco-Qco Gestor autoritzat RPs 0,00
17 06 01 Materials d'aillament que contenen Amiant Diposit Seguretat 0,00
17 06 03 Altres materials d'aillament que contenen substancies perilloses Diposit Seguretat 0,00
17 06 05 Materials de construccié que contenen Amiant Diposit Seguretat 0,00
17 08 01 Materials de construcci6 a partir de guix contaminats amb SP's Tractament Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residus de construccié i demolicié que contenen mercuri Diposit Seguretat 0,00
17 09 02 Residus de construccié i demolicié que contenen PCB's Diposit Seguretat 0,00
17 09 03 Altres residus de construccié i demolicié que contenen SP's Diposit Seguretat 0,00
17 06 04 Materials d'aillament diferents dels 17 06 01 y 03 Reciclatge Gestor autoritzat RNPs 0,00
17 05 03 Terres i pedres que contenen SP's Tractament Fco-Qco 0,00
17 05 05 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses Tractament Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balast de vies férreas que contenen substancies perilloses Diposit / Tractament 0,00
15 02 02 Absorvents contaminats (draps,...) Dipdsit / Tractament 0,00
13 02 05 Olis utilitzats (minerals no clorats de motor,...) Dip0sit / Tractament 0,00
16 01 07 Filtres d'oli Diposit / Tractament 0,00
200121 Tubs fluorescents Dip0sit / Tractament 0,00
16 06 04 P?Ies alcalines i salines Diposit / Tractament Gestor autoritzat RPS 0,00
16 06 03 Piles boto Dip0sit / Tractament 0,00
1501 10 Envasos buits de metall o plastic contaminat Diposit / Tractament 0,00
0801 11 Sobrants de pintura o vernissos Diposit / Tractament 3,15
14 06 03 Sobrants de dissolvents no halogenats Diposit / Tractament 0,24
07 07 01 Sobrants de desencofrants Dip0sit / Tractament 0,00
1501 11 Aerosols buits Diposit / Tractament 0,00
16 06 01 Bateries de plom Diposit / Tractament 0,00
13 07 03 Hidrocarburs amb aigua Dip0sit / Tractament 0,00
17 09 04 RDCs barrejats diferents codis 17 09 01, 02 y 03 Diposit / Tractament Restauracié / Abocador 0,00

1.7.- Planols de les instal-lacions previstes

Planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig i, en el seu cas, altres operacions
de gestio dels residus de construccié i demolicié en I'obra, planols que posteriorment podran ser objecte
d’adaptacio a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d’execucié, sempre amb I'acord
de la direccio facultativa de I'obra.

En els planols s’especifica la situacié i dimensions de:

X | Baixants de runa

X Acopis i/o contenidors dels destins RCDs (terres, petris, fustes, plastics, metalls,
vidres, cartrons...

X | Zones o contenidors per a rentat de canaletes / cubetes de formigo

X | Emmagatzematge de residus i productes toxics potencialment perillosos

X | Contenidors per a residus urbans
Planta mobil de reciclatge “in situ”

X Ubicaci6 dels_ acopis prc_)visionals de materials per a reciclar com arids, vidres,
fusta 0 materials ceramics.
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1.8.- Valoracio del cost previst per a la correcta gestié dels RCDs, que formara part del
pressupost del projecte

Amb caracter General:

Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions técniques del projecte, en relaci6 amb
'emmagatzematge, maneig i, en el seu cas, altres operacions de gestié dels residus de construccio i
demolicié en obra.

Gestid de residus de construccié i demolicié

Gestid de residus segons RD 105/2008 i ordre 2690/2006 de la CAM, realitzant-se la seva identificacio
segons la Llista Europea de Residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seves
modificacions posteriors.

La segregacio, tractament i gestio de residus es realitzara mitjangant el tractament corresponent per part
d’empreses homologades mitjangant contenidors o sacs industrials que compliran les especificacions de
l'article 6 de I'Ordre 2690/2006 de 28 de Juliol, de la Conselleria de Medi Ambient i Ordenacioé del Territori,
per la que es regula la gestié dels residus de construccié i demolicié en la Comunitat de Madrid.

Certificacio dels mitjans emprats

Es obligacié del contractista proporcionar a la Direccié Facultativa de I'obra i a la Propietat dels certificats
dels contenidors emprats aixi com dels punts de d’abocament final, ambdds emesos per entitats
autoritzades i homologades per la Comunitat de Madrid.

Neteja de les obres

Es obligaci6 del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant de runes com de materials
sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com executar tots els treballs
i adoptar les mesures que siguin apropiades per a que I'obra presenti bon aspecte.

Amb caracter Particular:

Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions tecniques del projecte (es marquen aquelles que
siguin d’aplicacié a I'obra)

Per als enderrocs: es realitzaran actuacions previes tals com estintolaments,
apuntalaments, estructures auxiliars per a les parts o elements perillosos, referits
tant a la propia obra com als edificis del seu voltant.

Com a norma general, es procurara actuar retirant els elements contaminats i/o
perillosos tant aviat com sigui possible, aixi com els elements a conservar o
valiosos (ceramics, marbres...).

Seguidament s’actuara desmuntant aquelles parts accessibles de les
instal-lacions, fusteries i a més a més elements que ho permetin.

El deposit temporal de les runes, es realitzaran be en sacs industrials iguals o
inferiors a 1m3, comptadors metal-lics especifics amb la ubicacioé i condicionament
gue estableixin les ordenances municipals. Aquest diposit en aplecs, també haura
d’estar en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

El deposit temporal per RCDs valoritzables (fustes, plastics, metalls, ferralla...)
X | que es realitzi en contenidors o aplecs, s’haura de senyalitzar i segregar de la
resta de residus de una manera adequada.

Els contenidors hauran d’estar pintats en colors que destaquin la seva visibilitat,
especialment durant la nit, i comptar amb una banda de material reflectant de
almenys 15cm al llarg de tot el seu perimetre.

X | En els mateixos haura de figurar la segiient informacio: Ra6 social, CIF, teléfon
del titular del contenidor / envas i el numero d’inscripcié al registre de
transportistes de residus, creat en 'art. 43 de la Llei 5/2003 de 20 de marg de
Residus de la CAM.
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Aquesta informacié també haura de quedar reflectida en els sacs industrials i
altres medis de contencié i emmagatzematge de residus.

El responsable de I'obra a la que presta servei el contenidor adoptara les
mesures necessaries per evitar el depdsit de residus aliens al mateix. Els
comptadors romandran tancats, o coberts al menys, fora de I'horari de treball, per
evitar el deposit de residus aliens a I'obra a la que presten servei.

En I'equip d’obra hauran d’establir-se els mitjans humans, técnics i procediments
per a la separaci6 de cada tipus de RCD.

S’atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicéncia
d’obres...), especialment si obliguen a la separacio en origen de determinades
materies objecte de reciclatge o deposicio.

En aquest ultim cas s’haura d’assegurar per part del contractista realitzar una
avaluacié economica de les condicions en les que es viable esta operacio, tant
per les possibilitats reals d’executar-la com per disposar de plantes de reciclatge
o gestors de RCDs adequats.

La Direccié d’Obra sera la responsable de prendre la Ultima decisié i de la seva
justificacioé davant les autoritats locals o autondmiques pertinents.

S’haura d’assegurar en la contractacié de la gestio dels RCDs que el desti final
(planta de reciclatge, abocador, pedrera, incineradora...) son centres amb
l'autoritzacio autonomica de la Conselleria de Medi Ambient, aixi mateix s’haura
de contractar sol transportistes o gestors autoritzats per aquesta Conselleria e
inscrits en el registre pertinent

Es dura a terme un control documental en el que quedaran reflectits els avals de
retirada y entrega final de cada transport de residus

La gesti6 tant documental como operativa dels residus perillosos que es trobin en
una obra de demolicié o de nova planta es regiran conforme a la legislacié
nacional i autonomica vigent i als requisits de les ordres municipals.

Aixi mateix, els residus de caracter urba generadors en les obres (restes de
menjar, envasos...) seran gestionats d’acord amb els preceptes marcats per la
legislaci6 i autoritat municipal corresponent.

Per al cas dels residus amb amiant es seguiran els passos marcats per I'Ordre
MAM/304/2002 de 8 de febrer per la que es publiquen les operacions de
valoritzacio i eliminacié de residus i la llista europea de residus per poder
considerar-los com perillosos o no perillosos.

En qualsevol cas sempre es compliran els preceptes dictats pel RD 108/1991 de
1 de febrer sobre la prevencid i reduccié de la contaminacié del medi ambient
produida per I'amiant, aixi com la legislacioé laboral al respecte.

Les restes de rentat de canaletes / cubes de formigé seran tractades com runes

S’evitara en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels
plastics i restes de fusta per a la seva adequada segregacid, aixi com la
contaminacié dels acopis i contenidors runa amb components perillosos

Les terres superficials que puguin tindre un us posterior per a jardineria o
recuperacié dels sols degradats sera retirada i emmagatzemada durant el menor
temps possible en coberts d’algada no superior a 2 metres. S’evitara la humitat
excessiva, la manipulaci6 i la contaminacié amb altres materials.

Altres (indicar)
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1.9.- Valoraci6é del cost previst de la gestié correcta dels residus de construccio i
demolicio, cost que formara part del pressupost del projecte en capitol a part.

A continuacio es desglossa el capitol pressupostari corresponent a la gestié de los residus de I'obra,
repartit en funcié del volum de cada material.

A.- ESTIMACIO DEL COST DEL TRACTAMENT DELS RCDs (calcul sense fianca)
Preu gestié en Planta % del pressupost
Tipologia RCDs Estimacio (m3) / Abocador / Cantera / Import (€) dF')Obra P
Gestor  (€/m?)

Al RCDs Nivell |

Terres i petris de I'excavacio 463,25 | 4,00 |  1.853,00 0,4609%
Ordre 2690/2006 CAM estableix limits entre 40 - 60.000 € 0,4609%
A2 RCDs Nivell Il

RCDs Naturalesa Pétrea 196,78 10,00 1.967,80 0,4895%
RCDs Naturalesa no Pétrea 57,77 10,00 577,73 0,1437%
RCDs Potencialment perillosos 62,10 10,00 620,95 0,1545%
Ordre 2690/2006 CAM estableix un limit minim del 0,2% del pressupost de I'obra 0,7877%
B.- RESTA DE COSTOS DE GESTIO

B1.- % Pressupost fins cobrir RCD Nivell | 0,00 0,0000%
B2.- % Pressupost fins cobrir RCD Nivell Il 0,00 0,0000%
B3.- % Pressupost d'Obra per costos de gestio, lloguers, etc... 402,01 0,1000%
|TOTAL PRESSUPOST PLA GESTIO RCDs | 542149 | 1,3486%|

Per als RCDs de Nivell | s’utilitzaran les dades del projecte de I'excavacio, mentre que per als de Nivell I
s’utilitzen les dades de I'apartat 1.2 del Pla de Gestié

S’estableixen els preus de gesti6 acord a I'establert a 'Ordre 2690/2006 de la CAM. El contractista
posteriorment es podra ajustar a la realitat dels preus finals de contractacié i especificar els costos de
gestié dels RCDs de Nivell Il per les categories LER si aixi ho considerés necessari.

S‘estableixen en I'apartat “B.- RESTA DE COSTOS DE GESTIO” que inclouen tres partides:

B1l.- Percentatge del pressupost d’obra que s’assigna si el cost del moviment de terres i petris del
projecte supera el limit superior de la fianga (60.000 €) que estableix la Ordre 2690/2006 de la CAM

B2.- Percentatge del pressupost d’'obra assignat fins completar el minim del 0,2% establert en la Ordre
2690/2006 de la CAM

B3.-  Estimaci6 del percentatge del pressupost d'obra de la resta de costos de la Gestié de Residus, tals
com lloguers, portes, maquinaria , ma d’obra i mitjans auxiliars en general.
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CONCLUSIO

Tot I'exposat anteriorment, junt amb els planols que acompanyen la present memoria i el pressupost
reflectit, els técnics que subscriuen entenen que queda suficientment desenvolupat el Pla de Gestié de
Residus per el projecte reflectit en el seu encapcalament.

Municipi d’Arties, a Novembre de 2016

El/s redactor/s

David Pampols i Camats, arquitecte
En representacié de PAMPOLS ARQUITECTE SLP
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1. ASPECTES GENERALS

1.1. OBJECTIU DEL PROJECTE

L'objectiu d’aquest projecte és el de definir, calcular i descriure les condicions que
ha de reunir el condicionament i les instal-lacions d’una nova urbanitzacid per tal
d'ésser presentat davant els Organismes Oficials que ho requereixin i obtenir les

oportunes lliceéncies i autoritzacions.

Aixi mateix, es justificara el compliment de la reglamentacié vigent, reglamentacié

que s’indica en aquesta memoria.

1.2. PETICIONARI

El peticionari del projecte és la Junta de Compensaciéo UA-1 d’Arties, amb CIF V-
25768813 i domicili al C/ Balmes, 2 del municipi de Salardd, CP 25598 de Salardu
(Vall d’Aran).

Actua com a representant la Sra. Amaya Echezarra Aramburu, amb NIF

01487626-D, en qualitat de representant.

1.3. EMPLACAMENT

La zona on es pretén implantar la nova urbanitzacié6 esta situada a la zona
denominada com UA-1 del municipi d’Arties segons s’indica en el planol de

situacié i emplagament.

1.4. ANTECEDENTS

La urbanitzacié i les instal-lacions descrites en el present projecte, sén noves en la

seva totalitat.
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1.5. DESCRIPCIO DE LA URBANITZACIO

La constitucié dels elements que integren la nova urbanitzacié és observable als

planols.

Les superficies i distribucié de la urbanitzacio son les seglents:

ZONA SUPERFICIE

Xarxa viaria 2317,67 m?
Sol de lliure cessié adscrit al sistema viari 918,38 m?
Zona Us residencial 6868,45 m?
Espai lliure privat 390,95 m?
Total 10495,45 m?

1.6. NORMATIVA APLICABLE

El projecte s’ajustara a la normativa vigent en cada un dels camps reglamentaris,

mitjancant els seglients Reglaments i Normes:

@,

< Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i Instruccions Complementaries, i

molt especialment:

MIE BT 06 Xarxes aéries per a distribucié en baixa tensié.

MIE BT 09 Instal-lacions d'Enllumenat Exterior.

MIE BT 011 Xarxes de distribucié d’energia electrica - Connexions de
servei.

MIE BT 012 Instal-lacions d'enllag - Esquemes.

MIE BT 013 Instal-lacions d'enllag — Caixes Generals de Proteccid.

MIE BT 016 Instal-lacions d'enllac - Comptadors: Situacid i sistemes

d’instal-lacid.



MIE BT 018 Instal-lacions interiors o receptores

MIE BT 022 Instal-lacions interiors o0 receptores

MIE BT 023 Instal-lacions interiors o receptores
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Instal-lacions de

connexio a terra.

Proteccid contra

sobreintensitats.
Proteccié contra

sobretensions.

MIE BT 024 Instal-lacions interiors o receptores - Proteccid contra els

contactes directes o indirectes.

MIE BT 030 Instal-lacions en locals amb caracteristiques o finalitats
especials.
MIE BT 044 Instal-lacions de receptors — Receptors per a enllumenat.

Y/
0'0

Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat en el Subministrament

d'energia.

Norma del Ministeri de I'Habitatge i Instruccions sobre Enllumenat Urba del
1965 ( MOPU).

Instruccions Luminotecniques C.I.E.

Prescripcions particulars de la companyia subministradora .

Resolucié del 17 de maig de 1989 de la DGSQI per la que s'aprova la I.I. de la
MIBT 009 del R.E.B.T. relativa a Instal-lacions d'Enllumenat Public.

Ordenanca General de Seguretat e Higiene en el Treball a la Industria de la
Construccid. Ordre ministerial de Treball del 9 de marg de 1971 ( B.O.E.
1971/03.16i 17 ).

Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball a la Industria de la Construccid
i Obres Publiques. Ordre del Ministeri de Treball del 20 de maig de 1952 (
BO.E. 1952.06.15 i modificat en el B.O.E. 1970.10.17 ).
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Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals (B.O.E. 10/11/95) sobre la
promocié de la seguretat i salut dels treballadors, mitjancant I'aplicacié de
mesures i el desenvolupament de les activitats necessaries per la prevencié de

riscos derivats del treball.

Reglament i ordres en vigor sobre seguretat i higiene del treball a la

construccié i Obres Publiques.

R.D. 1627/1997 del 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de Seguretat i Salut en les obres de construcci6 ( BOE num. 256, de 25
d'octubre de 1997 ).

Llei 6/2001 , de 31 de Maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la

proteccié del medi nocturn.

Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals
eléctriques, subestacions i centres de transformacio, aprovat mitjancant el
Reial Decreto 3275/1982 de 12 de Novembre.

Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i
centres de transformacio, aprovades mitjancant la Ordre ministerial de 6 de
Juliol de 1984.

Llei 11/1998 de 24 d’ abril, General de Telecomunicacions.

Reial Decret 279/1999 de 22 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament
Regulador de les infrastructures de telecomunicacions en l'interior del edificis i

de l'activitat d’instal-lacié d’equips i sistemes de telecomunicacions.

Ordre de 28 de juliol de 1974 per la que s’aprova el "Plec de prescripcions

generales per canonades d’abastiment d’aigua".

Normes Tecnologiques de la Edificacido NTE.
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Normes particulars i de normalitzaci6 de la Companyia Subministradora

d’Aigua.

Ordre de 15 de setembre de 1986 per la que s’aprova el "Plec de prescripcions

tecniques generals per a canonades de sanejament de poblacions".

CEI 287: Calcul de la intensitat admissible en els cables aillats en regim
permanent, equivalent a la NORMA UNE 21144

CEI 840: Assaig dels cables de transport d’energia amb aillament extruit,
equivalent a la NORMA UNE 21190

UNE 21 192: Calcul de les intensitats de curtcircuit térmicament admissibles,

tenint en conte els efectes del calentament no adiabatic.
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2. ENLLUMENAT PUBLIC

2.1. RESUM DE LLUMINARIES INSTAL-LADES

En I'enllumenat dels carrers es realitzara el muntatge de les lampades de led de

64 W en columnes de 4,5 mts al voltant dels vials, de tipus viari.

Es preveu la instal-laci6 d'un total de 14 lluminaries distribuides segons

s’especifica en el corresponent planol d’enllumenat public.

2.2. ENLLUMENAT PUBLIC VIALITAT

2.2.1. DESCRIPCIO DE LES ZONES AFECTADES

La instal-laci6 d’enllumenat public a realitzar descrita en aquesta memoria,
afectara a la Urbanitzaci6 UA-1 d’Arties, a la comarca de la Vall d’Aran, segons

s‘indica en el planol de situacié i emplagament.
El seu Us és destinat basicament al pas de vehicles i persones del carrer.
Aquesta zona pot observar-se perfectament representada en el planol de xarxa de

distribucié eléctrica, on pot comprovar-se també les mides dels carrers.

2.2.2. CALCULS LUMINOTECNICS

L'enllumenat dels carrers ha de garantir uns nivells d’il-luminacié optims per a la
utilitzacié del vial afectat, que garanteixi el moviment de persones amb confort i

seguretat.

Les prestacions que s'obtenen de la comparacid técnic - econdmica de les
diferents lampades per enllumenat viari del mercat, demostren que la de més bon

rendiment és la led.
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De les normes i recomanacions sobre nivells de lluminositat per a carrer urbans
transitables, aixi com de I'experiéncia recollida de les instal-lacions ja existents,
s'han adoptat per a les hipotesi de calcul d'aquest projecte, uns nivells
d’il-luminacié de 26 lux per a la zona urbana i de 20 lux en les vies d’accés amb

transit rodat.
2.2.3. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA
2.2.3.1. LLUMINARIES

Per la il-luminacié del la zona urbana, es realitzara el muntatge de les lluminaries

amb equips de led de 64 W a una alcada de 4,5 metres.

S’ha adoptat aquesta col-locacid, ja que al realitzar els calculs luminotécnics,
s'observa que s'obtenen uns correctes nivells d’il-luminacid, amb una també
correcta uniformitat, comprovada amb el coeficient d'uniformitat i I'analisi de les

matrius d’il-luminacio.

La distribucié i disposicié de les diferents Iluminaries, sén observables en el planol

de distribucio electrica.
2.2.4. CONSIDERACIONS PREVIES

Des de la nova E.T. de la urbanitzacié s'alimentara el corresponent quadre
d’enllumenat public, el qual donara servei al conjunt de noves lluminaries VSAP

per tal d’obtenir un nivell d'il-luminacié adequat.
Es disposara de diveros circuits d’enllumenat en tota la xarxa de distribucio.

Per tal de disposar de diferents nivells d’il-luminacié en funcid de l'hora, la
necessitat luminica es regulara mitjancant un regulador estabilitzador de potencia,
i d’aquesta forma poder reduir el nivell d’il-luminaci6 com a mesura d’estalvi

energetic.
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2.3. POTENCIA INSTAL-LADA, MAXIMA ADMISSIBLE TECNICAMENT I
CONTRACTADA

La poténcia instal-lada per a un total de 14 lluminaries de led sera de 896 W.

La poténcia maxima admissible tecnicament per a la instal-lacié vindra
determinada per linterruptor general d’aquesta, que sera de 25 A, III+N,

equivalents de 17,321 kW, prevista per a possibles futures ampliacions.

La potencia a contractar pel subministrament de la xarxa des de l'estacio
transformadora sera en principi de 6,928 Kw, susceptible a ésser ampliada sense

haver de substituir I'interruptor general.

2.3.1. SUBMINISTRAMENT

El subministrament d'energia eléctrica, el realitza I'empresa Endesa, a una tensio
de 25.000 V i un cop realitzada la transformacié en els respectius centres de
transformacié es realitza el subministrament en BT a 400 V entre fases, i 230 V

entre fase i neutre, a una freqtiéncia de 50 Hz.

2.3.2. CONJUNT DE MESURA

El conjunt de mesura per la instal-lacié d’enllumenat, sera del tipus TMF1, de fins
a 63 A i es trobara situat junt a la ET corresponent. A I'entrada de la linia i en el
seu compartiment individual la corresponent caixa general de proteccié dotada
amb tallacircuits fusibles de ganiveta, segons normativa particular de |la
companyia subministradora, calibrats a 63 A per a l'escomesa de la xarxa

d’enllumenat.

2.4. NORMATIVA APLICABLE

La normativa aplicable a la instal-lacié Electrica, és el Reglament Electrotécnic per

a Baixa Tensid de I'any 2002 i les seves Instruccions Complementaries.
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2.4.1. DISPOSITIUS DE COMANDAMENT I PROTECCIO

La instal-lacié disposara d'un interruptor general automatic de control de poténcia,
que permeti el seu accionament manual, dotat de dispositius de proteccid contra

sobrecarregues i curtcircuits.

Estaran dotats d'un punt de llum interior, per a garantir les tasques de

manteniment.

El conjunt estara resguardat de la part de la via amb presencia de transit rodat.

També es disposara d’interruptors diferencials, per protegir contra possibles

contactes indirectes, a cada sectoritzacio de la instal-lacié.

El dimensionat dels mateixos es realitzat en funcié de la normativa particular
aplicable per part de la companyia subministradora, en funcié de la poténcia

contractada.

El quadre de proteccid disposara també dels dispositius de proteccié contra
sobrecarregues i curt - circuits de cada un dels circuits (PIA), dimensionats en

funcié de la carrega a alimentar per part de cada circuit.

Cadascuna de les linies a la qual es connectara I'enllumenat disposara de

proteccié contra sobrecarregues i curt - circuits.

La disposicio i distribucié de la instal-lacidé i dels elements que la configuren, aixi

com la sectoritzacié establerta s6n observables en el planol d’esquema eléctric.

Cada lluminaria de l'enllumenat public sera protegida independentment amb

fusible de 6 A, instal-lat en el cofre d’'embornament i derivacié a lluminaria.
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El modul sera completament estanc, amb un grau de protecci6 minima IP 55,
homologat per instal-lacions a la intempérie, i les entrades i sortides de cables i

canalitzacions, es realitzara per la part inferior.

L’envolupant sera apta per a treballar amb tensions nominals no inferiors a 1000
V.

2.4.2. PRESCRIPCIONS DE CARACTER GENERAL

Els conductors aniran situats sota tub i la seva seccido s’ha determinat de forma
que la caiguda de tensid entre l'origen de la instal-lacid i qualsevol punt

d’utilitzacié, sigui menor del 3% de la tensié nominal per enllumenat.

Per tal de mantenir un més gran equilibri en la carrega dels conductors, aquesta
es repartira de la forma més proporcional possible entre les diferents fases,

connectant-se les lluminaries alternativament a cada fase.

La instal-lacié esta dividida en diferents circuits amb la propia proteccio
magnetotérmica, per tal de localitzar avaries i aillar sectors de la resta de la
instal-lacio. Els dispositius de proteccid de cada circuit actuaran coordinadament

amb els generals, amb selectivitat d’obertura, en funcié del calibratge termic.

Els dispositius de comandament i proteccid, permetran la connexid i desconnexio

en carrega dels corresponents circuits, amb una sola maniobra.

Els dispositius de maniobra i/o proteccié en l'origen de cada circuit seran de tall
omnipolar, podent ser unipolars els interruptors de comandament de les diferents
lluminaries alimentades entre fase i neutre, havent d’interrompre el contacte, el

conductor de fase.

Els quadres generals de distribucié i proteccions electriques, estaran dotats de
pany amb clau, restant aixi fora de I'abast del public, i contindra els dispositius de
comandament i proteccié de les linies generals de distribucio, aixi com els equips
de comptatge, motiu pel qual la tanca amb clau, sera de tipus normalitzat per a la

companyia subministradora.
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2.4.3. INSTAL:-LACIO D'ENLLUMENAT PUBLIC
2.4.3.1. XARXES SOTERRADES

Els conductors se situaran a una profunditat de 0,40 metres com a minim, i la

seva seccid no sera inferior a 6 mm?.
2.4.3.2. PRESCRIPCIONS PARTICULARS APLICABLES

Donat que les xarxes eléctriques alimentaran equips amb lampades de
descarrega, aquestes xarxes es dimensionaran de manera que siguin capaces
d’alimentar els propis receptors, els seus equips i els seus corrents harmonics. Per
aquest motiu, la carrega minima prevista en VA. sera de 1,8 vegades la potencia

en watts de les lampades a alimentar.

La instal-lacié disposara d’un interruptor que permeti I'accionament del sistema

d’enllumenat amb independéncia dels dispositius d’encesa automatica.
S’utilitzaran conductors aillats, de tensié nominal de 1.000 V com a minim.
Els conductors no tindran empalmaments en l'interior de les columnes.

La connexi®é a terminals i embornaments es realitzara de manera que no

s’exerceixi sobre els conductors, esforgos de traccié.

La instal-lacid sera estanca en la seva totalitat, i les entrades als elements de
derivacid, embornament, etc., integrats de la instal-lacié es realitzara sempre per
la part inferior i amb sistema de junta o premsaestopa, que garanteixi la total

estanqueitat del conjunt.

La seccid minima dels conductors de derivacié a lluminaries, sera de 2,5 mm?, a

partir de la caixa cofre de derivacio.
2.4.4. CIMENTACIONS I ANCORATGES

Les cimentacions de les columnes es realitzaran de 80x80x95 centimetres (llarg x

ample x altura ), amb formigd de resisténcia caracteristica minima de 250 Kg /

cm?.
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Els perns d’ancoratge, seran de 27 mm de diametre d’una longitud d’ancoratge de

70 cm. com a minim, i una longitud total de 80 cm.
2.4.5. POSADA A TERRES

Amb l'objecte de limitar la tensid que amb respecte a terra, poden presentar en
un moment donat les masses metal-liques, assegurar |'actuacié de les proteccions
i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria del material utilitzat, es

col-locara un conductor de proteccié de posada a terra.

La posada a terra es realitzara segons les prescripcions especificades en la MI BT
039 del vigent reglament, i s’hi connectaran les preses de corrent, i masses

metal-liques.

El sistema de proteccidé contra contactes indirectes escollit és mitjancant la posada
a terra de les masses i la utilitzacié d’interruptors diferencials que protegiran la

instal-lacio en el seu conjunt.

La resistencia a terra d'un eléctrode depén de les mides, de la forma i de la
resistivitat del terreny en que s’estableix. Aquesta resistivitat varia freqientment

d’un punt a un altre del terreny i en funcid de la profunditat.

A fi d’obtenir una aproximacié de la resisténcia de terra, els calculs s’efectuen

utilitzant el valor indicat en la Taula I en la MI BT 039 i que s’indica a continuacié:

Naturalesa del terreny Valor mig de resistivitat -
p=0QXm
Terrenys fértils i terraplens 108

compactes i humits

La mesura de la resisténcia de terra dels electrodes permet aplicant les formules
indicades en la Taula III de la MI BT 039 determinar el valor de la resisténcia de

terra segons les formules que s’indiquen a continuacio:

S'utilitzara com eléctrode pica vertical per obtenir la resisténcia a terra que es

sol-licita per aquesta instal-lacio.
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Electrode Resisténcia de terra - Q

Pica vertical R= p/L

on:

p= Resistivitat del terreny = QOm

L = Longitud de la pica o conductor = m

Les piques verticals poden estar constituides por:

- Tubs d’acer galvanitzat de 25 mm de diametre exterior, com minim.
- Perfils d’'acer dol¢ galvanitzat de 60 mm de costat, com a minim.

- Barres de coure o acer de 14 mm de diametre, com a minim: les barres han

d’estar cobertes d’una capa protectora exterior de coure de gruix apropiat.

Les longituds minimes d’aquests electrodes no poden ser inferiors a 2 metres. Si
son necessaries dos piques en paral-lel a fi d’aconseguir una resistencia de terra
admissible, la separacid entre elles es recomanable que sigui igual almenys, a la
seva longitud enterrada; si son necessaries diverses piques connectades en

paral-lel, la separacio entre elles haura de ser superior que en el cas anterior.
Es disposara de cinc piques verticals de 2 m.
La longitud total de les piques seraL=5x (2m ) =10 m

R:108Qom

=10,8Q
5e2m

La resistencia obtinguda en aproximacié per calculs és de 10,8 Q.
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2.5. DESCRIPCIO DE LES OBRES
2.5.1. CANALITZACIONS SOTERRADES
2.5.1.1. CONDICIONS GENERALS

Els conductors aniran instal-lats sota tub corrugat per a suportar els esforcos

mecanics als que es puguin veure sotmesos.

Els conductors podran ser unipolars o no, i la seva tensié nominal no sera inferior
a 1000 V. La seccidé sera l'adequada per a les intensitats previstes, i no sera

inferior a 6 mm? pels conductors de coure.

En tota la instal-lacid, la seccid del conductor de neutre, tindra la mateixa seccié

gue els de fase.

Els empalmaments, connexions i derivacions en xarxa soterrada, s’evitaran
sempre que sigui possible, i es realitzaran amb meétodes que garanteixin una
correcta continuitat, aillament, estanqueitat, i resistencia a la corrosid que pugui

originar el terreny.

Es recomana utilitzar botelles d’empalmament i derivacid, amb farciment aillant
de quitra per als diferents empalmaments realitzats amb maneguets de

compressio6 i aillats individualment amb cinta de cautxu vulcanitzable.

La connexid a les lluminaries a traves de xarxa soterrada, es realitzara mitjancant
embornament del cofre de continuitat de linia i derivaci6 amb proteccid, instal-lat

dins de cada columna.
2.5.1.2. INSTAL-LACIO DELS CONDUCTORS

Els conductors s’instal-laran en el fons de rases convenientment preparades als

llarg dels vials, i sempre que sigui possible en passeigs i voreres.

Aniran instal-lats en l'interior de conductes de tub corrugat, actuant l'interior de la

columna com a registre de reposicid i substitucio.

D'acord amb la ITC BT 009 en el seu punt 1.1.1, els conductors se situaran a una

profunditat minima de 0’40 metres.
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2.5.1.3. CREUAMENTS

Les distancies minimes en profunditat que hauran de mantenir els conductors
respecte a cruilles de carrers i carreteres, i d'altres instal-lacions, seran com a

minim, les seglents :

A cruilles de carrers i carreteres 80 cm.
A canalitzacions d’alta Tensio 25 cm.
A canalitzacions de Baixa Tensid 25 cm.
A cables de comunicacions 20 cm.
A canalitzacions d’aigua 20 cm.

2.5.1.4. PARAL-LELISMES

Es guardaran com a minim les seglients distancies d’instal-lacio :

A canalitzacions d’alta Tensio 25 cm
A cables de comunicacions 20 cm
A canalitzacions d’aigua 20 cm

En tots tres casos, si per motius especials no es poguessin guardar les distancies
esmentades, els conductors s’‘instal-laran en linterior de tubs, conductes o
divisories, constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia

mecanica.
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3. XARXA DE DISTRIBUCIO ELECTRICA EN AT. CENTRES DE
TRANSFORMACIO

3.1. OBJECTIU

Dissenyar i establir els criteris d’'infraestructura de la xarxa de distribucié en mitja
tensio (25kV) per subministrament d’energia eléctrica al nou nucli de creixement i

urbanitzacio UA-1 d'Arties

Es desitja connectar aquest nucli a la xarxa de distribucié en mitja tensié (25 kV),
propietat d’Endesa, per la seva posterior conversid a baixa tensi6 de forma

localitzada a cada client.

3.2. ANTECEDENTS

Endesa disposa en la zona de xarxa de distribucioé i transformacio. Concretament
disposa d'una ET existent, a la que es realitzara ala connexié per a la nova ET,
segons s’indica en el planol corresponent a serveis existents , aixi com de la xarxa

en AT. i en B.T. grafiada en el mateix planol.

3.3.  NORMATIVA APLICABLE

El present document s’adaptara a la normativa vigent en cadascun dels camps

reglamentaris, mitjangant els segients Reglaments i Normes:

R/

% Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals
eléctriques, sub-estacions i centres de transformacid, aprovat mitjancant el
Real Decreto 3275/1982 de 12 de Novembre.
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Ordre de 18 d’octubre de, 1984 complementaria de la de 6 de juliol que aprova
les Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions
Teécniques i Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Sub- estacions i

Centres de Transformacio.

Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, sub- estacions i
centres de transformacio, aprovades mitjancant la Ordre ministerial de 6 de
Juliol de 1984.

Decret 120/1992 de 28 d’abril pel que es regulen les caracteristiques que han
de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes de diferents
subministres publics que discorren pel sol, modificat per Decret 196/1992 de 4

d’ Agost, amb dos del Departament d’ Industria i Energia de la Generalitat.

Decret 842/2002 de 2 d’agost pel que s' aprova el Reglament Electrotécnic per

a Baixa Tensid i les seves Instruccions Complementaries

Reglament de verificacions eléctriques i Regularitat en el Subministrament

d’energia, aprovat mitjancant el Decret de 12 de Mar¢ de 1954.

Reglament de “Lineas aéreas de alta Tensién Decreto 3151/1968, de 28 de
noviembre, del Ministerio de Industria” (BOE num. 311, 27/12/1968) (C.E. -
BOE num. 58, 08/03/1969)

Normativa urbanistica Municipal.

Normes particulars i de normalitzacié de la Companyia.

3.4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

El present document descriu les diferents zones i linies de distribucid en mitja

tensio (25kV). La instal-lacié es pot dividir basicament en: linies electriques de

distribucid i centres seccionament i transformacio.
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S’aplicara un tipus de distribucid doblada o en anell, per tal d’assegurar el
subministrament de tots els punts, en cas de defecte o tall d’una de les linies. Per
tant es tracta de subministraments doblats, amb capacitat d’actuar de forma

independent, formant una anell entre les ET existent i nova.

S’instal-laran una nova ET anomenada ET1, segons definici6 en planol
d'implantacié de la xarxa de distribucié en AT. Es distribuiran les linies de BT des

de la citada ET segons s’especifica en el corresponent apartat d’aquest projecte.

S’ha seguit les normatives actuals per a instal-lacions interiors MIE-RAT 14,

utilitzant material normalitzat i homologat.

3.5. CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO

3.5.1. TENSIO NOMINAL DE LA XARXA

La connexid de la xarxa de mitja tensid, es realitza en la ET existent més propera,
a 25 kV. Les xarxes de MT seran trifasiques i treballaran a una freqliencia de 50

Hz. El valor de la tensiéd nominal en MT és de 25kV.

3.5.2. NIVELL D’AILLAMENT DE LA XARXA

La tensié nominal de servei del present centre de transformacio és de 25 kV, per
ser aquesta la tensié de subministrament per part de la companyia, i segons el
mateix article, per no ser tensié normalitzada (MIE RAT 04), s’ha de classificar en

el relacionat a 30 kV.

La totalitat dels materials utilitzats han de disposar de les corresponents

homologacions.
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3.5.3. CABLE A UTILITZAR

El tipus de cable a utilitzar per la distribucid en mitja tensié entre els diferents
punts d’interconnexié és cable RHZ1 H-16 18/30 kV de 1x240 mm? de Al.

3.5.4. DESCRIPCIO DEL TRACAT DE LES LINIES

La distribucié entre els centres de transformacié es fara de forma anellada o
doble, el que permet una major garantia de subministrament. Per tant, tots els
centres tindran com a minim dues cel-les de linia que permetran tenir dues linies
d’entrada a cada centre d‘interconnexié de linies totalment independents.
D’aquesta forma es poden aillar les avaries, pertorbant minimament tot el sistema

a la vegada que es guanya una major flexibilitat.

3.5.4.1. CONSTITUCIO

La conduccid i canalitzacié de les linies eléctriques es realitzara per mitja de rases
en el sol amb cable enterrat de mitja tensi6 RHZ1 el qual portara coberta de
proteccid. La disposicid del cable en la rasa i els tipus de rases, sera la que es

reflexa al planol de detalls de rases de la xarxa de distribucié eléctrica.

3.54.2. TRACAT

El tracat de cada llag i les xarxes de distribucié es reflexa als planols.

3.54.3. RASES

Les canalitzacions s’efectuaran per terrenys de domini public, sota voreres i espais
publics. El tragat sera el més rectilini possible evitant angles pronunciats i paral-lel

en tota la seva longitud a faganes i voreres.
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En el marcat de rases s’haura de tenir en compte el radi minim de curvatura del

conductor o conductors, depenent de la seva seccid i del tipus de canalitzacio.

La profunditat de les rases, fins a la part inferior del cable sota vorera no sera
inferior a 0,70 m, ni inferior a 1,00 m sota vial o carrer. En cas de trobar-se amb
dificultats o impediments que impossibilitin arribar a les anteriors profunditats,

s’hauran de col-locar les proteccions mecaniques escaients.

La instal-lacié d’aquests cables sera sota tub corrugat, coberts per formigd: Es
disposara d’una primera solera de formigé de 10 cm al fons de la rasa i a
continuacié s’estendran els tubs. I s’acabara de cobrir amb formigd. S’ubicara
igualment cinta de "Atencid al cable" a uns 25 cm del formigé i s’acabara de reblir
amb terra compactada al 95 % PM. Aquest tipus de canalitzacio sera l'utilitzat per

realitzar creuaments de carrer i vials de transit pesat.

Quan qualsevol d’aquestes canalitzacions creuin parets, murs, bastiments o
qualsevol altre element que delimiti seccions de proteccié contra incendis es fara

de forma que el tancament obtingut presenti una resisténcia al foc equivalent.

Els cables es col-locaran de manera que no es perjudiquin les seves propietats
funcionals ( estanqueitat en les botelles terminals, manteniment de la pressio

d’oli, etc.).

Pels conductors aillats, la seccié es determinara tenint en compte la temperatura
maxima en servei ( escalfament més temperatura ambient ) no sigui superior a
900°C, tant per conduccions de coure com d’alumini. Tant en servei continu com en

servei momentani.

En el planol de detalls de rases es pot observar els diferents tipus de sistemes de
canalitzacions i rases, segons situacié de cada linia i diferents trams del seu

recorregut.
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3.54.3.1. CREUAMENTS

Al llarg del recorregut de les linies de distribucid es troben els seglents

creuaments:

e Creuament amb vials i carreteres

e Creuaments amb conductors de baixa tensid

e Creuaments amb conductors de mitja tensio

e Creuaments amb conductors d’enllumenat public

e Creuaments amb cables de telecomunicacions (conductors i fibra optica)

¢ Creuaments amb canalitzacions de gas

e Creuaments amb canalitzacions d’aigua sanitaria

¢ Creuaments amb canalitzacions d‘aigua de reg i boques de bombers

e Creuaments amb clavegueram i desguassos pluvials

Les distancies minimes en profunditat que hauran de mantenir els conductors
respecte a cruilles de carrers i carreteres, i d’altres instal-lacions, seran com a

minim, les seglents:
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A cruilles de carrers i carreteres 100 cm.
A canalitzacions d’alta Tensio 25 cm.
A canalitzacions de Baixa Tensid 25 cm.
A cables de comunicacions 20 cm.
A canalitzacions d’aigua i gas 20 cm.

3.5.4.3.2. PARAL:-LELISMES I PROXIMITATS

Al llarg del recorregut de les linies de distribucié també es troben els seglients

paral-lelismes i proximitats:

A vials i carreteres

e A conductors de baixa tensid

e A conductors de mitja tensid

e A conductors d’enllumenat public

e A cables de telecomunicacions (conductors i fibra optica)

e A canalitzacions de gas

e A canalitzacions d’aigua sanitaria

e A canalitzacions d’aigua de reg i boques de bombers
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e A clavegueram i desguassos pluvials

Es guardaran com a minim les seglients distancies d’instal-lacio :

A canalitzacions d‘alta tensid 25 cm
A canalitzacions de Baixa tensio 25 cm.
A cables de comunicacions 20 cm
A canalitzacions d’aigua i gas 20 cm

En tots tres casos, si per motius especials no es poguessin guardar les distancies
esmentades, els conductors s’instal-laran en linterior de tubs, conductes o
divisories, constituits per materials incombustibles d’adequada resistencia

mecanica.

3.5.4.4. ARQUETES

Les arquetes seran de formigd prefabricat amb unes mides interiors minimes de
60 cm de llarg per 60 cm d’ample i una profunditat de 1 m. A cada costat

d’arqueta ja vindra amb un forat fet per facilitar el pas dels tubs.

La disposicio de les arquetes sera de com a maxim 500 m entre arqueta i arqueta,
i s’instal-laran a distancies inferiors quan hi hagin trams amb angles tancats,

corbes o creuaments de vials i carreteres.
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3.5.45. CONNEXIONS I TERMINACIONS

Les connexions dels conductors es realitzaran amb els terminals i terminacions
adequats, de forma que no s’estableixi un elevat increment de la resistencia en la
connexid. Les connexions terminals dels conductors aillats es realitzaran
mitjancant conjunts terminacions per interior, connectant-se la pantalla de
proteccié del cable amb la xarxa de proteccié a terra i disposant-se el con

deflector en cada terminacio.

3.5.4.6. CABLES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO

Els conductors a instal-lar, seran de designacié UNE RHZ1 18/30 kV de 240 mm?2
de seccid, amb conductor d'alumini, aillament de polietile reticulat (XLPE),
pantalla metal-lica de fils de coure de 16 mm2 de seccid i coberta exterior de

poliolefina termoplastica (Z1), per a disposicié directament soterrada.

3.6. CARACTERISTIQUES TECNIQUES DELS CENTRES DE
TRANSFORMACIO

Els centres estaran ubicats dins edificis prefabricats a tal efecte, d’Us exclusiu amb
transformadors de mitja a baixa tensidé. Permetran la connexié doblada o amb
anell i per tant es podra aillar trams entremitjos avariats i continuar el
subministre de forma regular. En les condicions dels receptacles s’han tingut en
compte les que hi hagi una ventilacidé natural suficient i una facil accessibilitat des

de l'exterior per tal de poder realitzar els manteniments.

Els elements interiors de maniobra sén cel-les modulars d’ hexafluorur de sofre
(SFs) com a medi aillant i de tall. La tensid de les linies de distribucié seran de 25
kV, amb una freqiéncia de 50 Hz, per tant tot el material emprat a l'estacio

compleix la normativa d’aillament de 36 kV.
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Els centres d’interconnexio estaran alimentats amb linies soterrades connectades

directament als terminals de les cel-les.

3.6.1. INSTAL-LACIONS SOTA ENVOLTANT AILLADA DE FINS A 36 KV.
CONJUNTS PREFABRICATS.

Son els composats per moduls tallats préviament i que abans de sortir de fabrica
han estat sotmesos als assaigs de série i tipus corresponents. Per tant aquests
conjunts no és necessari que compleixin les prescripcions sobre distancies

minimes establertes en la MIE RAT 012.

Tampoc sera necessari el manteniment de les mides de passadissos de servei, ni
de les zones de proteccid contra contactes accidentals assenyalats en la instruccid
MIE RAT 014. Els passadissos tindran la amplada necessaria per la circulacié del

personal de servei i per la manipulacié i manteniment de I'equip.

Tots els moduls hauran de portar en lloc visible una placa amb les seglients

caracteristiques:

a) Nom del fabricant o marca

b) Nombre de série designacid de tipus

c) Tensié nominal

d) Intensitat nominal maxima de servei

e) Intensitat maxima de servei

f) Freqliencia nominal

g) Nivell d’aillament nominal.

h) Any de fabricacié
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3.6.2. CARACTERISTIQUES DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO

L'habitacle de la caseta d’interconnexié pot presentar diverses disposicions,
segons el lloc o I'entorn on s’hagi d’instal-lar. Les disposicions més usuals que es
poden trobar seran: de formigd armat amb panells modulables; un habitacle
prefabricat de formigd monobloc o inclis una estructura monobloc soterrada amb
les corresponents ventilacions a I'exterior amb els quals es redueix al minim

I'impacte amb el terreny.

Per al present cas d’estudi:

Tipus d’habitacle: ORMAZABAL PFU-4 1TR ( Centre de transformacio
format per diferents elements prefabricats de formigd, que es munten en obra en
forma de panells. Els quals acaben constituint el centre de

transformacié/interconnexio)

Tensié nominal de I’habitacle: 36 kV

Dimensions exteriors: 4,48 m d’amplada x 2,38m de fons x 3,00m alcada

Dimensions interiors: 4,28 m d’amplada x 2,2m de fons x 2,70m algada

Cel-les i elements interiors: 2 unitats de cel-les SFs de linia (CGM CML-36) i 1
unitat ruptofusible (CGM CMP-F 36)

3.6.3. CARACTERISTIQUES DE LES CEL-LES D' HEXAFLORUR:

En les instal-lacions de tercera categoria, quan el disseny de les cel-les o conjunts
sigui contrastat mitjancant els corresponents assaigs, de forma que el fabricant
pugui garantir que les perdues de gas no influeixen en la vida (til, essent aquesta
superior a 30 anys, no sera necessari disposar de sistemes d’alarma com els citats
en la MIE RAT 18.5.
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Tampoc sera necessari disposar de sistemes especials per evitar acumulacions de

gasos mitjancant el forcat de la ventilacié.

Les cel-les son d’envoltant metal-lica distribuides per moduls interconnectats entre
si per un mateix embarrat en una atmosfera d’ hexafluorur de sofre (SF¢) com a

material aillant.

Com a seguretat mecanica el bastidor autoportant permet suportar els esforgos
dinamics dels possibles curtcircuits, amb una part debil de membrana que dirigeix

els gasos cap a la part posterior en cas de ruptura.

L’habitacle on trobem I'embarrat i els interruptors és un tancament amb xapa de

2 mm, tancament que és hermetic al gas.

Com a seguretat electrica es disposa de varis enclavaments. L'interruptor principal
i la posta a terra no podran connectar-se mai simultaniament. Sempre queda
garantit que per accedir al compartiment de les connexions dels cables aquests
han d’estar connectats a terra. Mentre es té accés al compartiment de cables i
fusibles s’enclava qualsevol maniobra de l'interruptor, fins que no es torna a

tancar el compartiment.

La cel-la tindra un interruptor rotatiu III, amb posicid de connexid, seccionament i
posta a terra, tres detectors de presencia de tensid, i un manometre per verificar

la pressid del gas aillant.

Les cel-les podran ser motoritzades per poder ser comandades a distancia.
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Caracteristiques tecniques de la cel-la de linea (CGM CML-36):

Tensié nominal 36 kV

Fases 3
Freqliiéncia nominal 50 Hz
Tensid d'assaig 70/170 kV
Seccionament 80/195 kv
Intensitat nominal de barres 400A
Capacitat de tancament 40 KA cresta

Maxima intensitat de curta durada 16 kA

3.7. INSTAL-LACIO ELECTRICA EN BT INTERIOR DELS CENTRES

Els centres d’interconnexié que a la vegada actuin o estiguin compartits amb
centres de transformacié, podran donar subministre propi en BT al equips
auxiliars. Es tractara d’un subministre monofasic de 230V des del quadre de BT.,
amb les corresponents proteccions dins el mateix quadre per protegir la linea. La
seva instal-lacid es realitzara en compliment del Reglament Electrotécnic per a

Baixa Tensid i les seves Instruccions Complementaries.

En cas de que es tracti exclusivament de centres d’interconnexid, on no es realitza
cap tipus de transformacié de tensio de les linies que hi passen, el subministre en

BT haura de provenir d'un centre de transformacié proper.

Tot i la diversitat i els diferents models de centres d’interconnexié existents, la

instal-lacio tipus en BT dels equips auxiliars sera:
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- Sala del centre d’interconnexio/ transformacio: 0w
2 Lamp. d’incandescencia de 60 W ......cecevvvivnvennnnns 120 W
1 Equip d’enllumenat d’emergéncia de 60 Lm - 12w . 12 W

TOTAL ENLLUMENAT ....ccccmvmreraraninsmsasasasassnsnsanans 132 W

3.8. CONDICIONS DE SEGURETAT PER INSTAL-LACIONS D'INTERIOR

Els locals o edificis afectats del present projecte quedaran tancats, impedint- se

I'accés a persones alienes al servei. Les portes obriran cap a fora.

Les portes d‘accés al recinte en que siguin situats els equips d’alta tensid i
s’utilitzin pel pas del personal de servei, seran en general abatibles i obriran

sempre cap a l'exterior del recinte.

L'estacid transformadora estara dotada d’obertures inferiors per I'entrada d‘aire i
superiores de sortida suficients per la correcta ventilacid del centre i d’acord a
I'indicat en els planols de planta i alcat de la ET. Les inferiors estaran protegides
mitjancant perfil "V" disposat al apropiat gruix com per garantir la no possible

entrada de petits animals i altres objectes estranys .

L'estacié haura de disposar dels seglients retols indicadors :

En totes les portes, mampares i accessos, senyalitzacidé de perill de mort, AT.

e En les mampares de proteccid de cada cel-la, es retolara la funcié de cada

aparell en ella instal-lada.

e Esquemes d’ instal-lacid en I'avantsala d’ inspeccio.

e Placa de primers auxilis en |" avantsala d’ inspeccio.
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Es dotara a la cel-la d’instal-lacié del transformador, d’'una fosa de recollida d’oli

amb revestiment resistent i estanc.

D’acord a l'art. 4.1.b.1 de la MIE RAT 014, es col-locara com a minim un extintor
d’eficacia 89B en aquelles instal-lacions en les que no sigui obligatori la disposici
d’un sistema fix d'agent extintor “hald” o CO,. Aquest extintor s’haura de col-locar
sempre que sigui possible en |'exterior de la instal-lacié per facilitar la seva
accessibilitat i, en qualsevol cas, a una distancia no superior a 15 m de la

mateixa.

D’acord a l'art. 4.1.b.2 del MIE RAT 14, s’indica que les instal-lacions amb
transformadores o aparells amb dieléctric inflamable o combustible de punt de
inflamacié inferior a 300°C amb un volum unitari superior a 600 litres o que en
conjunt sobrepassin els 2.400 litres hauran de disposar d’un sistema fix d’extincié
automatic adequat per aquest tipus d’instal-lacions, tal com I’'halé o CO,. Per tant,

en aquests cassos no sera necessari

Es disposara d’un aparell autonom d’ il-luminacié d’emergéncia en d’interior de la
ET.

El centre, estara dotat d’'una banqueta aillant per maniobra.

Entre la pantalla de proteccid i tot element en tensid sense proteccid especifica,

existira una distancia B minima de :

oY)
Il
o
+
w
Il

27 + 3 = 30 cm. per pantalla massissa.

B=D+ 10

27 + 10 = 37 cm. per pantalla de reixat reticular.

El costat inferior de dites pantalles estara a menys de 40 cm del sol, i el superior
a més de 1,80 m, quedant per damunt la cota de la part en tensié d’entrada AT al

primari del transformador.
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3.9. POSADES A TERRA

D’acord amb MIE RAT 13, es disposara connexions a terra per totes les masses
metal-ligues no sotmeses a tensid del centre, distribuides segons els seglients

circuits.

Els terres es faran amb piquetes de coure electrolitic, col-locant-ne tantes

piquetes com sigui necessari per arribar a la proteccié desitjada.

En cas que fos necessari s’usarien altres metodes per a millorar els terres, tal com

pous amb estrelles, o pous amb sals electrolitiques.

En el cas dels centres d'interconnexié solament tenen una posta a terra, que és la

de proteccio.

Els centres transformadors tenen dos postes a terra, una de servei de baixa tensio

pel neutre i I'altra de proteccio.

La posta a terra del neutre es fara a una distancia superior als sis metres de
I'estacié transformadora per evitar aixi les interferéncies amb els terres de

proteccid. El cable que es fa servir es el de 50 mm? de Cu nu.

El terra de proteccid formara un anell al voltant del centre transformador amb

cable nu de coure de 50 mm? garantint aixi la maxima equipotencialitat.

Totes les parts metal-liques estaran connectades a la xarxa de terra, i les parts

mobils estaran connectades amb trenes de coure flexibles.
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3.9.1. CIRCUIT DE TERRA DE PROTECCIO

- Xassis i bastidors d’aparells de maniobra

- Envoltants dels conjunts d’armaris metal-lics

- Portes metal-liques dels locals

- Ferramenta , suports, portics, armadures, i estructures de I'edifici

- Apantallament dels conductores en les seves terminacions de connexio
- Carcasses de transformadors i altres maquines

- Mampares de proteccié de les cel-les.

3.10. CALCULS JUSTIFICATIUS DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO

3.10.1. LINIES ELECTRIQUES DE MITJA TENSIO

3.10.1.1. CALCUL DE LA IMPEDANCIA DEL CABLE DE 240MM?

La resisténcia equivalent pel cable de 240mm? sera:

1
Reficat; = I:\)cond + Rpant 2
R
1+ pant
M= 0,2Ln(DMG]
rPant
R = 0,1612

eficag

Km
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La inductancia equivalent sera:

Leficag = I—cond + M 1 2
1+ pant
oM
Lefica(; = 0'1163
Km

La capacitat del cable del cable de 240mm? es determina:

c—__ &
I
18.|,-{PamJ
rcond
c=0.2224F
Km

3.10.1.2. CAPACITAT I CALCULS DE LES LINIES

Degut al multiple nombre de linies i tipus d’instal-lacié d’aquest cablejat, s’adjunta
el calcul justificatiu del suficient dimensionat de les linies en I'apartat d’annexos

de calculs.

3.10.1.3. CALCUL DE LA CORRENT DE CURTCIRCUIT

S’estima que la poténcia de curtcircuit és de 73,5 MVA.

_ Pcc

Icc -
’ \/§'Vcc

p
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on:
P.: Poténcia de curtcircuit de I'esquema eléctric
Veep: Tensid de primari (25 kV)

I.p: Intensitat de curtcircuit del primari en ampers
El resultat dels calculs és el seglent:

| =169 kA

3.11. MANIOBRES EN AT.

Préviament a la posada en marxa de la instal-lacid, caldra comprovar que la

resistencia de terra és inferior a 10 ohm.

Degut a que l'interruptor en AT. de la ET. sera d’obertura en carrega, es podra

actuar sobre ell sense la necessitat de que la instal-lacidé es trobi en buit.

Un cop obert I'interruptor de la cel-la de AT. ruptofusible , es connectara la posada

a terra abans de realitzar qualsevol manipulacié.

Les maniobres es realitzaran exclusivament per personal encarregat del

manteniment de la instal-lacié i perfectament instruits al respecte.

Per a reconnectar |'estacid, caldra retirar les posades a terra, connectar el
seccionador en buit d’entrada, i connectar el ruptofusible en carrega, per aquest

ordre.
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4. XARXA DE DISTRIBUCIO DE GLP

Es descriu les instal:-lacions a realitzar per tal de realitzar els subministrament en

gas propa a la nova urbanitzacio.

Es procedira a la instal-lacié d'un nou centre d’'emmagatzematge de GLP per tal de

subministrar gas propa a les instal-lacions de la nova urbanitzacio.

De la instal-lacid d’un nou centre d’emmagatzematge sortiran les respectives

xarxes soterrades per poder realitzar el subministrament a la nova urbanitzacid.
4.1. INSTAL-LACIO D'EMMAGATZEMATGE DE GAS LIQUAT

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones

técnicas complementarias ICG 01 a 11.

Segons aquest reglament es el disseny de la instal-laci6 d’emmagatzematge
donara compliment a la norma UNE 60250 de Abril de 2004 de “Instalaciones de
suministro de gases licuados del petrdoleo (GLP) en depédsitos fijos para su

consumo en instalaciones receptoras”
4.1.1. CAMP D'APLICACIO

A efectes del vigent Reglament sobre instal-lacions d'emmagatzematge de GLP en
diposits fixes pel seu consum en instal-lacions receptores, es: considera com
instal-lacié del diposit de GLP, des de la boca de carrega, diposit i els seus
accessoris, conduccions, equips de transvasament, de vaporitzacid, regulacidé i

mesura i la valvula de sortida, inclosa aquesta.
4.1.2. ESTIMACIO DEL CONSUM

Per al projecte en estudi s’han estimat els seglients cabals de gas i que s’indiquen

en la taula seglient:

definicio Previsio consum

diari kgs




Parcela 1 9.1 kgs
Parcela 2 9.1 kgs
Parcela 3 16.61 kgs
Parcela 4 9.1 kgs
Parcela 5 9.1 kgs
Parcela 6 9.1 kgs
Parcela 7 40.16 kgs
Parcela 8 40.16 kgs
Parcela 9 48.6‘0 kgs
Parcela 10 48.60 kgs
Parcela 11 48.60 kgs
Parcela 12 48.60 kgs
Parcela 13 51.54 kgs
Parcela 14 75.95 kgs
Parcela 15 48.60 kgs
Parcela 16 48.60 kgs

4.1.3. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL:LACIO

Pels diposits de GLP de soterrats, hi ha els seglients grups :

E-5 <53
E-13 5<C<13m>
E - 60 13< C < 60 m°
E-120 60 < C < 120 m>
E =500 120 < C < 500 m>

Es pretén realitzar una instal-laci6 de GLP amb 1 diposit soterrat amb

capacitat de 13.000 lts, es classifica com del grup E-13.

4.1.4. ESTACIO DE GLP

S’instal-la en terreny en una zona destinada a instal-lacions técniques.

una



L'estacio de GLP, és la superficie limitada per les distancies de seguretat que
figuren en I'annex Bdel Reglament sobre instal-lacions d'emmagatzematge de GLP
en diposits fixes pel seu consum en instal-lacions receptores, i que en aquest cas

concret pel grup E-13, han de ser com a minim les segients:

Classificacio E-13
Referéncia Do
1 0,8
2 2,5
3 1
4 3
5 6
6 3
Essent :
Do : Distancia des dels orificis del diposit.

Referencia 1 : Espai lliure al voltant de la projeccié sobre el terreny del diposit.
Referéncia 2 : Distancia al tancament.
Referéncia 3 : Distancia a murs o parets cegues (RF-120)

Referéncia 4 : Distancia al limit de propietat, obertures d'immobles, focus fixes
d'inflamacié, motors d'explosié, vies publiques, férries o fluvials, projeccio de

linies aéries d'alta tensid, subterranis, desguassos o clavegueres.

Referéncia 5 : Distancia a obertures d'edificis d'Us docent, sanitari, de hostatge,
de culte, d'espectacles, de quarters, d'Us comercial, museus, biblioteca o llocs

d'exposicié publics, i d'estacions de servei.
Referéncia 6 : Distancia de la boca de carrega a la cisterna de transvasament.

Cal aclarir que el s'entén com orifici, qualsevol obertura del dipdsit, no tancada

amb tap roscat o brida cega, tal com valvules de seguretat o boca de carrega (si

esta situada en el diposit).



4.1.5. CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS

4.1.51. DIPOSITS

Al dipdsit complira amb I'especificat en el Reglament d'Aparells a Pressid, havent
de dur en la placa d'identificacio, la superficie exterior del mateix en metres

quadrats i el volum geomeétric en metres cubics.

Al diposit complira amb el RD 769/1999 de transposicid de la Directiva d’Aparells
a Pressié 97/23/CEE.

Els diposits portaran els seglients elements pel seu funcionament :

* Dispositiu d’'omplerta de doble tancament. Un dels quals sera de retencid i
estara situat sempre a l'interior del diposit i l'altre podra ser manual telemanat o

també de retencid.

* Indicador de nivell, de mesura continua i lectura directa.
* Indicador de nivell maxim d’omplerta.

* Manometre.

* Valvula de seguretat d'excés de pressid, connectada en la fase gasosa del

diposit.

* Dos dispositius de sortida de GLP, un en fase liquida i 'altre en gasosa, dotats
cadascun d'ells amb doble sistema de tancament, un automatic per excés de flux i

altre manual. La presa de fase liquida el de tancament automatic estara

necessariament a l'interior del diposit.
* Born de presa de terra.

* Drenatge situat a un extrem de la generatriu inferior. Al ser un diposit soterrat,

aquest drenatge quedara tancat mitjangant un tap roscat d’acer.
La pressid de disseny, segons la taula 2 de I'esmentada norma sera de 17 bar.
El diposit en cap cas podra ser omplerta més del 85% del seu volum total.

Les caracteristiques principals dels diposit de GLP sén:



- Diposits en 'emmagatzematge de GLP E-13

Marca LAPESA

Model LP - 13
Contingut Gas Propa Liquat
Capacitat 13.00 Litres
Propa emmagatzemat 5.460

Superficie 38,1m?

Descarrega minima de la valvula de Seguretat  147,6m’/min

Pes ( buit): 2.880
Dimensions:
Longitud 7,8 m
Diametre 1,5m
Separacié dels suports 4,3 m

Amb la certificacié final d’obra s’adjuntara el certificat del constructor amb les

principals caracteristiques dels dipdsits d’emmagatzematge de GLP.
4.1.5.2. CANALITZACIONS EN FASE GASOSA

Les canalitzacions per, la fase gasosa, s'ajustaran a les prescripcions de la norma

UNE 60310 o 60311 en funcid de la pressié maxima de treball, amb les salvetats

especifiques que senyala la citada norma.

Les canonades de connexid en superficie entre el dipdsit i els equips
complementaris de regulacio, respecte el seu material, compliran la norma UNE-
EN 10208-2 per acer i UNE-EN 1057 per al coure.

4.1.5.3. CANALITZACIONS EN FASE LIQUIDA

Les canalitzacions per la fase liquida seran calculades per suportar una pressio

maxima de treball de 20 bar i una pressioé de prova de 29 bar.

Les canalitzacions respecte el seu material, compliran la norma UNE-EN 10208-2

per acer al carbd i UNE-EN 10088-1 per l'acer inoxidable.



En cas d’emprar d’altres materials s’asegurara que aquestos presentin unes
condicions d eseguretat (ressiténcia quimica interna i externa a GLP, permeabilitat
nula i resisténcia mecanica adequada per la pressié de prova) similars a les de

["acer.

No s’admetran les unions roscades/embridades a excepcid d’unions amb equips o

gue puguin ser permanentment inspeccionades visualment.

Els calculs realitzats per tal de determinar el diametre de les canonades en la

xarxa de distribuci6 de gas s’adjunten en l‘apartat d’annexos del present

document.
4.1.5.4. BOCA DE CARREGA

La boca de carrega estara situada en el mateix diposit, i I'acoblament a ell es
realitzara mitjancant un dispositiu d’omplerta de doble tancament, que impedeixi

la sortida del gas, en cas de ruptura accidental de la canalitzacié de carrega.

A les proximitats de la boca de carrega, es disposara d'una presa de terra, per la

connexid del camid cisterna.

La boca de carrega portara un tap roscat que la protegeixi de la bruticia i el

deteriorament.

4.1.5.5. EQUIP DE VAPORITZACIO

La superficie del dipdsit LP-13 és de 38,1 m? i per una pressid de
subministrament de 1’75 Kg/cm? i soterrat s’obté una vaporitzacié de 28,7Kg/h a

una temperatura de 5°C.

Segons els calculs fets, amb el consum global de | urbanitzacié, s han obtingut
uns valors punta de 75,09 kg/h, llavors es comproba que s’ha de instal-lar un

vaporitzador, es preveu la instal-lacié d’'un model eléctric.

La distancia directa entre el vaporitzador i el dipdsit, mesurada entre parets,

haura de ser almenys de 0,5 metres.



4.1.5.6. EQUIP DE REGULACIO I CONTROL

L'equip de regulacié estara composat per un regulador i un element de seguretat

contra sobrepressid, que sera del tipus intempérie o estara protegit contra ella.
4.1.5.7. EQUIPS DE TRANSVASAMENT I ELEMENTS AUXILIARS

Els diferents elements que composen l'equip de transvasament bombes,
compressors i accessoris, s'ajustaran a normes declarades d’obligat compliment

pel Ministeri d'Industria i Energia o complir amb les normes ISO, EN o altres de

reconegut prestigi com API o DIN.

Les manegues de trasvassament compliran els requisits establerts a la norma

UNE_EN 1762.
4.1.5.8. VALVULA DE SEGURETAT

Sera de tipus ressort, tarada precintada i certificada pel fabricant a 20 bar, amb
una tolerancia d’apertura i tancament de *10%, de forma que sigui capag

d'evacuar el cabal de descarrega.

El cabal de descarrega minim que ha de subministrar la valvula de seguretat, ha

de ser tal que la pressié a l'interior del diposit no arribi a sobrepassar el 20% de la

pressio d'obertura de la valvula, segons:

G = 10,6552 * G 082

G = Cabal d’aire en m*/min a 15 °C i pressié atmosférica
S = Superficie del dipdsit en m?

El cabal de descarrega minim gque ha de subministrar la valvula de seguretat sera

de 210,8 m*/min.

Per obtenir el cabal de GLP es dividira G pel coeficient de correccio:

Y126 122
785



P = presid de tarat de la valvula de seguritat en bar.
En principi sera: 250,95 m®/min.

4.1.6. CONSTRUCCIO I MUNTATGE
4.1.6.1. EDIFICACIONS

La estacié de GLP, estara ubicada a I'exterior, en la modalitat de diposit soterrat, i
per tant per sota del nivell del terra. El paviment sera de material no absorbent i

de naturalesa tal que els xocs i cops amb objectes metal-lics no puguin produir

guspires.
4.1.6.2. DIPOSITS

4.1.6.2.1. UBICACIO

S’instal-laran amb I'eix longitudinal sensiblement horitzontal.

Per facilitar el desplagcament dels equips d'extincié d'incendis, en aquest cas
extintors, es deixara al voltant de la projeccié sobre el terreny del diposit, un

espai minim de 0’8 metres.

La superficie de ubicacié del diposit, aixi com l'area del seu voltant, seran

horitzontals.

Es disposara una tanca a base de malla metal-lica de 2 m d’altura com a minim,
que pot ser de malla metal-lica 0 de qualsevol altre sistema analeg de classe M1

que permeti una bona ventilacié e impedeixi I'accés a persones alienes al mateix.
En cas d’haver socol al tancament, aquest no sera superior a 30 cm.

Les portes obriran cap a l'exterior i seran de material incombustible; els
tancaments seran d’accionament rapid, manipulable des de linterior sense la

necessitat d’utilitzar claus.

Per les caracteristiques de la zona on esta ubicada la instal-lacié, per causes
d'impacte paidagistic, per tal d'evitar la col-locacié de la valla de tancament, com

a mesura correctora es proposa la ubicacié d’'una doble arqueta de carrega M1



provista de clau o candau. Al seu efecte es realitzara la tramitacié corresponent al

Ministeri de Industria.
4.1.6.3. INSTAL-LACIO COM DIPOSITS SOTERRATS

Es pot realitzar o completar la fosa per sobre del terrany natural mitjancant parets
de obra de fabrica o de formigd fins I'algada necessaria per complir les condicions

requerides segons figura A.6 de la norma UNE de referéncia

Els diposits soterrats es situaran sobre fundacié ferma i ancorats de forma tal que

s'impedeixi la seva flotacio.

La fosa es reomplira de material sense pedres o elements que puguin deteriorar el

diposit o la seva proteccid i estara degudament compactat.

En el cas de que els diposits s’allotgin en una fosa revestida d’obra de fabrica u
formigd, aquest revestiment distara de les parets del tanc un minim de 50cm de les

parets laterals, 20cm al fons i 20cm a la tapa.

Si la fosa es realitza sense revestiment, es respectaran les mesures indicades per

foses revestides.

Per detectar la acumulacié de gas o aigua en el fons de la fosa, s’instal-lara en una
cantonada d’aquesta un tub bus de 5cm de diametre interior que arribi fins el fons,

tallat obliquament en el seu extrem inferior i dotat de tap en el superior.

La valvuleria del dipdsit i els aparells de control es protegiran per una arqueta amb

tapa de registre sobre la que s’evitara la circulacid i I'aparcament de vehicles.

La valvuleria sera perfectament accessible des de I'exterior, i els aparells de control

facilment llegibles.
4.1.6.4. CANALITZACIONS

Les canonades de connexid entre el dipdsit soterrat i equips complementaris de

I'estacid seran aéries o soterrades, perd no empotrades.

Si es situen en canalestes, aquestes seran ventilades i registrables en tota la seva

longitud.



Quant es creuin paraments o forjats, ho faran mitjancant beina de protecci6, de

manera que quedi com a minim un espai lliure de 10 mm. al voltant de la

canonada.

Els trams de canonada destinats a la fase liquida que poguessin quedar aillats

entre valvules de tall, disposaran d’una valvula de seguretat que I'alliberaran de la

sobrepressié excessiva.

Si algun tram de canonada no estigués en servei, s'haura d'aillar amb un

tancament estanc, com un tap roscat, o un disc o brida cega.

La distancia minima de les canalitzacions aéries al terra sera de 5 cm., i quan

vagin en un mur, estaran separats d'aquest com a minim 2 cm.

Totes les canonades estaran protegides contra la corrosié. Les destinades a la fase

liquida es pintaran de color roig i les destinades a la fase de gas de color groc.

4.1.6.5. EQUIP DE TRANSVASAMENT

Les canonades connectades a la bomba d'impulsié de GLP estaran dotades de
dispositius que, en cas de sobrepressid, provoquin automaticament el retorn de
GLP al diposit que alimenta la bomba, o be que permeti la interconnexid entre la

impulsié i la aspiracié.

Quan el transvasament es realitzi per compressiod de la fase gasosa, el compressor

disposara de pressostat de baixa i alta.

En I'extrem de la instal-lacié rigida, en cadascun dels punts d'unié de les canonada
de fase liquida amb les manegues flexibles de connexié amb el camid cisterna, es

col-locara una valvula antiretorn, que eviti la sortida incontrolada del producte a

'atmosfera.

A mes a més, existira en cadascun dels punts d'unid, tant de la fase liquida com

de la fase de gas, una valvula de tall rapid i d'accionament manual.



4.1.6.6. ELEMENTS AUXILIARS

4.1.6.6.1. UNIONS

Quan no s'utilitzi soldadura, les unions entre canonades i elements auxiliars
(valvules, reguladors, manometres o altres) y equips, o entre ells mateixos es

podra realitzar mitjangant:
- Brides amb assentament pla treballant a compressio.

- Rosca conica segons UNE 19009-1, podent utilitzar encintat o producte que

complementi la seva estanqueitat. Aquest tipus d’unié no pot ser utilitzat per

DN>50.

- Racors amb assentament pla treballant a compressidé (en diametres inferiors a

50 mm ).
- Unions metall- metall de tipus esferoconic. Només per connexions accidentals.

- No es permeten unions roscades entre canonades, ni acoblaments d’elements

auxiliars amb DN>50.

- No es permeten unions roscades entre canonades en trams de fase liquida.

4.1.6.6.2. VALVULA DE SEGURETAT

La descarrega de les valvules de seguretat es realitzara directament a I'atmosfera
en sentit vertical, i estara protegida per evitar I'entrada d'aigua i bruticia al seu

interior, pero aquesta proteccidé no dificultara el seu bon funcionament.
4.1.6.6.3. VALVULES DE TALL
Seran estanques a |'exterior en totes les posicions, hermétiques en la posicidé de

tancament i precintables. La pressidé d’operacié maxima sera superior o igual a 25

bar.



4.1.7. INSTAL-LACIO ELECTRICA

La instal-lacid eléctrica es inexistent en les instal-lacions dels dipdsits.
4.1.8. PROTECCIO CONTRA LA CORROSIO

4.1.8.1. PROTECCIO DEL DIPOSIT

Es donara compliment al Reglament vigent de Baixa Tensio.

Donat que el dipdsit sera soterrat, caldra que disposi de proteccié contra la
corrosié externa mitjangant un revestiment continu a base de brea de hulla,
betum de petroli, matéries plastiques o altres materials, de forma que la
resisténcia eléctrica, adherencia al metall, impermeabilitat a l'aire i a l'aigua i

resisténcia mecanica siguin les adequades a la naturalesa del terreny on sigui

soterrat.
Es comprovara el bon estat del revestiment abans de ser soterrat.

Els suports i traves es prepararan de forma que no puguin danyar la canonada i la

seva proteccid.

Com a complement del revestiment extern, els diposits soterrats aniran proveits
d’un sistema de proteccidé catddica, amb la salvetat que es demostri mitjancant un

estudi d'agressivitat del terreny que no es necessaria.

La finalitat de la proteccidé catddica es garantir un potencial entre el diposit i el sol
gue mesurat respecte I'electrode de referencia coure-sulfat de coure sigui igual a -

0'85. Dit potencial sera de -0'95 quan hi hagi risc de corrosié per bacteries

sulfatorreductores.
4.1.8.2. PROTECCIO DE LES CANALITZACIONS

Les canonades aeries es protegiran mitjancant pintura antioxidant amb les
caracteristiques apropoades a lI'ambient on es situen o mitjancant un altres

sistema adequat.

Les canonades soterrades s’ajustaran a les prescripcions de la UNE 60310i 60311

respecte la pressid de servei.



4.1.8.3. CONTROL DE LA PROTECCIO CONTRA LA CORROSIO

El titular de la instal-lacié, segons la reglamentacié vigent, tindra cura d'efectuar

anualment un control del potencial de proteccié respecte a terra.

D'aquestes revisions, l'instal-lador autoritzat de gas en deixara constancia al llibre

de manteniment.

4.1.9. PROTECCIO CONTRA INCENDIS

4.1.9.1. EXTINTORS

Els extintors seran de pols quimic sec, potatils o sobre rodes.

Les instal-lacions classificats com E-13 disposaran com a minim de 2 extintors

d’eficacia unitaria 34A-113B-C.

A més, I'area de bombes i compressors de GLP estra dotada de 2,5 kg de pols
quimic sec per cada metro clbic per hora de capacitat de transvassament, com a

minim 50 kg distribuits al menys en dos extintors.

Als kgs de capacitat al deposit LP-13 es de 5.473 kgs i la massa volumétrica del
propa comercial e de 510 kgs/m3 ens surt al resultat de 10,73 m?, llavors al que

es fara es col-locar 2 extintors de 12 kgs de pols quimic sec, ja que es al minim.

- A tal efecte en la instal-laci6 d’emmagatzematge E-13 es disposara de 2

extintors de 12 Kg de pols quimic sec.
4.1.9.2. ELEMENTS COMPLEMENTARIS

Les estacions de GLP, tenint en compte la seva categoria, disposaran del segient

material:
o Reétol indicador amb el text:
"GAS INFLAMABLE . PROHIBIT FUMAR I ENCENDRE FOC".

Aquest rétol es situara a la proximitat del dipodsit i quan hi hagi tancaments, a

cadascun dels costats i en les portes d’accés.



4.1.9.3. POSADA A TERRA

El dipdsit, bombes, vaporitzador, canonades, carcasses de motors i en general
totes les parts metal-liques de la instal-lacié estaran posades a terra amb una

resisténcia inferior a 80 ohms independent de qualsevol altra.

Les masses metal:liques soterrades dotades de proteccidé catodica han s‘aillaran

de la resta de la instal-lacid.

En ser un diposit soterrat sense boca de carrega desplagada es dispdsara d’un
borne d econnexié fora de I'arqueta de la valvuleria realitzat segons

especificacions de la norma UNE de referéncia.

A més, tots els circuits de forga disposaran de dispositius de tall diferencials de

sensibilitat maxima 30 mA.

4.1.10. PROVES, ASSAIG I VERIFICACIONS

Abans de la posada en servei de les instal-lacions de GLP, es realitzaran les
proves, assaig i verificacions descrits en l'article 7. del Reglament sobre
instal-lacions d'emmagatzematge de GLP, en diposits fixes per al seu consum en

instal-lacions receptores.

Aixi mateix, la instal-laci6 no es posara en funcionament fins que no sigui

degudament autoritzada davant els Organismes Oficials corresponents.

4.1.11. EXPLOTACIO DE LA INSTAL-LACIO

El personal encarregat de les instal-lacions haura de coneixer el funcionament de
la mateixa i el maneig dels equips de seguretat. A tal efecte existira en lloc visible

un esquema de la instal-lacié i de les instruccions pel seu maneig.

Queda prohibit l'accés a la instal-laci6 de GLP a persones que no siguin

autoritzades expressament.

Queda prohibit tenir material combustible tant en la estacid de GLP com en la

zona d'estacionament del camid cisterna.



Queda prohibit emmagatzemar en la estacié de GLP materials aliens a la mateixa.

4.2. XARXA DE SUBMINISTRAMENT DE GAS

Es defineix a continuacié la xarxa de subministrament de gas de la companyia
subministradora, des de 'estacié6 d’emmagatzematge de GLP fins a la valvula de
I'edifici de la instal-lacié receptora, es a dir les conduccions, i les instal-lacions
auxiliars que puguin formar part en i al |llarg del tragcat de les diferents

canonades.

Tot aix0, segons el "Reglament de Xarxes i Escomeses de Combustibles Gasosos".

4.2.1. CANALITZACIONS A ALTA PRESSIO A

Son aquelles en les que el gas esta a una pressié d'entre 4 i 16 bar. La seva
instal-lacié, s'ajustara a la ITC.MIG.5.2, sobre canalitzacions de transport i

distribucié de gas en Alta pressio A.

Les canalitzacions en Alta Pressi6 A aniran en escomesa soterrada des de la
connexié¢ amb la xarxa de subministrament de gas de la companyia
subministradora fins a I'armari de I'Estacié de Regulacidé i Mesura, on es realitzara

en canalitzaci6 aéria.

La canonada soterrada disposa de proteccid catodica i en concret junt a la valvula

de l'escomesa es disposa d’una arqueta amb la corresponent proteccid.

Les canalitzacions seran d’acer. Estaran homologades i aptes pel servei a que es

destina.

Les canalitzacions d’acer instal-lades a l'aire en linterior de les estacions estara
protegida dels agents atmosférics mitjangant pintura, metal-litzat o un altre

procediment apropiat.

Tos els tubs es sotmetran en la fabrica a controls previstos per especificacions

tecniques de reconegut prestigi

Els elements auxiliars ( valvules, filtres, limitadors de pressio, etc.. ) i accessoris (
peces de forma, brides o altres ) seran basicament d’acer que sigui facilment

soldable quan la unié de la canalitzacid es realitzi per soldadura.



El muntatge dels diversos elements constitutius de la canalitzacié ( tubs,

accessoris i elements auxiliars ) sera preferentment mitjancant soldadura a

topant.

Els soldadors seran qualificats per CENIM ( Centre Nacional dInvestigacions
Metal-ldrgiques) o altra entitat col-laboradora per l'aplicacié del Reglament sobre

gasos combustibles.

Les unions per brides estaran limitades a les connexions de certes peces o

aparells especials ( juntes aillants, limitadors de pressid, o accessoris analegs i en

casos particulars valvules)

Les unions roscades es limitaran a acoblaments d’elements auxiliars amb

diametres inferiors a 40mm.

Els materials utilitzats en les unions haura de garantir la conservacié de les seves

qualitats inicials d’estanqueitat.

En les noves construccions les unions soldades a topant es controlaran mitjangant

técniques radiografiques en una proporcié del 100% i en la totalitat de la seva

longitud.

Quant es realitzi 'emplena’t de gas de la canalitzacié es fara de manera que
s’eviti la formacié de mescla d’aire - gas compresa en els limits d’inflamabilitat.
Per aixo la introduccié del gas en la extremitat de la canalitzacié es realitzara a
una velocitat que redueixi el risc de la mescla inflamable en la zona de contacte o

es separaran ambdds fluids amb un tap de gas inert o pistdé de purga.

Es vigilara especialment que els tubs no rebin cops contra arestes vives durant el

seu transport o en la seva instal-lacié que els puguin malmetre.

Les canalitzacions aéries disposaran de proteccié externa mitjangant pintura,

metal-litzat o altre sistema adequat
4.2.2. CANALITZACIONS A MITJA PRESSIO B

La seva instal-lacié, s'ajustara a la ITC.MIG.5.3, vers canalitzacions de gas en

mitja pressio B.



Sén aquelles en qué el gas es troba a una pressié compresa entre 0'4 i 4 bar. En
aquest cas, sera la canalitzacié que vagi des de la valvula de sortida del 'estacid
de GLP a Mitja Pressid B fins la valvula d’escomesa de cadascun dels edificis de la

urbanitzacio
El subministrament de gas des de I'estacié de GLP es realitzara a 1,75 bar

Les canalitzacions a mitja pressié B, seran enterrades en tot el seu recorregut fins

arribar als elements de consum, on es conduiran en canalitzaci6 aéria.
4.2.2.1. CANALITZACIO SOTERRADA EN MITJA PRESSIO B

La seva instal-lacid, s'ajustara a la ITC.MIG.5.3, sobre canalitzacions de gas en

Mitja pressio B.

Les canalitzacions soterrades seran de polietilé de PE-40 i PE-32 de diametre.
Estaran homologades i aptes pel servei al que es destinen. No s'utilitzara polietilé

a la intempérie ni en aquells llocs on la temperatura pugui sobrepassar els 50 °C.

La distancia de la canalitzacié soterrada des de la generatriu superior de la

canonada i la superficie del terreny sera almenys de 50 centimetres.

Quan la canalitzacié6 vagi a l'interior d'una funda de proteccid, la profunditat

d'enterrament es mesurara a partir de la generatriu superior de la funda.

Quan la canalitzacié enterrada vagi prop d'altres canalitzacions de serveis
diferents, existira entre elles com a minim una distancia de 10 centimetres en els

punts de creuament, i de 20 centimetres en recorreguts paral-lels.

Si entre aquestes canalitzacions no es poguessin complir les distancies

especificades, s'interposara entre elles pantalles de fibrociment, material ceramic,

goma, amiant, plastic o similars.

Quan les canalitzacions travessin espais buits, s'hauran de col-locar a l'interior
d'una beina de proteccié amb les corresponents ventilacions, excepte si la densitat
del gas o l'estructura del buit ja no ho fan necessari. A l'interior de la beina,

només s’instal-laran unions soldades.



Entre 20 i 30 centimetres per damunt de les canonades enterrades, i almenys

cobrint el diametre de la canonada, es disposara d'un indicador de la canonada de

gas enterrada.

Es vigilara especialment que els tubs no rebin cops contra arestes vives durant el

seu transport o en la seva instal-lacié que els puguin malmetre.

Els accessoris i elements auxiliars com brides, valvules, filtres, sifons, limitadors
de pressid i d'altres seran també homologats i acceptats per la Companyia

subministradora de gas.

El fons de la rasa on s'allotjaran les canonades, es preparara de forma que el tub

tingui un suport ferm, continu i exempt de materials que perjudiquin la canonada.

La col-locacié en la rasa de la canonada de polietilé es prendran les precaucions
que permetin ['absorcié de les dilatacions per tal d'evitar sobretensions

perjudicials.

Les unions dels tubs de polietilé entre si es fara normalment per soldadura, i les

unions als accessoris, elements auxiliars o tubs metal-lics es faran amb soldadura

0 sistemes apropiats.

La unié dels tubs es fara amb materials i peces adients al material, i sera

realitzada per un instal-lador de gas autoritzat.

Si es preveu que es produeixin condensacions, les canonades tindran un pendent

del 5% cap a elements d’evacuacié de condensats

Abans de la posada en servei, es realitzara una prova d'estanqueitat a una pressié
de 5 bar durant almenys una hora a partir de quan s'agafi aquesta pressié, i
sempre que es pugui verificar l'estanqueitat de les juntes. En cas contrari, la

prova haura de durar un minim de 6 hores.
4.2.2.2. CANALITZACIO AERIA EN MITJA PRESSIO B

La seva instal-laci6, s'ajustara a la ITC.MIG.5.3, sobre canalitzacions de gas en

Mitja pressid B.

Les canalitzacions aeries seran d‘acer de 2", 11/4”, 1”7 de diametre. Estaran

homologades i aptes pel servei a que es destina.



En les canalitzacions aéries es garantira I'estabilitat de I'obra, tenint en compte els

possibles efectes per deformacions térmiques.

Per tal d’evitar efectes de deformacions mecaniques a que es puguin veure

sotmesa la canonada aéria, es disposaran els dispositius de compensacio i fixacié

que siguin necessaris.

Els accessoris i elements auxiliars com brides, valvules, filtres, sifons, limitadors
de pressié i altres, seran homologats i acceptats per la Companyia

subministradora de gas.

La unid dels tubs es realitzara amb materials i peces adequades al material, i sera

realitzada per un instal-lador de gas autoritzat.

Per tal d’evitar la formacié de guspires per electricitat estatica, s‘uniran a

conductor de posada a terra totes les parts metal-liques de la instal-lacié.

Abans de la posada en servei, es realitzara una prova d'estanqueitat a una pressid
de 5 bar durant una hora, a partir de quan s'arribi a aquesta pressio, i sempre
que se pugui verificar la estanqueitat de les juntes. En cas contrari, la prova haura

de durar un minim de 6 hores.
4.2.3. SOLDADURES

Els materials d'aportacié6 per aquests tipus d'unidé compliran amb unes
caracteristiques minimes de temperatura de fusid, resisténcia a la traccidé, que

siguin resistents al gas distribuit en les condicions de subministrament i

adequades als materials a unir.

Els tubs d’acer s'uniran mitjangant soldadura eléctrica. S’admet la soldadura

oxiacetilénica per unir tubs de diametre nominal igual o inferior a 50 mm.

Quan els tubs siguin galvanitzats la unié s’efectuara eliminant previament el bany
de zinc dels extrems a unir, o be utilitzant soldadura oxiacetilénica i in conjunt

varilla i desoxidant que impedeixi la destruccié de la capa protectora galvanitzada.

4.2.4. DISTANCIES

La distancia minima de les canalitzacions aéries al terra sera de 5 cm., i quan

vagin en un mur, estaran separades d'aquest com a minim 2 cm.



Entre la canalitzacié del gas i les possibles conduccions de vapor, aigua calenta o
electriques, existira una distancia minima de 3 cm en tragats paral-lels, i d'un

centimetre del creuament.

La distancia d'una canonada de gas a un conducte d'evacuacié de fums i gasos

cremats sera de 5 cm com a minim.

Quan travessin paraments o forjats, ho faran mitjancant beina de proteccié, de

forma que quedi com a minim un espai lliure de 10 mm. al voltant de la

canonada.

4.2,5. INSTAL-LACIO I TRACAT

Les canalitzacions ascendents, estaran a la vista o bé en caixes ventilades tant

per la part superior com per la part inferior.

Quan les conduccions tinguin que creuar murs i parets, les canonades s'hauran de

protegir amb una funda segellada o beina per la part exterior en el cas de murs

exteriors.

Les beines de proteccid o les canalitzacions vistes, no tindran cap mena de
contacte amb armadures metal-liques de I'edificacié o alguna altra canalitzacié. El
pas de la canonada per l'interior del restaurant es realitzara en l'interior d'una

beina de proteccid i ventilada a I'exterior.

Les canalitzacions vistes no podran passar per conductes de gasos cremats ni de
ventilacié, buits d'ascensor o muntacarregues, locals de transformadors, ni

diposits o recipients de combustibles liquids.

Tanmateix les canalitzacions vistes no poden estar situades de tal manera que

quedin exposades a xocs o deterioraments, o bé a prop de boques de ventilacié o
aireacid.
Si algun tram de canonada no es posés en servei, s'hauria d'aillar amb un

tancament estanc, com un tap roscat, o un disc o brida cecs. Es realitza la

previsi6 de la instal-laci6 de una caldera estanca de calefacci6 i per tant es

disposara d'un tancament estanc.

La connexid als punts de consum es realitzara amb tub rigid.



Les canonades seran superficials per l'interior dels edificis.

4.2.5.1. VALVULES DE TALL

S’instal-laran les valvules de tall reglamentaries i concretament hi haura la valvula

de tall de 'escomesa i d'abonat, que sera facil i permanentment accessible des de

I'exterior de ['edifici.

A la sortida de I'Estacid de GLP es disposara una valvula de sortida per poder

tallar el gas a tota la xarxa de distribucié de gas.
4.3. CALCUL DE LA INSTAL-LACIO DE GAS

Es determina el calcul de la instal-lacié de gas corresponent a I'Esquema de

principi de la instal-lacié de gas.

Per calcular el diametre interior de la canonada, es fixara un diametre interior i
aplicant les formules matematiques de Renouard es determina la velocitat del
fluid i les perdues de carrega, comprovant si els valors obtinguts es troben dintre

dels marges indicats per Normativa.
% Per Pressid Mitja:

Q1'82

482
D

P’ —P =515eSeL e

< Per Baixa Pressio:
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D

P,~P,=250480 S0, o

Els calculs realitzats s’adjunten en I'apartat d’annexos del present projecte

4.4. PROVES, ASSAIGS I VERIFICACIONS

La instal-lacié no es podra posar en funcionament fins que no sigui degudament

autoritzada pels Organismes Oficials corresponents.
4.5, INSTRUCCIONS DE SEGURETAT I US D’EMERGENCIA

Es cas de que es detecti una fuita de gas en la instal-laci6é caldra que s’actui de la

seguent forma:



Caldra es que talli el pas de gas de la instal-laci6, actuant sobre les

respectives valvules de I'escomesa i valvula de sortida de la Estacié de G.L.P.

Es comunicara immediatament amb. els bombers i amb la companyia

subministradora de gas per tal d’'informar que hi ha una fuita en la instal-lacié.

Una empresa autoritzada com instal-ladora de gas procedira a realitzar les

oportunes verificacions dels elements que composen la instal-lacié de gas i

s’eliminara el defecte que provocava la fuita.

No es tornara a connectar definitivament la instal-lacié fins que els

Organismes Oficials ho autoritzin.

El Representant L'Enginyer Tecnic Industrial

Sr. Jordi Salvado Pamies Sr. Jordi Dalmau Clua
N. Col. 10.970-L
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5. XARXA DE DISTRIBUCIO DE TELECOMUNICACIONS

La finalitat de la xarxa de telecomunicacions es la de garantir el subministrament

de telecomunicacions a totes les parcel:-les de la urbanitzacio.

L'objectiu de la norma tecnica de la infraestructura comud de telecomunicacions
per a la captacid, adaptacié i distribucié de senyals de radiodifusié sonora i
televisié, procedents d’emissions terrenals, és establir les caracteristiques
tecniques que haura de complir la ICT destinada a la captacid, adaptacio i
distribucié de senyals de radiodifusi6 sonora i de televisi6 procedents de

emissions terrenals i de satel-lit.

En el present projecte es descriu la totalitat de la infraestructura de
telecomunicacions que ha de disposar els edificis, realitzant la previsié de la xarxa
de telecomunicacions procedents d’emissions terrenals, per I'actuacié a realitzar

en la urbanitzacio.

5.1. NORMATIVA APLICABLE

La normativa aplicable a la xarxa de distribucié de telecomunicacions sén les

seguents:

Llei 11/1998 de 24 d’ abril, General de Telecomunicacions.

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificacions. (Aquesta
normativa no li és d’aplicacié donat que l'objectiu d’aquest projecte no és definir
les infraestructures interiors dels edificis. No obstant es pren com a guia per

definir I'estructura basica de la xarxa de TC. de la urbanitzacid).
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5.1.1. CONSIDERACIONS SOBRE EL DISSENY

Els elements que com a minim conformaran la ICT de radiodifusid sonora i

televisidé seran els segients :

> L’ element que realitzi la funcié de combinacié per a facilitar la incorporacié a
la xarxa de distribucié de les senyals procedents dels conjunts dels elements

de captacio i adaptacid de senyals de radiodifusié sonora i televisié de satel-lit.

> Els elements necessaris per a conformar les xarxes de distribucié i de dispersio
de manera que al PAU de cada usuari final arribin dos cables, cada un d’ells
per canalitzacions independents, amb les senyals procedents de la capcgalera

de la instal-lacié.
> Un punt d’enllag per a cada usuari final. (Arqueta)

5.1.2. SENYALS DE RADIODIFUSIO SONORA I TELEVISIO TERRENALS
QUE ES REBEN EN L'EMPLACAMENT DE LA ANTENA

Tot i no ser d’aplicacid en l'objectiu d’aquest projecte, s’incorpora les seglients

dades a titol orientatiu a la instal-laci6 futura.

Els tipus de senyals de Radiodifusi6 Sonora Terrenal que es reben en

I'emplagament seran: Analdgica monofonica, Analdgica estereofonica i Digital.
Els tipus de senyals de Televisié Terrenal que es reben en I'emplagcament seran:

Analodgica i Digital.

5.1.3. PLA DE FREQUENCIES

Les bandes d’emissid designades a les emissions de televisid i radio son les

seglients :
VHF (molt alta freqtiéncia ): Banda II FM entre 87 y 110 MHz

VHF (molt alta freqtieéncia ): Banda III entre 174 y 230 MHz
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UHF (ultra alta frequiéncia): Banda IV entre 407 y 606 MHz

5.1.4. ATENUACIO DE LA INSTAL-LACIO

Per a UHF: 46 dB

Pera VHFy FM: 31 dB

5.1.4.1. COEFICIENT E (EQUIVALENCIA EN DB DE LA TENSIO DE SENYAL

EN M/V)
Per a UHF: -6 dB
Per a VHF: -12 dB
Pera FM: -2dB

5.1.4.2. COEFICIENT A+E

Per a UHF: 40 dB
Per a VHF: 19 dB
Pera FM: 29 dB

5.1.4.3. PARAMETRES U, V, F, G, J, K (BENEFICIS)

Antena

Parametre U: 14 dB
Parametre V: 6 dB
Parametre F (omnidireccional): 0dB

Amplificador
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Parametre G: 26 dB
Parametre J: 7 dB
Parametre K (omnidireccional): 28 dB

5.1.4.4. NIVELLS DE SENYAL EN PRESA D'USUARI

Les senyals distribuides a cada presa d’ usuari hauran de tenir les seglents

caracteristiques, per a la banda de frequencia 47 — 862 MHz:

Nivell AM —= TV: 57 — 80 dBuvV
Nivell AM — TV: 57 — 80 dBpVvV
Nivell 640QAM —TV: 45 — 70 dBpvV
Nivell FM - TV: 47 — 77 dBpV
Nivell QPSK - TV: 45 - 70 dBpVv
Nivell FM Radio: 40 — 70 dBpV

5.1.4.5. RESPOSTA AMPLITUD FREQUENCIA

La resposta amplitud / freqliencia sera la seglient en canal, per als seglents

tipus de senyal , per a la banda de freqliéncia 47 - 862 MHz:

FM - TV, FM - Radio, AM - +3 dB en tota la banda, +0,5
TV, QPSK - TV, 64QAM - TV en un ample de banda de 1
MHz

5.1.4.6. RELACIO SENYAL / SOROLL

> C/NFM -TV: =15 dB
> C/N FM - Radio: =38 dB

» C/NAM -TV: =43 dB
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» C/N QPSK - TV: =11 dB

> C/N 64 QAM - TV: =28 dB

5.1.4.7. INTERMODULACIO

Intermodulacié simple, per a la banda de freqliéncia 47 - 862 MHz:

> AM-TV: =54 dB
> FM - TV: =27 dB
> 64 QAM - TV: =35 dB
> QPSK -TV: =18 Db

5.2. DISTRIBUCIO DE RADIODIFUSIO SONORA I TELEVISIO PER
SATEL-LIT

5.2.1. CALCUL DELS SUPORTS PER A LA INSTAL-LACIO DE LES
ANTENES RECEPTORES DE SATEL-LIT

El calcul dels suports per a la instal-laci6 de les antenes receptores vindra
especificat dins de las caracteristiques técniques especificades en els catalegs

comercials subministrats pel fabricant.

5.2.2. PREVISIO PER A INCORPORAR LES SENYALS DE SATEL:-LIT

La instal-lacio estara prevista per a incorporar dos tipus de senyals de satel-lit de

dos plataformes diferents, com son Canal Satel-lit Digital y Via digital.
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5.2.3. COMBINACIO DE LES SENYALS DE RADIODIFUSIO SONORA I
TELEVISIO PER SATEL-LIT AMB LES TERRENALS

La unié de les senyals de radiodifusido sonora i televisié per satel:lit amb les
terrenals es realitzara mitjancant un mesclador, el qual ens possibilita el unir dos

0 mes senyals per a ser després distribuides per una mateixa sortida .

5.3. ACCES I DISTRIBUCIO DEL SERVEI DE TELEFONIA DISPONIBLE AL
PUBLIC I AL SERVEI PROPORCIONAT PER LA RDSI, QUANT AQUEST
ULTIM TINGUI QUE SER INCORPORAT EN LA ICT

5.3.1. ESTABLIMENT DE LA TOPOLOGIA E INFRASTRUCTURA DE LA
XARXA

La xarxa interior del edifici es el conjunt de conductors, elements de connexid i
equips actius que es necessari instal-lar per a establir la connexié entre el BAT

(Base d’ Accés de Terminal) i la xarxa exterior d'alimentacio.

Aquesta es divideix en els seguents trams

5.3.1.1. XARXA D’ ALIMENTACIO

En funcié del méetode utilitzat pels operadors entre les seves centrals i el immoble

existeixen dos possibilitats :

> Es pot produir mitjancant cable (introduint-se en ICT del immoble a través
de la arqueta de entrada i la canalitzacié externa fins el registre d’enllag, on
es troba el punt d’entrada general i d’on surt la canalitzacié d’enllag fins
arribar al registre principal situat en el recinte de telecomunicacions inferior
RITI).

> Per mitjans radioelectrics (situats en la coberta del immoble introduint-se en
la ICT del edifici a través del corresponent element passamurs i la canalitzacié

d’enllag fins al recinte de instal-lacié de telecomunicacions superior RITS).
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5.3.1.2. XARXA DE DISTRIBUCIO

Part de la xarxa formada pels cables multiparls i altres elements que prolonguen

els parells de la xarxa d’ alimentacid, distribuint-los per I'immoble .

Part del punt de interconnexid situat en el registre principal que es troba en el
RITI, i a través de la canalitzacid principal, enllaca amb la xarxa de dispersio en

els punts de distribucié situats en els registres secundaris.

5.3.1.3. ELEMENTS DE CONNEXIO

Utilitzats com punts d’unidé o terminacié dels trams de xarxa.

> Punt de interconnexid: realitza la unié entre les xarxes d’alimentacié dels
operadors del servei i la de distribucid de la ICT del immoble, i delimita la
responsabilitat en quant al manteniment entre el operador del servei i la

propietat del immoble.

> Punt de distribucid: realitza la unié entre les xarxes de distribucié i de dispersié
de la ICT del immoble .

5.3.2. CALCUL I DIMENSIONAT DE LA XARXA I TIPUS DE CABLES

El dimensionat de les xarxes vindra donat pel nUmero maxim de parells i cables

gue es vagin a necessitar a llarg termini.

5.3.2.1. DIMENSIONAT DE LA XARXA D’ ALIMENTACIO

El disseny i dimensionament de la xarxa d’alimentacid es responsabilitat de

I'operador del servei de telefonia disponible al public.

5.3.2.2. DIMENSIONAT DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO

Coneguda la necessitat futura a llarg termini, es dimensionara la xarxa de

distribucié d’acord als seglients criteris:
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La xifra de demanda prevista es multiplicara per 1,4, assegurant una ocupacio

maxima de la xarxa del 70 %.

Una vegada obtingut el niumero teoric de parells, s’ utilitzara el cable normalitzat

i capacitat igual o superior al citat valor, o combinacions de diversos parells.

5.3.2.3. CABLES

Estaran formats per parells trencats amb conductors de coure electrolitic pur de
calibre no inferior a 0,5 mm de diametre, aillat amb una capa continua de plastic

colorada segons codi de colors.

La coberta dels cables multipars utilitzats en la xarxa de distribucié estara
formada per una cinta d‘alumini llisa i una capa continua de plastic de

caracteristiques ignifugues.

En la xarxa de dispersio i en la xarxa interior d’ usuari s’utilitzara cable de un o
dos parells, on la seva coberta estara formada per una capa continua de plastic de

caracteristiques ignifugues.
La capacitat i diametre exterior dels cables: dos parells tindran un diametre

maxim de 4 mm.

5.3.3. DIMENSIONAMENT

5.3.3.1. PUNT DE DISTRIBUCIO

Realitzen la unié entre les xarxes de distribucié i de dispersié de la ICT del

immoble .

Degut a que el nUmero de parells necessaris en aquesta xarxa es inferior a 25, el
punt de distribucié s’instal-lara en el registre principal. D’ell sortiran els cables

d’‘escomesa .
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El punt de distribucié estara format per les regletes de connexié amb la capacitat

suficient per esgotar amb folganca tota la possible demanda corresponent.

5.4. ACCES I DISTRIBUCIO AL SERVEI DE TELECOMUNICACIONS PER
CABLE

L'objecte de la norma técnica de infraestructura comu de telecomunicacions pel
accés al servei de telecomunicacions per cable, es establir les caracteristiques
tecniques minimes que haura de complir la infraestructura comu de
telecomunicacions (ICT), destinada a proporcionar |'accés al servei de

telecomunicacions per cable.

En aquest apartat es descriuran les caracteristiques previstes per a la xarxa de
cable i el nombre de preses de tomes que seran necessaries quant es realitzi la

instal-lacio.

5.4.1. TOPOLOGIA DE LA XARXA

La xarxa interior del edifici es el conjunt de cables, elements de connexid i altres
equips actius o passius que es necessari instal-lar per a poder aconseguir I'enllag
entre les tomes dels usuaris i la xarxa exterior d’alimentacié dels diferents

operadors del servei; aquesta es divideix en els segients trams.

5.4.1.1. XARXA D’ ALIMENTACIO

En funcié del metode d’enllag utilitzat pels operaris entre les seves centrals o
capcaleres i el immoble es pot produir mitjancant cable (introduint-se en ICT
del immoble a través de la arqueta de entrada i la canalitzacié externa fins el
registre d’enllag , on es troba el punt d’entrada general i d'on parteix Ia
canalitzacié d’enllag fins arribar al registre principal situat en el recinte de
telecomunicacions inferior RITI); o per mitjans radioeléctrics (situats en la coberta

del immoble introduint-se en la ICT del edifici a través del corresponent element
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passamurs i la canalitzaci6 d’enllag fins al recinte d’instal-lacié de

telecomunicacions superior RITS).

5.4.1.2. XARXA DE DISTRIBUCIO

Que comenca en el registre principal situat en el RITI, i a través de la canalitzacio
principal, secundaria e interior d’usuari, i recolzant-se en els registres secundaris i
de terminacié de xarxa arriba fins els registres de presa a on aniran situades les

tomes dels usuaris .

5.4.1.3. ELEMENTS DE CONNEXIO

Utilitzats com a punts de unié o terminacid6 dels trams de xarxa definits

anteriorment.

5.5. CANALITZACIO E INFRASTRUCTURA DE DISTRIBUCIO

5.5.1. ARQUETA D'ENTRADA I CANALITZACIO EXTERNA

L' arqueta d’entrada és el recinte que permet establir la unié entre les xarxes
d'alimentacié dels serveis de telecomunicacié dels diferents operadors i la
infraestructura comu de telecomunicacions del immoble. Es troba en la zona

exterior del immoble.

L’'arqueta d’entrada haura de tenir unes dimensions minimes de 800 x 700 x 820
mm (llarg x ample x alt), disposara de dos punts per |'estesa de cables situats

150 mm per damunt del seu fons .

La canalitzacié externa esta constituida pels conductes que circulen per la zona
exterior del immoble des de I'arqueta d’entrada fins al punt d’entrada general del

immoble .
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La canalitzacid externa que va des de l'arqueta d’entrada fins al punt d’entrada
general del immoble, estara constituida per 2 tubs de 63 mm de diametre

exterior.

5.5.2. REGISTRE D’ ENLLAC
Es l'element passamur que permet I'entrada al immoble de la canalitzacié

externa, capag¢ d’albergar els conductes de 63 mm de diametre exterior que

provenen de |’ arqueta d’entrada.

5.5.3. QUADRO RESUM DE MATERIALS NECESSARIS

Material

Arquetes d’ entrada i enllag Tapa de formigé armat o fundicid, i
prevista de tapa amb tanca de

seguretat

Tubs de diferents diametres Els de canalitzacié externa, enllag ,
principal i secundaria seran de PVC
rigid, segons norma UNE 53112,

essent de paret llisa.
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6. XARXA D'ABASTAMENT D’'AIGUA

La finalitat de la xarxa d’abastament d’aigua és garantir el subministrament
d’aigua a totes les parcel-les de la urbanitzacid, aixi com als serveis publics (xarxa

d’hidrants contra incendis i reg dels espais verds).

6.1. NORMATIVA APLICABLE

La normativa aplicable a la Xarxa d’abastament d’aigua sén les seglents:

- Ordre de 28 de juliol de 1974 per la que s’aprova el "Plec de prescripcions

generales per canonades d’abastament d’aigua”.

- Normes Tecnologiques de la Edificacido NTE.

- Normes particulars i de normalitzacid de la Companyia Subministradora

d’Aigua.

- Normativa del Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro.

6.2. DOTACIO EN LA ZONA DE ACTUACIO

Per tal de determinar la dotacié o consum mig diari cal estudiar els diferents usos

existents en la zona de actuacio.

6.2.1. ZONES URBANES RESIDENCIALS

El cabal maxim o de calcul "Qmax." s’obtindra de la segiient manera:

deN
max=C
Q p.(86.400]
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Essent:
- Qmax: cabal maxim o de calcul (I/s)

- Cp: coeficient punta. S’obté en funcié del nivell socioeconomic o nombre
d’habitants.

Cp - Coeficient punta

- Nivell socioeconomic alt 4
- Nivell socioecondomic mig 3,2
- Nivell socioecondmic baix 2,7

- d: dotacid6 o consum maxim diari (I/hab-dia). Segons I'annex 1 de I'Ordre
Ministerial de 24 de setembre de 1992 (annex 1 Plan Hidroldgico de la cuenca
del Ebro).

El parametre aplicat és el referent a que la poblacié abastida sera menor de

10.000 persones.

Activitat industrial i d -Dotacio
comercial
- Alt 280
- Mig 250
- Baix 220

- N: poblacié total subministrada. Si a dit valor se li assigna el nombre mig de
habitants per habitatge, el caudal maxim o de calcul resultara en |/s-hab, o sigui,

el cabal requerit per punt de consum.

- 1 dia =24 h - 3600 s/h =86.400 s
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6.2.2. ZONES D’ACTIVITATS PRODUCTIVES, POLIGONS INDUSTRIALS

En I'anterior apartat, ja es considera si l'activitat industrial i comercial és elevada,

mitja o baixa.

6.2.3. ZONES D'EQUIPAMENT SOCIAL

El consum en funcié del nombre d’ocupants, s’obtindra:

La urbanitzacié que es vol abastir correspon a zona residencial, per tant la dotacio

d’aigua estimada sera la segient:

- Zones Residencials

Denominacio Cp d N Qmax
[1/hab*dia] [L/sg]

Habitatges 2,7 220 256 1.76

aillats

Habitatges 2,7 220 759 6,96

adossats

Habitatges 4 220 180 1.83

p. oficial

6.3. PROTECCIO CONTRA INCENDIS. HIDRANTS

El consum dels hidrants de 100 mm de diametre sera de 16,7 I/s( 1000 I/min).

El tipus d’hidrant a instal-lar com a regla general sera de 100 mm de diametre, si
be en zones o carrers de nuclis historics o antics podran instal-lar-se de 80 mm de

diametre.

6.4. BOQUES DE REG

Aquest dispositius s’utilitzen pel reg de jardins, aixi com per a la neteja de carrers

i clavegueram (cambra de descarrega). Es pot establir la seglient dotacié:
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- Neteja de vials 1...... 1,51/m2- dia

- Rec de jardins 1,5...... 3,0 I/m2- dia en zona humida
3,0 ....... 6,0 I/m2- dia en zona mitja
6,0 ...... 9,0 I/m2- dia en zona seca

- Neteja de clavegueram 15 ...... 25 1/ml- dia

En la urbanitzacié s’ha previst la instal-lacid de 6 boques de reg.

6.5. CONNEXIO AMB EL SISTEMA GENERAL DE DISTRIBUCIO

La presa d’aigua per abastar d’aigua la zona en projecte es realitzara amb una

conduccio de 125 mm de diametre de PEAD.

6.6. DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

El sistema d’abastament d’aigua es un conjunt d’obres, equips i serveis destinats
al subministrament de l'aigua potable per fins de consum domeéstic, industrial,
serveis publics y altres usos. Normalment compren la captacid, depuracid -

potabilitzacié, bombeig, emmagatzematge i distribucié d’aigua.

La conduccié de alimentacié o canonada d’aportacié condueix I'aigua des del punt
de presa (diposit regulador, canonada de una xarxa existent, etc) fins a la xarxa

de distribucié propiament dita.

Les arteries son els conductes principals, amb la missid6 d’‘alimentar els

distribuidors. No s’hi ha de connectar a elles ramals d’escomesa.

Els distribuidors, connectats a les artéries, condueixen l'aigua des d’aquestes als

ramals d’escomesa.
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Els ramals d’escomesa condueixen l'aigua fins a les arquetes d’escomesa, on es
situara la valvula d’escomesa i el comptador d’aigua, per alimentar als edificis,

indUstries, etc.

Es realitzara la previsié d’'una canonada (canalflex), enterrada en l'accés a cada
parcel-la i conduida des de l'arqueta de l'escomesa i fins a l'interior de la parcel-la,
com a previsié de l'accés de la canonada d’aigua, segons és observable al planol

corresponent.

Totes les canonades indicades s’instal-laran enterrades, amb una profunditat
minima tal que la generatriu superior de la canonada quedi almenys a un metre
de la superficie en creuament de carrers i a seixanta centimetres en instal-lacié
sota voreres o llocs sense trafic rodat. Si el recobriment indicat com minim no es
pugues respectar per raons topografiques, per altres canalitzacions, etc., se

prendran les mesures de proteccid necessaries.

Les conduccions d’aigua potable es situaran en planol superior a les de
sanejament, amb distancies vertical i horitzontal entre una i altra no menor a un
metre, mesurat entre planols tangents, horitzontals i verticals a les canonades
més proximes entre si. En obres de poca importancia i sempre que es justifiqui
degudament es podra reduir aquest valor de un (1) metre fins a cinquanta (50)
centimetres. Si aquestes distancies no es poguessin mantenir o fos precis

creuament amb altres canalitzacions, caldra adoptar precaucions especials.

L'amplada de les rases sera la suficient per tal que els operaris treballin en bones
condicions, deixant, segons el tipus de canonada, un espai suficient per tal que

I'operari instal-lador pugui efectuar el seu treball amb tota garantia.

L'amplada de la rasa depén del gruix de la canonada, profunditat de la rasa, taluts
de les parets laterals, naturalesa del terreny i consequent necessitat o no de
entibacid, etc; com a norma general, I'amplada minima no sera inferior a seixanta
(60) centimetres i caldra deixat un espai de quinze a trenta (15 a 30) centimetres

a cada costat de la canonada, segons el tipus de junta.

El reblert de les excavacions complementaries realitzades per sota de la rasant es
regularitzara deixant una rasant uniforme. El reblert s’efectuara preferentment

amb sorra, grava o pedra triturada, sempre que el gruix superior d’aquesta no
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excedeixi de dos (2) centimetres. S’evitara I'Us de terres inadequades. Aquest

reblert es piconara amb cura per tongades i es regularitzara la superficie.

En la eleccid del tipus de junta per a canonades, es tindra en compte les
sol-licitacions externes e internes a que ha d’estar sotmesa la canonada, rigidesa
del llit de suport, pressié hidraulica, etc, aixi com la agressivitat del terreny i

altres agents que puguin alterar els materials que constitueixin la junta.

Les juntes seran estanques a la pressié de prova, resistiran els esforcos mecanics

i no produiran alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Els hidrants contraincendis es connectaran de forma independent a la conduccio
general, ubicant-se en interseccions accessibles, i a una distancia maxima de 200

m mesurats per espais publics.

La pressidé minima residual sera de 10 m.c.a. El cabal minim durant 120 minuts (2
hores) sera de 8,4 |/s pels hidrants de 80 mm de diametre i de 16,7 I/s pels

hidrants de 110 mm de diametre.

També es poden utilitzar hidrants de diametre 45 i 70 mm, per aconseguir el

diametre 80 mm con amb dos de 45 mm o un de 70 mm.

Alhora d’abordar el calcul d'una xarxa amb hidrants, es faran els dos seglents

suposits:

- Calcul de la xarxa amb els consums estimats en els distints punts, i considerant

un consum nul en hidrants.

- Calcul de la xarxa considerant l'incendi localitzat en el punt de la xarxa en el que
el calcul anterior hagi resultat amb menor pressid residual. La extincié de I'incendi
es realitzara amb els dos hidrants més proxims al punt d’incendi considerat. En
aquest suposit de funcionament es considera que els dos hidrants estan a ple
cabal, simultani amb la resta de consums, perd reduits aquestos ultims a la

meitat.
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Es procedira a realitzar una xarxa d’aigua diferenciant la de reg public de la de reg

privat, incorporant un comptador a la de reg i hidrants.

S’ubicaran una xarxa de reg amb aspersors integrats pels arbres de la
urbanitzacié, convenientment distribuits. El diametre de la conduccié de boques

de reg, no sera inferior a 40 mm.

S’intentara sectoritzar la instal-laci6 mitjancant valvules de regulacié, sempre
tenint present les normes de la companyia subministradora d‘aigua i del
planejament municipal. Les valvules de retencié asseguraran que el fluid no vagi
en direccions distintes a les establertes, instal-lant-se normalment a la sortida del

punt de presa si es preveuen retorns d’aigua perjudicials.

La pressido dinamica en la xarxa no superara els 60 m.c.a., recomanant-se la
instal-lacid de valvules reductores de pressié en aquells llocs en que es prevegin

sobrepressions.
Les pressions en la xarxa cal que oscil-lin entre els 20 i 40 m.c.a.

S’instal-laran ventoses i valvules de desguas en els punts de la xarxa que ho

requereixin.

Els diametres en mm de les valvules (retencio i reguladores de pressid) i ventoses

s’escolliran de la seguent forma :

@en mm de la conduccid

60a 100 125a 150 175 200 250 300 350-400

@valvules 40 50 70 80 100 150 200

gventoses 40 40 60 60 60 60 60

Per tal d’evitar sediments perjudicials cal que la velocitat no sigui inferior a
0,50 m/s. Per tal d’evitar possibles sorolls en conduccions i per cops d’ariet al

tancar valvules en la xarxa, s’evitara no superar una velocitat de 3 m/s.
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Es disposaran ancoratges en les reduccions, canvis de direccid, derivacions, etc,

per tal d’'assegurar la estabilitat de la conduccié.

6.6.1. TUBS

Els tubs en la xarxa d’abastament podran estar constituits pels seglents

materials:

- Tubs de fosa amb grafit laminar (coneguda com fosa gris normal) o amb grafit

esferoidal (coneguda també com modular o ductil).
- Tubs d’acer dolg perfectament soldable

- Tubs de formigd centrifugats o vibrats, amb una resisténcia caracteristica no

inferior a 275 kg/cm2. Els tubs es poden classificar de la seglient manera:
- Tubs de formigd en massa.
- Tubs de formigdé armat amb camisa de xapa.
- Tubs de formigd armat sense camisa de xapa.
- Tubs de formigd pretensat amb camisa de xapa.
- Tubs de formigd pretensat sense camisa de xapa.

- Tubs de PVC, obtinguts del policlorur de vinil tecnicament pur, es a dir, aquell
que no tingui plastificants, ni una proporcid superior al 1% d’ingredients

necessaris per a la seva fabricacid.
- Tubs de polietile de baixa densitat fabricats a alta pressio.

- Tubs de polietile d’alta densitat fabricats a baixa pressié.

6.7. PROTECCIO DE CANONADES

La corrosié de les canonades depén principalment del medi ambient en que esta
col-locades, del material de fabricacid i del regim de funcionament a que es veuen

sotmeses.
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Les canonades destinades a abastament d’aigua seran soterrades.

El sistema de proteccid reunira les seglients condiciones:

a) Bona adheréncia a la superficie de la canonada a protegir.

b) Resisténcia fisica i quimica front al medi corrosiu en que esta situada.
¢) Impermeabilitat al medi corrosiu.

Els factors que influeixen en la corrosi6 de canonades metal-liques o de les
armadures de les canonades de formigd es poden classificar en els grups

seguents:

- La porositat del sol, que determina la aireacié i per tant, la afluencia de oxigen a

la superficie de la peca metal-lica.
- Els electrolits existents en el sol, que determinen la seva conductivitat .

- Factores electrics, com poden ser la diferencia de potencial existent entre dos
punts de la superficie del metall, el contacte entre dos metalls distints i les

corrents parasits.
- El pH d’equilibri de I'aigua i del terreny.

- L'accié bacteriana, que influeix en la corrosié de canonades enterrades junt amb

la aireacid i la preséncia de sals solubles.

- El augment de l'agressivitat, produit per la superposicio de dos o més dels

factors anteriors.
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6.7.1. CLASSIFICACIO GENERAL DELS SISTEMES DE PROTECCIONS.

6.7.1.1. PROTECCIO EXTERIOR

6.7.1.1.1. CANONADES METAL-LIQUES EN L’'ATMOSFERA

- Medi ambient poc o moderadament agressiu: Proteccié a base de quitra pintura

(imprimacié i acabat) o zenc metal:lic (immersié o metal-litzat a pistola).

- Molt agressiu: Protecci6 a base de quitra, mitjancant imprimacid, capa
intermédia i acabat.

6.7.1.1.2. CANONADES METAL-LIQUES SOTERRADES

- Medi ambient poc o mitjanament agressiu: Proteccid a base de quitra
(imprimacié, capa intermédia i acabat), asfalt (imprimacié i acabat) o zenc

metal-lic (immersio).

- Medi ambient molt agressiu: Proteccié a base d‘asfalt (imprimacié, capa

intermedia i acabat) o ciment (morter i malla de filferro ).
- Medi ambient molt agressiu (cas de erosid6 mecanica): Proteccié a base de quitra

i ciment mitjancant imprimacid, capa intermeédia i acabat.

6.7.1.2. CANONADES SUBMERGIDES

- En aigua dolga: Proteccid a base de pintura fenodlica, quitra, quitra epoxi, pintura
de zenc, uretans, resina vinilica o proteccié catodica (imprimacid, capa intermedia

i acabat)

- En aigua dolca en cas de possible erosio: Proteccid a base de resina epoxi

mitjancant imprimacié i acabat.
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6.7.1.3. CANONADES A BASE DE CIMENT

- Medi ambient agressiu: Proteccid a base d’emulsions bituminoses, asfalts i

quitrans, cautxu, esters epoxi, quitra epoxi o silicats.

- Medi ambient molt agressiu: Proteccié a base de neopre mitjangant imprimacié i

acabat.

- Medi ambient molt agressiu i llarga durada: Proteccié a base d’epoxi amb

diverses capes.
- Medi ambient agressiu amb immersié continua o intermitent en aigua. Proteccid

a base de resines viniliques amb diverses capes.

6.7.1.4. PROTECCIO INTERIOR

- En qualsevol medi: Proteccié a base de quitra (imprimacid, capa intermitja i

acabat ) o zenc metal-lic ( immersié o revestiment).

6.7.1.5. PROTECCIO CATODICA

Les corrents electriques en el terreny poden produir fenomens d’electrolisis que
arriben a originar destruccions importants. S’afavoreix la proteccid catodica de les
canonades aconseguint la continuitat eléctrica en el sentit longitudinal i també
una bona conductivitat, be ja sigui per soldadura dels elements metal-lics dels

tubs o per qualsevol altre medi apropiat.

Els elements metal-lics que no interessi o no sigui economic defendre

catodicament s’han d’independitzar de les corrents electriques amb juntes aillants.
A continuacié s’assenyalen els diversos sistemes de proteccié catodica:
- Per anodes de sacrifici.

- Per fonts de corrent auxiliar ( trafegat de corrents, rectificador regulat,

trafegat regulat).
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- Por drenatge polaritzada.

- Sistemes compostos.

6.8. PROVES DE LA CANONADA INSTAL:-LADA

La pressié interior de prova en rasa de la canonada sera tal que s’arribi en el
punt més baix del tram en prova 1,4 vegades la pressid maxima de treball en el

punt de més pressio.

En el cas de canonades de formigd i amiant - ciment, préviament a la prova de

pressio es tindra la canonada plena d’aigua, almenys 24 hores.

En casos molt especials en els que |'escassetat d’aigua o altres causes facin dificil
l'omplerta de la canonada durant el muntatge, el contractista podra proposar,
raonadament, la utilitzaci6 de altres sistemes especials que permetin provar

juntes amb idéntica seguretat.

La pressid de prova d’estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi en el
tramo de la canonada objecte de la prova. La duracié de la prova d’ estanqueitat
sera de dos hores, i la péerdua en aquest temps sera inferior al valor obtingut per

la formula:
V=KelLeD
en la qual:
V: péerdua total en la prova en litres.
L: longitud del tram objecte de la prova, en metres.
D: diametre interior, en metres.
k: coeficient depenent del material (1 a 0,25).

De totes formes, qualsevol que siguin les pérdues fixades, si aquestes son
sobrepassades, el contractista, pel seu compte, repassara totes les juntes i tubs
defectuosos; tanmateix esta obligat a reparar qualsevol pérdua d‘aigua

apreciable, encara que el total sigui inferior a I'admissible.
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6.9. JUSTIFICACIO DE LA CAPACITAT DE BOMBEIG

En aquesta instal-lacio, donat el desnivell entre el punt de captacié i de consum,

I'abastiment sera per gravetat.

6.9.1. CANONADES

Segons indicacions de companyia subministradora.



XARXA DE SANEJAMENT
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7. XARXA DE SANEJAMENT

La finalitat de la present xarxa és la de garantir el sanejament de totes les
parcel-les de la urbanitzacid, aixi com I’evacuacié de les aigles pluvials mitjancant

dues xarxes separatives.
La xarxa de sanejament d’aigles residuals connectara amb la xarxa existent del
municipi.

7.1. REGLAMENTACIO I DISPOSICIONS OFICIALS I PARTICULARS.

- Ordre de 15 de setembre de 1986 per la que s’aprova el "Plec de prescripcions

tecniques generals per a canonades de sanejament de poblacions".
- Normes Tecnoldgiques de la Edificacié NTE.
- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d’ octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes

de seguretat i salut en les obres.

- Reial Decret 485/1997 de 14 d’ abril de 1997, sobre Disposicions minimes en

materia de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

- Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes

de seguretat i salut per a la utilitzacié per als treballadors dels equips de treball.

- Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié per als treballadors d’ equipo de

proteccié individual.

- Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances

Municipals.
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7.2. DETERMINACIO DELS CABALS EVACUATS

Els cabals evacuats per la xarxa de pluvials es calcula en funcié de la superficie i
la pluviometria de la zona, s’adjunta calcul als annexes.
Els cabals evacuats per la xarxa de sanejament s’obtenen de la seglient manera:

- El cabal d’aiglies residuals evacuat per les arquetes d’edificis d’habitatges o

habitatges unifamiliars s’obté a radé de 0,00005 m3/s-viv. Per a edificis amb usos

diferents al indicat es consideren les seglients equivaléncies:
Hotels: 1 habitatge cada dormitori.
Hospitals: 1 habitatge cada 2 malalts .
Escoles: 1 habitatge cada 50 alumnes.

Quartel : 1 habitatge cada 10 soldats.

Piscines publiques: 1 habitatge cada 25 m3 de vas de piscina.
Mercats: 1 habitatge cada 200 m?2.
Escorxador: 1 habitatge per cap.

Per al projecte en estudi (xarxa separada) s’han estimat els segients cabals a

evacuar i que s’indiquen en la taula seguent:

- Zones Residencials

Denominacio Habitatges Qmax [I/s]
Habitatges 22 1,1
adossats

L’ evacuacio d’aigles residuals es realitzara des de les respectives escomeses fins

la xarxa de sanejament on es conduira a la xarxa municipal existent.
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7.3. DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

La xarxa de sanejament es dissenyara seguint el tracat viari o zones publiques no
edificables i, sempre que el calcul ho permeti, la seva pendent s’adaptara a la del

terreny o carrer.

El sistema "separatiu" utilitza dos conductes independents; per un evacua les
aigles pluvials, de reg i del subsol i per l'altre les residuals i la xarxa es situara

sota la calcada.

La superficie de recollida de cada claveguera no passara de 600 m2, i la separacid

maxima entre aquests no passara de 50 m. Conduiran a pous de registre.

L'escomesa d’edificis a la xarxa de sanejament tindra el seu origen en arquetes

que recullin les aiglies negres procedents de les parcel-les.

Des de l'arqueta es conduira a la xarxa general respectiva a través d'un pou
registre. Sempre que un ramal secundari 0 una escomesa s’introdueixi en una

altre conducte es procurara que l'angle de trobada sigui com a maxim de 60°.

Es disposara obligatoriament pous de registre que permetin I'accés per a la

inspeccio i neteja :
a) En escomeses a la xarxa.
a) En els canvis d’ alineacid, de pendents i de seccié de la canonada.
b) En les unions dels col-lectors o ramals.
c) En els trams rectes de canonada, en general a una distancia maxima de

50 m.

Quant la xarxa discorri per una sola vorera, es deixaran previstos, en la oposada,
pous a distancia maxima de 50 m, enllagats a la xarxa mitjancant conductes que

travessin la calgada.

S’utilitzaran pous de registre circulars quant els conductes que condueixin a ells

tinguin una altura igual o inferior a 60 cm. Quant aquesta altura sigui superior a
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60 cm s’ utilitzaran pous de registre rectangulars.

Els pous de registre tindran un diametre interior de 0,80 m. Podran utilitzar-se
també pous de registre prefabricats sempre que compleixen les dimensiones

interiors, estanqueitat i resisténcia exigides als no prefabricats.

S’utilitzaran pous de ressalt circulars quant es produeixi un canvi de cota major
de 80 cm, sempre que els conductes que condueixin a ell tinguin una altura igual
o inferior a 60 cm. Si aquesta altura és major de 60 cm s’ utilitzaran pous de

ressalt rectangulars.

Totes les obres complementaries de la xarxa, pous de registre, boneres, unié de
col-lectors, escomeses i les restants obres especials, poden ser prefabricades o
construides "in situ", estaran calculades per a resistir, tant les accions del
terreny, com les sobrecarregues definides en el projecte i seran executades

d’acord al projecte .

La solera d’aquestes sera de formigd en massa o armat i el seu gruix no sera

inferior a 20 cm.

Els algats construits "in situ" podran ser de formigd en massa o armat, o bé de
fabrica de mad massis. El seu gruix no podra ser inferior a 10 cm. si fossin de
formigd armat, 20 cm. si fossin de formigd en massa, ni a 25 cm, si fossin de

fabrica de mao.

El formigd utilitzat per a la construccidé de la solera no sera de inferior qualitat al
que s’utilitzi en alcats quan aquests es construeixin amb aquest material. En
qualsevol cas, la resistencia caracteristica a compressié als 28 dies del formigo

que s'utilitzi en soleres no sera inferior a 200 Kp/cm?2.

Les superficies interiors d’aquestes obres seran llises y estanques. Per a
assegurar la estanqueitat de la fabrica de maons aquestes superficies seran

revestides d’'un arrebossat brunyit de 2 cm de gruix.

Les obres han d’estar projectades per a permetre la connexié dels tubs amb la

mateixa estanqueitat que la exigida a la unid dels tubs entre si.
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Hauran de col-locar-se en les canonades rigides juntes suficientment elastiques i a
una distancia no superior a 50 cm. de la paret de la obra de fabrica, abans i
després de conduir a la mateixa per a evitar que com a conseqliencia de
assentaments desiguals del terreny, es produeixin danys en la canonada, o en la

unio de la canonada a la obra de fabrica.

La profunditat minima de les rases es determinara de manera que les canonades
resultin protegides dels efectes del trafic i carregues exteriors, aixi com a
preservades de les variacions de temperatura del medi ambient. Per aix0, es
tindra en compte la situacié de la canonada (segons sigui sota calcada o lloc de
transit més o menys intens, o sota voreres o lloc sense transit) el tipus de
reblert, la pavimentacié si existeix, la forma i qualitat del Ilit de suport, la

naturalesa dels terrenys, etc.

Com a norma general sota calcades o en terreny de transit rodat probable, la
profunditat minima sera tal que la generatriu superior de la canonada quedi
almenys a 1 m de la superficie; en voreres o lloc sense transit rodat pot
disminuir-se aquest recobriment a 60 cm. Si el recobriment indicat com a minim
no es pugues respectar per raons topografiques per altres canalitzacions , etc.,

es prendran les mesures de proteccié necessaries (refor¢ de canalitzacions, etc.).

Les conduccions de sanejament es situaran en pla inferior a les de proveiment,
amb distancies vertical i horitzontal entre una i l'altra no inferior a 1 m, mesurat
entre planols tangents, horitzontals i verticals a cada canonada més proxims

entre si.

L’'amplada de les rases ha de ser la suficient per a que els operaris treballin en
bones condicions, deixant , segons el tipus de canonada, un espai suficient per a

que el operari instal-lador pugui efectuar el seu treball amb tota garantia.

L'amplada de la rasa depén de la mida de la canonada , profunditat de la rasa,
talussos de les parets laterals, naturalesa del terreny i conseqlient necessitat o
no de entibacié , etc.; com a norma general, 'amplada minima no ha de ser
inferior a 70 cm i s’ha de deixar un espai de 20 cm a cada costat del tub, segons

el tipus de juntes.
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Les rases poden obrir-se a ma o mecanicament, perd en qualsevol cas el seu
tracat haura de ser correcte, perfectament alineades en planta i amb la rasant

uniforme, excepte que el tipus de junta a utilitzar necessiti que s’obrin ninxols .

Quant per la seva naturalesa el terreny no asseguri la suficient estabilitat dels
tubs o peces especials, es compactara o consolidara pels procediments que s’
ordenin i amb temps suficient. En el cas de que es descobreixi terreny
excepcionalment dolent es decidira la possibilitat de construir una fonamentacio

especial (suports discontinus en blocs, pilotatges, etc.).

La connexid a xarxa municipal de clavegueram es realitzara d’acord als tecnics

municipals.

Es demanara el Permis d’abocament a I’ACA seguint I'establert al Reglament “Guia

de I'Gs i els abocament d’aigles residuals al clavegueram”.

7.4. TUBS

Com a principi general la xarxa de sanejament ha de projectar-se de manera
que en regim normal, les canonades que la constitueixen no tinguin que suportar
pressid interior. En canvi, donat que la xarxa de sanejament pot entrar
parcialment en carrega degut a cabals excepcionals o per obstruccid d’una

canonada , haura de resistir una pressié interior de 1 kp/cm?2 (0,098 Mp).

Els tubs utilitzats en la xarxa de sanejament podran ser de formigd en massa o
armat, d’amiant ciment, de gres, de policlorur de vinil no plastificat (UPVC) o de
polietile d’alta densitat (HDPE).

Les caracteristiques fisiques i quimiques de la canonada, seran inalterables a
I'accié de les aiglies que tinguin que transportar, tenint la conduccié que resistir
sense danys tots els esforgos a suportar en servei i durant les proves i mantenir

la estanqueitat de la conduccié malgrat de la possible accidé de les aigles.
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Tots els elements hauran de permetre el correcte acoblament del sistema de
juntes utilitzat per a que aquestes siguin estanques ; els extrems de qualsevol
element estaran perfectament acabats per a que les juntes siguin impermeables,
sense defectes que repercuteixin en l'ajustament i muntatge de les mateixes ,

evitant tenir que forgar-les.

Les juntes que s‘utilitzaran podran ser, segons el material amb el que estan
fabricat el tub: maniguet del mateix material i caracteristiques del tub amb anells
elastiques, copa amb anell elastica , soldadura o altres que garantissin la seva

estanqueitat i perfecte funcionament

7.5. PROVES DE LA CANONADA INSTAL:-LADA

S’haura de provar al menys el 10 % de la longitud total de la xarxa. El D.O.

determinara els trams que s’hauran de provar .

Una vegada col-locada la canonada de cada tram, construits els pous i abans del
reblert de la rasa el contractista comunicara al D.O. que el citat tram esta en
condicions de ser provat. El D.O. en el cas de que decideixi provar aquell tram

fixara la data , en cas contrari autoritzara el reblert de la rasa.

La prova es realitzara obturant I’ entrada de la canonada en el pou d’aiglies avall i
qualsevol altre punt per el qual pugues sortir I'aigua; s’'omplira completament d’

aigua la canonada i el pou d’aigiies amunt del tram a provar.

Passats 30 minuts del reblert s’inspeccionaran els tubs, les juntes i els pous,

comprovant-se que no hi hagi hagut perdues d’aigua .

Excepcionalment, el D.O. podra substituir aquest sistema de prova per un altre

suficientment constatat que permeti la deteccié de fuites.

Si s’aprecien fuites durant la prova, el contractista les corregira procedint-se a

continuacié a una nova planta.

Una vegada finalitzada |’ obra i abans de la recepcié provisional, es comprovara el
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bon funcionament de la xarxa, abocant aigua en els pous de registre de capgalera
0, mitjancant les cambres de descarrega si existeixen, verificant el pas correcte

de l'aigua en els pous registre aigties avall .

A continuacié es descriu les xarxes separatives de les aiglies residuals i pluvials.

7.5.1. AIGUES PLUVIALS

Les aigles pluvials seran recollides per un sistema d’embornals i canalitzacions
que conduiran l'aigua fins a una arqueta de connexié amb la xarxa de sanejament
municipal d’aigles pluvials. En cap moment entraran en contacte amb les aigues

negres de la urbanitzacio.
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ESS. Estudi de Seguretat i Salut
(Compliment del Reial Decret 1627/1997).

Detall expedient

TREBALL:

PROJECTE D’'URBANITZACIO DEL POLIGON D’ACTUACIO URBANISTICA
‘UNITAT D'’ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1) D'ARTIES’, DINS EL TERCON
D'ARTIES E GAROS AL MUNICIPI DE NAUT ARAN (VAL D'ARAN- LLEIDA)

Document per a I’Aprovacio Definitiva

EMPLAGCAMENT: Sector ‘UNITAT D’ACTUACIO NUMERO 1 (UA-1) D’ARTIES’, s/n

ARTIES e GAROS (NAUT ARAN- VAL D’ARAN — LLEIDA)

Emplagament/s

ADRECA

REF.CADASTRAL

oty e DA e NUM. /
Sector ‘Unitat d’Actuacié nimero 1 (UA-1) d’Arties PARCEL-LA s/n
25057A013000140000PL, 25057A013000150000PT, 25057A013000270000PJ,

25057A013000280000PE, 25057A014000020000PX, 25057A014000050000PE

MUNICIPI Arties é Garo6s (Naut Aran) CODI POSTAL 25599
PROVINCIA Lleida COMARCA Val d’Aran
Promotor/s
JUNTA DE COMPENSACIO DE LA ‘UNITAT D’ACTUACIO
NUMERO 1 (UA-1) D’ARTIES’ AL TERME MUNICIPAL DE
NAUT ARAN
ADRECA Balmes NUM. 2
MAIL carlos@arancasa.com WEB
MUNICIPI SALARDU (Naut Aran-Val d’Aran — Lleida) CODI POSTAL 25598
TELEFON (+34) 615672446 CIF V-25768813
Técnic/s Redactor/s

arquitec+e sp CIF B-25272188
ARQUITECTE David Pampols i Camats, arquitecte MSc. COL. NUM. 30036-5
ADRECA Alfred Perenya NUM 43, entresol 12
MUNICIPI Lleida CODI POSTAL 25004
TELEFON (+34) 973242431 / 606437536 FAX (+34) 973237366

Lleida, Novembre de 2016
Per PAMPOLS ARQUITECTE, SLP

El/s Arquitecte/s:

David Pampols i Camats
Arg. Col. Nim. 30036-5
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ES. Estudi de Seguretat i Salut (ESS).

ES.1. Memoria
ES.1.1. Antecedents
ES.1.1.1. Objecte de I'estudi.

El present Estudi de Seguretat i Salut en el Treball, es realitza per tal de donar compliment al Reial
Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i de
salut en les obres de construccié (BOE num. 257, de 25 d’'octubre de 1997 i estableix, durant el
periode de construccié del full antecedent, les previsions pel que fa a prevencié de riscs d'accidents i
malalties professionals, aixi com el derivats dels treballs d'arranjament, conservacid, esbarjo i
manteniment, i les instal.lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

Servira de referéncia obligada el Pla de Seguretat i Salut que s'haura de presentar abans de I'inici de
I'obra, a I'aprovacio expressa del Coordinador de Seguretat.

ADRECA

REF.CADASTRAL

MUNICIPI
PROVINCIA

o Lo A NUM. /
Sector ‘Unitat d’Actuacié numero 1 (UA-1) d’Arties PARCEL-LA

5898510CH2259N0001EP, 5898511CH2259N0001SP, 5898512CH2259N0001ZP,
5898513CH2259N0001UP, 5898527CH2259N0001FP, 5898539CH2259N0001EP,
5898540CH2259N0001IP

Arties é Garés (Naut Aran) CODI POSTAL 25599
Lleida COMARCA Val d’Aran

s/n

ES.1.1.2. Propietat.

JUNTA DE COMPENSACIO DE LA ‘UNITAT D’ACTUACIO
NUMERO 1 (UA-1) D’ARTIES’

AL TERME MUNICIPAL DE NAUT ARAN

ADRECA
MAIL

MUNICIPI
TELEFON

Balmes NUM. 2
carlos@arancasa.com WEB
SALARDU (Naut Aran-Val d’Aran CcODI 25508

— Lleida) POSTAL

(+34) 615672446 CIF V-25768813

ES.1.1.3. Autor de I'estudi.

arquitec+e sp

ARQUITECTE
ADRECA
MUNICIPI
TELEFON

CIF B-25272188
David Pampols i Camats COL. NUM. 30036-5
Alfred Perenya NUM 43, entresol 12
Lleida CODI POSTAL 25004
973242431 FAX 973237366
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ES.1.2. Memoria informativa
ES.1.2.1. Emplagament.

La construccio a la que es refereix el present projecte es situa en 'emplagament segient:

- , o A NUM. /
ADRECA Sector ‘Unitat d’Actuacié numero 1 (UA-1) d’Arties PARCEL-LA s/n

5898510CH2259N0001EP, 5898511CH2259N0001SP, 5898512CH2259N0001ZP,
REF.CADASTRAL  5898513CH2259N0001UP, 5898527CH2259N0001FP, 5898539CH2259N0001EP,
5898540CH2259N0001IP

MUNICIPI Arties é Gards (Naut Aran) CODI POSTAL 25599
PROVINCIA Lleida COMARCA Val d’Aran

ES.1.2.2. Us i tipus de l'urbanitzacié.

El conjunt urbanitzable esta gestionat per JUNTA DE COMPENSACIO DE LA ‘UNITAT D’ACTUACIO
NUMERO 1 (UA-1) D’ARTIES’ AL TERME MUNICIPAL DE NAUT ARAN amb CIF V-25768813, i
amb domicili fiscal al Carrer Balmes 2; 25599 de Salardu.

ES.1.2.3. Pressupost, termini d'execuci6é i ma d'obra.

El resum de la intervencié s’esdevé referent a les segiients premises:

RESUM DE PRESSUPOST
PROJECTE D'URBANITZACIO UA-1 ARTIES

CAPITOL RESUM EUROS %
c.01 DEMOLICIONS | ENDERROCS | GESTIO DE RESIDUS. ..o oo, 6.389,17 1,93
Cc.02 MOVIMENTS DE TERRES.............. U RO e T P 8.059,65 244
C.03 P AV IMEN TS .o 141.548,79 4277
C.04 INSTAL.LACIONS | CONNEXIONS . ...t 164.796,79 49,79
C.05 MOBILIARI URBA . ... 5.664,34 1,71
C.06 SEGURETAT I SALUT e 4.500,00 136
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (PEM) 330.958,74
6,00% Despeses Generals........ 19.857,52
13,00% Benefici industrial .......... 43.024,64
SUMA DE D.G. IB.L 62.882,16
TOTAL PRESSUPOST DE CONTRACTA (PEC) 393.840,90
21,00% IV A ..o 82.706,59 82.706,59
TOTAL PRESSUPOST GENERAL (PG) 476.547,49

Aixi doncs, el pressupost d'execucié material (PEM) del conjunt de les obres d’obra civil,
instal-lacions i seguretat i salut ascendeix a la quantitat de 330.958,74.- Euros (tres-cents trenta
mil nou-cents cincuanta-vuit euros amb setanta-quatre céntims)

El termini d'execucio de I'obra és de 6 mesos.

El nombre de treballadors MAXIM previstos és de DEU operaris.
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ES.1.2.4. Topografia i accessos.

Previ a la redaccié del projecte s’ha facilitat per part del promotor/propietari, un aixecament
planimétric del conjunt de I'edifici del seu estat actual, no especificament topografiat.

Actualment I'edifici ocupa una parcela regular amb un Unic accés/sos. No té edificacions mitgeres
adjacents, per la qual cosa no presenta cap dificultat pel que fa als accessos colindants.

El carrer principal i superior de la parcel-la és un carrer de transit rodat d’amplada fixa en 'ambit del
solar, al voltant dels 8 mts., amb un nivell de transit reduit i baix nivell sonor.

No hi ha servituds conegudes sobre 'ambit d’actuacié, ni de linies eléctriques aéries o soterrades pel

gue respecta a instal.lacions, i es té constancia d’'una série de diposits d’aigua que son objecte
d’enderroc.

ES.1.3. Descripcio i Execucio de I'obra

ES.1.3.1. Moviment de terres.

Els normals per a la configuracié de I'esplanada viaria i per a la col-locacié de marcs prefabricats en
canalitzacio.

ES.1.3.2. Enderrocs.
Es preveuen les operacions d’enderrocs segients:
- Enderroc de tancaments i divisories interiors o exteriors d’obra de fabrica
- Enderroc resultant de les operacions de creacié de llindes i reforgcos estructurals efectuats en la

present intervencio.

Aixi mateix, es preveuen les partides corresponents de desviacié dels conductes d'instal.lacions
existents, segons detalla el LOT.2 Instal.lacions.

ES.1.3.3. Fonaments.
Si s’intervé en la intervencié que ens ocupa.
ES.1.3.4. Clavegueram.

Si s’intervé en la intervencié que ens ocupa.

ES.1.3.5. Estructura.

No contempla

ES.1.4. Fases d’execucié

El projecte es preveu realitzar en tres fases donada la gran superficie que ocupa I'ambit d’actuacio,
aproximadament Les diferents etapes es plantegen, tal i com es detalla en la documentacid gréfica del

projecte, comencant per les zones amb afectacions més greus i acabant per les zones menys
problematiques.

ES.1.5. Senyalitzacio
En l'obra s'utilitzaran les senyalitzacions homologades d'obligatorietat, informacié i prohibicid.
L'anagrama esta representat en el full adjunt. El ndmero i la localitzacié queden indicats en l'estat

d'amidaments i planols corresponents.

Aixi doncs, en un lloc de facil visio (en un parament de I'oficina d'obra, per exemple), es disposara un
taulell de seguretat cobert amb plastic transparent el qual haura de complir els seglients requisits:
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ES.1.5.1. Taulell de seguretat

Taulell de PVC de color verd, amb lletres i vora blanca, proveit amb 8 anelles metal-liques per la seva
fixacio. Donada la seva flexibilitat s'endossara a un suport adequat i els avisos protegits amb plastic
es fixaran al taulell amb cinta adhesiva.

El taulell s'utilitzara exclusivament per temes referits a la Seguretat i Salut dirigits al nostre personal i
subcontractat. En el taulell mai no hi pot mancar:

Copia de I'Avis Previ

Nomenament del Coordinador de Seguretat

Nomenament del comité-comissio de S. e H.

Acta del comite-comissio de S. e H. mensual.

Instruccions per assistencia d'accidentats

Avisos de seguretat (s'adjunten models orientatius).

Emplacament i teléfon dels diferents centres medics, per poder traslladar els accidentats, bombers i
ambulancies.

ES.1.5.2. Avis

Per tal d'atényer una efica¢ proteccié en les matéries relacionades amb la Seguretat i Salut en el
treball, es comunica a tot el personal al servei de I'empresa, I'obligacié d'observar en el seu treball les
mesures legals i reglamentaries vigents. El que es pretén, doncs, és acomplir fidelment els preceptes
continguts en I'Ordre General de Seguretat i Higiene, i en la de la construccid, com també les ordres i
instruccions que a tal efecte, hagin fet poders, els seus superiors. De la mateixa manera tot
treballador ha d'avisar, amb la mateixa diligéncia, al seu cap d'accidents, riscs o anomalies que es
poden observar en les instal.lacions, maquinaria o eines.

Es recorda, que, de conformitat amb la vigent legislacid, si fos necessari I'Empresa podra sancionar
els treballadors que no compleixin les instruccions de Seguretat donades pels seus superiors 0
infringeixin les disposicions vigents contingudes en les normes d'aplicacié general o especifica.

ES.1.5.3. A empreses subcontractades i al seu personal

Avis

Es posa en coneixement de les empreses subcontractades, aixi com a la ma d'obra que empra en el
lloc de treball, I'obligacié que han de complir i fer COMPLIR TOTES LES NORMES VIGENTS, EN
ORDRE A UNA EFICAC PREVENCIO DELS RISCS, derivats del treball. A tal efecte, s’haura de
proveir a tot el personal de les mesures de proteccié individual i/o col-lectives que es requereixin, la
Direccié de I'Empresa es reserva el dret que li permet sancionar o penalitzar en el cas que es
produeixi I'incompliment de les normes de Seguretat i Salut.

L'Empresa col-laborara amb les empreses subcontractades en la vigilancia i la prevencio del risc
d'accidents.

Lleida, Novembre de 2016
Per PAMPOLS ARQUITECTE, SLP

El/s Arquitecte/s:

David Pampols i Camats
Arg. Col. Nam. 30036-5
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ES.2. Riscs Exteriors i mesures de prevencié
ES.2.1. En la maquinaria d’obra

ES.2.1.1. Grua torre (si s’escau)

La grua torre que s'utilitzara disposara d’'un brag de 40 m., i un pal de 1,00x1,00m.

Anira degudament travada i amb els contrapesos adients.

Quant al muntatge, la instal.laci6 eléctrica es realitzara provisionalment per mitja d'un cable aeri. Una
vegada realitzada la fase de fonamentats substituirem la instal.lacio, abans esmentada, per un tub de
50 mm. de diametre, segons planol o indicacions de la D.F.

Forma i agents causants dels accidents (Grua torre):

Caiguda de persones en el desplacament per la ploma, la contraploma i treballs en aquestes.

Caiguda de persones des de passarel.les i plataformes de servei.

Desplomat de la grua per ruptura del cable de traccié o fallada en un cargol d'alguna de les premses.
Atrapament en els punts de contacte dels cables- politges o en els engranatges.

Contacte eléctric indirecte, a causa de derivacions del sistema eléctric als elements mecanics de la
grua.

Contacte eléctric directe, produit pel contacte de la carrega o dels cables de la grua amb linies
electriques aeries .

Atrapament de persones entre la grua mobil i elements fixos, edificacions, maquinaria, etc...
Desplomat de la grua torre degut a la col.locaci6 defectuosa de la guia.

Deficiencia en el llast de la base o de la contraploma.

Sortir-se de les guies

Fallada del terreny, en grues instal.lades prop d'una rasa, excavacions, etc...

Desplomat de la grua.

Caiguda de la carrega o part d'ella.

Caiguda de persones en recollir la carrega al costat d'obertures exteriors. (No es aplicable a la grua ni
a les maniobres realitzades amb aquesta maquina, per ser de molt greu consideracié i d'origen
d'accidents).

Caiguda de persona encarregada de la grua. Mesures a adoptar (en la grua torre):

En la torre hi haura una escala fixa, en tota la longitud amb cércols salvavides. En el cas que fos
d'aquesta manera el cintur6 de seguretat s'utilitzara amb dispositiu paracaigudes que llisca per un
cable estés per tota 'alcada de la torre.

Per als treballadors de muntatge i desmuntatge, els muntadors aniran proveits de cinturé de seguretat
gue subjectaran a l'estructura. S'utilitzara calgat antilliscant.

Quan un operari hagi de pujar a la ploma o a la contraploma fara anar el cinturé de seguretat. La
corda salvavides d'aquest, lliscara per un cable estes longitudinalment a la susdita.

En les plataformes de servei, bastides, passarel.les, etc., existiran baranes i plints. El sol sera
antilliscant.

Mantenir en perfectes condicions d'Us els elements auxiliars d'elevacio, cables, cargols de les
premses, etc., d'acord amb l'establert en 'O.G.S.H.T.

Els treballs de manteniment i conservacio s'efectuaran sempre amb la grua parada.

En les politges, tambors i engranatges, existiran les proteccions adequades: una tapa a les politges,
carcasses, etc...

La roba de treball sera ajustada al cos i a les extremitats i els operaris no portaran anells, medalles,
etc...

En les grues caldra una presa de terra associada a un interruptor diferencial de sensibilitat minima de
300 miliampers. La resisténcia de la presa de terra no sobrepassara els 30 ohms.

Per aconseguir una bona pressa de terra en cas de grua mobil és recomanable el soterrar un cable
de coure en tota la longitud de la via, proveit d'un picot a cada extrem i empalmar cada tram al
mencionat cable amb d'altres del susdit diametre.

Empalmar les dos vies entre si. Veieu NTP-72 ( Treballs amb elements d'altura amb presencia de
linies eléctriques aéries).

La distancia més petita entre les parts més sobresortint de la grua i els obstacles més proxims, sera
de 70 cm.

L'estés de la via sera rectilini i perfectament horitzontal, tant longitudinalment com transversal. La
separaci6 entre les vies sera constant.

S'han de seguir les instruccions donades pel fabricant.
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El llast de la base pot estar format per grava posada en caixons o per blocs de formigé. Els blocs de
formig6 han de repartir-se simétricament en un i altre costat de I'eix de la grua. Aquestes hauran
d'ésser pesats i marcats amb la indicacié del seu pes.

La grua lliscara per damunt les vies, que es trobaran als extrems uns topalls. L'altura no sera inferior
als 3/5 parts del diametre de la grua; aixi mateix, s'utilitzaran dispositius limitadors de recorregut de la
grua, situats a un metre dels topalls per tal d'augmentar la seguretat.

S'ha d'estudiar perfectament el pas de la via pel costat de les rases, excavacions, terraple, etc., per
evitar el desplomament del terreny i la caiguda de la maquina. S'hauran de prevenir mesures
adequades, apuntalament, etc., en cada cas.

El cable ha de tenir una longitud suficient.
Vigilar que hagi una balda de seguretat.
Col.locar limitadors de la carrega.

S'ha de tenir cura amb la distancia, amb grues properes, edificis, fumerals, etc...

Un programa de conservacio i manteniment evitara la ruptura dels cables. Els cables no s'utilitzaran
per carregues superiors a les que estiguin calculades. Tots els que portin deformacié han d'ésser
substituits, igualment sera per un cordé o fils trencats.

No es pot fer anar la grua amb la velocitat del vent superior o igual a 60 km/hora o al limit fixat pel
constructor. Quan la velocitat del vent superi aquest limit haura de portar la grua mobil damunt el tram
de seguretat de les vies i fondejar amb unes tinalles.

La ploma s'ha d'orientat en sentit dels vents dominants i posat amb gir lliure, desfrenant el motor
d'orientacid.

No es pot arrencar la grua amb objectes enganxats al sol.

No es pot elevar carregues amb tirs inclinats.

Les carregues de forma allargada se subjectaran amb eslinges dobles per evitar que caiguin per
lliscament.

Quan sigui necessari es guiara amb cordes; la persona que guia la carrega s'haura de trobar fora del
abast de caiguda de la mateixa. Les plataformes que transportin materials estaran apantallades; de
no ésser possible, la carrega es lligara a les plataformes.

En les plantes dels edificis s'instal.laran plataformes amb voladis, dotades de baranes i de entornpeus
per la descarrega dels materials.

Si fou necessari el que porta la grua, es posara damunt una plataforma que sortira del costat del
forjat. Aquesta plataforma es dotara de baranes i entornpeus.
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ES.2.1.1.1. Normes de seguretat en el funcionament.

Abans d'iniciar el funcionament, el que porta la grua ha de provar el bon funcionament de tots els
moviments i dels dispositius de seguretat. Abans d'aixd s'han de posar a zero tots els comandaments
gue no ho estiguin.

Durant el funcionament el que porta la grua ha de saber que no ha d'utilitzar les , per la frenada
d'alguna maniobra.

Perqueé el cable de la grua estigui sempre tensat , la recomanacié és de no deixar caure el ganxo al
terra.

El conductor de la grua no pot deixar el lloc de comandament mentre hi hagi una carrega en el ganxo.
Quan es facin els relleus del que porta la grua s'ha d'informar a I'entrant I'estat d'impressions de la
grua, i s'ha de registrar en un llibre d'incidéncies que és guardara en la mateixa obra.

Els comandaments de la grua s'han de manejar sempre tenint en compte els efectes d'inércia de
manera que els moviments d'elevacié, translacio i gir parin sense cap brusquedat.

Si pujant una carrega, es produeix una anomalia en la maniobravilitat de la grua, es posara a zero
rapidament el mecanisme d'elevacio.

Els interruptors i comandaments no s'han de subjectar amb lligades o falques. Només es poden
emprar els aparells per a tal fi.

No es permet d'estirar objectes fixos amb la grua.

El que porta la grua ha d'observar la carrega mentre duri la translacié. Abans d'iniciar qualsevol
moviment fara senyals d'avis.

Evitarem el vol de la carrega per damunt d'alguna persona.

Existeix la prohibicié de pujar a persones amb la grua, com també el de fer proves d'excés de pes en
individus.

ES.2.1.1.2. Obligacions diaries de qui porta la grua.

Ha de comprovar el funcionament dels frens.

Mirar el bon funcionament de la grua.

Comprovar el comportament del llast.

La carrega s'ha de col.locar anivellada per evitar que el cable d'elevacié quedi fluix i s'enrosqui
malament en el tambor d'elevacio.

En acabar el treball s'ha de pujar el ganxo fins al carret, se subjectara la grua a les vies, la ploma es
deixara en la direccié del vent amb el fre desclavat i treure el corrent electric.

ES.2.1.1.3. Obligacions setmanals de qui porta la grua.

Ha de collar tots els cargols i principalment els de la torre, ploma i la corona giratoria.

Comprovar el funcionament de la balda de seguretat del ganxo.

Ha de provar les proteccions contra les sobrecarregues, interruptors, fi de moviment, elevacio i
descens de la ploma, i translacié dels dos moviments.

Comprovar les vies.

S'ha de vigilar el desgast de peces com a coixinets, superficies dels rodets, engranatges, sabates de
frenada, etc; si fos necessari s'hauria d'efectuar el canvi oportu.
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ES.2.1.1.4. Sistemes de seguretat.

Els sistemes de seguretat que ha de disposar la grua son:

Limitador de fi de carrera del carro de la ploma.

Limitador de fi de carrera d'elevacié.

Limitador de fi de carrera de translacié del aparell.

Topalls de les vies.

- Limitador de parada.

- Limitador de carrega maxima.

- Subjecci6 del aparell a les vies mitjancant mordasses.

- A part de tot aix0 les grues han de tenir unes escales amb uns cércols salvavides, plataformes i
pasarel.les amb baranes, cables estesos longitudinalment per tot el llarg de la ploma i contraploma i
en un cas cable estés longitudinalment per tot el llarg de la torre.

ES.2.1.1.5. Comportament huma.

- El qui porta la grua, ha de ser una persona amb tot el sentit de responsabilitat i que estigui
perfectament informat de les parts eléctriques i mecaniques de la grua; aixi com les maniobres que es
poden realitzar i les limitacions d'aquesta.

- Es recomana que el maneig de la grua es confii Gnicament a persones més grans de 20 anys i que
tinguin un grau de visi6 i d'audicié bastant elevat.

- Els muntadors de les grues han de ser persones amb un gran sentit de la responsabilitat.

- Abans d'aix0, hauran de fer un curs de capacitacio i fer-se un reconeixement medic.

- L'operari ha de reposar cada cert temps, donat que els reflexos son molt importants per al maneig
adequat de la grua.

- Quan es consideri necessari s'utilitzara la cabina situada a la part superior de la grua ( en cas que
existeixi) o la plataforma instal.lada en el voladis del ultim forjat del edifici en construccio.

ES.2.1.1.6. Proteccions personals.

- El personal encarregat per al muntatge de la grua anira equipat de casc (MT-1) i cinturé de seguretat
(MT-13), aixi com de calcat de seguretat (MT-5).

- La roba de treball sera ajustada al cos.

- Els qui porten la grua portaran en tot moment el casc de seguretat (MT-1).

- Laroba de treball ha d'estar homologada segons I'0.M. del 17/05/74 (BOE nim. 128 del 29/05/74).

ES.2.1.2. Pala carregadora.

Utilitzarem una pala carregadora amb una poténcia de 130 HP a 2200 r.p.m. amb una capacitat de
cullera de 1,5 m3.

El seu transport es fara mitjangant un camio.

A part de ser utilitzada per la carrega de la terra obtinguda de les excavadores damunt dels camions
es fara anar com a element complementari d'altres excavacions del terreny.

Acabada la primera fase d'excavacio, haura de sortir per la rampa d'accés del lloc del treball.

ES.2.1.2.1. Formes i agents causants dels accidents.

- Atropellament de persones.

- Bolcada de la maquina.

- Xoc amb altres maquines.

- Caigudes de carrega.

- Caiguda de les persones des de la cabina.
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ES.2.1.2.2. Prevencio6 de riscs.

Els possibles accidents provocats per atropellaments de persones els esmenarem en les segients
mesures:

- Revisi6 i comprovacio de les senyalitzacions optiques i acustiques de la maquina.

- Limitaci6 de persones que operin en la zona de treball, limitant i senyalitzant I'esmentada zona.

- Prohibicid de la utilitzacié de la pala com a mitja de transport i elevacié de persones.

- No esta permés que abandonin la maquina i parar-la indegudament en rampes i pendents.

Per la prevencid dels riscs provinents de les operacions realitzades amb la maquina prendrem les
mesures seglients:

- S'impedira el treball de les maquines en aquelles zones de desnivells 0 pendents massa forts 0 en
els quals el terreny no tingui les suficients garanties per a fer un treball amb condicions.

- Queda prohibit de circular a velocitat excessiva 0 per zones no previstes per al seu Us.

- Informar al conductor de I'existéncia d'altres maquines que poden dificultar les seves maniobres.

- En desviar la linia d'alta tensié , hem de subsanar els possibles riscs d'electrocucié per contacte
directe.

- No carregarem amb excés la pala aixi com les moviments bruscos.

ES.2.1.3. Retroexcavadora.

La retroexcavadora tindra les caracteristiques seguents:

- Tren d'orugues.

- Motor: 70 c.v. a 1800 r.p.m.

- Esfor¢ de traccié de 5 Tm.

- Velocitat de translacié: 2 Km./hora.

- Capacitat de la pala: 350 I.

- Anira proveit de martell trencador.

Comencarem amb ella la primera fase de I'excavaci6 aixi com l'eliminacié de la rampa i obertura de
les rases de fonamentats i sanejament. Finalitzada tota la feina retrocedint per la rampa a mesura que
aquesta es eliminada. El seu transport de I'obra es realitzara mitjangcant un camio.

ES.2.1.3.1. Forma i agents causants d'accidents.

- El personal d'obra estara fora del radi d'accié de la maquina.
- En circular o fara, amb una cullera plegada.
- En desviar-se la linia d'alta tensié estem esmenant el risc de electrocucid per contacte directe.

ES.2.1.4. Cami6 basculant.

El camié basculant tindra una poténcia de 216 HP a 2200 r.p.m. amb un radi de gir de 8,5 m.,
capacitat de 6 m3 i una carrega maxima de 12000 Kg.
El seu Us estara restringit per transport de terres procedents de I'excavacio.

ES.2.1.4.1. Formes i agents causants d'accidents.

- Al circular per la rampa d'accés es pot bolcar.

- Cops.

- Col.lisions.

- Atropellament i empresonament de persones en les maniobres i operacions de manteniment.
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ES.2.1.4.2. Previsio de risc.

- Revisié periodica de frens i pneumatics.

- Cap vehicle pot iniciar el seu pas per la rampa, mentre un altre vehicle circuli per ella.

- La caixa del camio sera baixada immediatament despres d'efectuar la descarrega i abans
d'empendre la marxa.

- Es respectaran totes les normes del codi de circulacié.

- En fer-se una parada a la rampa d'accés s'haura de frenar i falcar perfectament el camié.

- Les maniobres que es facin en aquest vehicle, s'haurien de dirigir per una persona aliena al camio.

ES.2.1.5. Serra circular.

El seu Us es destinara a tallar les diferents peces que participin a I'obra. Hi ha dos tipus de disc que
depenent del material que s'ha de tallar:

El de serra, per tallar fusta, amb un disc de 350 x 22 mm.

El de carborundum, per tallar el material ceramic, marbre, metal lic, etc., amb un disc de 350 x 22 mm.

ES.2.1.5.1. Caracteristiques.

- Poténcia: 4 HP.

- Revolucions: 3000 r.p.m.

- Corretja trapezoidal.

- Carcassa i mitjans de proteccié per cada operacio.
- Corrent eléctric trifasica a 220/380 V.

ES.2.1.5.2. Formes i agents causants dels accidents.

- Electrocucions.

- Talls i amputacions.

- Trencament del disc.

- Protecci6 de particules.
- Incendis.

- Pols de I'ambient.

ES.2.1.5.3. Prevenci6 de risc.

- Han de portar una carcassa de proteccié que impedeixin els atrapaments dels drgans mobils.

- Portara una presa de terra que ha d'estar inclosa en el mateix cable d'alimentacio6.

- Les dents del disc han d'estar controlades, per evitar que es produeixi una forga d'atraccidé cap al
disc.

- Ha d'existir un interruptor prop de la zona de comandament.

- El lloc de treball ha d'estar net de serradures i encenalls per evitar els incendis.

- Les fustes que s'utilitzin han d'estar netes de claus.

- Treballar amb el disc abrasiu, perfectament humit o amb l'instal.lacié d'extraccié de pols. emprar si
fora necessari, robes de proteccié personal ( adaptador per

la cara i filtre mecanic)
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ES.2.1.6. Vibrador.

Tipus: el vibrador que farem anar es del tipus MV-56 dotat de les seglients caracteristiques:
- Voltatge de 24 V., de 200 H2.

- Diametre 56 mm.

- Longitud de l'agulla 280 mm.

- Pes de l'agulla 6,5 Kg.

- Longitud de l'interruptor fins a I'agulla de 3,5 m.

- Cable de connexio fins 15m.

- Pes total de 15,5 Kg.

ES.2.1.6.1. Formes i agents causants dels accidents

- Caiguda dels elements en altura.
- Descarregues electriques.
- Esquitxades de lletada en els ulls i pell.

ES.2.1.6.2. Prevenci6 dels riscs.

- El cable d'alimentaci6 s'ha de protegir quan passi per zones de pas habitual dels operaris.
- La vibracio es realitzara mitjangant una posici6 estable.
- Es netejara immediatament despres de la seva utilitzacio.

ES.2.1.7. Formigonera.

S'emprara una formigonera de cilindre giratori basculant sense carregador del tipus 32-SC.

ES.2.1.7.1. Caracteristiques

- Capacitat de barreja: 320 I.
- Poténcia: 2 HP.
- Producci6: 5 m3/h.

ES.2.1.7.2. Formes i agents causants d'accidents.

- Atrapament per manca de proteccié de la carcassa.
- Descarregues eléctriques.
- Atropellament i bolcada al transportar-la.

ES.2.1.7.3. Prevenci6 dels riscs.

- Es comprovara l'estat dels cables, palanca i accessoris amb regularitat, aixi com els dispositius de
seguretat.

- Estara situada en una superficie plana i horitzontal.

- Les parts mobils estaran protegides per unes carcasses.

- Ha de tenir una presa de terra connectada a la general.

- Quan estiguin els cilindres en moviment no es posara el brag a dins.

- Al acabar els treballs es deixara immobilitzada per el mecanisme corresponent.
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ES.2.1.8. Soldatge.

Donades les caracteristiques constructives de l'edifici a aixecar no es necessari que hi hagi una
preseéncia dels equips de soldatge amb obra, encara que per quelcom operacid especifica i puntual
recorrerem a I's del soldatge eléctric i oxiacetilenica.

ES.2.1.8.1. Formes i agents causants dels accidents.

- Cremades provinents de radiacions infraroges.

- Radiacions lluminoses.

- Projeccié de gotes de ferro en estat de fusié.

- Intoxicacio per gasos.

- Electrocucio.

- Cremades per contacte directe amb les peces soldades.
- Incendis.

- Explosions per I'utilitzacié de gasos liquats.

ES.2.1.8.2. Prevenci6 deriscs.

- En interiors es separaran les zones de soldatge.

- Es pot produir una electrocucid, si tirem aigua en cas d'incendi.
- S'ha de tancar l'element de subministrat electric.

- Mentre plogui o nevi no es pot realitzar treballs a l'aire lliure.

- Es realitzaran inspeccions diaries de: cables, aillaments, etc...
- S'ha d'evitar el contacte dels cables amb les espurnes.

- si s'utilitza protecci6 facial sera necessari homologar-la.

- Laroba a utilitzar a d'ésser sense doblecs ni butxaques.

- Es obligatori I's de polaines i de mandils.

- L'equip tindra una presa de terra connectada a la general.

- En la soldadura oxiacetilica €s necessari l'instal.lacié d'una valvula antiretrocés.
- Es cuidara l'aillament de la pinca portaelectrodes.

ES.2.1.9. Muntacarregues.
El perimetre es protegira amb barana i tela metal-lica. En aquest cas, perd, no s'utilitzara.
ES.2.1.9.1. Formes i agents causants d'accidents.

- Enganxada amb. obstacles que surtin en alguna planta.
- Rotura del cable d'elevacié.

- Caiguda d'algun material.

- Electrocucié.

-Atrapament d'extremitats de les persones.
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ES.2.1.9.2. Prevenci6 del riscs.

- La proteccié perimetral del forat, ha de ser capag¢ de resistir una esfor¢ de 150 Kgs. per metre lineal.
- La porta d'accés a la plataforma tindra els clavaments necessaris per anular qualsevol moviment de
la plataforma mentre estiguin obertes.

- A les portes d'accés a la plataforma, ha d'haver un cartell indicant la carrega maxima autoritzada en
Kgs.

- La plataforma tindra un dispositiu de seguretat, com un paracaigudes que actuara sobre les guies en
cas de ruptura dels cables de tir.

- A les portes d'accés, és col.locara un cartell indicant la prohibicié de I'is de pujada o baixada de les
persones en un lloc visible.

- Si hi ha materials sobresortits a les plantes, no s'accionara el muntacarregues fins que s'hagi deixat
lliure el recorregut.

- Abans de posar el muntacarregues en servei normal es realitzaran les proves de recepci6 ( frens,
enclavaments eléctrics, paracaigudes, etc.), com les revisions periodiques durant I'Gs.

ES.2.1.9.3. Proteccions individuals

- Casc homologat per l'operador.
- Guants de cuiro.
- Es fixara un lloc per l'operador , protegit contra la caiguda de materials.

ES.2.1.9.4. Protecci6 col.lectiva.

- Els forats de planta estaran protegits amb baranes basculants.
- Es revisara I'entaulament d'accés a la porta del muntacarregues.

ES.2.1.10. Maquinillo.
Formes i agents causants dels accidents.

- Caiguda de la maquina per mal ancoratge.

- Caiguda de materials de dalt en les operacions de

pujada i baixada.

- Caiguda de l'operador, per l'auséncia d'elements de proteccio.
- Descarregues eléctriques per contacte directe o indirecte.

- Ruptura del cable d'elevacio.

ES.2.1.10.1. Prevenci6 de riscs.

- Abans de comengar el treball, és comprovara l'estat dels accessoris de seguretat, com el cable de
suspensioé de carregues i eslingues.

- Esta prohibit circular baix la carrega penjada.

- Esta prohibir els moviments simultanis d'elevacié i descens.

- Esta prohibit arrossegar carregues pel sol; traccié obliqua, deixar carregues suspeses amb la
maquina parada o elevar carregues subjectes al sol o a qualsevol altre punt.

- Qualsevol operaci6é del manteniment, és fara amb la maquina parada.

- L'ancoratge del maquinat es realitzara mitjancant abracadores metal liques en punts solids del forjat,
mitjancant les potes laterals i posteriors; l'arriostrament mai no es fard en bidons plens d'arena o
gualsevol material.

- Es comprovara l'existéncia de limitat de recorregut que implica el xoc de la carrega contra I'extrem
superior de la ploma.

- Ha d'haver un cartell que indiqui el pes maxim a elevar.
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ES.2.1.10.2. Protecci6 individual.

- Casc homologat de seguretat.

- Botes d'aigua.

- Ulleres antipols.

- Guants de cuiro.

- Cintur6 de seguretat, ancorat a un punt solid perd en cap cas a la propia maquina.

ES.2.1.10.3. Protecci6 col.lectiva.

El ganxo de suspensio de carrega, amb tanca de seguretat, ha d'estar en bon estat.

- El cable d'alimentacid, des de un quadre secundari, ha d'estar en perfecte estat.

- Les baranes que porta la maquina, han de complir les mateixes condicions que la resta de forats.

- el motor i els organs de transmissio, han d'estar correctament protegits.

- La carrega estara col.locada adequadament, sense que doni lloc a basculaments.

- Al acabar la jornada els comandaments s'han de posar a zero, no es poden deixar carregues
suspeses, ni es desconnectara la corrent eléctrica en el quadre secundari.

ES.2.2. Ales fases d’execucio d’obra
ES.2.2.1. Moviment de terres.
ES.2.2.1.1. Riscs:

- Atropellament i col.lisions tirant marxa enrera i girs inesperats de la maquina.
- Caiguda de material d'excavacio des de la cullera.

- Caiguda del mecanic al pujar i baixar de la maquina.

- Circular amb el carro de trabuc aixecat.

- Fallada de frens i direcci6 dels camions.

- Caiguda de pedres i terrossos durant la marxa del camio bascula.

- Caigudes de la cullera amb reparacions.

- Caigudes dintre de la zona d'excavacio.

- Atropellament i col.lisions en I'entrada i sortida de camions.

- Bolcada de maquines.

ES.2.2.1.2. Protecci6 col.lectiva.

- No es permet l'accés de personal en la zona d'influencia de la maquina mabil.

- Talussos adequats en prevenci6 a riscs de la baixada de terres i desplomats.

- Abans d'iniciar I'excavacié es consultara amb els s competents si existeixen linees eléctriques,
clavegueram, teléfon, pous negres, foses aséptiques, etc..

- Formacio i conservaci6 d'un rebroll, al costat d'una rampa, per topall de vehicles.

- Prohibit apl.lar materials en zona de transit, mantinguen les vies lliures.

- Maquines provistes de dispositiu sonor i llum blanca fen marxa endarrera.

- Zona de transit de camions perfectament senyalitzada, de forma que tota persona tingui idea del
moviment.

- Cahines amb proteccié antivolcament.

- El control de trafic es realitzara amb el auxili d'un operari previament format.

- camions amb cabina protegida.

ES.2.2.1.3. Proteccio individual.

- Casc homologat.

- Ulleres antipols.

- Orelleres antiserrols.

- Cintur0 antivibratori per el maquinista.

- Botes de goma per tot el personal en cas necesatri.
- Vestits d'aigua per tot el personal en cas necessari.
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ES.2.2.2. Fohaments
ES.2.2.2.1. Riscs.

- Caiguda de la maquinaria a I'excavacié del mur.

- Caigudes a consequencia del llod betonic.

- Caiguda de material des de la maquina.

- Tallades amb armadures.

- Atrapament dels tubs de les juntes.

- Atropellament amb la maquinaria.

- Bolcament de la maquinaria.

- caiguda a diferent nivell de pannells.

- Atropellament i col.lisions amb entrada i sortida de camions.

ES.2.2.2.2. Proteccio col.lectiva.

- Senyalitzacié de la zona de treball de la maquinaria.
- Proteccio de rases i pous amb baranes.

- Limitacié del camp d'operacié amb la maquinaria.

- Manteniment adequat de la maquinaria.

- Manteniment de la zona de rodament, en bon estat.

ES.2.2.2.3. Protecci6 individual.

- Casc de seguretat.

- Cintur6 de seguretat per pujar a la ploma de la grua.
- Guants homologats per el treball amb formigé.

- Guants de cuiro per la manipulacio de ferralla.

- Us de cremes protectores.

- Botes de canya alta de goma.

- Botes de seguretat amb plantilles de acer antilliscant.

ES.2.2.3. Estructures.
ES.2.2.3.1. Riscs.

- Caiguda de persones.

- Caiguda de materials.

- Talls, cops al cap, mans i peus.

- Punxades amb objectes.

- Electrocucions per contacte directe o indirecte.

ES.2.2.3.2. Protecci6 col.lectiva.

- Malles electrosoldades formades per una reticula en la protecci6 de forats horitzontals.
- Xarxes de proteccié.

- Baranes de protecci6 de 0,9 m. d'al¢cada, llist6 intermedi i 0,20m. de entornpeu.

- Visera de proteccié formada per ménsula i entarimat.

- L'accés a l'edifici es protegira amb marquesina.

- S'ha de netejar la zona de treball.

- Proteccio contra contactes eléctrics indirectes de la maquinaria.

- Proteccio amb carcasses o pantalles dels elements mobils de les maquines.

ES.2.2.3.3. Protecci6 individual.

- Casc de seguretat.

- Ulleres per proteccio de particules.
- Cintur0 de seguretat.

- Guants de cuiro.

- Botes altes de goma.

- Sabates amb plantilla d'acer.
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ES.2.2.4. Tancaments i cobertes.
ES.2.2.4.1. Riscs.

- Caiguda de persones.

- Mals a la pell per la manipulacié de ciments i
productes quimics.

- Pneumoconiosis produida per ambients polsosos.
- Caiguda d'algun material.

ES.2.2.4.2. Protecci6 col.lectiva.

- Neteja i ordenacié de les zones de treball.

- Il.luminaci6 de la zona de treball.

- La carrega i descarrega dels materials ha de fer-se sota la supervisié d'una persona instruida en el
maneig de la mateixa.

-En les marquesines s'ha de fer un manteniment per la proteccié contra la caiguda d'algun objecte.

- Les plataformes de treball en les bastides tubulars, han de ser solides, de 60 cm. d'ample i han de
tenir una barana amb una barra intermitja i entornpeu de 20 cm.

- Les baranes han d'estar collocades fins al moment d'executar el tancament de la planta
corresponent.

ES.2.2.4.3. Proteccio individual.

- Casc de seguretat.

- cinturd de seguretat.

- Ulleres de seguretat per a la proteccié de particules.

- Cremes protectores.

- Guants de goma.

- Caretes amb filtre mecanic a I'hora de tallar materials.
- Sabates amb planta de ferro.

ES.2.2.5. Instal.lacions.
ES.2.2.5.1. Lampisteria i calefaccio.
ES.2.2.5.1.1. Riscs.

- Caigudes.

- Cops i talls a les mans.

- Protecci6 de particules.

- Intoxicacio en la manipulacié de plom.
- Cremades.

- Intoxicacio de plom pe pintura de mini.

ES.2.2.5.1.2. Protecci6 col.lectiva.

- Zones de treball netes i ordenades.

- Zona de treball ben il.luminada.

- Maquines eléctrigues amb preses de terra o doble aillament.

- Les escales a utilitzar seran de tisora.

- Les plataformes utilitzades seran de 60 cm. amb barana composta de barra intermitja i entornpeu de
20 cm. en cas de superar els 2 m. d'al¢ada.

ES.2.2.5.1.3. Protecci6 individual.

- Casc de seguretat.
- Guants de seguretat en el atrafegament dels materials.
- Botes amb planta d'acer i amb puntera refor¢cada.
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ES.2.2.5.2. Electricitat.
ES.2.2.5.2.1. Riscs.

- Caigudes.

- Electrocucions.

- Talls en les mans.

- Cremades produides per descarregues eléctriques.

- Xafament dels dits, al introduir el cable en els conductors.

ES.2.2.5.2.2. Protecci6 col.lectiva.

- Netejar i ordenar les zones de treball.

- Les escales de ma seran de tisora.

- Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm. d'ample i tindran barana, barra intermitja
i entornpeu de 20 cm. en cas de superar els 2 m. d'alcada.

ES.2.2.5.2.3. Protecci6 individual.

- Casc de seguretat.
- Guants aillants ( a prova de tensié)
- Sabates aillants ( a prova de tensid).

ES.2.2.5.3. Aparells elevadors.
ES.2.2.5.3.1. Riscs.

- Cops, contusions, talls i esforcos pesats durant la replegada dels materials.

- Riscs inherents en les operacions de soldadura.

- Riscs de desplomat de les plataformes de treball.

- Caiguda d'algun objecte damunt del personal que treballa en les plataformes.
- Caiguda de persones en el muntatge.

ES.2.2.5.3.2. Protecci6 col.lectiva.

- Neteja i ordenacié de la zona de treball.

- [l.luminaci6 de la zona de treball.

- Les portalades estaran protegides amb barana i entornpeu fins a la col.locacié de portes.

- Es col.locara una plataforma de proteccié per damunt el lloc de treball.

- Les plataformes de treball seran resistent amb barana, barra intermitja i entornpeu de 20 cm.

ES.2.2.5.3.3. Protecci6 individual.

- Casc de seguretat.

- Guants de cuiro.

- Guants aillants per la baixa tensio.

- Cintur6 de seguretat.

- Botes amb planta d'acer i punta refor¢ada.
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ES.2.2.5.4. Ventilacio.
ES.2.25.4.1. Risc.

- Caiguda de persones.

- Caiguda d'objectes.

- Talls i punxades.

- Cops i atrapaments.

- Desplomat d'objectes.

- Projecci6 de particules.

- Contactes eléctrics indirectes produits treballant amb aparells eléctrics portatils.

ES.2.2.5.5. Proteccio col.lectiva.

- Neteja i ordenacié de la zona de treball.

- Il.luminaci6 de la zona de treball.

- S'ha d'evitar les interferéncies amb altres treballadors.

- Les plataformes de treball seran de 60 cm. d'ample i han de tenir una barana, amb barra intermitja i
entornpeu de 20 cm, quan es treballa a més de dos metres d'algada.

- S'utilitzara aparells portatils amb doble aillament.

ES.2.2.5.6. Proteccio individual.

- Casc de seguretat.
- Ulleres de seguretat.
- Guants de cuiro.

ES.2.3. Mitjans auxiliars
ES.2.3.1. Bastides tubulars recolzades.

L'amuntegament de les peces de les bastides noves, s'ha de realitzar mitjangant un camié amb grua
propia.

El muntatge s'iniciara amb I'anivellacié de la primera algada de bastides.

L'estructura de la bastida s'anira travant en els punts previstos i es comprovara que els travaments
estiguin ben realitzats.

Les grapes s'elevaran mitjangant una politja. Aquestes s'elevaran en recipients metal-lics que
impedeixin la seva caiguda.

Es col-locara una barana de 90 cm. d'algada amb barra intermedi i entornpeu de 20 cm. en totes les
plataformes de treball que siguin necessaries.

La plataforma tindra una amplada minima de 60 cm. i el seu ancoratge sera el més perfecte possible.

ES.2.3.2. Bastides de “borriquetes”.

Estaran formades per dos punts de suport en forma "V" invertida i un taulell horitzontal de 60 cm.
d'ample.

Estaran recolzades perfectament al terra, els taulells a utilitzar en plataformes de treball, essent
seleccionats i senyalitzats ( els cantells pintats d'un color especific), de manera que no puguin ser
utilitzats per una altra feina que pugin mermar la seva resistéencia.

ES.2.3.3. Torres de formigonat.

Han de ser de metall amb barana de 90 cm. d'alcada, un travesser intermedi amb entornpeu de 20
cm. i per fer de tanca una cadena.

L'altura ha de ser regulable per evitar que es produeixin postures inestables o dificils en realitzar els
treballs.

El forjat que fa de seient ha de quedar anivellat, mitjancant els peus telescopics s'aconseguira la seva
estabilitat.
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ES.2.3.4. Escala d'accés al buit.

- Ha de ser d'estructura tubular desmuntable.

- Els passamans han de ser de superficie plana.

- La petjada ha de tenir una dimensi6 de 20 a 30 cm. i la contrapetjada entre 16 i 19 cm. amb una
amplada minima de 60 cm.

- La seva estructura ha de ser resistent.

- Les baranes han de ser de 90 cm. d'alcada al punt més desfavorable, amb un travesser intermig de
20 cm i entornpeu de 20 cm.

- S'ha de anivellar i fixar suficientment el terreny.

ES.2.3.5. Escala de ma.

- S'utilitzara escales metal liques telescopiques on els graons aniran soldats als travessers.

- Portaran uns punts de recolzament antilliscants, i s'ancoraran al extrem superior.

- No es treballara des de ella.

- No es pot pujar més d'un operari al mateix moment.

- L'inclinaci6 sera la projecci6 al terra d'un quarta part de la projeccié de I'escala damunt el parament
vertical i ha de sortit un metre pel forjat o lloc d'accés.

-La pujada i la baixada es faran per davant d'ella, i no es portaran pesos superiors a 20 Kgs.

- Quan es facin treballs amb altura es faran anar escales tisora, portaran cadenes o cables per
impedir la seva obertura. No es treballard amb elements allunyats d'ella.

- Es col.locaran allunyades d'elements mobils que poden tirar-la pel terra i fora de la zona de servei.

ES.2.3.6. Visera de proteccio.

- S'ha de protegir la zona principal d'accés del personal.

- Aguesta visera estara constituida per una estructura metal lica on es recolzara els taulells de fusta.
La seva sortida sera de 2,5 m. de la facana i ha d'aguantar la caiguda de materials.

- Els recolzaments en el terra es realitzaran damunt de fustes mortes i estaran anivellades
perfectament.

- Els taulells que formen la visera han de tenir una superficie quadrada i seran fixos. En aquest cas,
es preveu una plataforma de proteccié en tota la longitud de facana, que protegira també el pas de
vianants en tota la vorera, anira senyalitzada i al damunt s’assentara la bastida.
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ES.3. Plecs de Condicions
ES.3.1. Normes Legals i Reglaments Aplicables

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 34, 03/02/1940)Reglament
derogat, excepte el Cap. VII. "Andamios”, per I""Ordenanza general de seguridad e higiene en el
trabajo" (Orden de 9 de marzo de 1971).

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 167, 15/06/1952)
* Modificacién del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE num. 356, 22/12/1953)

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccién, vidrio y ceramica.

Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 213 al 216, 05, 07-
09/09/1970) (C.E. - BOE nim. 249, 17/10/1970)

* Modificacién de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num. 182, 31/07/1973)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE ndms. 64 y 65, 16 y 17/03/1971)
(C.E. - BOE num. 82, 06/03/1971)

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Orden de 23 de mayo de 1977, del Ministerio de Industria (BOE num. 141, 14/06/1977) (C.E. -
BOE num. 170, 18/07/1977)

* Modificacién articulo 65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE num. 63, 14/03/1981)

Reglamento de explosivos.
Decreto 2114/1978, de 2 de marzo, de la Presidencia del Gobierno (BOE num. 214, 07/09/1978)
* Modificacién. Real Decreto 829/1980, de 18 de abril (BOE nam. 109, 06/05/1980)

Modificacién de la instruccion técnica complementaria 10.3.01 "Explosivos

Voladuras Especiales" del capitulo X "Explosivos" del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.

Orden de 29 de julio de 1994, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nam. 195, 16/08/1994)
(C.E. - BOE num. 260, 31/10/1994)
Reglamento de seguridad en las maquinas.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, de la Presidencia del Gobierno (BOE num. 173,
21/07/1986) (C.E. - BOE nim. 238, 04/10/1986)

* Modificacion. Real Decreto 590/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE niim. 132, 03/06/1989)

* Instruccion técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Orden de 8 de abril de 1991, del Ministerio
de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE nim. 87, 11/04/1991)

* Modificacion. Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE niim. 130, 31/05/1991)

Infracciones y sanciones en el orden social.
Ley 8/1988, de 7 de abiril, de la Jefatura del Estado (BOE nim. 91, 15/04/1988)

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos elevadores y
de manejo mecanico.

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 121,
20/05/1988)
ITC-MIE-AEM2 "Gruas desmontables para obras".

Orden de 28 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 162, 07/07/1988)
(C.E. - BOE num. 239, 05/10/1988)

* Modificacion. Orden de 16 de abril de 1990 (BOE num. 98, 24/04/1990) (C.E. BOE ndm 115,
14/05/1990)

Se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM4 del Reglamento de Aparatos
de Elevacion y Manutencidn, referente a "grdas méviles autopropulsadas usadas".
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Real Decreto 2370/1996, de 18 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nam.
24/12/1996)

Disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE ndm. 297, 11/12/1995)

* Modificacién. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE nim. 33, 08/02/1995)
* Relacién de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto. Resolucién de 1 de junio de
1996, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 155, 27/06/1996)
Regulacion de las condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de
los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE num. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE num. 42, 24/02/1993)

* Modificacién. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE
nam. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE num. 57, 08/03/1995)

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 31 de octubre de 1984, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 267, 07/11/1984) (C.E. -
BOE num. 280, 22/11/1984)

* Normas complementarias. Orden de 7 de enero de 1987 (BOE num. 13, 15/01/1987)

* Prevencién y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Real

Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno (BOE nam. 32, 06/02/1991) (C.E. - BOE nam. 43, 19/02/1991)

Modificacién de los articulos 2, 3y 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se
aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto y el articulo 2 de la Orden de 7 de
enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias al citado reglamento.

Orden de 26 de julio de 1993, del Ministerio de Trabajo y seguridad Social (BOE num. 186,
05708/1993)
S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i
construccions a linies eléctriques.
Resolucié de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Indistria i Energia (DOGC ndm. 1075,
30/11/1988)
Se establecen los requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacion
de actividades de empresas y centros de trabajo.
Orden de 6 de mayo de 1988, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE num. 117,
16/05/1988)
Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante
el trabajo.
Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE nim. 263, 02/11/1989) (C.E. - BOE num. 295, 09/12/1989 y num.
126, 26/05/1990)
Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
Real Decreto-Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social
(BOE 29/03/1995)
Prevencion de riesgos laborales.
Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE ndm. 269, 10/11/1995)

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
27, 31/01/1996)

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nam.
97, 23/04/1997)



arquitec+e

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
97, 23/04/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abri, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 97,
23/04/1997)

Protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 124,
24/05/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de

equipos de proteccién individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 140,
12/06/1997)

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 188,
07/08/1997)

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los

trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del Ministerio de Industria y Energia (BOE num 240,
07/10/1997)

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 256,
25/10/1997)

S'aprova el model del Llibre d'incidéncies en obres de construccio.

Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC num. 2565, 27/01/1998)

Conveni col-lectiu provincial.
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ES.3.2. Prescripcions que han de complir els mitjans de Seguretat

ES.3.2.1. Condicions dels mitjans de seguretat.

Tota la roba de proteccié col-lectiva o personal, tindra fixat un terme de vida util, rebutjant-se el seu
termini.

En el quadre de preus unitaris 3 usos, vol dir 3 obres, prenent-se aquesta norma com a general. Quan
no es denomini cap usos, vol dir que la seva amortitzacio sols és per un obra, i per tant quan s'utilitzi
un element de nou usatge, i ja hagi estat utilitzat, representara una disminucié de preu o la recepcio
d'un de nou. L'acceptacio d'una peca usada necessitara I'aprovacié expressa.

La seguretat dintre de la seguretat, representa que per la col-locacié de medis de proteccio col-lectius,
el personal romandra protegit individualment.

ES.3.2.2. Proteccions personals.

Tot element de proteccié personal s'ajustara a les Normes d'Homologacié del Ministeri de Treball, OM
17/05/74, BOE 29 de marg de 1974, en els casos suposats que no existeixi homologacid, seran de
gualitat adequades a la missié encomanada.

Quan la peca s'espatlli per qualsevol raé és substituira de seguida.

ES.3.2.2.1. Cascs de seguretat no metal lics

Classes N casc d'Us normal.
Classes E casc d'Us especial, en risc eléctric. Baixa tensio classe EB, alta tensi6, es a dir, superior a
1000 volts EAT.

ES.3.2.2.1.1. Condicions

- Subjeccié integral i modulable.

- Resisténcia a cops i xocs.

- No superar un pes de 450 Kgs.

- Fabricat de materials de combustié lenta i resistent a greixos i ambient atmosféric.

ES.3.2.2.2. Protectors auditius. MT 21/09/75
ES.3.2.2.2.1. Condicions

- Es col.locaran com a minim a partir de 50 DB, o en condicions adverses.
- El protector auditiu s'ajustara convenientment.

- S'aconsella el casc auditiu en lloc del tap, evitant el furéncol.

- Es dimensionara l'aillament acustic en funcié de la pressié sonora.

ES.3.2.2.3. Viseres per soldadors
ES.3.2.2.3.1. Caracteristiques i prescripcions

- Garantir un cert aillament térmic.

- Pocs conductors d'electricitat.

- No superar un pes de 600 grs.

- No produir dermatosi.

- Vidres de protecci6 contra radiacions sense defectes i opticament neutres.
- Vidres resistents al calor, 'humitat i a I'impacte.

ES.3.2.2.4. Guants aillants de I'electricitat
ES.3.2.2.4.1. Condicions

- A cada tensio correspondra un aillament a la corrent que circuli per evitar perforacions, expressat de
manera indeleble, voltatge maxim per el qual ha estat fabricat.
- Manca de costura o dermacié que minvi les seves propietats.
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ES.3.2.2.5. Calcat de seguretat contra impactes mecanics.
ES.3.2.2.5.1. Caracteristiques generals

- Estaran adequades les proteccions al medi agressor, quimic, calor, mecanic, humitat, electricitat i
perforacio.
- el cal¢at cobrira adequadament el peu, permetin desenvolupar un moviment normal al caminar.

ES.3.2.2.6. Banquetes aillants de maniobres. MT-6. BOE 05/09/75.
ES.3.2.2.6.1. Condicions

- En determinats treballs en tensié quan no pugui suprimir-se aquesta, s'habilitara una banqueta
aillant 5 vegades la tensio en circulacio.

ES.3.2.2.7. Protecci6 de I'aparell respiratori

MT-7 adaptadors facials BOE 06/09/75.

MT-8 filtres mecanics BOE 08/09/75.

MT-9 caretes autofiltrants BOE 09/09/75.

MT-10 filtres quimics i mixtes contra amoniac BOE 10/09/75.

MT-12 filtres quimics i mixtes contra monoxid de carbé BOE 13/07/77.

MT-14 filtres quimics i mixtes contra clor BOE 21/05/78.

MT-15 filtres quimics i mixtes contra anhidrid sulfurés BOE 21/06/78.

MT-20 equipaments de proteccid de vies respiratories semiautomatiques d'aire fresc, amb manega de
respiracio BOE 05/01/81.

MT filtres quimics i mixtes contra acid sulfuric BOE 03/04/81.

- Es col.locaran els filtres d'acord amb les normes del fabricant i a la compatibilitat del toxic a aillar
dintre del filtre, i exhalacid.

ES.3.2.2.8. Guants de protecci6 contra agents quimics

- El tipus de protector de guant, guardara relacié de compatibilitat amb I'acid o matéria agressora, i no
presentard minves d'estanquitat.

ES.3.2.2.9. Cinturons de seguretat

MT-13 cinturé de subjeccié BOE 02/09/77.

MT-21 cinturé de suspensiéo BOE 16/03/81.

MT-22 cinturé de caiguda BOE 17/03/81.

- A cada tipus de treball, subjeccio, suspensid o previsi6 de caiguda s'assignara el corresponent
cinturd per evitar lesions, per esforcos .abdominals.

- El conjunt de cinturons i amortitzadors garantira una caiguda menor de 0,6 m.

- L'ancoratge suportara al menys 700 Kg., i sempre amb relacié a I'esfor¢ més favorable que pugui
desenvolupar-se.

ES.3.2.2.10. Oculars contra impactes

MT-16 Ullera de muntura tipus universal per proteccid contra impactes BOE 17/08/78.

MT-17 Oculars de proteccié contra impactes BOE 09/09/78.

MT-18 Oculars filtrants per viseres de soldadors BOE 21/06/79.

- S'elegira el protector ocular en funcio del tipus d'element agressor.

- Seran materials d'Gs oftalmic i neutres.

- Tindran la resisténcia quimica, fisica i mecanica, les muntures per amortir i evitar la caiguda del
protector optic.

- Portaran impresa en la muntura el tipus de resisténcia que tinguin.

ES.3.2.2.11. Botes impermeables a l'aigua i I'humitat

- Es faran servir botes altes de goma.
- Al més petit simptoma de tenir un deteriorament seran reemplagades.
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ES.3.2.2.12. Plantilles de proteccio davant el risc de penetracio

- La plantilla evitara la filtracié. No cal que sigui rigida, amb un espés minim de 3 mm. i de material
resistent al punxonament.

ES.3.2.2.13. Roba de treball

La roba de treball complira, amb caracter general, els segiients requisits minims:

- Teixit lleuger i flexible, que pugui permetre una facil neteja i adequada condicié de temperatura i
humitat del lloc de treball.

- S'ajustara be al cos.

- S'eliminara els elements addicionals, per evitar perill d'enganxada.

- En casos especials, la roba de treball sera de teixit impermeable, incombustible o d'abric.

ES.3.2.3. Proteccions col-lectives

Tindran la resistencia mecanica, fisica i quimica adequada a la funcié que hagin de complir, estimant-
se amb un coeficient de seguretat, al menys de 5.

ES.3.2.3.1. Tancat de I'obra

Es obligatori tancar I'obra de manera que impedeixi al vianant, per negligéncia I'entrada al recinte de
l'obra. Es col-locara una porta de dimensions adequades per el transit de camions o vehicles similars.
La tanca sera de 2,10 m. d'al¢cada.

En els recintes de soterrani es col-locara una proteccié quan es sobrepassi l'alcada de 1,5 m. mts., o
bé preséncia de nens per proximitats d'escoles o condicions determinades que aconsellin protegir-lo
be per manca d’il-luminacié, etc...

ES.3.2.3.2. Serveis higiénics

Tindran la resisténcia al menys les senyalades en les accions gravitatories d'edificacio i la seva
estabilitat complira al menys els mateixos coeficients de seguretat.

ES.3.2.3.3. Rampes d'accés

Tindran la pendent maxima, adequada a la poténcia de la maquinaria amb la seva carrega maxima,
l'objecte d'evitar retrocessos. Es dimensionara I'ample, d'acord per evitar esllavissaments de terres.
De la mateixa manera s'organitzara perqué no coincideixin en la rampa dues maquines, quan l'ample
solament fos calculat per a una..

ES.3.2.3.4. Estintolaments i encofrats

Tindra la resisténcia davant la hipotesi de I'accié més favorable considerant un coeficient de seguretat
de 5.

ES.3.2.3.5. Talls verticals als terrenys

No es sobrepassara en un tall vertical, sense cap filtraci6, apuntalament o qualsevol altre sistema, la
maxima algada critica, descrita en els planols.
Quan hi hagi carrega que afecti als cantells, s’haura de recalcular i reduir la maxima al¢ada critica en
el tall vertical i adequar-la a un estat d'equilibri.

ES.3.2.3.6. Xarxa de seguretat vertical

Es col-locara de manera que la primera planta estigui protegida en l'estructura. S'atendra a la
documentacio grafica de I'enlairament de pal i xarxes de manera que sempre els treballadors en
gualsevol circumstancia estiguin protegits davant d'una caiguda al buit.

S'empraran xarxes de desencofrats amb la mateixa filosofia de seguretat.

La secci6 de pals i malla de xarxa s'ajustara a cada tipus de separacio.
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S'ajustara adequadament la xarxa, en la seva part superior al pal i per la part inferior al forjat, de
manera que quedi garantida la recollida del treballador, com a minim I'ancoratge de metre.

No es sobrepassara la separacio de pal de 4 m. Els estintolaments inferiors dels pals, garantiran les
reaccions suficients per a no produir el bolc del pal.

Quan siguin simultanies dues fases de construccié, estructura i tancaments, és col-locaran xarxes en
I'estructura i proteccions perimetrals en els tancaments.

ES.3.2.3.7. Baranes de proteccio

Es col-locaran com a maxim el suports de les baranes a 2,65 m. La resisténcia minima es de 150
Kgs./m. i amb un coeficient de seguretat de 5. La seccié en fusta sera de 12x4 cm. Es composara de
passamans a una algcada d'un metre, passama intermedi i socol de 15 cm. com a minim. No es podra
emprar cordes i cintes de paleta. La barana sera rigida.

Es col-locaran en totes les obertures exteriors. En les zones de descarrega de materials, s'utilitzaran,
sistemes de descarrega que no suposin perill de caiguda de personal.

ES.3.2.3.8. Barana a base de xarxa

Aquest sistema requereix un passama superior, a fi d'aconseguir unes rigideses superiors, en el
conjunt de la barana.

ES.3.2.3.9. Xarxa de seguretat horitzontal

Ha de limitar-se aquesta xarxa a una caiguda de personal, estimada com a maxim E m. car la fletxa
gue produeix (f+7) 0981=E en kilojulis, en la xarxa, per una caiguda de 6 m. es de Il'ordre de 0,85 a
1,45 m. i una distancia al cantell de caiguda entre 2,70 i 4,05 m., per la qual cosa no existeix certesa
gue la xarxa col-locada en vertical, la sortida maxima de la qual es de 3 m., pugui recollir al treballador
en la seva caiguda: ha interposar-ne un element metal-lic en la caiguda.

Els seus ancoratges tindran la resistencia adequada a l'accié que es desenvolupa per efecte de la
caiguda.

ES.3.2.3.10. Plataformes de descarrega

Podran ésser metal-liques o de fusta. En ambdos casos tindran baranes laterals i el personal estara
protegit per cinturons d seguretat, ancorats a punts fixes de I'obra, mai a la plataforma.

La sobrecarrega de la plataforma es calculara per el pes maxim de la carrega, més els accessoris,
dividit per la superficie i el coeficient de seguretat igual o superior a 5.

Igual condicié de seguretat s'imposa als estintolaments o ancoratges de la plataforma.

S'establiran de manera que tinguin un area de seguretat sota elles, amb tendéncia a evitar impactes
damunt el personal.

ES.3.2.3.11. Bumerang de descarrega

Es la peca metal-lica, destinada a la descarrega semiautomatica de la grua en les plantes, mitjancant
una roda en la seva part superior.

El personal que faci la seva maniobra fara servir el cinturé de seguretat.

Proteccid de treballs en coberta.

S'organitzaran els treballs en la coberta de manera que quedi garantida la proteccié contra la caiguda
de personal de la coberta, per sistemes de xarxes, plataformes volades, bastides o sistemes de
proteccio individual.

ES.3.2.3.12. Bastides penjades

El sistema de col-locar contrapesos requerira l'aprovacid expressa del Coordinador de Seguretat o la
Direccié Técnica de I'obra.

L'ample minim de la plataforma sera de 0,6 m. Els colls es realitzaran perfectament en biga de ferro,
IPN 160,2 taulons 22x 7 cm. o els colls Standard metal-lics.

Abans de la seva primera utilitzacié es realitzara una prova de carrega. Els cables i mecanismes
d'enlairar tindra un coeficient de seguretat al menys de 5, i estaran en condicions d'Us perfecte.
S'ancorara per evitar moviments horitzontals, amb elements que evitin el bolc de la bastida. Es
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prohibeixen lligats amb cintes de paleta.

Les bastides sempre seran horitzontals, inclusiu en maniobres d'ascens o baixada.

Existira una barana exterior composada per una passama, a una algcada minima de 1m. passamans
intermedi i sdcol. En la paret de mur existira una barana alcada minima de 0,70 m. tindran resisténcia
de 150 Kg/m. i rigides adequada. Es prohibeixen baranes de corda i cintes de paleta.

La longitud maxima sera de 8 m. en tres trams de 2,65 m.

La maxima separacio al mur sera de 0,45 m.

Es protegira la zona inferior, en preséncia del personal.

Els contrapesos seran estables i inalterables.

ES.3.2.3.13. Bastides metal-liques

Es col-locaran inexcusablement baranes a partir de 2m d'alcada.

Aixi mateix s'hauran de col-locar en totes les plataformes de treball que s'imposin a diferents algades
de la bastida.

Tindran estintolaments solids i d'adequada resisténcia a la compressio en la base inferior.

S'ancorara convenientment per evitar que es tombi.

Quan es facin servir acoblaments en voladissos, tenint per tant un moment de gir, es calcularan els
ancoratges, per neutralitzar-los.

Es travaran per evitar tombs i trams no verticals. S'organitzara de manera que es pugui accedir a les
diferents alcades, sense que existeixin perill d'entrada o de sortida.

En el muntatge i desmuntatge s'empraran cinturons de seguretat.

Es col-locaran xarxes o tendals quan existeixin perill d'emissié de particules sobre el personal o
calcada.

La plataforma minima es de 0,6 m.

Les baranes, composades per passama superior, entremig i socol, tindran resisténcia de 150 KG/m2.
Es protegiran les bastides de contacte de vehicles.

Es calculara la tensid en base segons al¢ada i carregues.

ES.3.2.3.14. Tenderols

Tindran la resisténcia adequada a la projeccié de particules que tinguin que recollir.
Tots els enganxaments en el perimetre de manera que puguin subjectar-se perimetralment i ampliar-
se.

ES.3.2.3.15. Baixant d'enderrocs

Es col-locaran baixants d'enderrocs, per obtenir una neteja adequada i eliminar runes i pesos
innecessaris en plantes.

S'organitzara la seva col-locaci6 de manera que tota I'obra pugui ésser evacuada d'enderroc,
col.locant en planta tremugues de recepci6 i expedicié. A ambdés costats dels baixants es col-locaran
sistemes de proteccié de caigudes de personal.

ES.3.2.3.16. Marquesina de protecci6 contra caigudes d'objectes

Es col-locaran marquesines de proteccié per poder protegir als personal i al public de la proteccio
violenta de particules i objectes.

Tindran la resisténcia per m2 suficient per esmorteir I'objecte en la seva caiguda, disposant d'una
visera elevada 30° per evitar que amb el rebot caigui fora la marquesina.

Quan es faci servir passadis per fora de la tanca i passi public es senyalitzaran i es col-locara
il-luminacié nocturna.

ES.3.2.3.17. Protecci6 treballs interiors, amb visera de proteccio

Per poder evitar caigudes per finestres de guixaires, i accidents analegs de treballadors dels buits,
obertures de fagana, etc., es col-locaran viseres de proteccio, de manera que constitueixi una pantalla
gue impedeixi la caiguda de personal.

ES.3.2.3.18. Xarxa vertical protectora de treballs en terrasses
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En els treballs que es desenvolupen en la terrassa, que per la seva natura es realitzin sobre cavallets,
o per no habilitar-se baranes, o per causa justificada es col-locara una xarxa que pugui protegir tot el
perimetre de la terrassa, ancorada superiorment i inferiorment.

ES.3.2.3.19. Protecci6 buit ascensor

Es col-locara una proteccioé davant del buit de I'ascensor, permanent de manera que el personal no
pugui precipitar-se cap el buit de I'ascensor, mitjangant baranes d'alcada 1m. barana intermedi i socol
de resistencia 150 Kg/m.

ES.3.2.3.20. Proteccio d'escales d'accés

Es disposaran esglaons que compliran la condicié 2c+h=63/65 cm. —essent h I'estesa i ch el frontal de
'esglao- i d'amplada tot 'ample de I'estesa de l'escala.

Es col-locaran baranes, quan existeixi un buit entre les escales, és a dir que tinguin més d'un tram
entre pisos, de forma que es protegeixi tot el perimetre per evitar caigudes al buit.

Les baranes es subjectaran amb fusta perqué s'obtingui un coeficient de seguretat com a minim de 5.

ES.3.2.3.21. Escales de ma

Tindran una amplada minima de 0,5 m. S'ancorara per la seva part superior i en la base tindran
sabates antilliscants.

Quan siguin de fusta els esglaons estaran ajustats.

No es podra passar de l'alcada de 5m.

L'escala de ma, sobresortira 1m. per sobre del pis.

ES.3.2.3.22. Extintors

Es revisaran quan sigui necessari, segons la periodicitat del fabricant.
Es vetllara el seu emplagament de manera que quan es produeixi un incendi es pugui accedir al
mateix sense perill de cremades.

ES.3.2.3.23. Electricitat

Es realitzara d'acord amb el reglament electrotécnic de baixa tensié, aixi com el d'alta tensi6 i normes
reglamentaries que el desenvolupen i complementen.

La filosofia de la prevenci6 eléctrica, és el conjunt de la instal.lacié que garantird una protecci6 contra
contactes directes i indirectes, segons es descriu en l'article 628 apartat, del REBT, aixi com els
enllacos.

ES.3.2.3.24. Proteccions complementaries

Les proteccions que no es trobin reflectides en I'estudi de seguretat, i siguin necessaries, s’inclouran
en partides algades a justificar amb I'aprovacié expressa del Coordinador de Seguretat o la Direccio
Técnica.

ES.3.3. Serveis de Prevencio
ES.3.3.1. Servei técnic de seguretat i Salut.

L'empresa constructora, per la realitzaci6 d'aquesta obra, disposara d'assessorament técnic,
contractat a tal efecte.

ES.3.3.2. Servei metge.

L'empresa constructora i d'acord amb el paragraf | Pla de Seguretat de la memoria, disposara de
servei medic propi 0 mancomunat.
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ES.3.4. Plec de Condicions Tecniques

En tot el referent a I'adquisicio, recepcié i utilitzacié6 de materials, eines 0 maquinaria que es facin
servir per I'obra, el constructor s'atindra a les practiques de la bona construccié, fent servir personal
especialitzat i qualificat a cada part d'obra que aixi ho requereixi.

El Coordinador de Seguretat o la Direccié Técnica podran requerir i sol-licitar documents acreditatius
a l'adequada titulacié.

L'Estudi de Seguretat aporta les previsions adequades per el Pla de Seguretat. No obstant, I'evolucio
o la propia maquinaria, tecnificacié del constructor, o les caracteristiques dels subcontractes, poden
obligar a que el Pla s'allunyi de les previsions de l'estudi, tant en medis técnics com valoracio
economica. Per aixo I'Estudi de Seguretat romandra obert a tot el que suposi millorar la seguretat i
prevencio d'accidents, d'acord sempre amb la legislacié vigent.

En medis auxiliars que pertanyen a I'obra basica, i no a I'Estudi de Seguretat, permetran la correcta
execucié de l'obra d'edificacid, aixi com I'acoblament de la Seguretat del Projecte d'Estudi, i el Pla
subseguent, devent complir amb la seguretat que requereixi cada cas, I'estrebada de terra, (si no s'ha
previst en I'Estudi de Seguretat), encofrats, xarxa de terres, etc...

Els treballs de muntatge i desmuntatge de sistemes de proteccié des del seu comencament fins al seu
acabament, hauran de disposar del mateix grau de Seguretat que el conjunt acabat.

La col-locacié de medis de proteccid col-lectiva, requerira I'utilitzacid, en el seu cas, de sistemes de
proteccio individuals. Es I'anomenada "Seguretat dintre de la Seguretat”.

ES.3.5. Plec de Condicions Economiques

No podran certificar-se dues partides del mateix concepte, aixi doncs, el sistema o medi auxiliar que
s'hagi inclos en el projecte basic o d'execucid, no es podra incloure en I'Estudi de Seguretat i
viceversa.

Es justificara expressament quines son les despeses generals d'obra i despeses generals d'empresa,
per poder evitar duplicitats de certificacions, entre projecte d'execucié i de Seguretat.

Els percentatges corresponents a mitjans auxiliars i costos indirectes corresponents a partides de
seguretat que ja vagin inclosos a les partides d’obra, no podran certificar-se en el projecte de
Seguretat, pel que és obligat detallar explicitament quines sén les despeses generals d'obra i
posteriorment I'aplicacié de preus del Pla de Seguretat suprimint aquestes partides i amb la qual cosa
no es certificara dues vegades.

La contracta es formalitzara mitjancant document en el que s'especificara, preu, abonament de
certificacions, fiances, modificacions, millores complementaries i seguretat no descrita i quantes
particularitats convinguin d'acord amb el precepte del codi mercantil i procedeixin en dret.

Les certificacions aniran aportades per la Direccié Técnica i Facultativa de I'obra o pel Coordinador de
Seguretat en el seu cas i representants de la Contracta o la Propietat, segons els casos, lliurant-se les
certificacions conjuntament amb les del projecte.

Les multes per infraccions de Seguretat i Salut que poguessin imposar-se per |'‘Autoritat Laboral
competent o multes daltra natura, NO SON ABONABLES | SON A CARREC EXCLUSIU DE
L'INFRACTOR.

L'amidament de les obres es realitzara, amb la designacié d'unitats que es consigha a cada partida
del pressupost i per obra realment executada, fent la certificacié a origen.

No podran certificar-se noves col-locacions, per haver-se extret un medi de Seguretat del seu lloc.

Per obra realment executada, s'entén, la part de Seguretat que s'hagi col-locat en aquesta certificacio.
Mai es podra certificar mes unitats de les descrites en L'Estudi o Pla de Seguretat, amb les
excepcions descrites en el paragraf corresponent del Plec de Condicions Juridiques.

ES.3.6. Plec de Condicions Juridiques

Es competéncia exclusiva del Coordinador de Seguretat I'aprovacié del Pla de Seguretat, aixi com les
modificacions en funci6 del procés d'execucié de I'obra, de les omissions i contradiccions aparents i
de la expedici6 d'ordres complementaries per el desenvolupament del mateix.

Els treballs a realitzar, estaran subjectes a les disposicions del Pla de Seguretat, a les modificacions
aprovades expressament i a les ordres i instruccions complementaries emeses pel Coordinador de
Seguretat o per la Direccié Facultativa

Tots els materials satisfaran les condicions establertes en la documentacié de L'Estudi de Seguretat o
del Pla de Seguretat. Es refusaran les que no s'ajustin a les prescripcions o siguin defectuoses o no
reuneixin condicions de solidesa.
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Quan el Coordinador de Seguretat o la Direccié Técnica tingués fonaments per creure en l'existéncia
del no compliment de determinacions de I'Estudi de Seguretat, podra donar ordre en qualsevol
moment i sense carrec, els treballs necessaris pel seu arranjament.

El contractista no podra decidir, sense l'aprovacié del Coordinador de Seguretat o de la Direccio
Técnica cap variacié del Pla de Seguretat o d'una modificacié que estigui aprovada.

El contractista estara obligat a complir les condicions del Plec de Condicions, Memoria, Planols i
Pressupost, les especificacions de la contracta i les ordres complementaries del Coordinador de
Seguretat o la Direccié Técnica de l'obra.

El contractista comunicara i amb la deguda antelacio, l'inici dels treballs d'elevat risc o aquells que
hagin de quedar amagats, a I'objecte del seu examen i aprovacio pel Coordinador de Seguretat o la
Direccié Técnica de I'obra.

El contractista estara obligat a reconstruir, pagant-ho ell, i totes les vegades que sigui necessaries
qualsevol treball mal executat, a judici del Coordinador de Seguretat o Direccié Tecnica de I'obra o
dels actors que el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i de salut en les obres de construccié (BOE num. 257, de 25 d’octubre de
1997), estableixen.

S'anotaran en el Llibre d'Incidéncies, la inobservancia de les instruccions i recomanacions preventives
recollides en I'Estudi de Seguretat i Pla de Seguretat.

Efectuada una anotacio en el Llibre d'Incidéncies, el Coordinador de Seguretat, OBLIGATORIAMENT,
trametra en el termini de 24 hores, cada una de les copies als destinataris previstos, es a dir,
Inspeccié de Treball, Direccié Facultativa i Técnica, i als representants del Comité de Seguretat i
Salut i del Constructor o Propietari segons els casos.

Conservara adequadament i agrupades en I'obra, copies de les certificacions.

El Constructor, respondra de la correcta execucid de les previsions de Seguretat, de les
subcontractes o similars, responent solidariament de les consequéencies que es derivin de la
inobservancia que fossin imputables a les subcontractes o similars.

Igual imputacié correspondra al Propietari quan no hi hagi Constructor Principal.

No hi hauran certificacions de partides, en els retards o paralitzacions injustificats de I'obra.

Lleida, Novembre de 2016
Per PAMPOLS ARQUITECTE, SLP

El/s Arquitecte/s:

David Pampols i Camats
Arg. Col. Nim. 30036-5
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ES.4. Fitxes tecniques de Seguretat i Salut
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POSTE GALVANIZADO EN CALIENTE MALLA GALVANIZADA

BASE DE HORMIGON PARA
SUJECCION DE POSTES

ALAMBRE HORIZONTAL # 45 mm.
ALAMBRE VERTICAL ¢ 3'5 mm.
POSTES ¢ 40 mm.

LAS UNIONES ENTRE POSTES SE REALIZARA MEDIANTE ACCESORIOS DE FIJACION INCORPORADOS

Chapa ondulada galvanizada

Tanca de proteccio



arquitec+e slp alfred perenya,43 entl.2 CP 25004 LLEIDA t | (+34) 973242431 f | (+34) 973237366 W | w

w.pampolsarg.com

Mallazo electrosoldado Vigueta pretensada

Tanca de proteccio
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1.— Comprobacion de los parédmetros de cdlculo de estabilidad de los
terrenos: angulo de rozamiento interno, cohesion, nivel fredtico, etc...

2.— Prohibicion de acopio de materiales o tierras i de pasos o esta—
cionamiento de vehiculos i maquinas a una distancia inferior a 2 metros
del borde de la zanja (d), en zanjas con profundidad (h) superior a 2
metros (mejor, a distancias inferiores a la profundidad de la zanja, al

menos en terrenos arenosos), colocando las separaciones i los dispositivos
pertinentes.

terrenos arenosos,
h < 2 metros,
080 metros.

3.— En zanjas de profundidad superior a 3 metros, establecer la entibacion
obligatoria y a 45 grados los bordes superiores.

descarga a 45

LIMITE DE
Z0ONA PARA Z0NA LIBRE APROXIMACION Z0ONA CON
CIRCULACION DE CARGAS (2 m) ™ DE VEHICULOS CARGAS  —™

RELLENO POSTERIOR
SOPORTES

PARA BARANDILLA
DE SEGURIDAD

SENAL DE LIMITE

ESCALERA
DE_MANO

TOPE DE K
N
INMOVILIZACION \/\\\

Excavacions
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LT OE ZONA LIBRE __, VACIADO DE _, VACIADO NECESARIO
Z0NA LBRE EROKCION owen DE CARGAS SEGURDAD
DE CARGAS DE VEHIOULOS CARGAS
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Excavacions
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7,
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CRRREERERT
Y/ NSLENNNNY
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\\\\\;\\--

7

APILADO
DE
ESCOMBROS
Pasamanos

K2 DISTANCR >=
A LA ALTURA

Vigas soporte de pasarela

EXCAVACIONES
CON TALUD

Excavacions
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Distancia seqln el tipo de terreno
para que dé sequridad.

Excavacions
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Cabina_antinvuelco

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS -
- Los caminos de circulacion interna de la okra, se cuidarén para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen lo seguridad de la circulacion de la maguinaria.
- Se prohikiré que los conductores akandonen la mdquina con el motor en marcho.

- Se prohibiré que los conductores akandonen la pala con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo,

- Lo cuchara durante los transportes de tierras, permanecerén lo mas bojo posible
para poder desplazarse, con la méxima estakilidad.

- Los ascensos o descensos en carga de la mdquina se efectuaran siempre utilizanco
marchas cortas

— La circulacién sokre terrenos desiguales se efectuord a velocidad lenta.
- Se prohibiré izar personas para acceder o trakajos puntuales la cuchara.

- Las maquinas o utilizar en esta obkra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y
con los revisiones al ida,

- Las mdquinas a utilizar en esta okra, estardn dotacdas de luces.

- Se prohikira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que mo hay nadie en el
4rea de operacién de la pala.

- Los conductores se cerciorarén de que no existe peligro para los traka jadores
que se encuentren en el interior oe pozos o zanjas proéximos al lugar de excavacién.

- A los maquinistos de estas méquinas se les comunicaré por escrito la siguiente
normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Cabina antinvuelco
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Maquinaria
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :
- Todos los canmiones que realicen labores de transporte en esta okra estarén en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservocién.

- Antes de iniciar las labores de carga y descarga estard el freno de mano puesto y las
ruedos estardn inmovilizodas con  cufas.

- El izado y descenso de la cajo se realizaré con escalera metélica sujeta al camién

- Si hace falta, las maniobros de carga y descarga serén dirigidas por el encargado de
seguridad.

- La carga se taparé con una lona para evitar desprendinientos

- Las corgas se repartirén uniformemente por la cajo, y si es necesorio se atarén

MEDIDAS PREVENTIVAS a seguir en los trabajos de corga y descarga.

- El encorgoda de seguridad o el encargado de ohra, entregard por escrito el siguiente
listado de medidos preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y descarge. De esta entrega
quedord constancia con la firmo del Jefe de cuadrilla ol pié de este escrito.

- Pedir guantes de trobajo antes de hacer trakojos de carga y descarga, se evitardn
lesiones nolestas en las nanos,

- Usor siempre kotos de seguridad, se evitaran golpes en los pies.
- Subir a la cajo del camion con una escalera.

- Seguir siempre los indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no hayan
accidente.

- Las corgos suspendidas se han de conducir Con cuerdas y no tocarlas nunca
directamente con las manos.

- No saltar a tierra desde la cojo, peligro de fractura de los talones.

Cabina antinvuelco

Maquinaria
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Las hormigoneras se ukicardn en los lugares resefiados para tol efecto en los
“planos de organizacin de obra’.

[T T T TSI

- Las hormigoneras o utilizar en esta okro, tendrtin protegidos mediante una
carcosa netblica los 6rganos de transnision de correas, corona y engranajes,
para evitar los riesgos de atrapamiento

- Las carcasas y demés partes metalicas de las hormigoneras estaran
/ conectadas o tierro
Z

- Lo hotonera de mandos eléctricos de la hornigonera lo seré de accionamiento
estanco, en prevencion del riesgo eléctrico

- Las operaciones de linpieza directa-nonual, se efectuardn previa desconexion
de lo red eléctrica de la hormigonera, para previsin del riesga eléctrico y de
atrapanientos.

Las operaciones de manteniniento estarén reclizadas por personal especializado
para tal fin. - Las operaciones de manteniniento estaran realizadas por personal especiolizado
para tal fin,

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Las hormigoneras se ubicarn en los lugares resefiados para tal efecto en los
“planos de orgonizacion de obra’,

- Las horrigoneras o utilizor en esta obra, tendrn protegidos medionte una
corcaso metélica los érganos de transmision de correas, corana y engranajes,
pora evitar los riesgos de otrapaniento.

- Las carcosas y demds portes metélicas de los hormigoneras estaréan
conectadas o tierra,

- La kotonera de mandos eléctricos de la hornigonera o serd de accionamiento
estanco, en prevencion del riesgo eléctrico.

- Las operaciones de linpieza directo-manuol, se efectuardn previa descanexion
de la red eléctrica de la hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y
atrapanientos.

Las operaciones de manteniniento estaran realizadas por personal especializado
para tal fin.

- Las operaciones de manteniniento estardn realizadas por personal especializado
pora tal fin

Maquinaria
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____

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS |
seralizara la zona de trabajo.

alinentard la corriente a bajo tensién

colocara adecuadamente lo maquine cuando no trakaje.
controlaran los diversos elementos de que se compone
dotaran oe doble aislamiento

Normas o los operarios que ofecten o lo colectividod.

- Se prohibira_expresarente en esta obro, dejar en suspension del gancho de la
oria los nesas de sierra durante los periodos de inactividad.

Protector de siemo
- El manteniniento de los mesas de Sierra de esta okra, Serd realizada por
personal especializado para tal menester, en prevencion de los riesgos por ipericio.

alinentocion eléctrica de los sierras de disco o utiizar en esta obra, se
realizara nedionte mangueras anthunedod, dotadas de clavijos estoncos o trovés
del cuooro eléctrico de distribucion, para evitar l0s riesgos electricos.

- Se prohkira ubicar la sierra circulor sobre los lugares enchorcacos, para evitar
los riesgos de cafdas y los eléctricos.

- Se linpiard_de productos procedentes de los cortes, los oledafios de los nesas
de sierro circular, nedionte barrido y opilado para su corga sobre boteas
emplintados (o para Su vertido mediante los trompas de ver tido).

- En esto obra, al personal outorizado pora el manejo de lo sierra de disco Gbien
sea pora corte de madera o para corte cerdnico), se le entregard la siguente
nornativo de_actuacion. El justificante del recibi, se entregard al Coordinador de
Sequridad y Salud durante la  ejecucion de obra.

Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco

- Antes de poner la naquina en servicio conpruebe que no estd anulada la conexion
o tierra, en coso afirmativo, avise al Servicio de Prevencion.

- Compruebe que el interruptor eléctrico es estonco, en caso de no serlo, avise al
Serviclo de Prevencion

- Utilice el erpujador para mone jor la_nodera; considere que de no hacerlo puede
perder los dedos de sus manos. Desconfie de su desireza, Esto maquina es
peligrosa.

- No retire lo proteccion del disco de corte Estude la forma de cortar sin
necesidad de okservar lo "trisca’. EL enpujodor llevars la pieza dorde usted desee
¥ o la velocidad que usted necesita Si la madera ‘no pase’, el cuchilo divisor esta
nol nontado. Pida que se lo ajusten.

- Si lo nequina, inopinadanente se detiene, retirese de ella y avise al Servicia de
Prevencién para que Sea reparada. No intente realizar ni ojustes ni reparaciones.

- Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén Fisurados o carezcan
de algan diente.

Pora evitar dofios en los ojos, salicite se le proven de unos gafas de segurided
NORMAS B4SICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS ! antiproyeceion de porticulas y Gselas sienpre, cuando tenga que cortar.

- Extraiga previanente +odos o5 clovos o partes netélicas hincodas en lo madera
- Las sierras circulares en esto obra. no se ublcarén o dstancias inferiores Que deSee Cor tor. Puede fracturorse e disco o salr Bespediod la medera oe Forma
tres netras, (cono normo general) del borde de los For jados con la excepcion de descontroloda, provacando accidentes serios
(05 aue estén efectivanente protegdostredes o barondiias, petas de renate, etc)
En el corte de piezas cerdricas:
- Las mdquinas de sierra circular a utilizer en esto okra, estoran dotades de los P
Siguientes elenentos de proteccion ~ Observe que el dsco paro corte cerdnico no estd fisurodo. De ser asi, solicite
ol Serviclo de Prevencion aue se canbie POr 0%ro nuevo.
- Carcasa de cubricion del disco
- Efectie el corte a ser posible o lo irtenperie @ en un local nuy ventllado), y
- Cuchilio aivisor gl corte Sienpre protegao con un mascarila de filtro necinico reconiable

- Enpujador de la pieza o cortar y gufo. - Efectie el corte o sotavento, El viento alejord de usted las particulos
perniciosus.

- Carcasa de proteccién de los transnisiones por poleas.

- Moje el material cermico, antes de cortar, evitara gran contidad de polvo

- Interruptor de estanco S ® P

- Tona de tierra.

Maquinaria
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CONEXION DEL CABLE DE MASA DEL EQUIPO DE SOLDAR

— Durante los operaciones de soldodura debe estor, el cable de masa, correctamente
conectado.
— Comprobar la conexion correcla del cable de masa.

yw.pampolsarg.com

CONEXION DE LAS HERRAMIENTAS ELECTRICAS QUE ESTEN TRABAJANDO EN LA MISMA ZONA

~ Conectar el cable de masa directamente sobre la pieza o soldar o lo mds cerca posible
utilizar herramientas eléctricas que tengan aislamiento protector o doble aislamiento.

— Cuando la pieza ha de soldarse colgada de un gancho de carga, intercalar un aislante
(Ejemplo: cuerda de céftamo).

CONEXION DEL CABLE DE MASA DEL EQUIPO DE SOLDAR

~ Duronte los operociones de soldodura debe estar, el cable de mosa, correctamente
conectado.
~ Comprobar la conexion correcta del cable de masa.

CONEXION DE LAS HERRAMIENTAS ELECTRICAS QUE ESTEN TRABAJANDO EN LA MISMA ZONA

~ Conectar el cable de masa directamente sobre lo pieza o soldar o lo més cerca posible
utilizar herramientas eléctricas que tengan aislomiento protector o doble aislomiento.

~ Cuondo lo pieza ha de soldorse colgoda de un goncho de corgo, intercolor un oislonte
(Ejemplo: cuerda de cdfiomo).

MANEJO Y TRANSPORTE DEL EQUIPO DE SOLDAR

Desconector siempre de lo red antes de realizar traslados o transporte.

Desconector siempre de lo red cuondo el equipo se vo o limpiar o reparar.

Enrollar los cables de conexion a la red y los de soldadura para el transporte.

En cables con resistencia o ser manejados, o para mover la mdquina, no tirar de ellos.

MANIPULACIONES O INTERRUPCIONES DEL EQUIPO DE SOLDAR

Cortar la corriente antes de realizar cualguier manipulacion de lo maquina de soldar
o para moverla.

No dejar conectadas las maquinas de soldar o grupos electrégenas en los descansos
o comidas.

Desconectar en interrupciones largas o ol realizar empalmes de cables.

Evitar que los cobles descansen sobre equipos calientes, charcos, bordes afilados o

cualquier otro lugar que pudiera perjudicar al oislamiento.

PASO DE VEHICULOS SOBRE CABLES

Coble o proteger

~ Se evitard que pasen vehiculos por encima de los cables, que sean golpeados, o que
los chispas de soldadura caigan sobre ellos.

~ Los cables no deberén cruzar una vio de transito, sin estor protegidos mediante apoyos
de poso resistentes o lo compresién

Maquinaria
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NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME
INPROVISADO DE DOS ESCALERAS.

EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES
ANTRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.

50

S

TOPE Y CADENA PARA IMPEDR LA APERTURA.

LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS

PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS Y NO CLABADOS.

Ancloje de acero p 12

PERSPECTIVA ISOMETRICA

Escales de mai provisionals
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CABEZA CUBIERTA
OCULARES

GAFAS DE PROTECCION

SUPERIOR

MANDIL

GUANTES DE CUERO
DE MANGA LARGA

CALZADO DE SEGURIDAD

Linea de
Referencia

~ EI oprerodor no deberd colocarse NUNCA frente o las vdlvules o grifos cuando este 1
manipulando los botellas. Se colocard a un lodo de éstas. Curva bose :%

— No trabajar con lo ropa manchada de grasa, disolvente o cualquier otra sustancia que
pudiera inflamarse.

~ Cuando sea posible, se usardn pantallos o mamparas que aislen el punto donde se estd
cortando o soldando.

Centro_de Referencia Eje Vertical

PUNTERA

Bondos de omortiguacion

&

Arnes o Atalaje

Copa
Ames o Atalaje

Puntera de sequridad

Altura del Arnes

ih

M

Banda de contorno

Equips de proteccié individual
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iy

Visto en Planto

Botos de seguridod

Posicion de inicio L L
Posicion de inicio

CABEZA CUBIERTA B.— COMO DEPOSITAR SOBRE UNA MESA O BANCO.

Guantes

NP

Guantes
Guontes Botas
de sequridad (

Botas de sequridad

NI A S

Posicion de inicio Posicion de inicio

B.- COMO PONER SOBRE EL HOMBRO Y TRANSPORTAR

Posicion de inicio

Manipulacié correcta de carregues —
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Botas

Botas de sequridad

de sequridad

Posicion de inicio Posicién de inicio

D.— COMO DEPOSITAR SOBRE UNA MESA O BANCO. C.— COMO RECOGER DEL SUELO Y TRANSPORTAR

Y

Manipulaci6 correcta de carregues -
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AQUESTA TANCA ESTARA
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