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MEMÒRIA 
 

PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL POLÍGON A DEL PLA ESPECIAL-2 SITUAT A LA COTA 1500 DE 
BAQUEIRA AL MUNICIPI DE NAUT ARAN (Inclou esmenes del 4at Informe de 19 d’octubre de 2016) 

 

 

1.- Antecedents 
 

En data agost de 2011 es va redactar el projecte que porta per títol: “Projecte d’urbanització del polígon A del 

Pla Especial-2 situat a la cota 1500 de Baqueira al municipi de Naut Aran”. El 7 de setembre de 2011 es va 

entrar per registre a l’Ajuntament de Naut Aran. 

 

En data 27 de juliol de 2012 la Comissió Territorial d’Urbanisme de la Val d’Aran va acordar aprovar 

definitivament el Pla de millora urbana PE-2 de Baqueira. 

 

En data 8 de març de 2013 es va celebrar una reunió entre els tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran i els 

tècnics redactors del projecte d’urbanització esmentat, on es va concloure la necessitat de corregir algunes 

deficiències evidenciades a la primera revisió del projecte. 

 

En data gener de 2014 es va redactar el document que porta per títol: “Addenda al projecte d’urbanització 

del polígon A del Pla Especial-2 situat a la cota 1500 de Baqueira al municipi de Naut Aran”. El 17 de gener de 

2014 es va entrar per registre a l’Ajuntament de Naut Aran. 

 

En data 6 de març de 2014 la Junta de Govern Local de l’Ajuntament de la Val d’Aran va aprovar inicialment 

el projecte d’urbanització més l’addenda esmentats i va iniciar les següents tasques: 

 

o Sotmetre l’expedient a informació pública. 

o Demanar informe sobre el projecte d’urbanització a: 

• Agència Catalana de l’Aigua. 

• Servei Territorial de Carreteres 

• Direcció General de Protecció Civil. 

• Direcció General de Prevenció, Extinció d’Incendis i Salvaments. 

 

o Requerir la presentació d’un Text Refós del projecte d’urbanització visat que incorpori les esmenes i 

observacions dels serveis tècnics, així com les que puguin derivar-se de l’exposició pública del 

document i dels informes requerits, com a condició necessària i indispensable per a la seva aprovació 

definitiva. 

 

L’acord d’aprovació inicial es va publicar en el BOP número 99 de 26 de maig de 2014. 

 

En data 16 de desembre de 2014 els tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran varen redactar mitjançant 

l’expedient 3694/04 l’anomenat “3er Informe al Projecte d’urbanització del Pla Especial PE2 de Baqueira”, 

on s’exposaven les següents dades d’interès: 

 

o En el període d’informació pública no es va rebre cap escrit d’al·legacions. 

o Es va rebre Informe de l’Agència Catalana de l’Aigua, les consideracions del qual caldrà complir 

i justificar en el Text Refós del projecte d’urbanització. 

o Es va rebre Informe del Servei Territorial de Carreteres, les consideracions del qual caldrà complir i 

justificar en el Text Refós del projecte d’urbanització. 

o Es va rebre Informe de la Direcció General de Protecció Civil. 

o Es va rebre Informe de la Direcció General de Prevenció, Extinció d’Incendis i Salvaments, on 

demana complir una sèrie de requeriments normatius. 

o Hi ha tot un seguit d’esmenes i observacions dels serveis tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran 

que caldrà corregir i incorporar en el Text Refós del projecte d’urbanització. 

 

Una vegada corregides totes les esmenes i observacions esmentades, tant pel que respecte als diferents 

organismes que varen informar com per part de l’Ajuntament de Naut Aran, es va redactar en data 

març de 2016, el document que porta per títol: “Projecte d’urbanització del Polígon A del Pla Especial-2 

situat a la cota 1500 de Baqueira al municipi de Naut Aran (Inclou esmenes d'aprovació inicial)”.  

 

Es tractava d’un Text Refós que incloïa el projecte d’urbanització i l’addenda aprovats inicialment, 

juntament amb totes les esmenes i observacions. I tenia la voluntat de ser l’eina que permetés 

aconseguir l’aprovació definitiva. 

 

Aquest projecte es va presentar a l’Ajuntament de Naut Aran en data 28 de juliol de 2016. I en data 19 

d’octubre de 2016, mitjançant l’expedient 3694/04, els serveis tècnics de Naut Aran van emetre el “4at 

Informe al Projecte d’urbanització del Pla Especial PE 2 de Baqueira”, on demanaven incorporar dues 

esmenes: 

 

o Corregir la taula 2 de Repartiment dels costos d’infraestructures entre els polígons A i B, al punt 3 

de la Memòria del projecte d’urbanització presentat, amb les dades del conveni urbanístic 

signat entre l’Ajuntament de Naut Aran, la Junta de Compensació del PE-2 i els senyors Jesús 

Ruiz-Kaiser i Joan Blas Sitges Menéndez, pel valor de 112.823,87€. 
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o La situació de la ET, que actualment està situada en terreny qualificat de Zona Verda. Caldrà 

compensar els sòls qualificats de zona verda pels sols confrontants de vialitat en tal i quan es pot 

entendre aquest canvi com un ajust entre les qualificacions vigents. 

 

 

2.- Objecte del present projecte 
 

Una vegada corregides les dues darreres esmenes que s’han exposat a l’anterior apartat, es presenta el 

document que porta per títol: “Projecte d’urbanització del Polígon A del Pla Especial-2 situat a la cota 1500 de 

Baqueira al municipi de Naut Aran (Inclou esmenes del 4at Informe de 19 d’octubre de 2016)”.  

 

Es tracta d’un Text Refós que corregeix en dos aspectes el projecte presentat en data 28 de juliol de 2016, i te   

per objecte definir i valorar de manera íntegre les obres d’urbanització d’aquest àmbit, i pretén ser l’eina que 

permeti obtenir l'aprovació definitiva, pas previ per a poder executar les obres d’urbanització. 

 

 

3.- Cost contemplat en el PEI pel desenvolupament dels Plans Especials 1,2,3,4,5 i 6 de Baqueira 
 

El “Pla Especial Urbanístic d’Infraestructures pel desenvolupament dels Plans Especials 1,2,3,4,5 i 6 del nucli de 

Baqueira, Naut Aran, Val d’Aran (Lleida)” en el seu apartat de Pla d’Etapes, Pressupost, Execució i Gestió 

d’Obres estima uns costos totals de 4.134.620,15 € (IVA exclòs). Aquest import és el sumatori del repartiment de 

costos globals de les obres d’implantació de les infraestructures (3.641.576,15 €) més els costos de connexió a 

l’EDAR del sistema Naut Aran (493.044,00 €). 

 

Pla Superfície Àmbit Edificabilitat Aprofitament % Obres Connexió Total cost
Especial: NNSS (m2): computable (m2): bruta: (m2st): Participació: Infraestructures (€): a EDAR (€): (€, IVA exclòs):

PE-1 12.700,04 12.028,33 0,156 1.876,42 7,91 287.931,00 39.409,00 327.340,00
PE-2 35.745,93 32.570,81 0,156 5.081,05 21,41 779.671,49 100.313,00 879.984,49
PE-3 8.248,09 7.726,92 0,156 1.205,40 5,08 184.964,98 28.661,00 213.625,98
PE-4 12.020,00 8.586,74 0,156 1.339,53 5,64 205.547,13 35.826,00 241.373,13
PE-5 65.345,00 57.789,00 0,156 9.015,08 37,99 1.383.337,90 158.516,00 1.541.853,90
PE-6 46.087,30 33.425,20 0,156 5.214,33 21,97 800.123,65 130.319,00 930.442,65
∑= 180.146,36 152.127,00 23.731,81 100,00 3.641.576,15 493.044,00 4.134.620,15

REPARTIMENT DELS COSTOS D'INFRAESTRUCTURES DELS SIS PLANS ESPECIALS DE NAUT ARAN
SEGONS EL PLA ESPECIAL URBANÍSTIC PER AL DESENVOLUPAMENT DELS PE 1,2,3,4,5 I 6

 

Taula 1.- Repartiment dels costos d’infraestructures dels sis Plans Especials de Naut Aran segons el Pla Especial 
Urbanístic d’Infraestructures. 

 

La concreció del repartiment de quotes de participació per a l’execució de les obres assigna al Pla Especial 

PE-2 uns costos totals de 879.984,49 € (IVA exclòs). Aquest import és el sumatori del repartiment de costos de les 

obres d’infraestructura (779.671,49 €) més els costos de connexió a l’EDAR del sistema Naut Aran (100.313,00 €). 

 

Cal posar de manifest que l’import de connexió a l’EDAR que el Pla Especial Urbanístic d’Infraestructures 

fixa en 100.313,00 € (abans d’IVA) es basa en una valoració de l’Agència Catalana de l’Aigua de data 9 

d’agost de 2006. 

 

Posteriorment, en data 27 de desembre de 2010 es va signar el “Conveni entre l’Ajuntament de Naut 

Aran, la Junta de Compensació del Pla Especial núm 2, cota 1500 i l’Agència Catalana de l’Aigua”, on 

s’estableix que l’import a pagar es en realitat de 81.693,00 € (abans d’IVA). 

 

Per tant, la participació del Pla Especial PE-2 serà en realitat de: 779.671,49 € (obres d’infraestructura) + 

81.693,00 € (connexió EDAR) = 861.364,49 € (abans d’IVA). I dins del Pla Especial PE-2, encara caldrà 

separar entre els polígons A i B, essent el A el que afecta en el present projecte. Es planteja un 

repartiment de la participació en funció de la superfície d’aprofitament privat: 

 

Nom Superfície % Obres
Polígon: aprofitament privat (m2): percentatge: d'Infraestructura (€):

POLÍGON A 8.623,05 81,14 632.599,40
POLÍGON B 2.004,76 18,86 147.072,09

∑= 10.627,81 100,00 779.671,49

POLÍGON A, final 666.847,62
POLÍGON B, final 112.823,87

∑= 779.671,49

REPARTIMENT DELS COSTOS D'INFRAESTRUCTURES ENTRE ELS 
POLÍGONS A I B SITUATS DINS EL PLA ESPECIAL PE-2 DE NAUT ARAN

Però segons l'acord entre els dos polígons, el Polígon B només te que pagar 112.823,87€,
a canvi de renunciar a una part dels seus drets

 
 

Taula 2.- Repartiment dels costos d’infraestructures entre els dos polígons (A i B) situats dins el Pla Especial PE-2. 
 

O sigui que el Polígon A del Pla Especial PE-2, tindrà una participació de: 666.847,62 € (obres 

d’infraestructura) + 81.693,00 € (connexió EDAR) = 748.540,62 € (abans d’IVA). 

 

A més, en relació als costos de les obres d’urbanització del Pla Especial d’Infraestructures la partida 

corresponent al capítol número 15 “Repercusión de la construcción de la nueva subestación”, inclosa en 

el pressupost pel desenvolupament dels Plans Especials 1-6 de Naut Aran, ja es troba executada. El cost 

total de la partida és de 433.287,00€, dels quals: 433.287,00 x 21,41/100 = 92.766,75 € corresponents al nou 

àmbit urbanístic PE-2 hauran de ser abonats a Endesa Distribución.  

 

També cal tenir en compte que en el present projecte s’han definit i valorat una part de les obres del Pla 

Especial d’Infraestructures, que tal com es pot comprovar en el document número 4 del Pressupost 

ascendeixen a 247.516,32 x 1,19 = 294.544,42 € (abans d’IVA). 
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Per tant, en el Polígon A del Pla Especial PE-2 l’hi quedaran disponibles: 748.540,62 – 81.693,00 – 92.766,75 - 

294.544,42 = 279.536,45 € (abans d’IVA), que tal com s’exposa en l’apartat 21.7 de l’annex número 21 

“Justificació del compliment de les prescripcions”, el primer que caldrà fer amb aquests diners és executar les 

obres relacionades amb l’ampliació del dipòsit de la cota 1700 i el sistema de vàlvules de connexió entre els 

dos dipòsits, inclosa la connexió per la futura canalització PEAD DN300 prevista en el Pla Especial 

d’Infraestructures, que tenen un cost estimat de 239.446,69 € (abans d’IVA) per a poder garantir l’abastament 

d’aigua potable al nou àmbit urbanístic PE-2. 

 

Finalment doncs, s’haurà d’avalar al compte de liquidació provisional un total de: 

 

748.540,62 € (abans d’IVA) 

- 81.693,00 € (costos de connexió a l’EDAR del sistema de Naut Aran que cal abonar a l’ACA). 

- 92.766,75 € (part del cost de la subestació elèctrica que cal abonar a Endesa Distribución). 

- 294.544,42 € (part del Pla Especial d’Infraestructures que s’executa amb les obres d’urbanització) 

-239.446,69 € (pagament inicial per a poder ampliar el nou dipòsit a la cota 1.700) 

 

40.089,76 € (abans d’IVA) 

 

Sense perdre de vista que el primer que caldrà fer es destinar 239.446,69 € (abans d’IVA) a les obres 

d’ampliació del nou dipòsit a la cota 1.700, per tal de poder garantir l’abastament d’aigua potable al futur 

àmbit PE-2. 

 

 

4.- Justificació del compliment de les prescripcions en el projecte presentat en data 28 de juliol de 
2016 
 

El projecte que porta per títol: “Projecte d’urbanització del Polígon A del Pla Especial-2 situat a la cota 1500 de 

Baqueira al municipi de Naut Aran (Inclou esmenes d'aprovació inicial)”, es va presentar a l’Ajuntament de 

Naut Aran en data 28 de juliol de 2016. 

 

A l’annex número 21 del projecte  es recullen les justificacions del compliment de les prescripcions que 

gravitaven sobre aquell projecte. Així doncs, es recull una exposició detallada que dona fe del compliment de 

les esmenes i observacions plantejades per: 

 
• Agència Catalana de l’Aigua (ACA). 

• Servei Territorial de Carreteres. 

• Direcció General de Protecció Civil. 

• Direcció General de Prevenció, Extinció d’Incendis i Salvaments. 

• Serveis tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran. 

 

També en els seus darrers apartats, s’exposa d’una manera molt detallada tota la relació que hi ha 

hagut amb les diferents companyies de serveis: 

 

• Aigua potable: Ajuntament de Naut Aran. 

• Electricitat: Endesa Distribución. 

• Telecomunicacions: Telefonica de España. 

• Gas natural: Gas Natural Fenosa. 

 

 

5.- Justificació del compliment de les esmenes en el present projecte 
 

El present projecte que porta per títol: “Projecte d’urbanització del Polígon A del Pla Especial-2 situat a la 

cota 1500 de Baqueira al municipi de Naut Aran (Inclou esmenes del 4at Informe de 19 d’octubre de 

2016)”, s’ha redactat amb la voluntat de corregir les dues darreres esmenes que figuren en el “4at 

Informe al Projecte d’urbanització del Pla Especial PE 2 de Baqueira”. 

 

o Corregir la taula 2 de Repartiment dels costos d’infraestructures entre els polígons A i B, al punt 3 

de la Memòria del projecte d’urbanització presentat, amb les dades del conveni urbanístic 

signat entre l’Ajuntament de Naut Aran, la Junta de Compensació del PE-2 i els senyors Jesús 

Ruiz-Kaiser i Joan Blas Sitges Menéndez, pel valor de 112.823,87€. 

 

S’ha tingut en compte a l’apartat número 3 de la Memòria on es justifica un import en el compte de 

liquidació provisional superior al que s’havia establert en l’anterior projecte. 

 

o La situació de la ET, que actualment està situada en terreny qualificat de Zona Verda. Caldrà 

compensar els sòls qualificats de zona verda pels sols confrontants de vialitat en tal i quan es pot 

entendre aquest canvi com un ajust entre les qualificacions vigents. 

 

Es una lleugera correcció en la posició de l’estació transformadora que ajudarà a mantenir les mateixes 

superfícies de vialitat i zona verda aprovades en el Planejament. El nou escenari, es pot apreciar en els 

plànols: 

 

• Planta de Planejament vigent:  04 (full 1 de 1)  

• Planta de pavimentació: 10 (full 1 de 1) 
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• Planta de la xarxa de MT: 19 (full 1 de 1) 

• Planta de la xarxa de BT: 21 (full 1 de 1) 

 

 

6.- Informació sobre l’estat actual del terreny, topografia i serveis urbanístics existents 
 

L’àmbit on es desenvolupa el present projecte d’urbanització està localitzat en el nucli de Baqueira, en el 

municipi de Naut Aran, just al davant del gran aparcament de Baqueira Beret. Limita al sud, amb la carretera 

C-28 d’Esterri d’Àneu a Vielha, i al nord, amb la carretera C-142b (anomenada de Montgarri). 

 

Els terrenys es troben qualificats com a sòl urbà no consolidat, però un cop desenvolupat el Pla de Millora 

Urbana ja podrà ser considerat com a sòl urbà consolidat al disposar del serveis que la legislació vigent fixa. 

 

La superfície total del Pla Especial-2 és de 35.891,29 m2, i d’aquesta, la superfície corresponent al Polígon A, 

sobre el que es centra el projecte, és de 32.845,85 m2, que és reparteix de la següent manera: 

 

RESUM FINAL DEL POLÍGON A DEL PLA ESPECIAL-2:
Tipus de sòl: Clau: Superfície (m2): %:
Zona verda J 15.463,41 47,08

Reserva viària RV 371,52 1,13
Vialitat V 5.183,52 15,78

Zona residencial 3r 8.623,05 26,25
Sistema públic Vial C-142b 670,50 2,04
Sòl expropiat 2.533,85 7,71

32.845,85 100,00

Suma final Polígon A Pla Especial-2: 32.845,85 100,00  
 

Taula 3.- Detall de la zonificació del Polígon A del Pla Especial 2. 

 

La topografia és molt accidentada. De fet, es tracta d’un marge amb una pendent mitja del 60%, que ha 

portat a què la vialitat necessiti d’un gran recorregut amb fortes giragonses per a poder suavitzar aquest fort 

pendent. 

 

En quant als serveis urbanístics existents, cal destacar: 

 

o Cunetes de formigó al costat de les carreteres C-28 i C-142b, que caldrà respectar i no interrompre 

la seva continuïtat. Tot i així en un inici caldrà enderrocar part de la cuneta existent entre la 

rotonda i el Barranc de la Garoneta pel pas de la xarxa de clavegueram d’aigües pluvials. 

Posteriorment es reconstruirà la cuneta de formigó per donar continuïtat. 

  

o Col·lector d’aigües residuals sota la cuneta de la carretera C-142b, de fibrociment de DN-

300, a la què podrem connectar els dos habitatges que el planejament contempla a l’altre 

costat de la carretera. Hi ha un segon col·lector situat al costat de la carretera C-28, a uns 80 

metres més enllà de la rotonda en direcció cap a Vielha que  no es veurà afectat. Per tant 

aquest col·lector continuarà recollint les aigües de l’habitatge del sector R1. Finalment, 

també hi ha un col·lector de PE corrugat de DN-400 que creua la rotonda de la carretera C-

28, amb un pou de registre existent a l’altre costat. 

 

o Hi ha un tub d’aigua potable de fosa dúctil de DN-200, situat a la part més oriental, just al 

costat de la carretera C-142b, que permetrà fer la connexió a la nostre nova xarxa. També hi 

ha una canonada de fosa dúctil de DN-250 que ja ha creuat la rotonda de la carretera C-28 

i acaba en punta a l’altre costat. 

 

o De la xarxa contra incendis només hi ha una canonada de fosa dúctil de DN-250 que també 

ha creuat la rotonda de la carretera C-28 acabant amb punta a l’altre costat. Lògicament 

serà un punt de connexió obligada per a la nova xarxa del projecte. 

o El nostre àmbit és creuat per una línia elèctrica soterrada de mitja tensió que arriba fins 

l’estació transformadora existent ET WV147, i d’allà surt per seguir en direcció nord fins fora del 

sector. També hi ha un prisma de MT que ha creuat la rotonda. 

 
o Existeix una línia elèctrica soterrada de baixa tensió que surt de l’estació transformadora 

existent ET WV147 i que alimenta la cgp existent de l’habitatge situat fora sector.  

 
o El nostre àmbit és creuat per una línia aèria de telèfon amb tot un seguit de pals: el primer de 

formigó i els altres de fusta, per seguir mitjançant un prisma soterrat ja en la part de més al 

nord. També hi ha un prisma de telefònica i una canonada de gas que també han creuat la 

rotonda de la carretera C-28 i ens permetran fer-hi la connexió de les noves xarxes. 

 

o L’entrega del futur carrer amb la carretera C-142b afecta un punt de llum existent que 

queda al mig del pas i que caldrà eliminar. A més s’haurà de desplaçar el punt de llum 

existent davant dels habitatges de la carretera C-142b. 

 

 

7.- Enderrocs  
 

Caldrà enderrocar els següents elements situats dins el nostre àmbit: 
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o Algunes barraquetes de poca entitat. 

 

o Els arbusts, amb les seves soques, que quedin al mig de la nova vialitat. 

 

o Les tanques consistents en un simple filat per evitar el pas del bestiar, que hi ha escampades per tot 

el terreny. 

 

o En referència a la xarxa de telefònica: 

• El pal de formigó que hi ha proper a la rotonda, i que afectaria la intersecció del nostre 

carrer amb la rotonda. 

• Els quatre pals de fusta situats dins l’àmbit. 

• La línia aèria de telèfon que discorre entre tots aquests pals. 

• La línia aèria que alimenta l’habitatge situat fora sector. 

• Una part del prisma de telefònica soterrat, al quedar situat dins la que serà una de les 

parcel·les privades. 

 

o Les línies elèctriques de mitja i baixa tensió situades dins l’àmbit, doncs serà necessari col·locar-les 

noves i que segueixin la futura vialitat. 

 

o El punt de llum situat al mig de l’accés del nou carrer amb la carretera C-142b. 

 
o Algunes senyals de transit situades tant a la carretera C-28 com C-142b, i que molestaran durant 

l’execució de les obres. 

 

o Un tram de la barrera de seguretat metàl·lica de secció doble situada a la carretera C-142b, ja 

que molestarà per a l’execució de les obres. 

 

o La cuneta de formigó que hi ha a la carretera C-142b, al davant dels dos nous habitatges, doncs 

en el seu lloc s’hi tindrà que col·locar una reixa de fosa dúctil que permeti el pas de vehicles pesats 

pel seu damunt. El mateix passarà amb la cuneta del nou accés a la rotonda. 

 
o També s’haurà d’enderrocar la cuneta existent des de la rotonda fins al barranc de la Garoneta 

per a la construcció del nou col·lector de recollida d’aigües pluvials. Aquest tram de cuneta 

s’haurà de refer un cop les obres s’hagin executat. 

 

o L’actual camí que accedeix fins l’habitatge existent del polígon A (en l’anomenada parcel·la R1) 

surt de la carretera C-28, i en el seu inici hi ha una reixa de fosa. Donat que aquest camí s’eliminarà 

al construir un nou vial d’accés amb sortida del nostre carrer, la reixa tindrà que ser 

enderrocada, i així es podrà donar continuïtat a la cuneta. 

 

Tots aquests enderrocs poden necessitar una posterior reposició, per tal de deixar l’entorn afectat per les 

obres perfectament acabat en el moment que aquestes hagin finalitzat. És per això, que en el 

pressupost hi ha un capítol específic que contempla i valora les reposicions. 

 
 

8.- Moviment de terres i geotècnia 
 

L’estudi geotècnic que adjuntem en el present projecte, arriba a les següents conclusions: 

 

o Els diferents nivells geològics són: 

 

• Nivell A (nivell superficial): sòl vegetal de 0,5 a 1,5m de gruix, de granulometria fina, 

llims argilosos foscos amb sorres amb un elevat contingut de matèria orgànica.  

• Nivell B (dipòsit granular): està format per un apilament de blocs rocosos i graves amb 

una abundant matriu de sorres i llims foscos. Podem adoptar per aquesta capa un 

gruix mig de 2,80 metres. Es pot excavar amb maquinària convencional.  

• Nivell C (nivell consistent): la seva elevada resistència fa que es pugui tractar tant de 

dipòsits de blocs rocosos com directament del substrat rocós zonal, que correspon a 

una successió de pissarres i calcàries. Material gens ripable, la qual cosa fa necessari 

emprar eines esmicoladores com martells pneumàtics.  

 

El moviment de terres necessari per a poder incloure la vialitat projectada és d’una forta entitat, doncs 

apareixen elevats volums de terres, tant en desmunts com en terraplens.  

 

Cal destacar que s’ha dissenyat la rasant dels vials de manera que els moviments de terres necessaris no 

afectin en cap dels cassos a la zona de domini públic de la carretera C-28. 

 

 

9.- Rieres situades a les proximitats de l’àmbit 
 

A uns 200 metres més enllà de la rotonda, en direcció cap a Vielha, hi ha l’anomenat Barranc de la 

Garoneta. A ell s’hi abocarà la nostre xarxa de clavegueram d’aigües pluvials. 

 

Aquest barranc és afluent del Riu Garona, situat uns 500 metres més al sud del nostre àmbit. 
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10.- Vialitat, afermat i pavimentació en la urbanització 
 

La xarxa viària consisteix en un llarg carrer principal que va fent giragonses, que amb sortida a la rotonda de la 

carretera C-28 arriba fins la carretera C-142b i també fins el futur Pla Especial 3, situat adjacent al nostre. 

 

D’aquest carrer principal neixen altres carrers curts de menor entitat que permeten l’accés a l’habitatge 

existent situat dins el nostre àmbit, i també l’accés a altres grups d’habitatges, que si bé queden fora dels límits 

estrictes del Pla Especial 2, se’ls ha de mantenir l’accessibilitat. 

 

Totes aquestes singularitats que envolten el nostre Pla, es converteixen en cotes fixes que cal respectar, i que 

ens aboquen a un disseny del perfil longitudinal del carrer pràcticament únic. Es tracta de mantenir les cotes 

de la rotonda, la carretera C-142b, l’entrega amb el Pla Especial 3, de tots els habitatges existents i també de 

l’estació transformadora i del muret que hi ha al seu costat. 

 

Les diferents rampes i pendents s’han unit amb acords, o sigui, paràboles de paràmetre Kv que no suposin una 

brusquedat en la conducció. A nivell de planta, el traçat consisteix en una successió de rectes i corbes, que 

sempre mantenen la tangència entre elles. 

 

En quant a la divisió dels carrers, tindrem el següent: 

 

o Carrer sense aparcament i una sola vorera:  

 Vorera esquerra: 1,00 metre. 

 Carril esquerra de circulació: 2,50 metres. 

 Carril dret de circulació: 2,50 metres. 

 Amplada total = 1,00 + 2,50 + 2,50 = 6,00 metres. 

 

o Carrer sense aparcament i dues voreres:  

 Vorera esquerra: 1,00 metre. 

 Carril esquerra de circulació: 2,50 metres. 

 Carril dret de circulació: 2,50 metres. 

 Vorera dreta: 1,00 metre. 

 Amplada total = 1,00 + 2,50 + 2,50 + 1,00 = 7,00 metres. 

 

o Carrer amb aparcament:  

 Vorera esquerra: 1,00 metre. 

 Carril esquerra de circulació: 2,50 metres. 

 Carril dret de circulació: 2,50 metres. 

 Aparcament lateral: 2,40 metres. 

 Amplada total = 1,00 + 2,50 + 2,50 + 2,40 = 8,40 metres. 

 

o Carrer d’accés a l’habitatge existent de la parcel·la R1:  

 Calçada única sense voreres: 4,00 metres. 

 

La secció transversal tipus dels carrers es dissenya amb voreres, calçada i zones d’aparcament a un 

mateix nivell. D’aquesta manera es facilita el pas de la maquinària lleva neus.  El bombament serà del 

2,0%: 

 

• Bilateral cap l’exterior en els dos carrils de circulació. 

• Unilateral cap l’interior en la vorera i l’aparcament. 

 

D’aquesta manera es vol garantir la correcta recollida de les aigües pluvials que caiguin sobre la 

calçada, donat que els embornals s’han col·locat seguint les alineacions de les rigoles, que son 

l’element de pavimentació que separa el carril de la vorera. 

 

Els nous paviments s’han projectat d’acord amb la vigent ordre circular del Ministeri de Foment 10/2002 i 

també segons el catàleg de seccions estructurals de l’Institut Català del Sòl. Per a la formació de 

l’esplanada s’ha seguit l’esmentada ordre circular. Tenint en compte que el terreny existent és tolerable, 

això ens ha obligat a disposar un paquet de 60cm de sòl adequat per aconseguir tenir una esplanada 

del tipus E1, excepte en els llocs on hi hagi roca. Així doncs, les seccions estructurals de ferms projectades 

han estat: 

 

o Calçada en el carrer principal: 

 

• 20cm de base de tot-ú artificial compactat al 100% PM. 

• Reg d’imprimació amb emulsió del tipus ECL-1. 

• 7cm d’aglomerat asfàltic en calent tipus AC22bin B60/70S (abans S20) (capa inferior). 

• Reg d’adherència amb emulsió del tipus ECR-1 

• 5cm d’aglomerat asfàltic en calent del tipus AC16surf B60/70D (abans D12) (capa de 

rodadura). 

 

o Voreres i zones d’aparcament adjacents: 

 

• 6cm de subbase de tot-ú artificial compactat al 100% PM. 

• 15cm de base de formigó en massa HM-20. 
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• 3cm de morter de ciment. 

• 8cm de llambordes granítiques de color gris de mides 20x10x8cm amb cara flamejada i laterals 

a tall de guillotina. 

 

En quant a altres elements de pavimentació s’ha optat per disposar: 

 

 Vorada jardí de formigó amb cap rodó de mides 100x20x8cm, limitant les voreres o la 

calçada que dona a les zones verdes. 

 

 Rigola blanca de rajol hidràulic de mides 20x20x8cm, limitant els carrils de circulació, en 

els seus dos extrems. 

 

 

11.- Clavegueram d’aigües pluvials 
 

La xarxa projectada és separativa i els conductes utilitzats per a les aigües pluvials són de polietilè corrugat 

doble capa de DN=315mm (per a les escomeses), 400mm, 500 mm i 630mm. 

 

La xarxa d’aigües pluvials  s’ha dimensionat per a una pluja de període de retorn de T=25 anys. El conjunt 

d’aquesta urbanització constitueix una conca hidrològica amb entitat pròpia, on s’ha cercat per a cada 

col·lector la seva sub-conca vessant, el temps de concentració i el cabal de disseny que ha permès el seu 

correcte dimensionat. 

 

Tots els col·lectors de la nova xarxa que hem dissenyat acaben arribant a la part baixa de l’àmbit, al costat de 

la rotonda, i d’allà seguiran per sota la cuneta de la carretera C-28 fins el seu abocament en el Barranc de la 

Garoneta (afluent del Riu Garona). 

 

L’abocament en el Barranc de la Garoneta es farà amb l’ajut d’una obra de fàbrica de formigó armat que 

embolcallarà el tub de PE corrugat de DN-630 i tindrà unes aletes de sortida per facilitar la incorporació del 

nou cabal al flux principal. També s’ha previst una protecció de tot l’entorn de la llera amb unes pedres 

d’escullera per evitar la seva erosió. 

 

Per complir el Reial Decret 1290/2012 de 7 de setembre, pel qual es modifica el Reglament del Domini Públic 

Hidràulic caldrà disposar d’un dipòsit separador d’hidrocarburs abans de l’abocament de les aigües al 

barranc de la Garoneta. Aquest serà de PE amb una capacitat de 4.000 litres de la casa comercial SIMOP o 

similar que tindrà la funció de separació dels hidrocarburs de les aigües pluvials contaminades.  

 

Cal destacar que la nostra xarxa permetrà la connexió de les aigües pluvials generades pels plans futurs 

adjacents PE-3 i PE-4. 

 

En quant als dos habitatges situats a l’altre costat de la carretera C-142b, s’ha optat per recollir les seves 

aigües pluvials, creuar la carretera i fer-les ingressar al conjunt de la nova xarxa de pluvials que acaba 

baixant fins el Barranc de la Garoneta. 

 

Hi ha nombrosos pous de registre separats un màxim de 50 metres per a permetre la inspecció i el control 

de la xarxa. Tots els pous són circulars de 100cm de diàmetre. 

 

Els embornals són de mides interiors 75x30cm i quedaran situats seguint l’alineació de les rigoles. 

 

Les tapes dels pous de registre i les reixes dels embornals que planteja el projecte són de fosa dúctil, 

compleixen les prescripcions fixades en les diferents normatives UNE-EN, en concret la norma EN 124 de 

resistència característica segons la seva ubicació. 

 

Cal destacar que les obres d’execució de la xarxa de recollida de les aigües pluvials es realitzarà al 

mateix temps que les obres d’urbanització. D’aquesta manera s’evitarà l’execució d’unions  

equivocades de la xarxa d’aigües residuals. 

 

 

12.- Clavegueram d’aigües residuals 
 

La xarxa d’aigües residuals de la urbanització PE-2 de Naut Aran serà de tipus separatiu i tindrà un 

funcionament per gravetat.  

 

Tots els col·lectors que es plantegen seran de polietilè corrugat doble capa de DN-400. Les escomeses a 

les diferents parcel·les seran amb el mateix tipus de canonada, però d’un diàmetre inferior: DN-250. 

 

Tots els col·lectors de la nova xarxa que hem dissenyat acaben arribant a la part més baixa de l’àmbit, 

al costat de la rotonda, on es connectaran al pou de registre existent que permetrà connectar la nostra 

xarxa a l’EDAR del Sistema Naut Aran. En aquest moment, ja es troba creuat per sota la rotonda de la C-

28 un col·lector residual de PE corrugat de DN-400. 

 

Els dos habitatges situats a l’altre costat de la carretera C-142b podran connectar les seves aigües 

residuals al col·lector de DN-300 que passa just pel seu davant de manera que no serà necessari el 

creuament sota la calçada de la carretera C-142b. 
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També s’han deixat dues escomeses preparades perquè els dos Plans adjacents PE-3 i PE-4 puguin connectar 

les seves aigües residuals a la nova xarxa que s’ha dissenyat.  

 

Pel càlcul de les aigües residuals generades s’ha fet l’estimació d’usar un cabal pràcticament igual a la 

dotació d’aigua potable prevista. Amb això s’ha calculat un cabal mig que ha permès dimensionar els 

diferents col·lectors amb el criteri de limitar la velocitat màxima a 3,0 m/seg i la mínima a 0,3 m/seg.  

 

A la nova xarxa hi ha pous de registre separats un màxim de 50 metres, per a permetre el control de la xarxa. 

Igual que en la xarxa d’aigües pluvials, els pous són circulars normals de 100cm de diàmetre.  

 

El cabal que tindrà que tractar en un futur l’EDAR del Sistema Naut Aran serà de 6.315 m3/any. 

Tant a la xarxa de clavegueram d’aigües residuals com la d’aigües pluvials se’ls hi efectuarà una vegada 

estiguin construïdes una inspecció amb càmera de vídeo per confirmar la seva bona execució. 

 

 

13.- Xarxa d’aigua potable 
 

La xarxa d’abastament d’aigua potable es dissenyarà amb els següents cabals:  

 

• Cabal mig anual: Qmig,aigua = 0,20 /seg 

• Cabal punta: Qpunta,aigua = 0,60 l/seg 

 

A l’altre costat de la carretera C-142b, al costat dels dos futurs habitatges que es volen construir, el Pla Especial 

d’Infraestructures informa del següent: 

 

• Existeix actualment una canonada de fosa dúctil de DN-200 de la xarxa d’aigua potable. 

• Es preveu que hi hagi en un futur una canonada de fosa dúctil de DN-250 de la xarxa contra 

incendis. 

 

Així doncs, s’ha dissenyat una xarxa d’aigua potable pròpia de la urbanització, resolta amb una canonada de 

polietilè tipus PE-100 de DN-75 i PN-10, que es connectarà per dalt amb la canonada existent de fosa d’aigua 

potable de DN-200 que esmenta el Pla Especial d’Infraestructures, per baix amb la canonada que ja es troba 

creuada per sota la rotonda i per l’est amb la canonada de fosa dúctil de DN-250 del Pla Especial 

d’Infraestructures que s’executarà en el present projecte. Es configura així una única xarxa d’aigua potable, 

tant en els futurs carrers situats per sota la carretera C-142b com en el petit carrer situat per sobre d’aquesta.  

 

Aquestes tres connexions s’han previst amb una arqueta i vàlvula de comporta de fosa dúctil de DN-80.  

En quant a la xarxa d’aigua potable del Pla Especial d’Infraestructures, seguirà per dins la urbanització 

amb un traçat força similar a l’anterior xarxa, per bé que resolta amb una canonada de fosa dúctil de 

DN-250 que seguirà la vialitat i les zones verdes. Es connectarà per dalt de tot amb una futura canonada 

del Pla Especial d’Infraestructures, amb la canonada existent de fosa d’aigua potable de DN-200 

situada a l’altre costat de la carretera C-142b i per baix amb la canonada que ja es troba creuada per 

sota la rotonda. 

 

La disposició de les vàlvules de seccionament en els diversos nusos, segons es grafia als plànols, garanteix 

l’aïllament individual de les diferents canonades de distribució pels carrers i sectors, assegurant 

l’abastament de la resta a través de la xarxa. També hi haurà una vàlvula de ventosa en el punt més alt. 

 

Durant l’execució de la xarxa d’aigua potable, per tal de facilitar la posterior recepció de la mateixa, 

caldrà realitzar els següents treballs: 

 

• Proves d’estanqueïtat i pressió sobre les canonades segons les prescripcions del Ministeri de 

Foment. 

• Proves de funcionament comprovant tots els elements de la xarxa. 

• Comprovació de l’absència de fuites. 

• Neteja interior de les canonades fent circular l’aigua lliurement. 

• Desinfecció de les canonades amb hipoclorit càlcic al 70% o sodi líquid entre el 5-15% fins que 

s’obtingui en el punt més llunyà 25 mg/l transcorregudes 24 hores. El clor residual en dit punt 

estarà per sobre dels 10 mg/l. 

 

Per a poder disposar d’aigua potable cal executar de manera prioritària les obres pendents de 

l’ampliació del dipòsit de la cota 1700, i el sistema de vàlvules de connexió entre els dos dipòsits, inclosa 

la connexió per la futura canalització PEAD DN-300 prevista en el “Pla Especial d’Infraestructures” i tal 

com es justifica a l’apartat 21.7 de l’annex número 21 del projecte, aquesta construcció serà possible al 

destinar els diners que l’hi pertoca aportar al Pla Especial 2 a la construcció d’aquell dipòsit de manera 

prioritària. 

 

 

14.- Xarxa contra incendis 
 

El disseny de la xarxa contra incendis segueix un esquema francament similar al de la xarxa d’aigua 

potable. La canonada pròpia de la urbanització passa a ser de polietilè PE-100 de DN-125 per tal de 

poder alimentar correctament els 4 hidrants que s’han previst. En aquest cas, només es podrà connectar 

amb la canonada que ja es troba creuada per sota la rotonda i no a l’altre costat de la carretera C-
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142b, doncs en aquest darrer emplaçament, segons el Pla Especial d’Infraestructures, només hi ha la previsió 

de que hi hagi en un futur una canonada de fosa de DN-250.  

 

La canonada contra incendis que dona compliment al Pla Especial d’Infraestructures serà de fosa dúctil de 

DN-250. 

 

Tal com s’ha expressat anteriorment, tant la xarxa d’aigua potable com la contra incendis ja es troben en 

aquest moment creuades per sota la rotonda de la carretera C-28. 

 

Els quatre hidrants previstos en el projecte connectaran en tots els casos amb la canonada de la urbanització 

de DN-125. Seran soterrats amb dues boques de 70mm, racors Barcelona de la marca “Talleres Llobregat” o 

equivalent amb una vàlvula de quadradet abans de l’hidrant. 

 

Es compleix la prescripció de que els hidrants han d’estar emplaçats a una distància tal que qualsevol punt 

d’una façana estigui a menys de 100 metres d’un hidrant. 

 

La disposició de les vàlvules de seccionament en els diversos nusos, segons es grafia als plànols, garanteix 

l’aïllament individual de les diferents canonades de distribució pels carrers i sectors, assegurant l’abastament 

de la resta a través de la xarxa. També hi haurà una vàlvula de ventosa en els punts finals de línia ja que les 

canonades acaben en la part alta de l’àmbit. 

 

 

15.- Subministrament elèctric 
 

Per al conjunt de la urbanització PE-2 de Naut Aran, proposem adoptar els següents valors de les dotacions 

elèctriques: 

 

• 9.200 watts per a tots els habitatges residencials. 

• 1,0 w/m2 en el vial per a poder estimar la potència del quadre d’enllumenat. 

 

El que ens porta a un valor de la potència en fase de disseny de P=244 kW, i per tant, ens mancarà una nova 

estació transformadora que pugui albergar un trafo de 630 kVA. 

 

En dates 15 i 23 de setembre de 2015 la companyia elèctrica Endesa Distribución va emetre un assessorament 

tècnic econòmic amb número de referencia NSCCLL 0518521, on exposa els treballs que cal realitzar per a 

poder disposar de subministrament elèctric en el futur àmbit urbanístic PE-2 de Naut Aran. 

 

Lògicament, la xarxa elèctrica del projecte s’ha dissenyat en base a l’esmentat assessorament tècnic 

econòmic. 

 

Tocant amb el nostre àmbit PE-2 existeix una estació transformadora anomenada ET WV147. A ella hi 

arriba una línia de mitja tensió soterrada del tipus 3x170 mm2 Al procedent de la carretera C-28, i en surt 

un altre línia també de mitja soterrada, però en aquest cas, del tipus 3x150 mm2 Al, que segueix cap 

amunt, creua la carretera C-142b fins arribar a un altre estació transformadora existent anomenada ET 

WV124. 

 

Proposem construir la següent xarxa de mitja tensió: 

 

o A la part baixa del nostre àmbit s’interceptarà la línia de mitja tensió existent i s’hi farà una 

unió per punta amb la nova línia que volem posar de 3x240 mm2 Al (18-30 kV). La nostre línia 

seguirà l’itinerari correcte de la nova vialitat, fins arribar a l’estació transformadora existent ET 

WV147.  

o Des d’allà tornarem a sortir amb la nova línia, d’anada i tornada, plantejada fins arribar a 

una nova estació transformadora construïda “in-situ” per a un sol trafo de 630 kVA que 

proposem ubicar en l’extrem est de la zona verda (J2). Aquesta quedarà totalment integrada 

en el terreny i en el paisatge. La nova estació transformadora de façana ampla construïda 

“in-situ” anirà revestida amb pedra del país. 

o Des de l’estació transformadora existent en sortirà una nova línia que seguint el traçat del 

nou vial es connectarà per punta amb la línia existent. 

o D’aquesta manera, s’aconsegueix relligar les estacions transformadores esmentades: les dues 

existents i la nova que col·locarem, passant en tot moment per sòl públic 

o De l’estació transformadora existent ET WV147 farem sortir un prisma format per 2 tubs de PE 

corrugat de DN-160 al damunt i altres dos de DN-200 a sota, que serviran per alimentar en 

mitja tensió els futurs Plans Especials PE-3 i PE-4. 

 

Cal destacar que la línia de mitja tensió anirà soterrada per sota la calçada ben arrambada a la vorera, 

doncs no és possible disposar més serveis sota la vorera, donada la seva poca amplada. En els 

creuaments de calçada, la línia es protegirà mitjançant el prisma normalitzat que recomana la 

companyia. 

 

En quant a la xarxa de baixa tensió, s’inicia a la única estació transformadora que hem col·locat, amb 

línies de quatre cables (tetrapolars: tres fases i el neutre), del tipus 3x240 + 1x150 mm2 Al (0,6-1 kV). 
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Les línies de baixa tensió sortiran de la nova CT arribaran fins les caixes generals de protecció (cgp) que 

s’hauran disposat cada dues parcel·les. Es destaca que una d’aquestes línies tindrà que creuar la carretera C-

142b per poder donar servei als dos habitatges situats a l’altre costat. 

 

Cal tenir en compte que s’haurà de realitzar la reposició de la línia de baixa tensió que surt de l’estació 

transformadora WV147 fins a la cgp de l’habitatge existent situat fora sector. 

  

 

16.- Enllumenat públic 
 

Els punts de llum a usar en els futurs carrers de la urbanització PE-2 de Naut Aran estaran col·locats en 

distribució unilateral fonamentats a la berma. Estaran composats per una columna troncocònica de 8,00 

metres d’alçada d’acer galvanitzat en calent sense braç. La lluminària serà del model PCN-250/GC-Q 

(“Pechina”) de la casa comercial Carandini o equivalent, amb dues làmpades enfrontades amb cremador 

ceràmic de vapor de mercuri de 35 watts cada una d’elles. La seva separació serà de 24 metres en el cas de 

trobar-nos en el carrer sense aparcament i de 20 metres quant hi hagi l’aparcament. 

 

Des de la nova estació transformadora alimentarem el quadre d’enllumenat QE, que situarem just al seu 

costat. Ho farem amb una línia elèctrica de baixa tensió del tipus 3x240+1x150 mm2 Al (0,6-1 kV). 

 

L’alimentació dels punts de llum des del quadre es fa amb conductor de coure del tipus RV 0,6/1 KV, o sigui 

amb aïllament de polietilè reticulat i coberta de PVC, soterrat en el terreny i dins un tub de PEAD de 90mm de 

diàmetre, als trams sota la vorera, i col·locat en canalització soterrada i formigonada en els trams de calçada. 

En concret, ens referim a línies de quatre cables (tetrapolars: tres fases i el neutre) que en el nostre cas seran de 

4x6 mm2. Mentre que el cable que puja per la columna fins la lluminària serà de 3x1,5 mm2.  

 

Al fons de totes les canalitzacions de les línies d’enllumenat, s’hi col·locarà, en contacte directe amb el terreny, 

un conductor de Cu nu de 35 mm2 de secció, que a la vegada es connectarà als elements metàl·lics dels 

bàculs i/o columnes, i a les piquetes de terra ubicades al pou d’aquestes columnes. 

 

L’encesa es fa mitjançant un interruptor horari astronòmic; dispositiu electrònic que realitza automàticament la 

maniobra d’apagada i encesa, variant automàticament l’hora d’encesa i apagada al llarg de l’any, segons 

les coordenades geogràfiques. 

 

El quadre d’enllumenat no tindrà instal·lat un equip regulador de flux donat que s’ha optat per usar làmpades 

de vapor de mercuri amb halogenurs metàl·lics i cable de mando que apagarà en el moment convenient una 

de les dues làmpades de 35 watts. 

Aquest quadre d’enllumenat volem que tingui previstes 4 sortides, que sigui de la casa comercial Arelsa 

o equivalent i amb una potència de 15 kVA. 

 

En quant als daus de les columnes és vol fer notar que el mètode emprat en la seva construcció serà el 

de formigó vibrat i en cap cas el mètode de vessat amb cubilot. 

 

Finalment, cal esmentar que la xarxa d’enllumenat públic del present projecte complirà el que estableix 

la Llei 6/2001 de 31 de maig d’Ordenació Ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi 

nocturn, així com el decret 82/2005 de 3 de maig de la Generalitat de Catalunya. 

 

17.-Telecomunicacions 
 

Pel disseny de la xarxa de telecomunicacions a la urbanització PE-2 de Naut Aran s’han seguit totes les 

recomanacions de l’empresa Telefonica de España. En concret, en data 30 de juliol de 2015, Telefònica 

de España va facilitar l’assessorament tècnic que adjuntem en l’Annex número 15 d’Informes, i s’ha 

seguit i detallat en els diferents documents del Projecte.  

 

En el moment actual hi ha una línia de telèfon aèria que creuant la carretera C-28 a l’alçada de la 

rotonda, passa pel mig del nostre àmbit fins arribar a les proximitats de la zona verda del costat oest, on 

mitjançant una conversió passa a convertir-se en un prisma soterrat. 

 

Es tracta d’eliminar la línia telefònica aèria que queda dins l’àmbit, substituint-la per una xarxa soterrada 

que seguirà la nova vialitat, i que a més de permetre mantenir la continuïtat a la línia esmentada, 

permetrà alimentar tots els nostres habitatges. La nova xarxa soterrada es connectarà amb el prisma de 

telefònica que ja es troba creuat per sota la rotonda de la C-28. 

 

Així doncs, es proposa actuar de la següent manera: 

 

o Caldrà enderrocar el pal de formigó del costat nord de la carretera C-28 que queda situat 

massa proper al nou accés a la rotonda.  

 

o S’hauran de treure també tots els altres pals de fusta, així com la línia telefònica aèria 

existent; i una vegada acaba la línia aèria, segueix un tram de prisma soterrat, del que en 

tindrem que eliminar uns 32 metres, i fer la nostre connexió més amunt. 
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o Es col·locarà una arqueta en el punt on arriba el prisma per sota la rotonda, des d’on sortirà un 

prisma format per dos tubs de PVC de DN-110 i un tritub (3 tubs de polietilè de DN-40 enganxats 

entre ells) que alimentaran diferents arquetes del tipus DF.  

 

o Fixeu-vos que proposem la tipologia DF i no les habituals HF, perquè la xarxa de telefònica tindrà 

que anar soterrada per sota la calçada, al no cabre en una vorera tant estreta com la que tenim 

dissenyada. 

 

o De les arquetes DF sortirà un altre prisma més senzill que alimentarà els diferents habitatges, format 

per dos tubs de PVC de DN-63. 

 

o Entre cada dos habitatges es col·locarà una arqueta del tipus MF. 

 
o La nova xarxa permetrà donar servei als futurs Plans Especials adjacents PE-3 i PE-4.  

 

o Per a poder alimentar els dos habitatges situats a l’altre costat de la carretera C-142b serà 

necessari creuar la carretera mitjançant el prisma senzill de dos tubs de PVC de DN-63. 

 
o En els punts de derivació de les línies es col·locarà un pedestal per armari de distribució 

d’escomeses. 

 

La xarxa de telecomunicacions complirà les diferents normatives relacionades amb aquesta xarxa: UNE 

133100-1/2002, UNE 133100-2/2002, UNE 133100-3/2002 i UNE 133100-4/2002.  

 

 

18.- Gas 
 

S’ha mantingut una relació molt intensa amb la companyia Gas Natural Fenosa, tal com s’explica 

detalladament en l’apartat 21.10 de l’annex número 21 del projecte. 

 

Manifesten els serveis tècnics de la companyia que de moment no podran facilitar un assessorament tècnic 

per la nostre demanda de gas natural al PE-2 perquè han rebut nombroses peticions de gas a l’entorn del 

nostre àmbit, en especial d’Hotels, i que necessitaran fer un estudi molt complet per part del seu departament 

d’enginyeria, on possiblement calgui ampliar la seva planta satèl·lit de regasificació o cercar alguna altre 

solució que permeti donar subministrament a tots els peticionaris, però que en aquest moment encara no s’ha 

concretat. En qualsevol cas, és comprometen a facilitar-nos l’assessorament tant bon punt ho tinguin  resolt. 

 

El que sí s’ha concretat es el “Contracte de connexió a xarxa de nova construcció” emplenat per la part 

promotora del PE-2 per tal de que es pugui avançar en la seva tramitació. 

 

Cal destacar que actualment hi ha una canonada que creua la rotonda de la carretera C-28 havent 

una arqueta a l’altre costat, i que des d’allí s’ha dissenyat la xarxa de gas pels futurs carrers de la 

urbanització tenint en compte el disseny habitual per aquest tipus de xarxa. 

 

De l’arqueta de registre existent situada a l’altre costat de la rotonda de la carretera C-28 sortirà una 

canonada de polietilè del tipus PE-100 de DN-125 i PN-10 que anirà fins arribar a la zona residencial (R6), 

donat que s’ha de preveure el poder alimentar els futurs Plans Especials PE-3, PE-4 i PE-5. 

 

El tub de gas de DN-125 serà l’arteria principal. D’ell penjaran altres ramals més secundaris: 

o El ramal que marxa cap l’habitatge existent situat a la parcel·la R1, i que ho fa mitjançant 

una canonada de polietilè del tipus PE-100 de DN-75 i PN-10. 

 

o Un darrer ramal que permet alimentar els dos habitatges que l’hi queden penjats en la 

parcel·la situada més a l’oest del nostre àmbit, i pel que s’usarà un tub de polietilè del tipus 

PE-100 de DN-75 i PN-10. 

 

El tub de gas anirà per sota les voreres, i quant tingui que creuar la calçada es proposa usar un prisma 

de protecció consistent en dos tubs de PE corrugat de DN-160 embolcallats amb formigó en massa. 

 

Es considera que al no estar contemplat aquest servei en el Pla Especial d’Infraestructures i al no ser un 

servei bàsic, en cas de que per alguna raó no fos possible fer arribar el gas a la urbanització PE-2, els 

futurs habitatges hauran de preveure disposar d’altres sistemes energètics propis, basats en altres fonts 

d’energia (electricitat, dipòsits i calderes de gasoil, etc.). 

 

 

19.- Mobiliari urbà 
 

El projecte preveu un total de 4 papereres ben repartides per a la totalitat dels vials. El model escollit ha 

estat: "Barcelona" de 40 cm de diàmetre i 1m d'alçada, formada per planxa metàl·lica perforada, amb 

dos peus, abatible i galvanitzada. 

 

També cal destacar que la coberta de la nova estació transformadora situada a la zona verda (J2) serà 

enjardinada per la qual cosa s’ha de protegir aquest espai de possibles caigudes. Es planteja usar una 

barana de fusta tractada d’1,10m d’alçada amb muntants disposats cada 2,0m i doble travesser. 
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20.- Gestió de residus  
 

Tal com s’exposa a l’annex número 19 del projecte, durant l’execució de les obres de l’esmentada 

urbanització en el municipi de Naut Aran, es complirà el Decret 89/2010 de 29 de juny pel qual s’aprova el 

Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya, així com el Real Decreto 105/2008 d’1 de febrer 

que regula la producció y gestió dels residus de construcció i demolició. 

 

Disposem d’un abocador situat relativament proper al punt de les obres, que és el Dipòsit Controlat de  

Bossòst. 

 

 

21.- Senyalització 
 

Per a la senyalització horitzontal dels carrers de la urbanització PE-2 de Naut Aran s’ha seguit la normativa 

següent: 

 

• Norma de carreteras. Norma 8.2-IC Marcas viales del MOPU de l’any 1987 

 

Es proposa no separar els dos carrils de circulació amb cap marca vial, doncs es tracta d’un carrer de poca 

amplada amb escassa circulació de vehicles. El que si es pintaran son les diferents places d’aparcament, així 

com els passos de vianants i les senyals de ceda i “stop” pintades sobre el paviment. 

Per a la senyalització vertical s’ha seguit la normativa següent: 

 

• Instrucción de Carreteras. Norma 8.1-IC Señalización vertical del Ministeri de Foment de l’any 2000. 

 

Les senyals circulars, com per exemple aquelles que limiten la velocitat de circulació a 40 km/h (R-301) tindran 

un diàmetre de 600 mm. Les senyals quadrades, com ara les d’aparcament (S-17) o les que avisen d’un pas de 

vianants (S-13) tindran unes mides de 600x600 mm. I les senyals triangulars, com ara les que avisen de la 

presencia de la rotonda (P-4) o la de ceda (R-1) tindran els seus costats de mides 700mm. 

  

En el seu conjunt, les senyals verticals intenten facilitar a l’usuari la mobilitat per tot el sector PE-2 sense 

problemes, essent coherents amb els carrers adjacents de la resta de teixit urbà del municipi. 

 

Cal destacar que els suports de les diferents senyals verticals tindran que seguir el mateix model i tipologia de la 

resta de senyals del municipi de Naut Aran. 

 

Caldrà col·locar una senyal vertical del tipus R-303 (prohibit gir a l’esquerra) sobre la vorera de davant 

dels habitatges de la carretera C-142b per tal que l’accés al nou vial només es pugui fer efectiu amb girs 

a la dreta. 

 
 
22.- Creuaments sota calçada en la carretera C-142b 
 

A la carretera C-142b, entre el nucli urbà de Baqueira i el Plan de Beret, també coneguda com la 

carretera de Montgarri, s’hi proposa fer dos creuaments amb la tècnica d’excavació de rasa ocupant 

mig carril de circulació en dues vegades. 

 

El primer creuament serà en el PK: 0+200 de la carretera C-142b, i s’hi volen passar vuit serveis: 

 

• Xarxa de clavegueram d’aigües pluvials de la urbanització: amb tub de PE corrugat doble 

capa de DN-400. 

• Xarxa d’aigua potable de la urbanització: amb canonada de PE-100 de DN-75 i PN-10. 

• Xarxa d’aigua potable del Pla Especial d’Infraestructures: amb canonada de FD de DN-250. 

• Xarxa contra incendis de la urbanització: amb canonada de PE-100 de DN-125 i PN-10. 

• Xarxa contra incendis del Pla Especial d’Infraestructures: amb canonada de FD de DN-250. 

• Xarxa elèctrica de BT de la urbanització: amb cable de 3x240+1x150 mm2 Al (0,6-1 kV). 

• Xarxa de telecomunicacions de la urbanització: amb prisma de 2 tubs de PVC de DN-63. 

• Xarxa de gas de la urbanització: amb tub de PE-100 de DN-125 i PN-10. 

 

El segon creuament serà en el PK: 0+400 de la mateixa carretera, i s’hi volen passar dos serveis: 

 

• Xarxa d’aigua potable del Pla Especial d’Infraestructures: amb canonada de FD de DN-250. 

• Xarxa contra incendis del Pla Especial d’Infraestructures: amb canonada de FD de DN-250. 

 

Donada la orografia de l’entorn, amb marges molt drets, habitatges i propietats privades a tocar amb la 

carretera, no veiem possible aplicar la tècnica del clavament per empenta. Per altre part, tampoc 

podem perdre de vista que ens estem referint a una carretera de segon nivell amb una IMD molt baixa, 

que al nostre entendre justifica la proposta d’excavar rasa, tallant un dels dos carrils de manera 

provisional. 

 

El que sí caldrà es fer una correcta senyalització provisional mentre durin les obres de creuament de la 

carretera C-142b, incloent:  
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• Premarcatge de senyalització horitzontal de color groc. 

• Senyalització vertical d'avís d'obres. 

• Abalisament de l'espai d'obra. 

• Col·locació de sargent amb llum intermitent en els dos sentits. 

• Lloguer d'un joc de dos semàfors d'obra, incloent la col·locació, la posta en 

marxa, el canvi de bateries i la retirada al final de les obres. 

• Reposició de la senyalització definitiva. 

 

 

23.- Expropiacions i ocupacions temporals 
 

No es preveuen expropiacions dins l’àmbit de la urbanització, donat que la totalitat dels terrenys pertanyen al 

grup promotor de les obres. 

 

Ara bé, la parcel·la que queda més a l’oest del nostre àmbit toca amb el límit dels Plans Especials 3 i 4, per a 

poder mantenir la continuïtat del serveis es fa necessari passar per dins d’aquesta parcel·la privada, amb el 

que serà necessari crear una servitud de pas.  

 

Els serveis que passaran son: 

 

• Xarxa d’aigua potable del Pla Especial d’Infraestructures: amb canonada de FD de DN-250. 

• Xarxa contra incendis del Pla Especial d’Infraestructures: amb canonada de FD de DN-250. 

• Xarxa elèctrica de MT del Pla Especial d’Infraestructures: amb prisma de 2 Ø160 i 2Ø200. 

• Xarxa de telecomunicacions del Pla Especial d’Infraestructures: amb prisma de 2 Ø110. 

• Xarxa de gas per alimentar PE-3 i PE-4: amb canonada de PE de DN-125. 

 

Aquests cinc serveis es col·locaran el més arrambats possible a la tanca de la parcel·la i caldrà preveure una 

servitud de pas de mides: 

 

• Llargada: 20,21 metres. 

• Amplada: 2,5 metres 

 

El que representa una superfície de: 20,21x2,5 = 50,52 m2. 

 

 

 

 

24.- Conveni de sanejament 
 
El Director de l’Agència Catalana de l’Aigua, l’Alcalde de Naut Aran, i el President de la Junta de 

Compensació del Pla Especial 2 de la cota 1500 van signar  un conveni de sanejament per tal de poder-

se connectar a l’EDAR del sistema Naut Aran amb les condicions adequades. Adjuntem aquest Conveni 

en l’annex número 15 d’Informes. 

 

 
25.- Normativa vigent aplicable al projecte 
 

La redacció del projecte d’urbanització ha tingut en compte, a més de les que figuren al Plec de 

Prescripcions Tècniques, les disposicions i normes aconsellables per a obres d’urbanització que es 

relacionen a continuació: 

 

• “Normas para la redacció de Proyectos de Abastecimientos de Agua y Saneamiento de 

Poblaciones” (MOPU) 

 

• “Seccions estructurals de paviments urbans en sectors de nova construcció” (1990) 

 

• “Recomendaciones para la redacción de Proyectos de Saneamiento de la Comarca” (C.M. de 

Barcelona y otros municipios) 

 

• Recomanacions de l’Institut Català del Sòl. 

 

• Normes UNE-EN relacionades amb les diferents xarxes que afecten al conjunt de la urbanització. 

 

• “Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes” (PG3). 

 

 

26.- Obra completa 
 

Les obres definides en aquest projecte contenen tots els documents exposats en l’article 123 del Text 

Refós de la Llei de Contractes del Sector Públic (Reial Decret Legislatiu 3/2011 de 14 de novembre), i per 

tant, són susceptibles d’ésser lliurades a l’ús general un cop finalitzades. 
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27.- Compliment de les normes d’accessibilitat 
 

En el present projecte s’ha tingut en compte tot el relatiu al compliment de les normes d’accessibilitat. En 

especial lo exposat en el Decret 135/1995 de 24 de març, conegut amb el nom de Codi d’Accessibilitat de 

Catalunya, que desenvolupa la Llei 20/1991 de 25 de novembre sobre promoció de l’accessibilitat i supressió 

de barreres arquitectòniques. Essent ambdós documents vigents avui a Catalunya.  

 

També es compleix l’Ordre VIV/561/2010 d’1 de febrer, vigent a tot l’estat. 

 
 
28.- Compliment de l’Ordre de 15 de setembre de 1986 sobre xarxes de sanejament 
 

El present projecte compleix l’ordre de 15 de setembre de 1986, per la qual s’aprova el Plec de prescripcions 

tècniques generals per a canonades de sanejament de poblacions, segons la qual el diàmetre de les 

canonades de les xarxes de sanejament no serà inferior a 300 mil·límetres. 

El “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías de saneamiento de poblaciones” redactat pel 

Ministeri d’Obres Públiques, Transports i Medi Ambient, exposa en el seu article 1.8 el següent: 

“El diámetro nominal de los tubos de la red de saneamiento no será inferior a trescientos milímetros” 

 

Cal tenir en compte que totes les canonades de la xarxa principal de clavegueram d’aigües residuals 

plantejada en el projecte tenen un diàmetre interior mínim de 400 – 28,5 -28,5 = 343mm, amb el que es 

compleix l’esmentada prescripció. 

 

 

29.- Compliment en matèria d’incendis 
 

El present projecte compleix l’ordre INT/324/2012 d’11 d’octubre, per la qual s’aproven les instruccions 

tècniques complementàries genèriques de prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, 

activitats, infraestructures i edificis, on el seu annex 3 exposa que en la hipòtesis de consum més desfavorable, 

tenen que poder funcionar 2 hidrants simultanis i immediats durant 2 hores amb un cabal de 1000 l/min cada 

un d’ells, amb una pressió de sortida per cada boca d’hidrant superior a 102 kPa. 

 

També s’ha tingut en compte que el Codi Tècnic de l’Edificació (CTE) en la seva secció SI 5 “Intervenció dels 

bombers”, demana que l’amplada mínima lliure sigui de 3,50m. I aquesta limitació s’ha complert en els 

diferents carrers del present projecte. 

 

 

30.- Termini d’execució de les obres 
 

Els treballs englobats en el present projecte, es preveuen que tinguin una durada de DEU (10) MESOS. 

 

 

31.- Classificació del contractista 
 

Les classificacions dels contractistes hauran de ser les següents: 

 

Grup A (Moviment de terres i perforacions) 

Subgrup 2: Explanacions 

Categoria c 

 

Grup E (Hidràuliques) 

Subgrup 1: Abastaments i sanejaments 

Categoria d 

 

Grup G (Vials i pistes) 

Subgrup 3: Amb ferms de formigó hidràulic 

Categoria c 

 

Grup I (Instal·lacions elèctriques) 

Subgrup 6: Distribució en baixa tensió 

Categoria c 

 
 
32.- Fórmula de revisió de preus 
 

En cas de ser necessari, s’aplicarà la fórmula tipus 1 de revisió de preus, segons la Llei de Contractes de 

l’Estat: 

 

Kt  =  0,34 Ht/Ho + 0,26 Et/Eo + 0,05 Ct/Co + 0,18 St/So + 0,02 Lt/Lo + 0,15 

 

On: 

 

H  =  Índex del cost de la mà d’obra 
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E  =  Índex del cost de l’energia 

C  =  Índex del cost del ciment 

S  =  Índex del cost dels materials siderúrgics 

L  =  Índex del cost dels lligants bituminosos 

 

 

33.- Seguretat i Salut 
 

El projecte incorpora l’annex número 17 corresponent a l’estudi de seguretat i salut, necessari per dur a bon fi 

l’execució de les obres d’urbanització i complir amb la llei. En aquest estudi s’especifiquen i descriuen les 

mesures de seguretat i salut que s’han de prendre en la realització de les obres, amb caràcter general i 

particular. 

 

 

34.- Control de Qualitat 
 

El control de qualitat de les diferents unitats d’obra es considera inclòs dins la pròpia oferta que faci l’empresa 

constructora fins a un límit del 1,0% del PEM del projecte.  

 
 
35.- Pressupost 
 

El pressupost del projecte s’ha dividit en dues parts: 

 

o Obres exclusives del Polígon A, Pla Especial-2. 

o Obres que donen compliment al Pla Especial d’Infraestructures pel desenvolupament d’altres Plans. 

 

Això s’ha fet així, perquè el pressupost de les obres incloses en el segon grup tindrà que ser restat al total de 

l’aportació econòmica acordat entre l’Ajuntament de Naut Aran i la Junta de Compensació PE-2, en 

concepte dels seus compromisos amb el Pla Especial d’Infraestructures que es mostren en l’apartat 3 de la 

present Memòria.  

 

En ambdós casos, els preus aplicats a les unitats d’obra han estat calculats segons els costos actuals de mà 

d’obra, materials i maquinària usuals a la zona. 

 

Aplicant aquests preus als amidaments, així com un percentatge del 13% en concepte de despeses 

generals, fiscals (excepte IVA), financeres i tota la resta derivades de l’execució del contracte, un 6% en 

concepte de benefici industrial, així com l’IVA vigent del 21%, obtenim els següents pressupostos: 

 

i) Obres exclusives del Polígon A, Pla Especial-2: 

 

o Pressupost d’Execució Material (PEM): UN MILIÓ TRENTA MIL VUIT-CENTS VINT-I-CINC 

EUROS AMB  DISSET CÈNTIMS (1.030.825,17 €). 

 

o Pressupost d’Execució per contracte abans d’IVA: UN MILIÓ DOS-CENTS VINT-I-SIS 

MIL SIS-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB NORANTA-CINC CÈNTIMS (1.226.681,95 €). 

 

o Pressupost d’Execució per Contracte (PEC): UN MILIÓ QUATRE-CENTS VUITANTA-

QUATRE MIL DOS-CENTS VUITANTA-CINC EUROS AMB SETZE (1.484.285,16 €). 

 
ii) Obres que donen compliment al Pla Especial d’Infraestructures pel desenvolupament 

d’altres Plans: 

 

o Pressupost d’Execució Material (PEM): DOS-CENTS QUARANTA-SET MIL CINC-CENTS 

SETZE EUROS AMB TRENTA-DOS CÈNTIMS (247.516,32 €). 

 

o Pressupost d’Execució per contracte abans d’IVA: DOS-CENTS NORANTA-QUATRE MIL 

CINC-CENTS QUARANTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-DOS CÈNTIMS (294.544,42 €). 

 
o Pressupost d’Execució per Contracte (PEC): TRES-CENTS CINQUANTA-SIS MIL TRES-

CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-CINC CÈNTIMS (356.398,75 €). 

 

iii) Obres completes d’urbanització (suma dels dos apartats anteriors): 

 

o Pressupost d’Execució Material (PEM): UN MILIÓ DOS-CENTS SETANTA-VUIT MIL TRES-

CENTS QUARANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-NOU CÈNTIMS (1.278.341,49 €). 

 

o Pressupost d’Execució per contracte abans d’IVA: UN MILIÓ CINC-CENTS VINT-I-UN  

MIL DOS-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB TRENTA-VUIT CÈNTIMS (1.521.226,38 €). 

 

o Pressupost d’Execució per Contracte (PEC): UN MILIÓ VUIT-CENTS QUARANTA MIL SIS-

CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB NORANTA-DOS CÈNTIMS (1.840.683,92 €). 
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36.- Documents de què consta el present projecte 

 
DOCUMENT NÚMERO 1: MEMÒRIA 
MEMÒRIA 
1.- Antecedents 
2.- Objecte del present projecte 
3.- Cost contemplat en el PEI pel desenvolupament dels Plans Especials 1,2,3,4,5 i 6 de Baqueira 
4.- Justificació del compliment de les prescripcions en el projecte presentat en data 28 de juliol de 2016 
5.- Justificació del compliment de les esmenes en el present projecte 
6.- Informació sobre l’estat actual del terreny, topografia i serveis urbanístics existents 
7.- Enderrocs  
8.- Moviment de terres i geotècnia 
9.- Rieres situades a les proximitats de l’àmbit 
10.- Vialitat, afermat i pavimentació en la urbanització 
11.- Clavegueram d’aigües pluvials 
12.- Clavegueram d’aigües residuals 
13.- Xarxa d’aigua potable 
14.- Xarxa contra incendis 
15.- Subministrament elèctric 
16.- Enllumenat públic 
17.-Telecomunicacions 
18.- Gas 
19.- Mobiliari urbà 
20.- Gestió de residus  
21.- Senyalització 
22.- Creuaments sota calçada en la carretera C-142b 
23.- Expropiacions i ocupacions temporals 
24.- Conveni de sanejament 
25.- Normativa vigent aplicable al projecte 
26.- Obra completa 
27.- Compliment de les normes d’accessibilitat 
28.- Compliment de l’Ordre de 15 de setembre de 1986 sobre xarxes de sanejament 
29.- Compliment en matèria d’incendis 
30.- Termini d’execució de les obres 
31.- Classificació del contractista 
32.- Fórmula de revisió de preus 
33.- Seguretat i Salut 
34.- Control de Qualitat 
35.- Pressupost 
36.- Documents de què consta el present projecte 
37.- Conclusió 
ANNEX NÚMERO 1: ADAPTACIÓ AL PLANEJAMENT  
ANNEX NÚMERO 2: TOPOGRAFIA 
ANNEX NÚMERO 3: REPORTATGE FOTOGRÀFIC 
ANNEX NÚMERO 4: ESTUDI GEOTÈCNIC 
ANNEX NÚMERO 5 TRAÇAT DELS VIALS 
ANNEX NÚMERO 6: PAVIMENTACIÓ 
ANNEX NÚMERO 7: CÀLCUL DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM: 
  ANNEX NÚMERO 7.1: AIGÜES PLUJANES 
  ANNEX NÚMERO 7.2: AIGÜES RESIDUALS 

ANNEX NÚMERO 7.3: TRACTAMENT DE LA PRIMERA FRACCIÓ D’AIGÜES PLUVIALS 
ANNEX NÚMERO 8: CÀLCUL DE LES XARXES D’AIGUA POTABLE I CONTRA-INCENDIS 
ANNEX NÚMERO 9: CÀLCUL DE LA XARXA ELÈCTRICA 
ANNEX NÚMERO 10: CÀLCUL DE LA XARXA D’ENLLUMENAT PÚBLIC 
ANNEX NÚMERO 11: CONTAMINACIÓ LUMÍNICA 
ANNEX NÚMERO 12: XARXA DE TELECOMUNICACIONS 
ANNEX NÚMERO 13: XARXA DE GAS 
ANNEX NÚMERO 14: JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

ANNEX NÚMERO 15: ANNEX D’INFORMES 
ANNEX NÚMERO 16: SERVEIS AFECTATS 
ANNEX NÚMERO 17: ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 
ANNEX NÚMERO 18: ESTUDI DELS CREUAMENTS DE CARRETERES 
ANNEX NÚMERO 19: GESTIÓ DE RESIDUS 
ANNEX NÚMERO 20: PROGRAMACIÓ D’OBRA 
ANNEX NÚMERO 21:  JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DE LES PRESCRIPCIONS EN EL PROJECTE PRESENTAT 
EN DATA 28 DE JULIOL DE 2016 
 
DOCUMENT NÚMERO 2: PLÀNOLS 
1.- Índex plànols (1 full) 
2.- Situació i emplaçament (1 full) 
3.- Planta topogràfica (1 full) 
4.- Planta del planejament vigent (1 full) 
5.- Planta de definició d’eixos (3 fulls) 
6.- Planta de definició geomètrica (2 fulls) 
7.- Planta de talussos i situació de perfils (3 fulls) 
8.- Perfils longitudinals (5 fulls) 
9.- Perfils transversals (14 fulls) 
10.- Planta de pavimentació (1 full) 
11.- Seccions tipus (4 fulls) 
12.- Serveis existents (6 fulls) 
13.- Planta de la xarxa de clavegueram plujanes (1 full) 
14.- Planta de la xarxa de clavegueram residuals (1 full) 
15.- Perfils longitudinals del clavegueram (7 fulls) 
16.- Detalls de clavegueram (3 fulls) 
17.- Planta de la xarxa d’aigua potable (1 full) 
18.- Planta de la xarxa contra incendis (1 full) 
19.- Planta de la xarxa de MT (1 full) 
20.- Detalls de la xarxa de MT (3 fulls) 
21.- Planta de la xarxa de BT (1 full) 
22.- Planta de la xarxa d’enllumenat públic (1 full) 
23.- Planta de la xarxa de telecomunicacions (1 full) 
24.- Planta de la xarxa de gas (1 full) 
25.- Planta de senyalització i mobiliari urbà(1 full) 
26.- Seccions transversals (5 fulls) 
 
DOCUMENT NÚMERO 3: PLEC DE CONDICIONS 
3.1.- Plec de condicions tècniques generals. 
3.2.- Plec de condicions tècniques particulars. 
 
DOCUMENT NÚMERO 4: PRESSUPOST 
4.1.- Amidaments auxiliars 
4.2.- Amidaments 
4.3.- Quadre de preus número 1 
4.4.- Quadre de preus número 2 
4.5.- Pressupostos parcials 
4.6.- Pressupost general 
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37.- Conclusió 
 

Amb tot el que s’ha exposat en aquesta Memòria, així com a la resta de documents que s’adjunten, l’enginyer 

que a sota subscriu considera que el projecte està totalment justificat, i té l’honor d’elevar-lo a la consideració 

de la superioritat competent. 

 

 

Naut Aran, a febrer de l’any 2017 

L’autor del projecte: 

 

 

 

Esteve Riba Genescà 

Enginyer de camins, canals i ports (Col·legiat número: 25.288) 
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ANNEX NÚMERO 1:  ADAPTACIÓ AL PLANEJAMENT 
 

1.1.- Preliminars 
 

El Pla de Millora Urbana per la definició de les infraestructures, l’ordenació dels volums i la definició de 

les rasants de l’àmbit anomenat PE-2 situat a la cota 1500 de Baqueira al municipi de Naut Aran, ha 

estat redactat per l’arquitecte Marc Ribes en data maig de 2011. 

 

Es tracta d’un document que incorpora: 

 

o Les prescripcions assenyalades en Resolució de la Comissió Territorial d’Urbanisme de la Val 

d’Aran, en data 14 d’abril de 2011. 

  

o L'informe de l’Ajuntament de Naut Aran, emès en data 23 de febrer de 2011 (5é Informe – 

Aprovació Provisional). 

 

o L’iInforme de l’Agència Catalana de l’Aigua, emès en data 21 de gener de 2011. 

 

o Les prescripcions assenyalades en les converses mantingudes amb els Serveis Tècnics de 

l’Ajuntament de Naut Aran. 

 

o Les prescripcions assenyalades en els informes previs emesos per l’Ajuntament de Naut Aran, 

l’Agència Catalana de l’Aigua i la Direcció General de Carreteres. 

 

El Pla de Millora Urbana pretén ordenar tot el sector per tal d’ubicar-hi l’aprofitament que el 

planejament general atorga d’una manera senzilla i sobretot adaptada a la complexa orografia del 

terreny, la recuperació dels espais lliures pendents des de l’any 1978 per a ús públic i l’ordenació del 

subsòl en tot l’àmbit. 

 

El “Plan Parcial Turístico (Revisión) Nucleo 1 cota 1500” de 1978, esmenta que la superfície total de 

l’àmbit del Pla de Millora Urbana és de 35.273,00 metres quadrats, si bé la superfície real, conforme a la 

mediació efectuada a través d’aixecament topogràfic i amb la delimitació definitiva de l’àmbit, es de 

35.891,29 metres quadrats. 

 

L’àmbit té una forma totalment irregular, ja que recull tots els terrenys que no varen poder edificar-se 

del sector del Pla Parcial de la Cota 1500. Limita al Nord amb la carretera d’accés al Pla de Beret C- 

142b i la Pleta de Cuylàs, al Sud amb la carretera C-28 donant façana a l’aparcament de Baqueira, a 

l’est amb la finca de l’Hotel Vall de Ruda i a l’oest amb el sector PE-3 i PE-4 avui consolidat amb dos 

habitatges aïllats. 

 

El Pla proposa la divisió en dos polígons A i B atès la realitat tant diferenciada que existeix en els 

diferents sòls en qüestió. En el polígon A, hi ha un sòl habitatge existent i la resta per edificar; i en canvi, 

en el polígon B els dos habitatges ja estan construïts; 

 

 

1.2.- Classificació del sòl 
 

L’àmbit d'actuació afecta als sòls classificats con a Sòl Urbà NO CONSOLIDAT, però un cop 

desenvolupat l’esmentat Pla de Millora Urbana ja podrà ser considerat com a Sòl Urbà CONSOLIDAT al 

disposar del serveis que la legislació vigent fixa. 

 

a) SISTEMES: 

a.1) Sistema de parcs i jardins (Clau J) 

 

1. El sistema de parcs i jardins compren tots els parcs, jardins, places, rambles i espais lliures públics en sòl 

urbà i urbanitzable. 

 

2. L’ús fonamental dels parcs i jardins urbans és, a més del descans i l’esbarjo de la població, assegurar 

adequats nivells de qualitat ambiental, garantir la preservació dels sistemes naturals de valor i el 

funcionament amb costos d’establiment adequats de la ciutat en el seu marc natural. No s’admet la 

implantació de construccions ni instal·lacions de qualsevol tipus. 

 

3. Els accessos actuals situats sobre zones verdes proposades en el present PMU s’eliminaran i 

s’urbanitzaran d’acord amb el seu destí de zona verda. 

 

a.2) Sistema d’equipaments (Clau Eq) 

 

1. El sistema d’equipaments compren els sòls que es dediquen a usos públics o col·lectius al servei 

dels veïns. 

 

2. Els usos possibles en el sistema d’equipaments comunitaris i altres paràmetres queden regulats 

pels corresponents articles de les NNSS. 
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a.3) Sistema de vials (Clau V) 

 

1. Compren el sòl de destí públic per a l’ús viari, inclosos els aparcaments annexes a la via pública. 

 

2. El projecte d’urbanització determinarà el tractament concret de la zona en harmonització amb les 

zones de caràcter similar. A aquests efectes les seccions que es determinen en els plànols es consideren 

indicatives i restaran confirmades, així com les característiques tècniques de la xarxa viària, per motiu 

de l’aprovació definitiva del Projecte d’urbanització. 

 

b) ZONES: 

b.1) Residencial Unifamiliar (Clau 3r) 

 

1.- Compren tot el sòl privat. Residencial Unifamiliar (Clau 3r), amb dos tipologies d’edificació, aïllada i 

adossada. 

 

2.- S’estableix mantenint el principi de jerarquia normativa, o sigui mantenint les determinacions 

bàsiques i fonamentals fixades per el Planejament General i una regulació específica que fixarà els usos 

i les condicions de l’edificació en aquesta àrea. Així doncs, es defineixen unes regulacions que 

recolliran tots el paràmetres fixat per les ordenances originals. 

 

 

1.3.- Condicions de parcel·lació 
 

o Clau: 3r 

o Parcel·la mínima: 400 m2 

o Nombre màxim d’habitatges : 28 habitatges 

o Front mínim de parcel·lació : 12,00m 

 

 

1.4.- Condicions d’edificació 
 

o Clau: 3r 

o Tipus d’ordenació: Edificacions aïllades i adossades 

o IE net màxim per parcel·la: indicat en quadre normatiu d’aprofitaments urbanístics 

o Altura reguladora màxima: 6,00 metres 

o Número de plantes: PB + 1PP. 

o Ocupació màxima per parcel·la: 20%+5% 

o Distancies i separacions mínimes: 4,0m als límits de la parcel·la i 4,0m al front dels vials. 

o En planta soterrani i semisoterrani: Sols s’admet ús de garatge. 

o Cossos sortints i cobertes: Segons les determinacions de NSCP de la Val d’Aran al municipi de 

Naut Aran. 

 

 

1.5.- Projecte d’urbanització adaptat al Planejament vigent 
 

El projecte d’urbanització que hem redactat s’adapta totalment al Planejament que hem esmentat en 

els apartats anteriors. 

 

Presentem tot seguit un resum de les superfícies que afecten al nostre àmbit: 
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ADAPTACIÓ AL PLANEJAMENT "URBANITZACIÓ POLÍGON A PLA ESPECIAL-2 AL MUNICIPI DE NAUT A
Segons les Normes subsidiàries la superfície total de l'àmbit del PE-2 és de 35.273,00 m2 
Però la superfície real, conforme a la medició efectuada a través d'aixecament topogràfic és de 35.891,29 m2

ESTUDI DEL POLÍGON A DEL PLA ESPECIAL-2:
Tipus de sòl: Clau: Superfície (m2): Sostre (m2st): Nombre habitatges:
Zona verda J1 1.408,71
Zona verda J2 1.767,25
Zona verda J3 3.655,21
Zona verda J4 1.385,98
Zona verda J5 4.486,19
Zona verda J6 96,54
Zona verda J7 387,71
Zona verda J8 326,74
Zona verda J9 242,22
Zona verda J10 115,70
Zona verda J11 1.591,16

15.463,41

Reserva viària RV1 275,62
Reserva viària RV2 95,90

371,52

Vialitat V1 4.117,76
Vialitat V2 263,99
Vialitat V3 801,77

5.183,52

Zona residencial 3r (1) 781,80 506,00 3
Zona residencial 3r (2) 781,80 506,00 3
Zona residencial 3r (3) 589,85 375,00 2
Zona residencial 3r (4) 534,80 340,00 2
Zona residencial 3r (5) 486,97 309,59 2
Zona residencial 3r (6) 684,23 435,00 3
Zona residencial 3r (7) 755,01 480,00 3
Zona residencial 3r(8) 439,05 190,90 1
Zona residencial 3r(9) 439,05 190,90 1
Zona residencial 3r(10) 400,77 174,26 1
Zona residencial 3r(11) 400,77 174,26 1
Zona residencial 3r(12) 400,77 174,26 1
Zona residencial 3r(13) 400,13 162,50 1
Zona residencial 3r(14) 400,13 162,50 1
zona residencial 3r(R1) 1.127,94 388,00 1 existent

8.623,07 4.018,67 26

Suma final Polígon A del Pla Especial-2: 28.575,76 4.018,67 26
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ESTUDI DEL POLÍGON B DEL PLA ESPECIAL-2:
Tipus de sòl: Clau: Superfície (m2): Sostre (m2st): Nombre habitatges:
Zona verda 957,44

Reserva viària 83,24

Zona residencial Parcel·la 1 1.011,46 280,00 1 (existent)
Zona residencial Parcel·la 2 993,30 250,00 1 (existent)

2.004,76 530,00 2

Suma final Polígon B del Pla Especial-2: 3.045,44 530,00 2

 

 

 

ESTUDI ZONES SINGULARS DEL PLA ESPECIAL-2:
Tipus de sòl: Clau: Superfície (m2):

Sistema públic Vial 1 C-142b 262,11
Sistema públic Vial 2 C-142b 408,39

670,50

Sòl expropiat 2.533,85

Suma final zones singulars Pla Especial-2: 3.204,35
 

 

 

RESUM FINAL DEL POLÍGON A DEL PLA ESPECIAL-2:
Tipus de sòl: Clau: Superfície (m2): %:
Zona verda J 15.463,41 47,08

Reserva viària RV 371,52 1,13
Vialitat V 5.183,52 15,78

Zona residencial 3r 8.623,05 26,25
Sistema públic Vial C-142b 670,50 2,04
Sòl expropiat 2.533,85 7,71

32.845,85 100,00

Suma final Polígon A Pla Especial-2: 32.845,85 100,00  
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RESUM FINAL DEL POLÍGON B DEL PLA ESPECIAL-2:
Tipus de sòl: Clau: Superfície (m2): %:
Zona verda J 957,44 31,44

Reserva viària RV 83,24 2,73
Vialitat V 0,00 0,00

Zona residencial 3r 2.004,76 65,83
Sistema públic Vial C-142b 0,00 0,00
Sòl expropiat 0,00 0,00

3.045,44 100,00

Suma final Polígon B Pla Especial-2: 3.045,44 100,00  
 

 

 

RESUM FINAL DELS POLÍGONS A i B DEL PLA ESPECIAL-2:
Tipus de sòl: Clau: Superfície (m2): %:
Zona verda J 16.420,85 45,75

Reserva viària RV 454,76 1,27
Vialitat V 5.183,52 14,44

Zona residencial 3r 10.627,81 29,61
Sistema públic Vial C-142b 670,50 1,87
Sòl expropiat 2.533,85 7,06

35.891,29 100,00

Suma final Pol. A i B Pla Especial-2: 35.891,29 100,00  
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ANNEX NÚMERO 3: REPORTATGE FOTOGRÀFIC 

 

 

 

FOTO 1: Carretera C-28 abans d’arribar a la rotonda venint del Port 

de la Bonaigua. El marge de la dreta és l’àmbit del Pla Especial-2 i a 

l’esquerra podem apreciar el terraplè de l’aparcament de 

Baqueira. Fixeu-vos amb la cuneta de formigó situada al costat dret 

de la carretera. 

 

 

 

FOTO 2: Veiem la rotonda de la carretera C-28, el seu illot, i al fons, els 

terrenys del Pla Especial-2 on s’hi projecte la urbanització que ens 

ocupa. 

 

 

 

 

FOTO 3: Vista de la rotonda des dels terrenys del Pla Especial-2. El 

carrer que marxa cap el sud ens porta a l’anomenada urbanització 

“Val de Ruda”. Seguint-lo ens trobem primer amb el tanc de gas i 

després amb una nova subestació elèctrica. 

 

 

 

FOTO 4: Vista de l’habitatge existent situat dins el polígon A, objecte 

del nostre projecte. En concret, aquest habitatge es troba a la 

parcel·la R1, i se l’hi portaran tots els serveis urbanístics. 
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FOTO 5: L’habitatge existent que hem esmentat situat en la parcel·la 

R1, disposa d’aquest camí per a poder-hi accedir. Es construirà un 

nou vial d’accés que sortirà de la nova vialitat plantejada en el 

projecte. 

 

 

 

FOTO 6: Aquests dos habitatges existents es troben dins el polígon B 

del Pla Especial-2. Queden fora de l’àmbit del projecte 

d’urbanització que estem redactant. 

 

 

FOTO 7: Estació transformadora existent situada dins els terrenys del 

Pla Especial-2. S’anomena ET WV147, i quedarà relligada amb la 

nova estació transformadora que col·locarem i amb les línies de 

mitja tensió que hi ha als extrems de l’actuació. 

 

 

 

FOTO 8: Pal de formigó de la xarxa aèria de telefònica. Caldrà 

posar-ne un de nou en una posició que no molesti la nova 

incorporació a la rotonda. Al fons, altres pals de fusta, que també 

caldrà enderrocar. 
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FOTO 9: Vista de la carretera C-142b. Al costat dret hi ha els terrenys del Pla 

Especial-2, i al costat esquerra hi ha la parcel·la R6 amb els dos habitatges 

aïllats. Fixeu-vos amb la cuneta que caldrà respectar. 

 

 

 

 

FOTO 10: Alguns habitatges situats per damunt la carretera C-142b. 

L’escomesa de clavegueram baixa com pot fins el col·lector que hi ha al 

costat de la carretera. 

 

 

FOTO 11: Intersecció on la carretera C-142b entrega amb la carretera C-28. 

 

 

 

FOTO 12: Nova vista de la carretera C-142b. 
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 ANNEX NÚMERO 5: TRAÇAT DELS VIALS 

 

 

5.1.-  Traçat en planta 

 

En la tècnica de traçat de carreteres és normatiu l’ús de corbes de transició per evitar canvis sobtats 

entre curvatures. Aquesta transició és realitza mitjançant corbes anomenades “clotoides”, que son 

corbes on el radi de la curvatura (r) varia amb la longitud de recorregut (L) segons la següent 

formulació: 

 

    2
. ALr =  

 

essent A el paràmetre característic de la clotoide. 

 

Les condicions de traçat en planta de carreteres relacionen la velocitat específica (Ve) amb els radis 

mínims, el peralt adequat i el paràmetre A de la corba de transició. La combinació respon a una lògica 

de seguretat de circulació a una velocitat predeterminada, configurant un tipus d’espai de la 

circulació de difícil encaix en una trama urbana. 

 

Per això, no es convenient utilitzar aquests paràmetres de carreteres en el disseny de carrers o vials 

d’urbanització, tant per la menor velocitat de projecte, com per les contradiccions que podrien 

aparèixer amb les pròpies edificacions o en el drenatge. 

 

Per tant, el traçat en planta d’urbanitzacions acostuma a ser una successió de corbes i rectes sense 

interposició de “clotoides”. 

 

En la urbanització PR-2 de Naut Aran, objecte del present projecte, tenim les següents alineacions en 

planta: 

 

i) Eix 1, vial principal: 

 

o Corba circular a l’esquerra que dona accés a la part baixa de l’eix 1 des de la rotonda 

situada a la carretera C-28. Aquesta corba té un radi de 92,0m i es troba compresa entre 

el PK: 0,00 i el PK: 43,35.  

 

o Tram recta que surt tangent a la corba anterior i va des del PK: 43,35 fins al PK: 65,44. 

o Corba circular a la dreta tangent a la recta anterior de radi 55,0m, compresa entre el PK: 

65,44 i el PK: 74,98. Al final d’aquesta corba hi ha la cruïlla amb el carrer de l’eix 2. 

 

o Tram recta que dona continuïtat a la corba anterior des del PK: 74,98 fins al PK: 88,03. 

 

o Corba circular a la dreta tangent a la recta anterior de radi 14,0m, compresa entre el PK: 

88,03 i el PK: 131,37. Aquesta corba dona accés a la part mitja del vial principal (eix 1). 

 

o Tram recta que surt tangent a la corba anterior i va des del PK: 131,37 fins al PK: 311,55. 

 

o Corba circular a l’esquerra tangent a la recta anterior de radi 13,0m, compresa entre el 

PK: 311,55 i el PK: 353,18. Aquesta corba dona accés a la part alta del vial principal (eix 

1). 

 

o Tram recta que surt tangent a la corba anterior i va des del PK: 353,18 fins al PK: 410,34. 

Proper al final d’aquest tram, a la seva dreta, hi ha la cruïlla amb l’eix 3. 

 

o Corba circular a la dreta, que dona continuïtat a la recta anterior de radi 100,0m, 

compresa entre el PK: 410,34 i el PK: 419,70. 

 

o Tram recta que dona accés a l’oest de la part alta del vial principal i va des del PK: 

419,70 fins al PK: 499,31. A la part inicial del tram, a la seva dreta, hi ha la cruïlla amb l’eix 

4, que dóna accés a unes vivendes existents. 

 

o Corba circular a l’esquerra, tangent a la recta anterior, de radi 57,0m compresa entre el 

PK: 499,31 i el PK: 523,32. 

 

o Tram recta entre dos corbes, des del PK: 523,32 i el PK: 531,53. 

 

o Corba circular a la dreta, tangent a la recta anterior, de radi 51,0m compresa entre el 

PK: 531,53 i el PK: 555,70. 

 

o Tram recta que enllaça el vial principal amb el camí existent a l’oest del nostre sector ( 

eix 8) que va des del PK: 555,70 i el PK: 581,27. 
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ii) Carrer superior (eix 6):  

 

o Corba circular a l’esquerra que neix a l’accés a unes vivendes situades al nord del nostre 

sector, amb un radi de 21,0m i que va des del PK: 0,00m fins al PK: 6,83m. 

 

o Tram recta tangent a la corba anterior des del PK: 6,83 fins al PK: 32,20m. En aquest tram, 

a la seva dreta, hi ha la cruïlla amb l’eix 3, que dóna accés al vial principal. 

 

o Petit tram corba a l’esquerra de radi 153,0m des del PK: 32,20m fins al PK: 36,56m. 

 

o Tram recta tangent a la corba anterior, situat al mig del carrer superior (eix 6), des del PK: 

36,56m fins al PK: 93,60m. 

 

o Corba circular a l’esquerra que dóna accés a la carretera C-142b amb un radi de 14,0m, 

des del PK: 93,60 fins al PK: 104,92m. 

 

o Tram recta que entrega el carrer superior (eix 6) amb la carretera C-142b (eix 5) tangent 

a la corba anterior, des del PK: 104,92 fins al PK: 118,96m. 

 

iii) Camí casa existent 1 (eix 2):  

 

o Corba circular que s’inicia al PK: 0,00m, situat a l’enllaç amb el vial principal, de radi 

30,0m fins al PK: 48,32m. 

 

o Petit tram recta tangent a la corba anterior. S’inicia al PK: 48,32m fins al PK: 50,81m. 

 

o Tram corba a l’esquerra de radi 12,0m que va des del PK: 50,81m fins al PK: 56,87m. 

 

o Tram recta que enllaça tangencialment amb la corba anterior i dóna accés a les 

vivendes del sector R1, situades a l’oest de la part baixa del nostre sector. Aquest tram 

s’inicia al PK: 56,87m fins al PK: 64,52m. 

 

iv) Carrer entre mig superior i superior (eix 3):  

 

o Es un carrer totalment recta que enllaça el vial principal en el seu tram mig superior amb 

el carrer superior (eix 6). S’inicia en el PK: 0,000 en l’eix del carrer A i finalitza en el PK: 

26,54m en l’eix 6.  

 

v) Carrer accés grup vivendes (eix 4):  

 

o Tram totalment recta que s’inicia en el vial principal i dóna accés a unes vivendes 

situades al nord del nostre sector. S’inicia a l’esmentat vial en el PK: 0,00m i finalitza en el 

PK: 14,77m. 

 

vi) Carretera C-142b (eix 5):  

 

o És un eix existent on s’enllaça el carrer superior i del quan no se’n modifiquen les 

propietats geomètriques. En el nostre tram estudiat, esta format per una recta que va des 

del PK: 0,00m fins al PK: 63,05m. L’enllaç amb el carrer superior es realitza entre el PK: 

25,03m i el PK: 34,83m. 

 

vii) Carrer accés vivenda superior (eix 7):  

 

o Tram totalment recta que dóna accés a una única vivenda existent. S’inicia a l’eix del 

carrer superior i va des del PK: 0,00m fins al PK: 18,51m. 

 

viii) Carrer connexió amb PE-3 (eix 8):  

 

o És un eix existent on hi enllaça el vial principal en la seva part superior i del quan no se’n 

modifiquen les propietats geomètriques. A l’inici del nostre tram estudiat esta format per 

una recta des del PK: 0,00m fins al PK: 14,62m. 

 

o Corba circular que enllaça tangencialment la recta anterior des del PK: 14,62m, fins al 

PK: 27,38, amb un radi de 6,0m. 

 

o Tram recta tangent a la corba anterior que s’inicia al PK: 27,38m i finalitza al PK: 33,95m. 

 

ix) Carretera C-28 (eix 9):  

 

o Carretera existent on s’estudia el tram que conté la rotonda, on s’inicia el nostre vial 

principal. D’aquest tram estudiat no se’n modifiquen les propietats geomètriques. Esta 

format per una successió de corbes des del PK: 0,00m fins al PK: 58,27m. 
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5.2.- Traçat en alçat 

 

L’altre element important de definició geomètrica és el perfil longitudinal. Està format per un conjunt de 

rectes de pendent constant enllaçades amb corbes de transició (paràboles de paràmetre Kv) que 

relacionen la variació de la pendent (θ) amb el recorregut (L) mitjançant la relació: 

 

     L = Kv . θ 

 

Paràboles que es defineixen geomètricament per la següent formula: 

 

     
vK

x
y

·2

2

=  

essent la fletxa màxima (anomenada bisectriu) en el punt d’intersecció (on x = L/2) la següent: 

 

     
8

·
2

max

θvK
dy ==  

 

Un altre element important és la longitud de la tangent de la paràbola: 

 

               
2

·

2

θvKL
T ==  

 

El valor del paràmetre Kv depèn de la velocitat específica (Ve), a fi de que la distància de visibilitat 

permeti la detenció d’un vehicle en un temps determinat front l’eventual presencia d’un obstacle. En la 

darrera i vigent instrucció de traçat de carreteres (la 3.1-IC de l’any 2000) es recomanen els següents 

valors: 

Ve (km/h): Kv acords convexes (^): Kv acords còncaus: 

40 303 568 

60 1.085 1.384 

80 3.050 2.636 

100 7.125 4.348 

 

Aquestes condicions estan fixades per la consideració de la distància de visibilitat suposant un obstacle 

d’alçada 1,20 m. 

 

En realitat, en una ciutat o una urbanització, aquesta precaució no té sentit donades les seves peculiars 

condicions de circulació. Es impensable parlar de distàncies de visibilitat en un lloc on la circulació està 

regulada per prioritats de pas, cruïlles i semàfors. Malgrat tot, també hi usarem els acords parabòlics, 

però els seus paràmetres estaran fixats per condicions de confortabilitat en la rasant. 

 

Això porta a una reducció en els paràmetres esmentats, sobre tot en les cruïlles, on els valors habituals 

del Kv que usarem estaran entre 300 i 500. 

 

Quant un carrer te un pendent elevat i es creua amb un altre, provocarà l’existència d’un peralt 

transversal excessiu en aquest darrer. S’agafa el criteri de no transmetre als carrers secundaris peralts 

superiors al 3%, i per tant, en els canvis de pendent s’hi disposaran acords verticals de transició (de Kv > 

300), sobre els que es recomanable ubicar la seva tangència d’inici en el límit del creuament. 

 

Cal tenir en compte que per a la definició en alçat dels nous carrers de la urbanització PE-2 de Nau 

Aran hi ha tot un seguit de cotes situades a l’entorn que cal respectar: 

 

o Inici del vial principal, enllaç amb la rotonda de la carretera C-28: 1.460,040 m 

o Final del vial principal, enllaç amb el camí situat a l’oest del sector: 1.472,090 m 

o Inici del carrer superior, accés a vivendes existents al nord del sector: 1.482,644 m 

o Final del carrer superior, entrega del vial a la carretera C-142b: 1.492,730 m 

o Final del camí d’accés a la casa existent 1, a l’oest del sector: 1.457,261 m 

o Final del carrer que dona accés a grup de vivendes existents situades al nord del sector: 

1.481,96 m 

o Final del carrer que dona accés a la vivenda situada al nord del sector: 1.491,393 m 

 

Plantegem a continuació un resum del traçat en alçat per a cada carrer: 

 

Vial principal, Eix 1: 

 

o Sortida a la cota 1.460,04 a la rotonda de la carretera C-28 

o Pendent del -3,608% 

 

o Acord còncau de Kv = 600,000 (1er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 93,648m   

• d (bisectriu) = 1,827m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = 0,115 

 

o Rampa del +12,000% 

 

o Acord convex de Kv = 500,000 (2on acord). Amb els altres paràmetres següents:  
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• 2T (tangent) = 50,000m   

• d (bisectriu) = 0,625m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,099 

 

o Rampa del +2,000% 

 

o Acord còncau de Kv = 500,000 (3er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 60,000m   

• d (bisectriu) = 0,90m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = 0,119 

 

o Rampa del +14,000% 

 

o Acord convex de Kv = 300,000 (4art acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 63,000m   

• d (bisectriu) = 1,654m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,209 

 

o Pendent del -7,000% 

 

o Acord còncau de Kv = 350,000 (5è acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 21,000m   

• d (bisectriu) = 0,158m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = 0,060 

 

o Pendent del -1,000% 

o Acord convex de Kv = 175,000 (6è acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 13,185m   

• d (bisectriu) = 0,124m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,075 

 

o Pendent del -8,534% 

 

o Acord convex de Kv = 86,978 (7è acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 4,908m   

• d (bisectriu) = 0,035m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,056 

 

o Pendent del -14,178% 

 

o Acord còncau de Kv = 178,846 (8è acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 4,908m   

• d (bisectriu) = 0,017m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = 0,027 

 

o Pendent del -11,433% 

 

o Arribada en el camí situat a l’oest, en el sector PE-3 adjacent al nostre, a la cota 1.472,14.  

 

 

ii) Carrer superior (eix 6):  

 

o Sortida a la cota 1.482,64 a l’accés de les vivendes situades al nord del sector 

 

o Rampa del +6,000% 

 

o Acord còncau de Kv = 175,000 (1er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 8,750m   

• d (bisectriu) = 0,055m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = 0,050 

 

o Rampa del +11,000% 

o Acord convex de Kv = 350,000 (2on acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 23,509m   

• d (bisectriu) = 0,197m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,067 

 

o Rampa del +4,283% 

 

o Acord convex de Kv = 350,004 (3er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 10,892m   

• d (bisectriu) = 0,042m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,031 

 

o Rampa del +1,171% 
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o Entrega a la carretera C-142b a la cota 1.492,87. 

 

 

iii) Camí d’accés a la casa existent 1 (eix 2):  

 

o Sortida a la cota 1.461,49 a l’intersecció amb el vial principal. 

 

o Rampa del +4,494% 

 

o Acord convex de Kv = 38,459 (1er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 7,497m   

• d (bisectriu) = 0,183m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,194 

 

o Pendent del -15,000% 

 

o Acord còncau de Kv = 100,000 (2on acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 23,123m   

• d (bisectriu) = 0,668m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = 0,230 

 

o Rampa del +8,123% 

o Acord convex de Kv = 100,000 (3er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 3,321m   

• d (bisectriu) = 0,014m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,033 

 

o Rampa del +4,802% 

 

o Arribada a la cota 1.457,41 de la casa existent situada a la parcel·la R1. 

 

 

iv) Carrer entre mig superior i superior (eix 3) (ramal d’enllaç entre el vial principal i el carrer 

superior):  

 

o Rampa del +3,000% 

 

o Acord còncau de Kv = 19,989 (1er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 3,762m   

• d (bisectriu) = 0,088m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = 0,185 

 

o Rampa del +16,117% 

 

o Acord convex de Kv = 65,977 (2on acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 3,762m   

• d (bisectriu) = 0,027m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,055 

 

o Acord convex de Kv = 79,743 (3er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 1,015m   

• d (bisectriu) = 0,002m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,012 

 

o Rampa del +14,844%. 

 

o Acord convex de Kv = 62,994 (4at acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 6,200m   

• d (bisectriu) = 0,076m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,097 

 

o Rampa del +5,002%. 

 

 

v) Carrer accés a grup de vivendes (eix 4):  

 

o Rampa del +2,727% 

 

o Acord còncau de Kv = 19,445 (1er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 2,925m   

• d (bisectriu) = 0,055m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = 0,149 

 

o Rampa del +17,771% 

 

o Acord convex de Kv = 50,690 (2on acord). Amb els altres paràmetres següents:  
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• 2T (tangent) = 2,925m   

• d (bisectriu) = 0,021m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,056 

 

o Rampa del +12,000% 

 

o Acord convex de Kv = 45,839 (3er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 3,437m   

• d (bisectriu) = 0,032m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,074 

 

o Rampa del +4,501% 

 

o Arribada a la cota 1.481,96 de l’accés al grup de vivendes situades al nord de l’àmbit. 

 

 

vi) Carrer accés a la vivenda superior (eix 7):  

 

o Pendent del -2,504% 

o Acord convex de Kv = 75,819 (1er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 4,420m   

• d (bisectriu) = 0,032m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = -0,058 

 

o Pendent del -8,333% 

 

o Acord còncau de Kv = 103,371 (2on acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 4,420m   

• d (bisectriu) = 0,024m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = 0,043 

 

o Pendent del -4,058% 

 

o Acord còncau de Kv = 100,000 (3er acord). Amb els altres paràmetres següents:  

• 2T (tangent) = 3,998m   

• d (bisectriu) = 0,020m 

• θ (angle tita o diferència de pendent) = 0,040 

 

o Pendent del -0,060%. 

 

o Arribada a la cota 1.491,39 a l’accés de la vivenda superior situada al nord de l’àmbit. 

 

5.3.- Secció transversal 

 

La secció transversal tipus dels carrers és dissenya amb voreres als trams on es troben les parcel·les per 

vivendes i als trams per donar accés a les zones habilitades per aparcament. La secció també 

contempla dos carrils per vehicles, un en cada sentit. 

 

Les voreres i els carrils es realitzaran a un sol nivell, amb bombaments del 2,0%: 

 

o Bilaterals cap l’exterior en els dos carrils de circulació. 

o Unilateral cap l’interior en la vorera i aparcament. 

 

D’aquesta manera es vol garantir la correcte recollida de les aigües pluvials que caiguin sobre la 

calçada, donat que els embornals s’han col·locat seguint les alineacions de les rigoles, que son 

l’element de pavimentació que separarà el carril de la vorera. 

 

En les corbes el peralt passarà a estar en un únic sentit per facilitar el moviment dels vehicles, amb el 

que serà necessari disposar unes transicions en el peralt que siguin progressives. 

 

Es freqüent, per motius d’acord de rasants en creuaments, alterar el bombament transversal d’un carrer 

de forma progressiva fins arribar al creuament. En aquest cas un carrer amb bombament bilateral, 

normalment del 2%, passarà en un tram de 15 metres a quedar pla coincidint amb l’amplada del carrer 

que creua, per al cap de 15m més tornar al bombament bilateral del 2%. 
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ANNEX NÚMERO 6:  PAVIMENTACIÓ 

 

 

6.1.- Informació geotècnica 

 

L’estudi geotècnic que adjuntem a l’annex número 4 del present projecte, arriba a les següents 

conclusions: 

 

o Els diferents nivells geològics son: 

• Nivell A (nivell superficial): sòl vegetal de 0,5 a 1,5m de gruix, de granulometria fina, llims 

argilosos foscos amb sorres amb un elevat contingut de matèria orgànica. Hom pot 

classificar-lo com a sòl inadequat degut a que correspon a un sòl torbós. “A l’hora de 

construir els vials de l’àmbit, cal recalcar la preceptiva i necessària retirada de la 

coberta vegetal de 0,5 a 1,5m de gruix”. Adoptarem un gruix mig i prou representatiu de 

tot el sector d’1 metre. L’excavació seria en terres.  

 

• Nivell B (dipòsit granular): està format per un apilament de blocs rocosos i graves amb 

una abundant matriu de sorres i llims foscos. Té una deficient granoclassificació (barreja 

poc seleccionada de partícules de diferents mides). Podem adoptar per aquesta capa 

un gruix mig de 2,80 metres. Es pot excavar amb maquinària convencional, si bé hi pot 

haver un cert problema a l’hora de treure algun bloc rocós granític de gran tamany, 

amb el que l’hi aplicarem la unitat d’excavació en terreny de trànsit. Es pot classificar 

com a sòl tolerable. 

 
• Nivell C (nivell consistent): la seva elevada resistència fa que es pugui tractar tant de 

dipòsits de blocs rocosos i graves com directament del substrat rocós zonal, que 

correspon a una successió de pissarres i calcàries. Material gens ripable, la qual cosa fa 

necessari emprar eines esmicoladores com martells pneumàtics. Cal aplicar-li la unitat 

d’excavació en roca.  

 

o El nivell freàtic: “El fet que només s’hagi enregistrat de forma localitzada i a poca fondària i a 

començaments del desgel, permeten suposar que els nivells detectats es tracten de petites 

vies/escolaments subsuperficials d’aigua, més que d’aqüífers granulars superficials amb una 

certa entitat com a reservoris d’aigua”. 

 

o Estabilitat dels talussos: El nivell B del dipòsit granular té un angle de fregament intern de φ’=40º. 

Adoptarem per aquest material una talús en els desmunts de 3H:2V. Això ens porta a un 

coeficient de seguretat que en grans trets puc establir com: 

26,1
º69,33

º40'
===

Tg

Tg

Tg

Tg
FS

β

φ
 

 

Valor que podem acceptar. 

 

En quant a la capa de sòl vegetal proposem adoptarem el mateix talús 3H:2V, que equival a un angle 

de 33,69º. 

 

I finalment, el nivell C de roca presenta una elevada cohesió, superior als 10 kp/cm2, el que ens permet 

poder usar un talús molt vertical, i proposem que sigui 1H:5V. 

  

 

6.2.- Formació de l’esplanada 

 

L’ordre circular 10/2002 del Ministeri de Foment titulada “Secciones de firme y capas estructurales de 

firmes”, explica que s’estableixen tres categories d’esplanada, anomenades E1, E2 i E3. Aquestes 

categories es determinen segons el mòdul de compressibilitat en el segon cicle de càrrega Ev2 obtingut 

amb l’assaig de carrega amb placa. 

 

Així doncs tenim que: 

 

Esplanada E1: Ev2 ≥ 60 MPa. 

Esplanada E2: Ev2 ≥ 120 MPa. 

Esplanada E3: Ev2 ≥ 300 MPa. 

 

Tal com hem esmentat a l’apartat anterior sabem que el nivell B del dipòsit granular existent a la 

parcel·la per sota la terra vegetal és del tipus TOLERABLE.  

 

En el nostre cas concret, buscarem tenir una esplanada del tipus E1. Per aconseguir-ho, tal i com reflexa 

la figura 6.1 que adjuntem extreta d’aquella ordre circular, hem d’actuar de la següent manera: 

 

i) En el cas de tenir el vial en un desmunt: 

 

o Excavació de tota la terra vegetal en un gruix mig de 100cm. 

o Excavació de la resta de desmunt. 

o Donat que estem en zona de sòl tolerable, encara mancarà fer una sobre-excavació de 

60cm i reomplir-la amb sòls adequats procedents de préstec. 

o Ja podem recolzar directament tot el paquet de ferm sobre la capa de sòls adequats. 
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ii) En el cas de tenir el vial en terraplè:  

 

o Excavació de tota la terra vegetal en un gruix mig de 100cm. 

o Construcció del fonament i del nucli del terraplè amb sòls tolerables procedents del sector. 

o Construcció de la coronació del terraplè amb sòls adequats procedents de préstec en un 

gruix de 60cm. 

o Ja podem recolzar directament tot el paquet de ferm sobre la coronació del terraplè.  

 

 

Figura 6.1.- Diferents possibilitats de formació d’esplanada. 

 

6.3.- Categories del trànsit pesat 

 

L’estructura del ferm, depèn, entre altres factors, de l’acció del trànsit, fonamentalment del trànsit 

pesat, durant el període de projecte del ferm. Per això, la secció estructural del ferm dependrà en 

primer lloc de la intensitat mitja diària de vehicles pesats (IMDp) en el carril de projecte a l’any de 

posada en servei. 

 

L’ordre circular 10/2002 del Ministeri de Foment estableix 8 categories de trànsit pesat, segons la IMDp 

prevista pel carril de projecte en l’any de posada en servei: 

 

Categoria 

trànsit pesat: 

T00 T0 T1 T2 

IMDp: IMDp≥4.000 2.000≤IMDp<4.000 800≤IMDp<2.000 200≤IMDp<800 

Categoria del 

trànsit pesat: 

T31 T32 T41 T42 

IMDp: 100≤IMDp<200 50≤IMDp<100 25≤IMDp<50 IMDp<25 

 

Taula 6.1.- Categories de transit pesat segons el Ministeri de Foment. 

 

Per la seva banda, l’Institut Català del Sòl (Incasol) també ha publicat una taula de ferms en sectors 

urbans on estableix les següents categories de trànsit pesat: 

 

Categoria del 

trànsit pesat: 

V1 V2 V3 V4 

IMDp: IMDp>270 50<IMDp<270 15<IMDp<50 5<IMDp<15 

 

Taula 6.2.- Categories de transit pesat segons l’Incasòl. 

 

En el nostre cas ens trobem amb una categoria V4 (5<IMDp<15), que equival a la vialitat secundaria de 

sectors residencials. 

 

 

6.4.- Mètode AASHTO de càlcul de ferms 

 

Amb aquest mètode es busca el nombre estructural de projecte (Design Structural Number, SN), que 

representa la capacitat estructural del conjunt del ferm. Caldrà usar una expressió similar a: 

 

332211
··· DaDaDaSN ++=  

on: 

 

D1, D2 y D3: son els gruixos del paviment, base i subbase respectivament. 

a1, a2 y a3: son els coeficients de capa de paviment, base i subbase respectivament. 

Valors normals pels coeficients de capa són els següents: 

 

o Capa superficial de formigó bituminós o aglomerat asfàltic: a1 = 0,40. 

o Capa base de tot-ú artificial: a2 = 0,13. 
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o Capa subbase de tot-ú natural: a3 = 0,11. 

o Capa subbase de sòl seleccionat: a3 = 0,09. 

o Capa subbase de sòl adequat: a3 = 0,07. 

o Capa subbase de sòl tolerable: a3 = 0,05. 

 

 

6.5.- Seccions estructurals de ferms en la urbanització 

 

CALÇADA EN EL CARRER PRINCIPAL: 

 

o Tipus de paviment: Paviment d’aglomerat asfàltic en calent. 

 

o Tipus d’esplanada: E1. 

 

o Vehicles pesants diaris en calçada: V4 (5<IMDp<15). 

 

o Instrucció seguida: Taula de ferms de l’Incasòl. 

 

o Secció estructural de ferm proposada en calçada: 

• 20cm de base de tot-ú artificial compactat al 100% PM. 

• Reg d’imprimació amb emulsió del tipus ECL-1. 

• 7cm d’aglomerat asfàltic en calent tipus S20 (capa intermèdia). 

• Reg d’adherència amb emulsió del tipus ECR-1. 

• 5cm d’aglomerat asfàltic en calent tipus D12 (capa rodadura). 

 

o Secció estructural equivalent en calçada (segons Taula de ferms):  

La secció proposada te la seva equivalència amb la 4AA1. On consta de 20cm de base 

granular i 6+6cm d’aglomerat asfàltic. Per tant, la nostre secció estructural es igual que la 

secció proposada per l’Incasòl. 

 

Cal tenir en compte que amb la nova Ordre Circular 24/2008, s’ha produït un canvi en la nomenclatura 

dels paviments, per tal d’adaptar-los a la normativa europea. Amb el que: 

 

• D12 → AC16 surf B60/70 D 

• S20 → AC22 bin B60/70 S 

 

 

 

VORERES ADJACENTS AL VIAL I EN EL MATEIX NIVELL: 

 

o Tipus de paviment: Paviment de peces granítiques. 

 

o Tipus d’esplanada: E1. 

 
o Vehicles pesants diaris en calçada: V4 (5<IMDp<15). 

                                                           

o Instrucció seguida: Taula de ferms de l’Incasol.  

 

o Secció estructural de ferm proposada en les voreres adjacents al vial: 

• 6cm de subbase de tot-ú artificial compactat al 100% PM. 

• 15cm de base de formigó en massa HM-20. 

• 3cm de morter de ciment. 

• 8cm de llambordes granítiques de color gris de mides 20x10x8cm, cara flamejada i 

laterals a tall de guillotina. 

 

o Secció estructural equivalent en calçada (segons Taula de ferms):  

La secció proposada te la seva equivalència amb la 4FS1. On consta de 20cm de base 

granular i 18cm de paviment de formigó. Es evident que la secció proposada no te res a 

veure amb la que hem plantejat de peces, però ens interessa que tingui la mateixa 

capacitat estructural. Així doncs, el que ens cal assegurar és que les dues seccions tinguin la 

mateixa capacitat estructural, o sigui, el mateix nombre estructural. En efecte: 

 

• Secció 4FS1 de la Taula de ferms de l’Incasòl: 

80,940,01813,020 =⋅+⋅= cmcmSN  

 

• Secció proposada: 

98,940,0840,01513,06 =⋅+⋅+⋅= cmcmcmSN  

 

Veiem que són dos valors pràcticament iguals, amb el que el canvi proposat és 

admissible. 
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6.6.- Altres elements de pavimentació 

 

En quant als altres de pavimentació, s’ha optat per disposar els següents elements: 

 

o Vorada jardí de formigó amb cap rodó de mides 100x20x8cm, limitant les voreres o la 

calçada que dona a les zones verdes. 

 

o Rigola blanca de rajol hidràulic de mides 20x20x8cm, limitant els carrils de circulació, en els 

seus dos extrems. 

 

o Els guals de vianants: no n’hi hauran al disposar totes les voreres a un mateix nivell que els 

carrils de circulació. 

 

o Els guals de vehicles: tampoc n’hi haurà cap. 
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ANNEX NÚMERO 7:  CÀLCUL DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM 
7.1.- AIGÜES PLUJANES 

 

7.1.1.- Introducció  

 

En els successius apartats d’aquest annex es fa un anàlisi de les dades climatològiques i 

pluviomètriques, per tal d’obtenir els cabals de disseny que permetran dimensionar els col·lectors que 

permetran el desguàs d’aigües pluvials a la urbanització PE2 situada en el municipi de Naut Aran. 

 

Els diferents col·lectors que caldrà estudiar son els següents: 

 

o Carrer únic, tram superior, eix 6:  

• Col·lectors CPP 0, CPP 1 i CPP 2: situats a l’entorn del creuament amb la carretera C-

142b, i que permetran els desguàs dels dos habitatges situats a l’altre costat de 

l’esmentada carretera, en el sector anomenat R6. 

• Col·lectors CPP 3 i CPP 4: situats a continuació dels col·lectors anteriors en el tram de 

carrer de més amunt fins enllaçar amb l’eix 3. Recullen l’aigua pluvial del seu tram de 

carrer. 

 

o Carrer únic, tram superior, eix 3:  

• Col·lector CPP 5: situat en l’eix 3, on permet enllaçar el tram de carrer de més amunt 

amb el tram de carrer central. Només recull l’aigua pluvial del seu tram de carrer. 

 

o Carrer únic, tram central, eix 1:  

• Col·lector CPP 6: situat a partir del punt alt, allà on entrega l’eix 3 en sentit est. Només 

recull l’aigua de pluja que cau en el seu tram de carrer. 

• Col·lector CPP 7: situat a continuació del col·lector anterior, en la zona de la corba. 

Recull l’aigua de pluja del seu tram de carrer i de una de les parcel·les del sector R5. 

• Col·lectors CPP 8 i CPP 9: situats a continuació del col·lector anterior, també en la zona 

de la corba. Recullen l’aigua del seu tram de carrer i de l’altre parcel·la del sector R5. 

 

o  Carrer únic, tram inferior, eix 1:  

• Col·lector CPP 10: situat després de la corba en el tram inferior del carrer. Recull l’aigua 

pluvial del seu tram de carrer i de les tres parcel·les del sector R4 que hi ha situades més 

cap a l’est. 

• Col·lector CPP 11: situat més cap el centre d’aquest tram inferior de carrer. Recull l’aigua 

pluvial del seu tram de carrer i de les 3 parcel·les centrals del sector R4. 

• Col·lector CPP 12: continuació natural del col·lector anterior, recollint l’aigua d’altres tres 

parcel·les del sector R4 i del seu tram de carrer. 

• Col·lector CPP 13 i CPP 14: recull l’aigua de les tres parcel·les que queden més a l’oest 

del sector R4 i del seu tram de carrer. 

• Col·lector CPP 15 i col·lector CPP 16 : Situat en la corba. Recull l’aigua del seu tram de 

carrer i l’aigua provinent del tram 2, situat a l’oest de la part superior de l’eix 1. 

 

o Carrer únic, tram més inferior, eix 1:  

• Col·lector CPP 17: situat en el carrer més inferior. Recull l’aigua del seu tram de carrer i 

d’una parcel·la situada en el sector R2. 

• Col·lector CPP 18: situat a continuació del col·lector anterior. Recull l’aigua del seu tram 

de carrer i de tres parcel·les del sector R2. 

• Col·lector CPP 19: ja estem a l’entrega del carrer amb la rotonda. Recull l’aigua de les 

darreres parcel·les del sector R2. 

 

o Costat carretera C-28 (per sota la cuneta):  

 

• Col·lector CPP 19: es troba situat sota el talús del sector J1 per tal de conduir les aigües 

cap al seu desguàs situat en el barranc de la Garoneta (afluent del riu Ruda). Aquest 

col·lector no recull aigua pluvial i només la transporten cap a la seva sortida. És en 

aquest col·lector on s’instal·larà el dipòsit de separació d’hidrocarburs de 4.000 litres de 

capacitat de PE de la casa comercial SIMOP o equivalent. 

• Col·lector CPP 20 i CPP 21: es troba situat sota la cuneta existent de la carretera C-28. 

Aquest col·lector no recull aigua pluvial i només la transporta cap a la seva sortida. 

• Col·lector CPP 22: situat a continuació del col·lector anteriors. Mitjançant una escomesa 

incorpora el cabal pluvial generat en el vial d’accés a l’habitatge existent del sector R1. 

• Col·lector CPP 23 i CPP 24: incorpora l’aigua pluvial generada en tota la parcel·la R1 de 

l’habitatge existent. 

• Col·lector CPP 25: es tracta del darrer col·lector previ a l’abocament en el barranc de la 

Garoneta (afluent del riu Ruda). En un futur incorporarà el cabal pluvial generat per tot el 

Pla Especial PE-3. 

 

o Carrer únic, tram central, eix 1:  

• Col·lector CPP 26: situat a partir del punt alt i cap el costat oest. Només recull l’aigua del 

seu tram de carrer afectat. 

• Col·lector CPP 27: situat a continuació del col·lector anterior, i també només recull 

l’aigua pluvial del seu tram de carrer. 



Annex número 7.1: Càlcul de la xarxa de clavegueram: Aigües plujanes 

 2 

• Col·lector CPP 28: situat a continuació del col·lector anterior. En aquest cas també recull 

l’aigua d’una parcel·la del sector R3. 

• Col·lector CPP 29: situat a continuació del col·lector anterior. Recull l’aigua del seu tram 

de carrer afectat i l’aigua de dos parcel·les del sector R3. 

• Col·lectors CPP 30, CPP 31, CPP 32 i CPP 33: creuant pel mig de la zona verda ens permet 

enllaçar els dos nivells de col·lectors. Donen continuïtat a l’aigua del col·lector CPP 29 i 

es contempla una futura connexió del sector PE-4. 

 

Aquest conjunt de col·lectors acaben arribant a la part baixa de l’àmbit, al costat de la rotonda, i 

d’allà seguiran per sota la cuneta de la carretera C-28 fins el seu abocament en el Barranc de la 

Garoneta (afluent del Arriu Ruda). 

 

L’abocament en el Barranc de la Garoneta es farà amb l’ajut d’una obra de fàbrica de formigó armat 

que embolcallarà el tub de PE corrugat i tindrà unes aletes de sortida per facilitar la incorporació del 

nou cabal al flux principal. També s’ha previst una protecció de tot l’entorn de la llera amb unes pedres 

d’escullera per evitar la seva erosió. 

 

Cal destacar que la nostra xarxa permetrà la connexió de les aigües pluvials generades pels Plans futurs 

adjacents PE-3 (amb connexió en el pou PP24 del camí de servei) i PE-4 (amb connexió al pou PP29). 

 

En quant als dos habitatges situats a l’altre costat de la carretera C-142b, s’ha optat per recollir les seves 

aigües pluvials, creuar la carretera i fer-les ingressar al conjunt de la nova xarxa de pluvials que acaba 

baixant fins el Barranc de la Garoneta. 

 

 

7.1.2- Període de retorn 

 

Direm que el període de retorn d’una pluja és T, quan com a mitja, és superada una vegada cada T 

anys. 

 

Pel dimensionament dels elements de drenatge a les nostres ciutats s’agafa un valor del període de 

retorn de T=10 anys. Malgrat no haver-hi normativa al respecte, aquesta és una pràctica habitual a la 

majoria de països europeus.  

 

Així per exemple, organismes com l’Incasol també imposen un període de retorn de T=10 anys per a 

l’estudi del drenatge dins el casc urbà dels municipis. Ara bé, en aquelles parts de la ciutat 

considerades més sensibles o de major importància s’acostuma a escollir un valor major, de T=25 anys. 

 

En el cas concret de l’estudi que ens ocupa, proposem estudiar el drenatge de les aigües pluvials amb 

el valor del període de retorn de T=25 anys. 

 

 

7.1.3.- Pluviometria 

 

L’Agència Catalana de l’Aigua (ACA) recomana usar les dades de pluviometria que figuren en la 

publicació del Ministeri de Foment de 2001 titulada “Máximas lluvias diarias en la España peninsular”. En 

aquesta publicació s’han introduït millores en l’estimació de les màximes pluges previsibles en les 

diferents regions de l’Espanya peninsular, no sòls amb l’aportació de noves dades des de 1970 sinó en 

l’aplicació de noves tecnologies estadístiques. 

 

La urbanització “PE2 de Naut Aran” la podem localitzar entre els plànols 5-1 i 4-2. Amb les isolínies que 

figuren podem obtenir: 

 

o Coeficient de variació: Cv = 0,37 

o Valor mig de la màxima precipitació diària anual: P = 60 mm/dia 

 

Amb el període de retorn de T=25 anys tenim que per aquest valor del coeficient de variació, el quantil 

regional Yt tindrà un valor de 1,778.  

 

Finalment, es pot obtenir el valor de la pluja màxima en un dia, per al període de retorn fixat de T=25 

anys com: 

Pd = Yt · P = 1,778 · 60 = 106,7 mm/dia 

 

 

7.1.4.- Temps de concentració 

 

En el cas de conques en les que predomina el flux canalitzat per una llera definida, es calcula el temps 

de concentració (Tc) mitjançant la fórmula de Témez. 

Quan el flux és difús, com és el cas de la plataforma d’una carretera o d’una esplanada, la fórmula de 

Témez no resulta aplicable. Podem usar els criteris de la Instrucció de Drenatge Superficial 5.2-IC, segons 

la qual, si el recorregut de l’aigua sobre la superfície és menor de 30 m, es podrà considerar que el 

temps de concentració és de 5 minuts. I aquest valor es podrà augmentar de 5 a 10 minuts a 

l’augmentar el recorregut de l’aigua per la plataforma de 30 a 150 m. 

 

Encara que podem afinar-ho fent us de l’àbac de l’esmentada Instrucció 5.2-IC que serveix per 

calcular el temps de concentració en marges i que ens porta a fer la següent estimació: 
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Recorregut 
(m): 

Cobertura: Pendent mig 
(%): 

Temps de 
concentració: 

Velocitat 
(m/seg): 

100  Vegetació 
pobre 

2,0 15 min 0,1 

50 Vegetació 
pobre 

2,0 11,5 min 0,07 

300 Vegetació 
pobre 

10,0 16,3 min 0,3 

100 Pavimentat 2,0 8 min 0,2 
50 Pavimentat 2,0 6 min 0,14 

 

Taula 7.1.- Temps de concentració en marges segons la Instrucció 5.2-IC “Drenaje Superficial”. 

 

En el nostre cas concret, considerem prou raonable escollir un valor mig pel temps de concentració en 

totes les subconques de: 

 

 Tc = 10 minuts = 0,1667 hores 

 

 

7.1.5.- Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores 

 

Un cop conegudes les precipitacions diàries que corresponen als diferents períodes de retorn, és 

necessari avaluar les precipitacions relatives a altres durades de la pluja. És a dir, cal establir una relació 

intensitat-durada-freqüència (corbes IDF). 

 

S’ha comprovat experimentalment que totes les corbes IDF d’una mateixa estació corresponents als 

diferents períodes de retorn són afins i únicament es diferencien entre sí per l’escala d’intensitats. En 

conseqüència, es poden reduir a una única llei adimensional. 

 

Aquesta llei, gràcies al seu caràcter adimensional, és independent dels valors absoluts de la pluja, la 

qual cosa, segons Témez, a més de permetre la seva aplicació en qualsevol període de retorn, en 

facilita la seva extrapolació vers altres indrets on no sigui possible obtenir-la per manca de pluviòmetre. 

S’escull com a valor de referència la precipitació en 24 hores (Pd), donat que solen proporcionar-lo 

aquelles estacions que estiguin dotades de pluviòmetres totalitzadors. 

 

Amb aquestes consideracions, l’expressió universal que proposa Témez per a qualsevol corba IDF és la 

següent:  

 

It = d

t

d

I
I

I
·

128

28

1

1,0

1,01,0

−

−









 

on: 

 

It = intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores (mm/h). 

Id = intensitat mitjana màxima diària (mm/h), 
h

mmP
I d

d 44,4
24

7,106

24
===  

I1 = intensitat màxima en 1 hora. 

I1/Id = paràmetre regional que en el nostre cas val 11 (valor adoptat a la publicació de l’ACA 

“Recomanacions tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit local”). 

t = durada del xàfec, que farem coincidir amb el temps de concentració Tc. 

 

El que ens porta al següent valor. 

 

It = ( )
h

mm
2,13244,4·11 128

1667,028

1,0

1,01,0

=−

−

 

 

 

7.1.6.- Coeficient d’escorrentiu 

 

El coeficient d’escorrentiu defineix la proporció de la component superficial de la precipitació 

d’intensitat It a partir de la qual aquesta s’inicia. 

 

Depèn de la raó entre la precipitació diària Pd, corresponent a un període de retorn determinat i el 

llindar d’escorriment P0 a partir del qual s’inicia l’escorriment. 

 

Per a la determinació d’aquest paràmetre s’utilitza la fórmula: 

 

( )( )

( )
2'

0

'

'

0

''

0

'

·11

·23·

PP

PPPP
C

d

dd

+

+−
=   

on: 

 

'

dP : volum de precipitació diària (mm) que es calcula mitjançant l’expressió: 

   

dAd PKP ·
'

=  
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on:  

KA: coeficient de simultaneïtat adimensional que minora la precipitació diària Pd i val: 

1=AK                si S ≤ 1 km2 

15

log
1

S
K A −=    si S > 1 km2 

Pd: valor de la pluja màxima en un dia pel període de retorn escollit. 

 

0

'

0
·PrP = : llindar d’escorrentiu corregit amb el factor regional r, que reflecteix la variació d’humitat 

habitual en el sòl al començament de les pluges significatives, i que l’ACA recomana usar per a 

Catalunya un valor de 1,3. 

  

P0: l’obtindrem de l’Annex 1 de la publicació de l’ACA “Recomanacions tècniques per als estudis 

d’inundabilitat d’àmbit local”. 

 

En el nostre cas concret: 

 

i) Calçades, cobertes dels edificis i superfícies pavimentades: 

mmPKP dAd 7,1067,106·1·
'

===  

mmPrP 3,11·3,1·
0

'

0
=== (correspon a paviments bituminosos o de formigó). 

( ) ( )

( )
98,0

3,1·117,106

3,1·237,106·3,17,106

2
=

+

+−
=C  

 

ii) Zones verdes, jardins i superfícies no pavimentades: 

mmPKP dAd 7,1067,106·1·
'

===  

mmPrP 2217·3,1·
0

'

0
=== (correspon a rotació de conreus pobres). 

( ) ( )

( )
43,0

22·117,106

22·237,106·227,106

2
=

+

+−
=C  

 

 

7.1.7.- Avaluació dels cabals en el sector PP2 

 

Al ser una conca de mides tant reduïdes podem usar la fórmula del mètode racional: 

 

Q = k
IAc t

·
000.600.3

··
 

on: 

 

Q= cabal buscat en m3/seg 

A= àrea de la conca o superfície vessant en m2 

It= intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores (mm/h) 

c= coeficient d’escorrentiu 

k = coeficient d’uniformitat estimat pel CEDEX que val: 

 

k = 
14

1
25,1

25,1

+
+

c

c

T

T
 

 

Al final de l’annex adjuntem diferents taules que justifiquen el valor dels cabals buscats i que exposem 

tot seguit: 

 

Nom del col·lector: Carrer on es troba: Q (m3/seg): 

Col·lectors  CPP 0, CPP 1 i CPP2 Creuament carretera C-142b 0,02 

Col·lector CPP3 i CPP4 Tram superior, eix 6 0,04 

Col·lector CPP 5 Eix 3 0,04 

Col·lector CPP 6 Tram central, eix 1 0,06 

Col·lector CPP 7 Tram central, eix 1, corba 0,07 

Col·lector CPP 8 i CPP 9 Tram central, eix 1, corba 0,09 

Col·lector CPP 10 Tram inferior, eix 1 0,12 

Col·lector CPP 11 Tram inferior, eix 1 0,16 

Col·lector CPP 12 Tram inferior, eix 1 0,20 

Col·lector CPP 13 i CPP 14 Tram inferior, eix 1, corba 0,23 

Col·lector CPP 15 i CPP 16 Tram inferior, eix 1, corba 0,46 

Col·lector CPP 17 Tram més inferior, eix 1 0,47 

Col·lector CPP 18 Tram més inferior, eix 1 0,50 

Col·lector CPP 19 Arribada a la rotonda 0,52 

Col·lectors CPP 20, CPP 21 i CPP 22 Costat carretera C-28 0,52 

Col·lector CPP 23 i CPP 24 Costat carretera C-28 0,55 

Col·lector CPP 25 (Sortida al riu) Costat carretera C-28. Entrega al riu 0,65 

Col·lector CPP 26 Tram central, eix 1, costat oest 0,01 

Col·lector CPP 27 Tram central, eix 1, costat oest 0,02 

Col·lector CPP 28 Tram central, eix 1, costat oest 0,04 

Col·lector CPP 29 Tram central, eix 1, costat oest 0,07 

Col·lectors CPP30, CPP31, CPP32 i CPP33 Enllaç entre tram 1 i tram 2 0,22 

Taula 7.2.- Valor del cabal per a cada subconca en el conjunt de la urbanització PE-2 a Naut Aran. 
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Per a conèixer el cabal pluvial aportat pels Plans adjacents PE-3 i PE-4 s’ha fet una equivalència segons 

les superfícies de cada àmbit: 

 

El Pla Especial 2 amb una superfície de 35.891 m2 aporta ell sòl un cabal pluvial de 0,41 m3/seg. 

 

El Pla Especial 3 aportarà: 

  
seg

m

A

A
QQ

3

2

3

23
10,0

35891

8302
·41,0· ≈==   

 

El Pla Especial 4 aportarà: 

  
seg

m

A

A
QQ

3

2

4

24
15,0

35891

12020
·41,0· ≈==   

 

 

7.1.8.- Velocitat a la que pot circular l’aigua pluvial 

 

La velocitat de l’aigua pluvial circulant per l’interior dels col·lectors te que limitar-se a un valor límit 

màxim, per tal de no produir erosions o desgast en els tubs de la xarxa. 

 

La normativa més important relacionada amb el drenatge d’aigües pluvials vigent a tot l’estat és la 

següent: 

 

o Instrucció 5.2-IC Drenaje superficial (Orden de 14 de mayo de 1990), publicada pel Ministerio 

de Obras Públicas y Urbanismo. 

 

En l’apartat 1.5.1 d’aquesta normativa s’exposa el següent: “Se podrá considerar que la corriente no 

producirá daños importantes por erosión de la superficie del cauce o conducto si su velocidad media 

no excede del límite siguiente: 4,50 – 6,00 m/seg en hormigón”. 

 

Donat que els cabals amb els que s’ha calculat el col·lector pluvial son per a un període de retorn de 

T=25 anys, tindrem que la circulació d’aigua amb la que s’han fet els càlculs serà molt esporàdica, i 

considerem raonable fixar la següent limitació: 

 

  vmàx,plujanes ≤ 6,0 m/seg (deguda al Qmàx per a T=25 anys). 

 

 

 

7.1.9.- Càlcul hidràulic del col·lector pluvial en tots els seus trams 

 

En el càlcul hidràulic del col·lector d’aigües pluvials, es tindrà que verificar que el tub és capaç de 

desguassar el cabal màxim Qmàx (per a T=25 anys) amb un resguard lliure a l’entorn del 15-20%, a fi de 

permetre el pas de l’aire arrossegat per la corrent. 

També s’haurà de comprovar que amb aquest cabal Qmàx la velocitat de circulació de l’aigua no 

superi els 6,0 m/seg. 

 

Per poder calcular hidràulicament els col·lectors farem us de la coneguda formula de Manning, segons 

la qual: 

 

Q = 2/13/2
···

1
JRA

n
h                              

on: 

 

Q: cabal que pot desguassar el tub en m3/seg. 

n: coeficient de rugositat de Manning, que val n = 0,009 pels tubs de polietilè (valor recomanat a usar 

en projectes segons el llibre “Saneamiento y Alcantarillado. Vertidos residuales” de Aurelio 

Hernández Muñoz (2007). 

A: àrea mullada del tub, en m2; Atub = ( ) 2

int
·sin·

8

1
Dθθ − , que en el cas de tenir el tub totalment ple 

d’aigua serà: Atub = 
4

·
2

int
Dπ

 

Rh  : radi hidràulic del tub, en m; Rh,tub = 
int

·
sin

1·
4

1
D








−

θ

θ
, que en el cas de tenir el tub totalment ple 

d’aigua serà: Rh,tub = 
4

int
D

 

J: pendent de la línia d’energia, que podem suposar coincideix amb la pendent geomètrica del tub, 

en m/m. 

 

Al final de l’annex adjuntem uns fulls de càlcul de canals circulars que justifiquen que els tubs proposats 

son capaços de desguassar els cabals trobats anteriorment per a una pluja de T=25 anys i amb les 

condicions de disseny establertes, i que exposem tot seguit: 

 

 

 

 

θ



Annex número 7.1: Càlcul de la xarxa de clavegueram: Aigües plujanes 

 6 

 

Nom del 

col·lector: 

Carrer on es troba: Q (m3/seg): Conducte J(%) v (m/seg) Resguard (%) 

Col·lectors 

CPP0, CPP 1 i 

CPP 2 

Creuament 

carretera C-142b 
0,02 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
2,0 % 

1,78 
≤ 6→OK!! 

82% 
>15%→OK!! 

Col·lector CPP3 i 

CPP 4 
Tram superior, eix 6 0,04 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
7,0 % 

3,33 
≤ 6→OK!! 

82% 
>15%→OK!! 

Col·lector CPP 5 Eix 3 0,04 
Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
8,0 % 

3,56 
≤ 6→OK!! 

82% 
>15%→OK!! 

Col·lector CPP 6 Tram central, eix 1 0,06 
Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
5,3 % 

3,43 
≤ 6→OK!! 

76% 
>15%→OK!! 

Col·lector CPP 7 
Tram central, eix 1, 

corba 
0,07 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
8,0 % 

4,22 
≤ 6→OK!! 

76% 
>15%→OK!! 

Col·lector CPP 8 

i CPP 9 

Tram central, eix 1, 

corba 
0,09 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
8,0 % 

4,41 
≤ 6→OK!! 

74% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 10 
Tram inferior, eix 1 0,12 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
8,0 % 

4,95 
≤ 6→OK!! 

68% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 11 
Tram inferior, eix 1 0,16 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
8,0 % 

5,27 
≤ 6→OK!! 

64% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 12 
Tram inferior, eix 1 0,20 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
8,0 % 

5,56 
≤ 6→OK!! 

60% 
>15%→OK!! 

Col·lectors  

CPP 13 i CPP 14 

Tram inferior, eix 1, 

corba 
0,23 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
8,3 % 

5,92 
≤ 6→OK!! 

56% 
>15%→OK!! 

Col·lectors 

CPP15 i CPP 16 

Tram inferior, eix 1, 

corba 
0,46 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
7,0% 

6,50 
HO ACCEPTEM 

30% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 17 

Tram més inferior, 

eix 1 
0,47 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
5,2 % 

5,66 
≤ 6→OK!! 

18% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 18 

Tram més inferior, 

eix 1 
0,50 

Tub PE 
corrugat 

DN=500mm 
2,8 % 

4,70 
≤ 6→OK!! 

32% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 19 

Arribada a la 

rotonda i costat C-

28 

0,52 
Tub PE 
corrugat 

DN=500mm 
2,50 % 

4,51 
≤ 6→OK!! 

26% 
>15%→OK!! 

Col·lectors  

CPP 20 i  CPP 21 

Costat carretera C-

28 
0,52 

Tub PE 
corrugat 

DN=500mm 
2,50 % 

4,51 
≤ 6→OK!! 

26% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 22 

Costat carretera C-

28 
0,52 

Tub PE 
corrugat 

DN=500mm 
4,0 % 

5,47 
≤ 6→OK!! 

38% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 23 i CPP 24 

Costat carretera C-

28 
0,55 

Tub PE 
corrugat 

DN=500mm 
4,5 % 

5,80 
≤ 6→OK!! 

38% 
>15%→OK!! 

Col·lector CPP 

25 (Sortida al riu) 

Costat carretera C-

28. Entrega al riu 
0,65 

Tub PE 
corrugat 

DN=630mm 
4,0 % 

5,81 
≤ 6→OK!! 

50 % 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 26 

Tram central, eix 1, 

costat oest 
0,01 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
8,0 % 

2,47 
≤ 6→OK!! 

90% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 27 

Tram central, eix 1, 

costat oest 
0,02 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
8,0 % 

3,05 
≤ 6→OK!! 

86% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 28 

Tram central, eix 1, 

costat oest 
0,04 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
4,4 % 

2,81 
≤ 6→OK!! 

80% 
>15%→OK!! 

Col·lector  

CPP 29 

Tram central, eix 1, 

costat oest 
0,07 

Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
4,4 % 

3,41 
≤ 6→OK!! 

72% 
>15%→OK!! 

Col·lectors  

CPP 30, CPP 31 i 

CPP 32 

Tram central, eix 1, 

costat oest i enllaç 

entre tram 1 i tram 

2 

0,22 
Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
10,0 % 

6,21 
HO ACCEPTEM 

60% 
>15%→OK!! 

Col·lector CPP 

33 

Tram central, eix 1, 

costat oest i enllaç 

entre tram 1 i tram 

2 

0,22 
Tub PE 
corrugat 

DN=400mm 
4,0 % 

4,43 
≤ 6→OK!! 

48% 
>15%→OK!! 

 

Taula 7.3.- Resum càlcul col·lector d’aigües pluvials en el sector PE-2 a Naut Aran en els seus diferents trams. 

 

Es pot observar a la taula que els col·lectors de pluvials de tots els trams és suficient per a desguassar els 

cabals pluvials, donat que tots ells compleixen amb el resguard que hem establert. I per la seva banda, 

la velocitat màxima pràcticament en tots els casos està per sota dels 6,0 m/seg que ens hem fixat. 

 

Fixeu-vos també que s’ha agafat el criteri d’adoptar un diàmetre mínim de DN-400, per facilitar les 

tasques de neteja i per complir amb la normativa que fixa un diàmetre mínim interior de 300mm. 

 

Per a les escomeses domiciliaries proposem usar un tub de PE corrugat doble capa de DN-315. 
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COL·LECTORS CPP 0, CPP 1 i CPP 2:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Coberta dels 2 edificis sector R6 391,12 0,98 383,30 48,88
Pati sector R6 409,12 0,43 175,92 51,12

800,24 559,22 100,00

COL·LECTORS CPP 3 i CPP 4:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 501,79 0,98 491,75 100,00

501,79 491,75 100,00

COL·LECTOR CPP 5:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 82,84 0,98 81,18 100,00

82,84 81,18 100,00

COL·LECTOR CPP 6:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 365,79 0,98 358,47 100,00

365,79 358,47 100,00

COL·LECTOR CPP 7:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 196,03 0,98 192,11 36,63
Coberta 1 habitatge sector R5 141,45 0,98 138,62 26,43
Pati 1 habitatge sector R5 197,61 0,43 84,97 36,93

535,09 415,70 100,00

COL·LECTORS CPP 8 i CPP 9:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 129,01 0,98 126,43 19,29
Coberta 1 habitatge sector R5 259,69 0,98 254,50 38,82
Pati 1 habitatge sector R5 280,20 0,43 120,49 41,89

668,90 501,41 100,00

COL·LECTOR CPP 10:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 358,07 0,98 350,91 32,34
Coberta 3 habitatges sector R4 394,28 0,98 386,39 35,61
Pati 3 habitatges sector R4 354,75 0,43 152,54 32,04

1.107,10 889,85 100,00

COL·LECTOR CPP 11:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 422,77 0,98 414,31 31,67
Coberta 3 habitatges sector R4 496,11 0,98 486,19 37,16
Pati 3 habitatges sector R4 416,21 0,43 178,97 31,17

1.335,09 1.079,47 100,00

COL·LECTOR CPP 12:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 395,40 0,98 387,49 31,94
Coberta 3 habitatges sector R4 493,74 0,98 483,87 39,88
Pati 3 habitatges sector R4 348,95 0,43 150,05 28,18

1.238,09 1.021,41 100,00

ESTUDI SUPERFÍCIES SUBCONQUES ALS COL·LECTORS DEL SECTOR PE-2 A NAUT ARAN PER A T=25anys: COL·LECTOR CPP 13 i CPP 14:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 385,15 0,98 377,45 29,96
Coberta 3 habitatges sector R4 311,67 0,98 305,44 24,24
Pati 3 habitatges sector R4 588,85 0,43 253,21 45,80

1.285,67 936,09 100,00

COL·LECTOR CPP 15 i CPP 16:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 166,85 0,98 163,51 100,00

166,85 163,51 100,00

COL·LECTOR CPP 17:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 222,25 0,98 217,81 45,08
Coberta 1 habitatges sector R2 128,36 0,98 125,79 26,04
Pati 1 habitatges sector R2 142,41 0,43 61,24 28,89

493,02 404,83 100,00

COL·LECTOR CPP 18
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 225,85 0,98 221,33 22,94
Coberta 3 habitatge sector R2 488,39 0,98 478,62 49,60
Pati 3 habitatge sector R2 270,41 0,43 116,28 27,46

984,65 816,23 100,00

COL·LECTORS CPP 19, CPP 20 i CPP 21
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Coberta 2 habitatge sector R2 300,14 0,98 294,14 54,14
Pati 2 habitatge sector R2 254,20 0,43 109,31 45,86

554,34 403,44 100,00

COL·LECTOR CPP 22:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vial d'accés a l'habitatge existent R1 210,59 0,98 206,38 100,00

210,59 206,38 100,00

COL·LECTOR CPP 23 CPP 24:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Coberta 1 habitatge existent sector R1 414,91 0,98 406,61 35,68
Pati 1 habitatge existent sector R1 747,94 0,43 321,61 64,32

1.162,85 728,23 100,00

COL·LECTOR CPP 26:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 365,32 0,98 358,01 100,00

365,32 358,01 100,00

COL·LECTOR CPP 27:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 151,37 0,98 148,34 100,00

151,37 148,34 100,00

COL·LECTOR CPP 28:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 298,62 0,98 292,65 42,82
Coberta 1 habitatges sector R3 191,83 0,98 187,99 27,51
Pati 1 habitatges sector R3 206,96 0,43 88,99 29,68

697,41 569,63 100,00
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COL·LECTORS CP1.0, CP1.1 i CP1.2:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Coberta dels 2 edificis sector R6 391,12 0,98 383,30 48,88
Pati sector R6 409,12 0,43 175,92 51,12

800,24 559,22 100,00

COL·LECTORS CP1.3 i CP1.4:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 501,79 0,98 491,75 100,00

501,79 491,75 100,00

COL·LECTOR CP1.5:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 82,84 0,98 81,18 100,00

82,84 81,18 100,00

COL·LECTOR CP1.6:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 365,79 0,98 358,47 100,00

365,79 358,47 100,00

COL·LECTOR CP1.7:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 196,03 0,98 192,11 36,63
Coberta 1 habitatge sector R5 141,45 0,98 138,62 26,43
Pati 1 habitatge sector R5 197,61 0,43 84,97 36,93

535,09 415,70 100,00

COL·LECTORS CP1.8 i CP1.9:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 129,01 0,98 126,43 19,29
Coberta 1 habitatge sector R5 259,69 0,98 254,50 38,82
Pati 1 habitatge sector R5 280,20 0,43 120,49 41,89

668,90 501,41 100,00

COL·LECTOR CP1.10:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 358,07 0,98 350,91 32,34
Coberta 3 habitatges sector R4 394,28 0,98 386,39 35,61
Pati 3 habitatges sector R4 354,75 0,43 152,54 32,04

1.107,10 889,85 100,00

COL·LECTOR CP1.11:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 422,77 0,98 414,31 31,67
Coberta 3 habitatges sector R4 496,11 0,98 486,19 37,16
Pati 3 habitatges sector R4 416,21 0,43 178,97 31,17

1.335,09 1.079,47 100,00

COL·LECTOR CP1.12:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 395,40 0,98 387,49 31,94
Coberta 3 habitatges sector R4 493,74 0,98 483,87 39,88
Pati 3 habitatges sector R4 348,95 0,43 150,05 28,18

1.238,09 1.021,41 100,00

ESTUDI SUPERFÍCIES SUBCONQUES ALS COL·LECTORS DEL SECTOR PE-2 A NAUT ARAN PER A T=25anys:

 

 

COL·LECTOR CPP 13 i CPP 14:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 385,15 0,98 377,45 29,96
Coberta 3 habitatges sector R4 311,67 0,98 305,44 24,24
Pati 3 habitatges sector R4 588,85 0,43 253,21 45,80

1.285,67 936,09 100,00

COL·LECTOR CPP 15 i CPP 16:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 166,85 0,98 163,51 100,00

166,85 163,51 100,00

COL·LECTOR CPP 17:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 222,25 0,98 217,81 45,08
Coberta 1 habitatges sector R2 128,36 0,98 125,79 26,04
Pati 1 habitatges sector R2 142,41 0,43 61,24 28,89

493,02 404,83 100,00

COL·LECTOR CPP 18
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 225,85 0,98 221,33 22,94
Coberta 3 habitatge sector R2 488,39 0,98 478,62 49,60
Pati 3 habitatge sector R2 270,41 0,43 116,28 27,46

984,65 816,23 100,00

COL·LECTORS CPP 19, CPP 20 i CPP 21
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Coberta 2 habitatge sector R2 300,14 0,98 294,14 54,14
Pati 2 habitatge sector R2 254,20 0,43 109,31 45,86

554,34 403,44 100,00

COL·LECTOR CPP 22:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vial d'accés a l'habitatge existent R1 210,59 0,98 206,38 100,00

210,59 206,38 100,00

COL·LECTOR CPP 23 CPP 24:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Coberta 1 habitatge existent sector R1 414,91 0,98 406,61 35,68
Pati 1 habitatge existent sector R1 747,94 0,43 321,61 64,32

1.162,85 728,23 100,00

COL·LECTOR CPP 26:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 365,32 0,98 358,01 100,00

365,32 358,01 100,00

COL·LECTOR CPP 27:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 151,37 0,98 148,34 100,00

151,37 148,34 100,00

COL·LECTOR CPP 28:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 298,62 0,98 292,65 42,82
Coberta 1 habitatges sector R3 191,83 0,98 187,99 27,51
Pati 1 habitatges sector R3 206,96 0,43 88,99 29,68

697,41 569,63 100,00

COL·LECTOR CPP 29, CPP 30, CPP 31, CPP 32 I CPP 33:
Zona: Superfície (m2): Coef.escorrentiu: Suma (Ai·c): Percentatge (%):
Vials i voreres del tram de carrer afectat 137,60 0,98 134,85 37,50
Coberta 2 habitatges sector R3 434,85 0,98 426,15 118,50
Pati 2 habitatges sector R3 366,95 0,43 157,79 100,00

939,40 718,79 256,00  
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AVALUACIÓ DEL CABAL ALS COL·LECTORS DEL PEU2 BAQUEIRA BERET PER A T=25 ANYS:
COL·LECTORS CPP 0, CPP 1 i CPP 2:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22

Cabal, Q (m3/seg): 0,02

COL·LECTORS CPP 3 i CPP 4:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75

Cabal, Q (m3/seg): 0,04

COL·LECTOR CPP 5:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18

Cabal, Q (m3/seg): 0,04

COL·LECTOR CPP 6:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47

Cabal, Q (m3/seg): 0,06

COL·LECTOR CPP 7:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70

Cabal, Q (m3/seg): 0,07

COL·LECTORS CPP 8 i CPP 9:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41

Cabal, Q (m3/seg): 0,09

COL·LECTOR CPP 10:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85

Cabal, Q (m3/seg): 0,12

COL·LECTOR CPP 11:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85 1.079,47

Cabal, Q (m3/seg): 0,16  
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COL·LECTOR CPP 12:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85 1.079,47 1.021,41

Cabal, Q (m3/seg): 0,20

COL·LECTOR CPP 13 i CPP 14:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85 1.079,47 1.021,41 936,09

Cabal, Q (m3/seg): 0,23

COL·LECTOR CPP 15 i CPP 16:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 106,68

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85 1.079,47 1.021,41 936,09 163,51

Cabal, Q (m3/seg) PE-2: 0,31 358,01 148,34 569,63 718,79

Cabal, Q (m3/seg) PE-4: 0,15

Cabal, Q (m3/seg) d'abocament al riu: 0,46

COL·LECTOR CPP 17:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 25,00

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85 1.079,47 1.021,41 936,09 163,51 404,83

Cabal, Q (m3/seg) PE-2: 0,32 358,01 148,34 569,63 718,79

Cabal, Q (m3/seg) PE-4: 0,15

Cabal, Q (m3/seg) d'abocament al riu: 0,47

COL·LECTOR CPP 18
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85 1.079,47 1.021,41 936,09 163,51 404,83 816,23

Cabal, Q (m3/seg) PE-2: 0,35 358,01 148,34 569,63 718,79

Cabal, Q (m3/seg) PE-4: 0,15

Cabal, Q (m3/seg) d'abocament al riu: 0,50

COL·LECTORS CPP 19, CPP 20 i CPP21
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85 1.079,47 1.021,41 936,09 163,51 404,83 816,23 403,44

Cabal, Q (m3/seg) PE-2: 0,37 358,01 148,34 569,63 718,79

Cabal, Q (m3/seg) PE-4: 0,15

Cabal, Q (m3/seg) d'abocament al riu: 0,52

COL·LECTOR CPP 22:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85 1.079,47 1.021,41 936,09 163,51 404,83 816,23 403,44 206,38

Cabal, Q (m3/seg) PE-2: 0,37 358,01 148,34 569,63 718,79

Cabal, Q (m3/seg) PE-4: 0,15

Cabal, Q (m3/seg) d'abocament al riu: 0,52
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COL·LECTOR CPP 23 I CPP 24:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85 1.079,47 1.021,41 936,09 163,51 404,83 816,23 403,44 206,38 728,23

Cabal, Q (m3/seg) PE-2: 0,40 358,01 148,34 569,63 718,79

Cabal, Q (m3/seg) PE-4: 0,15

Cabal, Q (m3/seg) d'abocament al riu: 0,55

COL·LECTOR CPP 25
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2): 559,22 491,75 81,18 358,47 415,70 501,41 889,85 1.079,47 1.021,41 936,09 163,51 404,83 816,23 403,44 206,38 728,23

Cabal, Q (m3/seg) PE-2: 0,40 358,01 148,34 569,63 718,79

Cabal, Q (m3/seg) PE-3: 0,10

Cabal, Q (m3/seg) PE-4: 0,15

Cabal final d'abocament al riu, Q (m3/seg): 0,65

COL·LECTOR CPP 26:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2):

Cabal, Q (m3/seg): 0,01 358,01

COL·LECTOR CPP 27:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2):

Cabal, Q (m3/seg): 0,02 358,01 148,34

COL·LECTOR CPP 28:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2):

Cabal, Q (m3/seg): 0,04 358,01 148,34 569,63

COL·LECTOR CPP 29:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2):

Cabal, Q (m3/seg): 0,07 358,01 148,34 569,63 718,79

COL·LECTORS CPP 30, CPP 31, CPP 32 I CPP33:
Periode de retorn emprat T (anys): 25

Pluja màxima en un dia pel període de retorn considerat, Pd (mm/dia): 106,7

Intensitat mitjana màxima diària, Id (mm/h): 4,45

Temps de concentració de la conca, Tc (h): 0,17

Intensitat mitjana màxima de la pluja en Tc hores, It (mm/h): 132,21

Coeficient d'uniformitat del CEDEX, k: 1,008

Suma (Ai·c) (m2):

Cabal, Q (m3/seg) PE-2: 0,07 358,01 148,34 569,63 718,79

Cabal, Q (m3/seg) PE-4: 0,15

Cabal, Q (m3/seg) d'abocament al riu: 0,22
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTORS CPP 3 i CPP 4

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:7,0%; Q=0,04m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,07000 0,81079 0,00037 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,07000 1,28054 0,00162 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,07000 1,66658 0,00385 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,07000 2,00418 0,00709 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,07000 2,31051 0,01138 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,07000 2,59313 0,01667 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,07000 2,85236 0,02294 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,07000 3,09821 0,03025 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,07000 3,32657 0,03849 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,07000 3,54343 0,04770 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,07000 3,74814 0,05781 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,07000 3,94368 0,06885 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,07000 4,12723 0,08066 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,07000 4,30324 0,09327 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,07000 4,47048 0,10669 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,07000 4,63123 0,12084 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,07000 4,78249 0,13561 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,07000 4,92807 0,15108 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,07000 5,06662 0,16710 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,07000 5,19684 0,18359 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,07000 5,32224 0,20058 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,07000 5,44145 0,21805 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,07000 5,55311 0,23583 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,07000 5,66055 0,25403 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,07000 5,76084 0,27240 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,07000 5,85570 0,29099 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,07000 5,94526 0,30975 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,07000 6,02814 0,32852 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,07000 6,10599 0,34724 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,07000 6,17740 0,36596 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,07000 6,24398 0,38456 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,07000 6,30433 0,40293 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,07000 6,36002 0,42112 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,07000 6,40817 0,43881 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,07000 6,45034 0,45607 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,07000 6,48804 0,47295 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,07000 6,51695 0,48895 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,07000 6,54004 0,50430 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,07000 6,55733 0,51898 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,07000 6,56597 0,53255 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,07000 6,56741 0,54508 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,07000 6,56021 0,55649 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,07000 6,54293 0,56613 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,07000 6,51551 0,57427 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,07000 6,47645 0,58058 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,07000 6,45180 0,58295 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,07000 6,42418 0,58479 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,07000 6,39068 0,58574 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,07000 6,35270 0,58608 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,07000 6,30727 0,58531 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,07000 6,25578 0,58370 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,07000 6,19371 0,58059 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,07000 6,11643 0,57563 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,07000 6,01312 0,56771 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,07000 5,76084 0,54480 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTORS CPP 0, CPP 1 i CPP 2

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:2,0%; Q=0,02m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg): resguard (m): resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,02000 0,43339 0,00020 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,02000 0,68448 0,00087 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,02000 0,89082 0,00206 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,02000 1,07128 0,00379 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,02000 1,23502 0,00608 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,02000 1,38609 0,00891 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,02000 1,52465 0,01226 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,02000 1,65606 0,01617 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,02000 1,77813 0,02058 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,02000 1,89405 0,02550 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,02000 2,00346 0,03090 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,02000 2,10799 0,03680 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,02000 2,20610 0,04311 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,02000 2,30018 0,04985 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,02000 2,38957 0,05703 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,02000 2,47549 0,06459 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,02000 2,55635 0,07249 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,02000 2,63417 0,08075 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,02000 2,70822 0,08932 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,02000 2,77783 0,09814 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,02000 2,84486 0,10722 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,02000 2,90858 0,11655 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,02000 2,96826 0,12606 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,02000 3,02569 0,13578 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,02000 3,07930 0,14560 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,02000 3,13000 0,15554 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,02000 3,17788 0,16557 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,02000 3,22218 0,17560 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,02000 3,26379 0,18561 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,02000 3,30196 0,19561 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,02000 3,33755 0,20556 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,02000 3,36981 0,21537 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,02000 3,39957 0,22510 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,02000 3,42531 0,23455 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,02000 3,44785 0,24378 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,02000 3,46800 0,25280 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,02000 3,48346 0,26135 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,02000 3,49580 0,26956 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,02000 3,50504 0,27741 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,02000 3,50966 0,28466 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,02000 3,51043 0,29136 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,02000 3,50658 0,29746 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,02000 3,49734 0,30261 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,02000 3,48269 0,30696 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,02000 3,46181 0,31033 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,02000 3,44863 0,31160 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,02000 3,43387 0,31258 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,02000 3,41596 0,31309 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,02000 3,39566 0,31327 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,02000 3,37138 0,31286 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,02000 3,34385 0,31200 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,02000 3,31068 0,31034 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,02000 3,26937 0,30769 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,02000 3,21415 0,30346 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,02000 3,07930 0,29121 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 6

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:5,3%; Q=0,06m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,05300 0,70550 0,00032 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,05300 1,11425 0,00141 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,05300 1,45016 0,00335 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,05300 1,74392 0,00617 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,05300 2,01047 0,00990 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,05300 2,25638 0,01451 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,05300 2,48195 0,01996 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,05300 2,69587 0,02633 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,05300 2,89458 0,03349 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,05300 3,08328 0,04151 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,05300 3,26140 0,05031 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,05300 3,43155 0,05991 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,05300 3,59127 0,07018 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,05300 3,74442 0,08116 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,05300 3,88994 0,09283 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,05300 4,02981 0,10515 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,05300 4,16143 0,11800 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,05300 4,28811 0,13146 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,05300 4,40867 0,14540 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,05300 4,52197 0,15975 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,05300 4,63110 0,17454 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,05300 4,73482 0,18973 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,05300 4,83198 0,20521 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,05300 4,92547 0,22104 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,05300 5,01274 0,23703 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,05300 5,09528 0,25320 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,05300 5,17321 0,26953 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,05300 5,24533 0,28586 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,05300 5,31306 0,30215 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,05300 5,37520 0,31843 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,05300 5,43313 0,33462 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,05300 5,48565 0,35060 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,05300 5,53410 0,36643 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,05300 5,57600 0,38183 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,05300 5,61270 0,39684 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,05300 5,64550 0,41153 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,05300 5,67066 0,42545 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,05300 5,69075 0,43881 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,05300 5,70580 0,45158 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,05300 5,71331 0,46339 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,05300 5,71456 0,47430 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,05300 5,70830 0,48422 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,05300 5,69326 0,49261 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,05300 5,66940 0,49970 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,05300 5,63542 0,50518 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,05300 5,61396 0,50725 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,05300 5,58994 0,50885 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,05300 5,56079 0,50968 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,05300 5,52774 0,50997 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,05300 5,48821 0,50930 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,05300 5,44340 0,50790 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,05300 5,38939 0,50519 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,05300 5,32214 0,50088 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,05300 5,23225 0,49399 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,05300 5,01274 0,47405 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 5

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:8,0%; Q=0,04m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,08000 0,86677 0,00040 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,08000 1,36896 0,00173 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,08000 1,78165 0,00412 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,08000 2,14256 0,00758 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,08000 2,47004 0,01216 0,31230 90,00
0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,08000 2,77217 0,01782 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,08000 3,04931 0,02453 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,08000 3,31213 0,03234 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,08000 3,55626 0,04115 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,08000 3,78809 0,05099 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,08000 4,00693 0,06180 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,08000 4,21597 0,07361 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,08000 4,41220 0,08622 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,08000 4,60035 0,09971 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,08000 4,77914 0,11405 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,08000 4,95099 0,12918 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,08000 5,11269 0,14498 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,08000 5,26833 0,16151 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,08000 5,41645 0,17863 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,08000 5,55565 0,19627 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,08000 5,68972 0,21443 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,08000 5,81715 0,23311 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,08000 5,93652 0,25211 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,08000 6,05138 0,27156 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,29121 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,08000 6,26001 0,31108 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,08000 6,35575 0,33114 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,08000 6,44436 0,35120 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,08000 6,52757 0,37122 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,08000 6,60392 0,39122 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,08000 6,67510 0,41111 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,08000 6,73962 0,43075 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,08000 6,79914 0,45019 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,08000 6,85062 0,46911 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,08000 6,89571 0,48756 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,08000 6,93600 0,50560 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,08000 6,96692 0,52271 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,08000 6,99160 0,53912 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,08000 7,01009 0,55481 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,08000 7,01932 0,56932 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,08000 7,02086 0,58272 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,08000 7,01316 0,59491 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,08000 6,99468 0,60522 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,08000 6,96537 0,61392 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,08000 6,92362 0,62066 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,08000 6,89726 0,62320 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,08000 6,86774 0,62517 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,08000 6,83193 0,62618 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,08000 6,79132 0,62655 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,08000 6,74276 0,62572 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,08000 6,68771 0,62400 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,08000 6,62135 0,62068 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,08000 6,53873 0,61537 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,08000 6,42829 0,60691 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,58241 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 7

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:8,0%; Q=0,07m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,08000 0,86677 0,00040 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,08000 1,36896 0,00173 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,08000 1,78165 0,00412 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,08000 2,14256 0,00758 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,08000 2,47004 0,01216 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,08000 2,77217 0,01782 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,08000 3,04931 0,02453 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,08000 3,31213 0,03234 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,08000 3,55626 0,04115 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,08000 3,78809 0,05099 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,08000 4,00693 0,06180 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,08000 4,21597 0,07361 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,08000 4,41220 0,08622 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,08000 4,60035 0,09971 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,08000 4,77914 0,11405 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,08000 4,95099 0,12918 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,08000 5,11269 0,14498 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,08000 5,26833 0,16151 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,08000 5,41645 0,17863 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,08000 5,55565 0,19627 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,08000 5,68972 0,21443 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,08000 5,81715 0,23311 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,08000 5,93652 0,25211 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,08000 6,05138 0,27156 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,29121 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,08000 6,26001 0,31108 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,08000 6,35575 0,33114 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,08000 6,44436 0,35120 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,08000 6,52757 0,37122 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,08000 6,60392 0,39122 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,08000 6,67510 0,41111 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,08000 6,73962 0,43075 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,08000 6,79914 0,45019 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,08000 6,85062 0,46911 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,08000 6,89571 0,48756 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,08000 6,93600 0,50560 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,08000 6,96692 0,52271 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,08000 6,99160 0,53912 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,08000 7,01009 0,55481 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,08000 7,01932 0,56932 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,08000 7,02086 0,58272 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,08000 7,01316 0,59491 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,08000 6,99468 0,60522 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,08000 6,96537 0,61392 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,08000 6,92362 0,62066 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,08000 6,89726 0,62320 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,08000 6,86774 0,62517 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,08000 6,83193 0,62618 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,08000 6,79132 0,62655 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,08000 6,74276 0,62572 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,08000 6,68771 0,62400 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,08000 6,62135 0,62068 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,08000 6,53873 0,61537 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,08000 6,42829 0,60691 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,58241 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTORS CPP 8 i CPP 9

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:8,0%; Q=0,09m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,08000 0,86677 0,00040 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,08000 1,36896 0,00173 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,08000 1,78165 0,00412 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,08000 2,14256 0,00758 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,08000 2,47004 0,01216 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,08000 2,77217 0,01782 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,08000 3,04931 0,02453 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,08000 3,31213 0,03234 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,08000 3,55626 0,04115 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,08000 3,78809 0,05099 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,08000 4,00693 0,06180 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,08000 4,21597 0,07361 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,08000 4,41220 0,08622 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,08000 4,60035 0,09971 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,08000 4,77914 0,11405 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,08000 4,95099 0,12918 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,08000 5,11269 0,14498 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,08000 5,26833 0,16151 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,08000 5,41645 0,17863 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,08000 5,55565 0,19627 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,08000 5,68972 0,21443 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,08000 5,81715 0,23311 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,08000 5,93652 0,25211 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,08000 6,05138 0,27156 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,29121 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,08000 6,26001 0,31108 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,08000 6,35575 0,33114 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,08000 6,44436 0,35120 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,08000 6,52757 0,37122 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,08000 6,60392 0,39122 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,08000 6,67510 0,41111 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,08000 6,73962 0,43075 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,08000 6,79914 0,45019 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,08000 6,85062 0,46911 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,08000 6,89571 0,48756 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,08000 6,93600 0,50560 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,08000 6,96692 0,52271 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,08000 6,99160 0,53912 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,08000 7,01009 0,55481 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,08000 7,01932 0,56932 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,08000 7,02086 0,58272 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,08000 7,01316 0,59491 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,08000 6,99468 0,60522 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,08000 6,96537 0,61392 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,08000 6,92362 0,62066 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,08000 6,89726 0,62320 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,08000 6,86774 0,62517 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,08000 6,83193 0,62618 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,08000 6,79132 0,62655 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,08000 6,74276 0,62572 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,08000 6,68771 0,62400 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,08000 6,62135 0,62068 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,08000 6,53873 0,61537 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,08000 6,42829 0,60691 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,58241 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 10

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:8,0%; Q=0,12m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,08000 0,86677 0,00040 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,08000 1,36896 0,00173 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,08000 1,78165 0,00412 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,08000 2,14256 0,00758 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,08000 2,47004 0,01216 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,08000 2,77217 0,01782 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,08000 3,04931 0,02453 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,08000 3,31213 0,03234 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,08000 3,55626 0,04115 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,08000 3,78809 0,05099 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,08000 4,00693 0,06180 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,08000 4,21597 0,07361 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,08000 4,41220 0,08622 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,08000 4,60035 0,09971 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,08000 4,77914 0,11405 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,08000 4,95099 0,12918 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,08000 5,11269 0,14498 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,08000 5,26833 0,16151 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,08000 5,41645 0,17863 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,08000 5,55565 0,19627 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,08000 5,68972 0,21443 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,08000 5,81715 0,23311 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,08000 5,93652 0,25211 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,08000 6,05138 0,27156 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,29121 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,08000 6,26001 0,31108 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,08000 6,35575 0,33114 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,08000 6,44436 0,35120 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,08000 6,52757 0,37122 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,08000 6,60392 0,39122 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,08000 6,67510 0,41111 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,08000 6,73962 0,43075 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,08000 6,79914 0,45019 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,08000 6,85062 0,46911 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,08000 6,89571 0,48756 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,08000 6,93600 0,50560 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,08000 6,96692 0,52271 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,08000 6,99160 0,53912 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,08000 7,01009 0,55481 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,08000 7,01932 0,56932 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,08000 7,02086 0,58272 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,08000 7,01316 0,59491 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,08000 6,99468 0,60522 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,08000 6,96537 0,61392 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,08000 6,92362 0,62066 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,08000 6,89726 0,62320 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,08000 6,86774 0,62517 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,08000 6,83193 0,62618 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,08000 6,79132 0,62655 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,08000 6,74276 0,62572 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,08000 6,68771 0,62400 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,08000 6,62135 0,62068 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,08000 6,53873 0,61537 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,08000 6,42829 0,60691 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,58241 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 11

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:8,0%; Q=0,16m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,08000 0,86677 0,00040 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,08000 1,36896 0,00173 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,08000 1,78165 0,00412 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,08000 2,14256 0,00758 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,08000 2,47004 0,01216 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,08000 2,77217 0,01782 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,08000 3,04931 0,02453 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,08000 3,31213 0,03234 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,08000 3,55626 0,04115 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,08000 3,78809 0,05099 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,08000 4,00693 0,06180 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,08000 4,21597 0,07361 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,08000 4,41220 0,08622 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,08000 4,60035 0,09971 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,08000 4,77914 0,11405 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,08000 4,95099 0,12918 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,08000 5,11269 0,14498 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,08000 5,26833 0,16151 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,08000 5,41645 0,17863 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,08000 5,55565 0,19627 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,08000 5,68972 0,21443 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,08000 5,81715 0,23311 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,08000 5,93652 0,25211 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,08000 6,05138 0,27156 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,29121 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,08000 6,26001 0,31108 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,08000 6,35575 0,33114 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,08000 6,44436 0,35120 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,08000 6,52757 0,37122 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,08000 6,60392 0,39122 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,08000 6,67510 0,41111 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,08000 6,73962 0,43075 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,08000 6,79914 0,45019 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,08000 6,85062 0,46911 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,08000 6,89571 0,48756 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,08000 6,93600 0,50560 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,08000 6,96692 0,52271 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,08000 6,99160 0,53912 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,08000 7,01009 0,55481 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,08000 7,01932 0,56932 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,08000 7,02086 0,58272 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,08000 7,01316 0,59491 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,08000 6,99468 0,60522 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,08000 6,96537 0,61392 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,08000 6,92362 0,62066 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,08000 6,89726 0,62320 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,08000 6,86774 0,62517 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,08000 6,83193 0,62618 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,08000 6,79132 0,62655 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,08000 6,74276 0,62572 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,08000 6,68771 0,62400 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,08000 6,62135 0,62068 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,08000 6,53873 0,61537 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,08000 6,42829 0,60691 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,58241 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 12

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:8,0%; Q=0,20m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,08000 0,86677 0,00040 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,08000 1,36896 0,00173 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,08000 1,78165 0,00412 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,08000 2,14256 0,00758 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,08000 2,47004 0,01216 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,08000 2,77217 0,01782 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,08000 3,04931 0,02453 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,08000 3,31213 0,03234 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,08000 3,55626 0,04115 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,08000 3,78809 0,05099 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,08000 4,00693 0,06180 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,08000 4,21597 0,07361 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,08000 4,41220 0,08622 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,08000 4,60035 0,09971 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,08000 4,77914 0,11405 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,08000 4,95099 0,12918 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,08000 5,11269 0,14498 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,08000 5,26833 0,16151 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,08000 5,41645 0,17863 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,08000 5,55565 0,19627 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,08000 5,68972 0,21443 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,08000 5,81715 0,23311 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,08000 5,93652 0,25211 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,08000 6,05138 0,27156 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,29121 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,08000 6,26001 0,31108 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,08000 6,35575 0,33114 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,08000 6,44436 0,35120 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,08000 6,52757 0,37122 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,08000 6,60392 0,39122 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,08000 6,67510 0,41111 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,08000 6,73962 0,43075 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,08000 6,79914 0,45019 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,08000 6,85062 0,46911 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,08000 6,89571 0,48756 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,08000 6,93600 0,50560 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,08000 6,96692 0,52271 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,08000 6,99160 0,53912 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,08000 7,01009 0,55481 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,08000 7,01932 0,56932 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,08000 7,02086 0,58272 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,08000 7,01316 0,59491 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,08000 6,99468 0,60522 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,08000 6,96537 0,61392 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,08000 6,92362 0,62066 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,08000 6,89726 0,62320 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,08000 6,86774 0,62517 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,08000 6,83193 0,62618 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,08000 6,79132 0,62655 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,08000 6,74276 0,62572 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,08000 6,68771 0,62400 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,08000 6,62135 0,62068 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,08000 6,53873 0,61537 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,08000 6,42829 0,60691 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,58241 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTORS CPP 13 i CPP 14

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:8,3%; Q=0,23m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,08300 0,88287 0,00040 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,08300 1,39439 0,00176 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,08300 1,81475 0,00420 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,08300 2,18237 0,00773 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,08300 2,51593 0,01239 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,08300 2,82367 0,01816 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,08300 3,10595 0,02498 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,08300 3,37366 0,03294 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,08300 3,62232 0,04192 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,08300 3,85846 0,05194 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,08300 4,08136 0,06295 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,08300 4,29429 0,07498 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,08300 4,49416 0,08783 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,08300 4,68582 0,10156 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,08300 4,86793 0,11617 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,08300 5,04297 0,13158 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,08300 5,20767 0,14767 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,08300 5,36620 0,16451 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,08300 5,51707 0,18195 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,08300 5,65886 0,19992 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,08300 5,79542 0,21842 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,08300 5,92522 0,23744 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,08300 6,04681 0,25680 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,08300 6,16380 0,27661 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,08300 6,27301 0,29662 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,08300 6,37630 0,31686 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,08300 6,47382 0,33729 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,08300 6,56408 0,35772 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,08300 6,64884 0,37811 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,08300 6,72660 0,39849 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,08300 6,79910 0,41875 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,08300 6,86482 0,43875 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,08300 6,92545 0,45855 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,08300 6,97789 0,47782 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,08300 7,02381 0,49661 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,08300 7,06485 0,51500 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,08300 7,09635 0,53242 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,08300 7,12149 0,54914 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,08300 7,14031 0,56512 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,08300 7,14972 0,57990 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,08300 7,15129 0,59354 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,08300 7,14345 0,60597 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,08300 7,12463 0,61646 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,08300 7,09477 0,62533 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,08300 7,05224 0,63219 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,08300 7,02539 0,63478 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,08300 6,99533 0,63678 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,08300 6,95885 0,63782 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,08300 6,91749 0,63819 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,08300 6,86802 0,63735 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,08300 6,81195 0,63559 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,08300 6,74436 0,63221 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,08300 6,66021 0,62680 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,08300 6,54771 0,61819 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,08300 6,27301 0,59323 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTORS CPP 15 i CPP 16

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:7,0%; Q=0,46m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,07000 0,81079 0,00037 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,07000 1,28054 0,00162 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,07000 1,66658 0,00385 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,07000 2,00418 0,00709 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,07000 2,31051 0,01138 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,07000 2,59313 0,01667 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,07000 2,85236 0,02294 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,07000 3,09821 0,03025 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,07000 3,32657 0,03849 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,07000 3,54343 0,04770 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,07000 3,74814 0,05781 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,07000 3,94368 0,06885 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,07000 4,12723 0,08066 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,07000 4,30324 0,09327 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,07000 4,47048 0,10669 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,07000 4,63123 0,12084 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,07000 4,78249 0,13561 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,07000 4,92807 0,15108 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,07000 5,06662 0,16710 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,07000 5,19684 0,18359 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,07000 5,32224 0,20058 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,07000 5,44145 0,21805 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,07000 5,55311 0,23583 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,07000 5,66055 0,25403 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,07000 5,76084 0,27240 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,07000 5,85570 0,29099 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,07000 5,94526 0,30975 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,07000 6,02814 0,32852 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,07000 6,10599 0,34724 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,07000 6,17740 0,36596 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,07000 6,24398 0,38456 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,07000 6,30433 0,40293 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,07000 6,36002 0,42112 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,07000 6,40817 0,43881 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,07000 6,45034 0,45607 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,07000 6,48804 0,47295 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,07000 6,51695 0,48895 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,07000 6,54004 0,50430 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,07000 6,55733 0,51898 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,07000 6,56597 0,53255 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,07000 6,56741 0,54508 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,07000 6,56021 0,55649 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,07000 6,54293 0,56613 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,07000 6,51551 0,57427 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,07000 6,47645 0,58058 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,07000 6,45180 0,58295 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,07000 6,42418 0,58479 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,07000 6,39068 0,58574 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,07000 6,35270 0,58608 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,07000 6,30727 0,58531 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,07000 6,25578 0,58370 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,07000 6,19371 0,58059 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,07000 6,11643 0,57563 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,07000 6,01312 0,56771 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,07000 5,76084 0,54480 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 17

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:5,2%; Q=0,47m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,05200 0,69881 0,00032 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,05200 1,10369 0,00140 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,05200 1,43641 0,00332 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,05200 1,72739 0,00612 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,05200 1,99141 0,00981 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,05200 2,23500 0,01437 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,05200 2,45843 0,01977 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,05200 2,67032 0,02608 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,05200 2,86715 0,03318 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,05200 3,05406 0,04111 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,05200 3,23049 0,04983 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,05200 3,39902 0,05934 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,05200 3,55723 0,06952 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,05200 3,70892 0,08039 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,05200 3,85307 0,09195 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,05200 3,99162 0,10415 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,05200 4,12199 0,11688 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,05200 4,24746 0,13021 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,05200 4,36688 0,14402 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,05200 4,47911 0,15824 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,05200 4,58720 0,17288 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,05200 4,68994 0,18794 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,05200 4,78618 0,20326 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,05200 4,87878 0,21894 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,05200 4,96522 0,23478 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,05200 5,04698 0,25080 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,05200 5,12417 0,26697 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,05200 5,19561 0,28315 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,05200 5,26270 0,29929 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,05200 5,32425 0,31542 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,05200 5,38163 0,33145 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,05200 5,43365 0,34728 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,05200 5,48164 0,36296 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,05200 5,52315 0,37821 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,05200 5,55950 0,39308 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,05200 5,59198 0,40763 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,05200 5,61691 0,42142 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,05200 5,63681 0,43465 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,05200 5,65171 0,44730 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,05200 5,65916 0,45900 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,05200 5,66040 0,46980 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,05200 5,65419 0,47963 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,05200 5,63929 0,48795 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,05200 5,61566 0,49496 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,05200 5,58200 0,50040 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,05200 5,56075 0,50244 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,05200 5,53695 0,50402 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,05200 5,50808 0,50484 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,05200 5,47534 0,50514 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,05200 5,43618 0,50447 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,05200 5,39180 0,50308 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,05200 5,33831 0,50040 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,05200 5,27170 0,49613 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,05200 5,18265 0,48931 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,05200 4,96522 0,46956 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 18

Dint (m): 0,43300 (Tub PE corrugat doble paret de DN=500 mm; Pendent:2,8%; Q=0,50m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00866 0,0038 0,00071 0,0132 0,00572 0,009 0,02800 0,59435 0,00042 0,42434 98,00

0,04 0,01732 0,0105 0,00197 0,0262 0,01134 0,009 0,02800 0,93871 0,00185 0,41568 96,00

0,06 0,02598 0,0192 0,00360 0,0389 0,01684 0,009 0,02800 1,22169 0,00440 0,40702 94,00

0,08 0,03464 0,0294 0,00551 0,0513 0,02221 0,009 0,02800 1,46917 0,00810 0,39836 92,00

0,10 0,04330 0,0409 0,00767 0,0635 0,02750 0,009 0,02800 1,69373 0,01299 0,38970 90,00

0,12 0,05196 0,0534 0,01001 0,0755 0,03269 0,009 0,02800 1,90090 0,01903 0,38104 88,00

0,14 0,06062 0,0668 0,01252 0,0871 0,03771 0,009 0,02800 2,09094 0,02619 0,37238 86,00

0,16 0,06928 0,0811 0,01521 0,0986 0,04269 0,009 0,02800 2,27115 0,03453 0,36372 84,00

0,18 0,07794 0,0961 0,01802 0,1097 0,04750 0,009 0,02800 2,43856 0,04394 0,35506 82,00

0,20 0,08660 0,1118 0,02096 0,1206 0,05222 0,009 0,02800 2,59753 0,05445 0,34640 80,00

0,22 0,09526 0,1281 0,02402 0,1312 0,05681 0,009 0,02800 2,74758 0,06599 0,33774 78,00

0,24 0,10392 0,1450 0,02719 0,1416 0,06131 0,009 0,02800 2,89093 0,07859 0,32908 76,00

0,26 0,11258 0,1623 0,03043 0,1516 0,06564 0,009 0,02800 3,02548 0,09206 0,32042 74,00

0,28 0,12124 0,1800 0,03375 0,1614 0,06989 0,009 0,02800 3,15450 0,10646 0,31176 72,00

0,30 0,12990 0,1982 0,03716 0,1709 0,07400 0,009 0,02800 3,27710 0,12178 0,30310 70,00

0,32 0,13856 0,2167 0,04063 0,1802 0,07803 0,009 0,02800 3,39494 0,13793 0,29444 68,00

0,34 0,14722 0,2355 0,04415 0,1891 0,08188 0,009 0,02800 3,50582 0,15479 0,28578 66,00

0,36 0,15588 0,2546 0,04773 0,1978 0,08565 0,009 0,02800 3,61254 0,17244 0,27712 64,00

0,38 0,16454 0,2739 0,05135 0,2062 0,08928 0,009 0,02800 3,71411 0,19073 0,26846 62,00

0,40 0,17320 0,2934 0,05501 0,2142 0,09275 0,009 0,02800 3,80956 0,20956 0,25980 60,00

0,42 0,18186 0,3130 0,05868 0,2220 0,09613 0,009 0,02800 3,90149 0,22896 0,25114 58,00

0,44 0,19052 0,3328 0,06240 0,2295 0,09937 0,009 0,02800 3,98887 0,24889 0,24248 56,00

0,46 0,19918 0,3527 0,06613 0,2366 0,10245 0,009 0,02800 4,07072 0,26919 0,23382 54,00

0,48 0,20784 0,3727 0,06988 0,2435 0,10544 0,009 0,02800 4,14949 0,28995 0,22516 52,00

0,50 0,21650 0,3927 0,07363 0,2500 0,10825 0,009 0,02800 4,22301 0,31093 0,21650 50,00

0,52 0,22516 0,4127 0,07738 0,2562 0,11093 0,009 0,02800 4,29254 0,33214 0,20784 48,00

0,54 0,23382 0,4327 0,08113 0,2621 0,11349 0,009 0,02800 4,35819 0,35356 0,19918 46,00

0,56 0,24248 0,4526 0,08486 0,2676 0,11587 0,009 0,02800 4,41895 0,37498 0,19052 44,00

0,58 0,25114 0,4723 0,08855 0,2728 0,11812 0,009 0,02800 4,47601 0,39636 0,18186 42,00

0,60 0,25980 0,4920 0,09224 0,2776 0,12020 0,009 0,02800 4,52836 0,41772 0,17320 40,00

0,62 0,26846 0,5115 0,09590 0,2821 0,12215 0,009 0,02800 4,57717 0,43895 0,16454 38,00

0,64 0,27712 0,5308 0,09952 0,2862 0,12392 0,009 0,02800 4,62141 0,45992 0,15588 36,00

0,66 0,28578 0,5499 0,10310 0,2900 0,12557 0,009 0,02800 4,66223 0,48068 0,14722 34,00

0,68 0,29444 0,5687 0,10662 0,2933 0,12700 0,009 0,02800 4,69753 0,50087 0,13856 32,00

0,70 0,30310 0,5872 0,11009 0,2962 0,12825 0,009 0,02800 4,72845 0,52057 0,12990 30,00

0,72 0,31176 0,6054 0,11351 0,2988 0,12938 0,009 0,02800 4,75608 0,53984 0,12124 28,00

0,74 0,32042 0,6231 0,11682 0,3008 0,13025 0,009 0,02800 4,77728 0,55810 0,11258 26,00

0,76 0,32908 0,6404 0,12007 0,3024 0,13094 0,009 0,02800 4,79420 0,57563 0,10392 24,00

0,78 0,33774 0,6573 0,12324 0,3036 0,13146 0,009 0,02800 4,80688 0,59238 0,09526 22,00

0,80 0,34640 0,6736 0,12629 0,3042 0,13172 0,009 0,02800 4,81321 0,60787 0,08660 20,00

0,82 0,35506 0,6893 0,12924 0,3043 0,13176 0,009 0,02800 4,81426 0,62218 0,07794 18,00

0,84 0,36372 0,7045 0,13209 0,3038 0,13155 0,009 0,02800 4,80899 0,63520 0,06928 16,00

0,86 0,37238 0,7186 0,13473 0,3026 0,13103 0,009 0,02800 4,79632 0,64621 0,06062 14,00

0,88 0,38104 0,7320 0,13724 0,3007 0,13020 0,009 0,02800 4,77622 0,65550 0,05196 12,00

0,90 0,38970 0,7445 0,13959 0,2980 0,12903 0,009 0,02800 4,74758 0,66269 0,04330 10,00

0,91 0,39403 0,7504 0,14069 0,2963 0,12830 0,009 0,02800 4,72951 0,66540 0,03897 9,00

0,92 0,39836 0,7560 0,14174 0,2944 0,12748 0,009 0,02800 4,70927 0,66750 0,03464 8,00

0,93 0,40269 0,7612 0,14272 0,2921 0,12648 0,009 0,02800 4,68471 0,66859 0,03031 7,00

0,94 0,40702 0,7662 0,14365 0,2895 0,12535 0,009 0,02800 4,65687 0,66898 0,02598 6,00

0,95 0,41135 0,7707 0,14450 0,2864 0,12401 0,009 0,02800 4,62357 0,66810 0,02165 5,00

0,96 0,41568 0,7749 0,14529 0,2829 0,12250 0,009 0,02800 4,58582 0,66625 0,01732 4,00

0,97 0,42001 0,7785 0,14596 0,2787 0,12068 0,009 0,02800 4,54032 0,66271 0,01299 3,00

0,98 0,42434 0,7816 0,14654 0,2735 0,11843 0,009 0,02800 4,48367 0,65704 0,00866 2,00

0,99 0,42867 0,7841 0,14701 0,2666 0,11544 0,009 0,02800 4,40794 0,64801 0,00433 1,00

1,00 0,43300 0,7854 0,14725 0,2500 0,10825 0,009 0,02800 4,22301 0,62185 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTORS CPP 19

Dint (m): 0,43300 (Tub PE corrugat doble paret de DN=500 mm; Pendent:2,50%; Q=0,52m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00866 0,0038 0,00071 0,0132 0,00572 0,009 0,02500 0,56161 0,00040 0,42434 98,00

0,04 0,01732 0,0105 0,00197 0,0262 0,01134 0,009 0,02500 0,88699 0,00175 0,41568 96,00

0,06 0,02598 0,0192 0,00360 0,0389 0,01684 0,009 0,02500 1,15439 0,00416 0,40702 94,00

0,08 0,03464 0,0294 0,00551 0,0513 0,02221 0,009 0,02500 1,38824 0,00765 0,39836 92,00

0,10 0,04330 0,0409 0,00767 0,0635 0,02750 0,009 0,02500 1,60042 0,01227 0,38970 90,00

0,12 0,05196 0,0534 0,01001 0,0755 0,03269 0,009 0,02500 1,79618 0,01798 0,38104 88,00

0,14 0,06062 0,0668 0,01252 0,0871 0,03771 0,009 0,02500 1,97575 0,02474 0,37238 86,00

0,16 0,06928 0,0811 0,01521 0,0986 0,04269 0,009 0,02500 2,14604 0,03263 0,36372 84,00

0,18 0,07794 0,0961 0,01802 0,1097 0,04750 0,009 0,02500 2,30422 0,04152 0,35506 82,00

0,20 0,08660 0,1118 0,02096 0,1206 0,05222 0,009 0,02500 2,45443 0,05145 0,34640 80,00

0,22 0,09526 0,1281 0,02402 0,1312 0,05681 0,009 0,02500 2,59622 0,06235 0,33774 78,00

0,24 0,10392 0,1450 0,02719 0,1416 0,06131 0,009 0,02500 2,73167 0,07426 0,32908 76,00

0,26 0,11258 0,1623 0,03043 0,1516 0,06564 0,009 0,02500 2,85881 0,08699 0,32042 74,00

0,28 0,12124 0,1800 0,03375 0,1614 0,06989 0,009 0,02500 2,98072 0,10059 0,31176 72,00

0,30 0,12990 0,1982 0,03716 0,1709 0,07400 0,009 0,02500 3,09657 0,11507 0,30310 70,00

0,32 0,13856 0,2167 0,04063 0,1802 0,07803 0,009 0,02500 3,20791 0,13033 0,29444 68,00

0,34 0,14722 0,2355 0,04415 0,1891 0,08188 0,009 0,02500 3,31269 0,14627 0,28578 66,00

0,36 0,15588 0,2546 0,04773 0,1978 0,08565 0,009 0,02500 3,41353 0,16294 0,27712 64,00

0,38 0,16454 0,2739 0,05135 0,2062 0,08928 0,009 0,02500 3,50950 0,18022 0,26846 62,00

0,40 0,17320 0,2934 0,05501 0,2142 0,09275 0,009 0,02500 3,59970 0,19802 0,25980 60,00

0,42 0,18186 0,3130 0,05868 0,2220 0,09613 0,009 0,02500 3,68656 0,21634 0,25114 58,00

0,44 0,19052 0,3328 0,06240 0,2295 0,09937 0,009 0,02500 3,76913 0,23518 0,24248 56,00

0,46 0,19918 0,3527 0,06613 0,2366 0,10245 0,009 0,02500 3,84647 0,25436 0,23382 54,00

0,48 0,20784 0,3727 0,06988 0,2435 0,10544 0,009 0,02500 3,92090 0,27398 0,22516 52,00

0,50 0,21650 0,3927 0,07363 0,2500 0,10825 0,009 0,02500 3,99037 0,29380 0,21650 50,00

0,52 0,22516 0,4127 0,07738 0,2562 0,11093 0,009 0,02500 4,05607 0,31385 0,20784 48,00

0,54 0,23382 0,4327 0,08113 0,2621 0,11349 0,009 0,02500 4,11811 0,33409 0,19918 46,00

0,56 0,24248 0,4526 0,08486 0,2676 0,11587 0,009 0,02500 4,17552 0,35432 0,19052 44,00

0,58 0,25114 0,4723 0,08855 0,2728 0,11812 0,009 0,02500 4,22943 0,37452 0,18186 42,00

0,60 0,25980 0,4920 0,09224 0,2776 0,12020 0,009 0,02500 4,27890 0,39471 0,17320 40,00

0,62 0,26846 0,5115 0,09590 0,2821 0,12215 0,009 0,02500 4,32502 0,41477 0,16454 38,00

0,64 0,27712 0,5308 0,09952 0,2862 0,12392 0,009 0,02500 4,36683 0,43458 0,15588 36,00

0,66 0,28578 0,5499 0,10310 0,2900 0,12557 0,009 0,02500 4,40539 0,45420 0,14722 34,00

0,68 0,29444 0,5687 0,10662 0,2933 0,12700 0,009 0,02500 4,43875 0,47328 0,13856 32,00

0,70 0,30310 0,5872 0,11009 0,2962 0,12825 0,009 0,02500 4,46796 0,49189 0,12990 30,00

0,72 0,31176 0,6054 0,11351 0,2988 0,12938 0,009 0,02500 4,49407 0,51010 0,12124 28,00

0,74 0,32042 0,6231 0,11682 0,3008 0,13025 0,009 0,02500 4,51410 0,52736 0,11258 26,00

0,76 0,32908 0,6404 0,12007 0,3024 0,13094 0,009 0,02500 4,53009 0,54392 0,10392 24,00

0,78 0,33774 0,6573 0,12324 0,3036 0,13146 0,009 0,02500 4,54207 0,55975 0,09526 22,00

0,80 0,34640 0,6736 0,12629 0,3042 0,13172 0,009 0,02500 4,54805 0,57439 0,08660 20,00

0,82 0,35506 0,6893 0,12924 0,3043 0,13176 0,009 0,02500 4,54905 0,58790 0,07794 18,00

0,84 0,36372 0,7045 0,13209 0,3038 0,13155 0,009 0,02500 4,54407 0,60021 0,06928 16,00

0,86 0,37238 0,7186 0,13473 0,3026 0,13103 0,009 0,02500 4,53209 0,61061 0,06062 14,00

0,88 0,38104 0,7320 0,13724 0,3007 0,13020 0,009 0,02500 4,51310 0,61939 0,05196 12,00

0,90 0,38970 0,7445 0,13959 0,2980 0,12903 0,009 0,02500 4,48604 0,62619 0,04330 10,00

0,91 0,39403 0,7504 0,14069 0,2963 0,12830 0,009 0,02500 4,46897 0,62875 0,03897 9,00

0,92 0,39836 0,7560 0,14174 0,2944 0,12748 0,009 0,02500 4,44984 0,63073 0,03464 8,00

0,93 0,40269 0,7612 0,14272 0,2921 0,12648 0,009 0,02500 4,42664 0,63175 0,03031 7,00

0,94 0,40702 0,7662 0,14365 0,2895 0,12535 0,009 0,02500 4,40033 0,63213 0,02598 6,00

0,95 0,41135 0,7707 0,14450 0,2864 0,12401 0,009 0,02500 4,36886 0,63129 0,02165 5,00

0,96 0,41568 0,7749 0,14529 0,2829 0,12250 0,009 0,02500 4,33319 0,62955 0,01732 4,00

0,97 0,42001 0,7785 0,14596 0,2787 0,12068 0,009 0,02500 4,29020 0,62620 0,01299 3,00

0,98 0,42434 0,7816 0,14654 0,2735 0,11843 0,009 0,02500 4,23667 0,62085 0,00866 2,00

0,99 0,42867 0,7841 0,14701 0,2666 0,11544 0,009 0,02500 4,16511 0,61231 0,00433 1,00

1,00 0,43300 0,7854 0,14725 0,2500 0,10825 0,009 0,02500 3,99037 0,58760 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTORS CPP 20 i CPP 21

Dint (m): 0,43300 (Tub PE corrugat doble paret de DN=500 mm; Pendent:2,50%; Q=0,52m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00866 0,0038 0,00071 0,0132 0,00572 0,009 0,02500 0,56161 0,00040 0,42434 98,00

0,04 0,01732 0,0105 0,00197 0,0262 0,01134 0,009 0,02500 0,88699 0,00175 0,41568 96,00

0,06 0,02598 0,0192 0,00360 0,0389 0,01684 0,009 0,02500 1,15439 0,00416 0,40702 94,00

0,08 0,03464 0,0294 0,00551 0,0513 0,02221 0,009 0,02500 1,38824 0,00765 0,39836 92,00

0,10 0,04330 0,0409 0,00767 0,0635 0,02750 0,009 0,02500 1,60042 0,01227 0,38970 90,00

0,12 0,05196 0,0534 0,01001 0,0755 0,03269 0,009 0,02500 1,79618 0,01798 0,38104 88,00

0,14 0,06062 0,0668 0,01252 0,0871 0,03771 0,009 0,02500 1,97575 0,02474 0,37238 86,00

0,16 0,06928 0,0811 0,01521 0,0986 0,04269 0,009 0,02500 2,14604 0,03263 0,36372 84,00

0,18 0,07794 0,0961 0,01802 0,1097 0,04750 0,009 0,02500 2,30422 0,04152 0,35506 82,00

0,20 0,08660 0,1118 0,02096 0,1206 0,05222 0,009 0,02500 2,45443 0,05145 0,34640 80,00

0,22 0,09526 0,1281 0,02402 0,1312 0,05681 0,009 0,02500 2,59622 0,06235 0,33774 78,00

0,24 0,10392 0,1450 0,02719 0,1416 0,06131 0,009 0,02500 2,73167 0,07426 0,32908 76,00

0,26 0,11258 0,1623 0,03043 0,1516 0,06564 0,009 0,02500 2,85881 0,08699 0,32042 74,00

0,28 0,12124 0,1800 0,03375 0,1614 0,06989 0,009 0,02500 2,98072 0,10059 0,31176 72,00

0,30 0,12990 0,1982 0,03716 0,1709 0,07400 0,009 0,02500 3,09657 0,11507 0,30310 70,00

0,32 0,13856 0,2167 0,04063 0,1802 0,07803 0,009 0,02500 3,20791 0,13033 0,29444 68,00

0,34 0,14722 0,2355 0,04415 0,1891 0,08188 0,009 0,02500 3,31269 0,14627 0,28578 66,00

0,36 0,15588 0,2546 0,04773 0,1978 0,08565 0,009 0,02500 3,41353 0,16294 0,27712 64,00

0,38 0,16454 0,2739 0,05135 0,2062 0,08928 0,009 0,02500 3,50950 0,18022 0,26846 62,00

0,40 0,17320 0,2934 0,05501 0,2142 0,09275 0,009 0,02500 3,59970 0,19802 0,25980 60,00

0,42 0,18186 0,3130 0,05868 0,2220 0,09613 0,009 0,02500 3,68656 0,21634 0,25114 58,00

0,44 0,19052 0,3328 0,06240 0,2295 0,09937 0,009 0,02500 3,76913 0,23518 0,24248 56,00

0,46 0,19918 0,3527 0,06613 0,2366 0,10245 0,009 0,02500 3,84647 0,25436 0,23382 54,00

0,48 0,20784 0,3727 0,06988 0,2435 0,10544 0,009 0,02500 3,92090 0,27398 0,22516 52,00

0,50 0,21650 0,3927 0,07363 0,2500 0,10825 0,009 0,02500 3,99037 0,29380 0,21650 50,00

0,52 0,22516 0,4127 0,07738 0,2562 0,11093 0,009 0,02500 4,05607 0,31385 0,20784 48,00

0,54 0,23382 0,4327 0,08113 0,2621 0,11349 0,009 0,02500 4,11811 0,33409 0,19918 46,00

0,56 0,24248 0,4526 0,08486 0,2676 0,11587 0,009 0,02500 4,17552 0,35432 0,19052 44,00

0,58 0,25114 0,4723 0,08855 0,2728 0,11812 0,009 0,02500 4,22943 0,37452 0,18186 42,00

0,60 0,25980 0,4920 0,09224 0,2776 0,12020 0,009 0,02500 4,27890 0,39471 0,17320 40,00

0,62 0,26846 0,5115 0,09590 0,2821 0,12215 0,009 0,02500 4,32502 0,41477 0,16454 38,00

0,64 0,27712 0,5308 0,09952 0,2862 0,12392 0,009 0,02500 4,36683 0,43458 0,15588 36,00

0,66 0,28578 0,5499 0,10310 0,2900 0,12557 0,009 0,02500 4,40539 0,45420 0,14722 34,00

0,68 0,29444 0,5687 0,10662 0,2933 0,12700 0,009 0,02500 4,43875 0,47328 0,13856 32,00

0,70 0,30310 0,5872 0,11009 0,2962 0,12825 0,009 0,02500 4,46796 0,49189 0,12990 30,00

0,72 0,31176 0,6054 0,11351 0,2988 0,12938 0,009 0,02500 4,49407 0,51010 0,12124 28,00

0,74 0,32042 0,6231 0,11682 0,3008 0,13025 0,009 0,02500 4,51410 0,52736 0,11258 26,00

0,76 0,32908 0,6404 0,12007 0,3024 0,13094 0,009 0,02500 4,53009 0,54392 0,10392 24,00

0,78 0,33774 0,6573 0,12324 0,3036 0,13146 0,009 0,02500 4,54207 0,55975 0,09526 22,00

0,80 0,34640 0,6736 0,12629 0,3042 0,13172 0,009 0,02500 4,54805 0,57439 0,08660 20,00

0,82 0,35506 0,6893 0,12924 0,3043 0,13176 0,009 0,02500 4,54905 0,58790 0,07794 18,00

0,84 0,36372 0,7045 0,13209 0,3038 0,13155 0,009 0,02500 4,54407 0,60021 0,06928 16,00

0,86 0,37238 0,7186 0,13473 0,3026 0,13103 0,009 0,02500 4,53209 0,61061 0,06062 14,00

0,88 0,38104 0,7320 0,13724 0,3007 0,13020 0,009 0,02500 4,51310 0,61939 0,05196 12,00

0,90 0,38970 0,7445 0,13959 0,2980 0,12903 0,009 0,02500 4,48604 0,62619 0,04330 10,00

0,91 0,39403 0,7504 0,14069 0,2963 0,12830 0,009 0,02500 4,46897 0,62875 0,03897 9,00

0,92 0,39836 0,7560 0,14174 0,2944 0,12748 0,009 0,02500 4,44984 0,63073 0,03464 8,00

0,93 0,40269 0,7612 0,14272 0,2921 0,12648 0,009 0,02500 4,42664 0,63175 0,03031 7,00

0,94 0,40702 0,7662 0,14365 0,2895 0,12535 0,009 0,02500 4,40033 0,63213 0,02598 6,00

0,95 0,41135 0,7707 0,14450 0,2864 0,12401 0,009 0,02500 4,36886 0,63129 0,02165 5,00

0,96 0,41568 0,7749 0,14529 0,2829 0,12250 0,009 0,02500 4,33319 0,62955 0,01732 4,00

0,97 0,42001 0,7785 0,14596 0,2787 0,12068 0,009 0,02500 4,29020 0,62620 0,01299 3,00

0,98 0,42434 0,7816 0,14654 0,2735 0,11843 0,009 0,02500 4,23667 0,62085 0,00866 2,00

0,99 0,42867 0,7841 0,14701 0,2666 0,11544 0,009 0,02500 4,16511 0,61231 0,00433 1,00

1,00 0,43300 0,7854 0,14725 0,2500 0,10825 0,009 0,02500 3,99037 0,58760 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTORS CPP 22

Dint (m): 0,43300 (Tub PE corrugat doble paret de DN=500 mm; Pendent:4,0%; Q=0,52m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00866 0,0038 0,00071 0,0132 0,00572 0,009 0,04000 0,71039 0,00051 0,42434 98,00

0,04 0,01732 0,0105 0,00197 0,0262 0,01134 0,009 0,04000 1,12197 0,00221 0,41568 96,00

0,06 0,02598 0,0192 0,00360 0,0389 0,01684 0,009 0,04000 1,46020 0,00526 0,40702 94,00

0,08 0,03464 0,0294 0,00551 0,0513 0,02221 0,009 0,04000 1,75600 0,00968 0,39836 92,00

0,10 0,04330 0,0409 0,00767 0,0635 0,02750 0,009 0,04000 2,02439 0,01552 0,38970 90,00

0,12 0,05196 0,0534 0,01001 0,0755 0,03269 0,009 0,04000 2,27201 0,02275 0,38104 88,00

0,14 0,06062 0,0668 0,01252 0,0871 0,03771 0,009 0,04000 2,49915 0,03130 0,37238 86,00

0,16 0,06928 0,0811 0,01521 0,0986 0,04269 0,009 0,04000 2,71455 0,04128 0,36372 84,00

0,18 0,07794 0,0961 0,01802 0,1097 0,04750 0,009 0,04000 2,91463 0,05251 0,35506 82,00

0,20 0,08660 0,1118 0,02096 0,1206 0,05222 0,009 0,04000 3,10464 0,06508 0,34640 80,00

0,22 0,09526 0,1281 0,02402 0,1312 0,05681 0,009 0,04000 3,28399 0,07887 0,33774 78,00

0,24 0,10392 0,1450 0,02719 0,1416 0,06131 0,009 0,04000 3,45532 0,09394 0,32908 76,00

0,26 0,11258 0,1623 0,03043 0,1516 0,06564 0,009 0,04000 3,61614 0,11004 0,32042 74,00

0,28 0,12124 0,1800 0,03375 0,1614 0,06989 0,009 0,04000 3,77035 0,12724 0,31176 72,00

0,30 0,12990 0,1982 0,03716 0,1709 0,07400 0,009 0,04000 3,91688 0,14555 0,30310 70,00

0,32 0,13856 0,2167 0,04063 0,1802 0,07803 0,009 0,04000 4,05772 0,16486 0,29444 68,00

0,34 0,14722 0,2355 0,04415 0,1891 0,08188 0,009 0,04000 4,19025 0,18502 0,28578 66,00

0,36 0,15588 0,2546 0,04773 0,1978 0,08565 0,009 0,04000 4,31781 0,20611 0,27712 64,00

0,38 0,16454 0,2739 0,05135 0,2062 0,08928 0,009 0,04000 4,43920 0,22797 0,26846 62,00

0,40 0,17320 0,2934 0,05501 0,2142 0,09275 0,009 0,04000 4,55329 0,25047 0,25980 60,00

0,42 0,18186 0,3130 0,05868 0,2220 0,09613 0,009 0,04000 4,66317 0,27365 0,25114 58,00

0,44 0,19052 0,3328 0,06240 0,2295 0,09937 0,009 0,04000 4,76762 0,29748 0,24248 56,00

0,46 0,19918 0,3527 0,06613 0,2366 0,10245 0,009 0,04000 4,86545 0,32174 0,23382 54,00

0,48 0,20784 0,3727 0,06988 0,2435 0,10544 0,009 0,04000 4,95959 0,34656 0,22516 52,00

0,50 0,21650 0,3927 0,07363 0,2500 0,10825 0,009 0,04000 5,04746 0,37163 0,21650 50,00

0,52 0,22516 0,4127 0,07738 0,2562 0,11093 0,009 0,04000 5,13057 0,39699 0,20784 48,00

0,54 0,23382 0,4327 0,08113 0,2621 0,11349 0,009 0,04000 5,20904 0,42259 0,19918 46,00

0,56 0,24248 0,4526 0,08486 0,2676 0,11587 0,009 0,04000 5,28166 0,44819 0,19052 44,00

0,58 0,25114 0,4723 0,08855 0,2728 0,11812 0,009 0,04000 5,34986 0,47374 0,18186 42,00

0,60 0,25980 0,4920 0,09224 0,2776 0,12020 0,009 0,04000 5,41243 0,49927 0,17320 40,00

0,62 0,26846 0,5115 0,09590 0,2821 0,12215 0,009 0,04000 5,47077 0,52465 0,16454 38,00

0,64 0,27712 0,5308 0,09952 0,2862 0,12392 0,009 0,04000 5,52365 0,54971 0,15588 36,00

0,66 0,28578 0,5499 0,10310 0,2900 0,12557 0,009 0,04000 5,57243 0,57452 0,14722 34,00

0,68 0,29444 0,5687 0,10662 0,2933 0,12700 0,009 0,04000 5,61463 0,59866 0,13856 32,00

0,70 0,30310 0,5872 0,11009 0,2962 0,12825 0,009 0,04000 5,65157 0,62220 0,12990 30,00

0,72 0,31176 0,6054 0,11351 0,2988 0,12938 0,009 0,04000 5,68460 0,64524 0,12124 28,00

0,74 0,32042 0,6231 0,11682 0,3008 0,13025 0,009 0,04000 5,70994 0,66706 0,11258 26,00

0,76 0,32908 0,6404 0,12007 0,3024 0,13094 0,009 0,04000 5,73017 0,68801 0,10392 24,00

0,78 0,33774 0,6573 0,12324 0,3036 0,13146 0,009 0,04000 5,74532 0,70803 0,09526 22,00

0,80 0,34640 0,6736 0,12629 0,3042 0,13172 0,009 0,04000 5,75288 0,72655 0,08660 20,00

0,82 0,35506 0,6893 0,12924 0,3043 0,13176 0,009 0,04000 5,75414 0,74364 0,07794 18,00

0,84 0,36372 0,7045 0,13209 0,3038 0,13155 0,009 0,04000 5,74784 0,75921 0,06928 16,00

0,86 0,37238 0,7186 0,13473 0,3026 0,13103 0,009 0,04000 5,73269 0,77236 0,06062 14,00

0,88 0,38104 0,7320 0,13724 0,3007 0,13020 0,009 0,04000 5,70867 0,78347 0,05196 12,00

0,90 0,38970 0,7445 0,13959 0,2980 0,12903 0,009 0,04000 5,67445 0,79207 0,04330 10,00

0,91 0,39403 0,7504 0,14069 0,2963 0,12830 0,009 0,04000 5,65285 0,79531 0,03897 9,00

0,92 0,39836 0,7560 0,14174 0,2944 0,12748 0,009 0,04000 5,62865 0,79782 0,03464 8,00

0,93 0,40269 0,7612 0,14272 0,2921 0,12648 0,009 0,04000 5,59930 0,79911 0,03031 7,00

0,94 0,40702 0,7662 0,14365 0,2895 0,12535 0,009 0,04000 5,56602 0,79958 0,02598 6,00

0,95 0,41135 0,7707 0,14450 0,2864 0,12401 0,009 0,04000 5,52622 0,79853 0,02165 5,00

0,96 0,41568 0,7749 0,14529 0,2829 0,12250 0,009 0,04000 5,48110 0,79632 0,01732 4,00

0,97 0,42001 0,7785 0,14596 0,2787 0,12068 0,009 0,04000 5,42672 0,79209 0,01299 3,00

0,98 0,42434 0,7816 0,14654 0,2735 0,11843 0,009 0,04000 5,35901 0,78532 0,00866 2,00

0,99 0,42867 0,7841 0,14701 0,2666 0,11544 0,009 0,04000 5,26849 0,77452 0,00433 1,00

1,00 0,43300 0,7854 0,14725 0,2500 0,10825 0,009 0,04000 5,04746 0,74326 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTORS CPP 23 i CPP 24

Dint (m): 0,43300 (Tub PE corrugat doble paret de DN=500 mm; Pendent:4,5%; Q=0,55m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00866 0,0038 0,00071 0,0132 0,00572 0,009 0,04500 0,75348 0,00054 0,42434 98,00

0,04 0,01732 0,0105 0,00197 0,0262 0,01134 0,009 0,04500 1,19003 0,00234 0,41568 96,00

0,06 0,02598 0,0192 0,00360 0,0389 0,01684 0,009 0,04500 1,54878 0,00558 0,40702 94,00

0,08 0,03464 0,0294 0,00551 0,0513 0,02221 0,009 0,04500 1,86252 0,01027 0,39836 92,00

0,10 0,04330 0,0409 0,00767 0,0635 0,02750 0,009 0,04500 2,14720 0,01647 0,38970 90,00

0,12 0,05196 0,0534 0,01001 0,0755 0,03269 0,009 0,04500 2,40983 0,02413 0,38104 88,00

0,14 0,06062 0,0668 0,01252 0,0871 0,03771 0,009 0,04500 2,65074 0,03320 0,37238 86,00

0,16 0,06928 0,0811 0,01521 0,0986 0,04269 0,009 0,04500 2,87921 0,04378 0,36372 84,00

0,18 0,07794 0,0961 0,01802 0,1097 0,04750 0,009 0,04500 3,09143 0,05570 0,35506 82,00

0,20 0,08660 0,1118 0,02096 0,1206 0,05222 0,009 0,04500 3,29297 0,06902 0,34640 80,00

0,22 0,09526 0,1281 0,02402 0,1312 0,05681 0,009 0,04500 3,48320 0,08366 0,33774 78,00

0,24 0,10392 0,1450 0,02719 0,1416 0,06131 0,009 0,04500 3,66492 0,09963 0,32908 76,00

0,26 0,11258 0,1623 0,03043 0,1516 0,06564 0,009 0,04500 3,83550 0,11671 0,32042 74,00

0,28 0,12124 0,1800 0,03375 0,1614 0,06989 0,009 0,04500 3,99906 0,13496 0,31176 72,00

0,30 0,12990 0,1982 0,03716 0,1709 0,07400 0,009 0,04500 4,15448 0,15438 0,30310 70,00

0,32 0,13856 0,2167 0,04063 0,1802 0,07803 0,009 0,04500 4,30387 0,17486 0,29444 68,00

0,34 0,14722 0,2355 0,04415 0,1891 0,08188 0,009 0,04500 4,44444 0,19624 0,28578 66,00

0,36 0,15588 0,2546 0,04773 0,1978 0,08565 0,009 0,04500 4,57973 0,21861 0,27712 64,00

0,38 0,16454 0,2739 0,05135 0,2062 0,08928 0,009 0,04500 4,70849 0,24180 0,26846 62,00

0,40 0,17320 0,2934 0,05501 0,2142 0,09275 0,009 0,04500 4,82950 0,26567 0,25980 60,00

0,42 0,18186 0,3130 0,05868 0,2220 0,09613 0,009 0,04500 4,94604 0,29025 0,25114 58,00

0,44 0,19052 0,3328 0,06240 0,2295 0,09937 0,009 0,04500 5,05682 0,31553 0,24248 56,00

0,46 0,19918 0,3527 0,06613 0,2366 0,10245 0,009 0,04500 5,16058 0,34126 0,23382 54,00

0,48 0,20784 0,3727 0,06988 0,2435 0,10544 0,009 0,04500 5,26043 0,36758 0,22516 52,00

0,50 0,21650 0,3927 0,07363 0,2500 0,10825 0,009 0,04500 5,35364 0,39417 0,21650 50,00

0,52 0,22516 0,4127 0,07738 0,2562 0,11093 0,009 0,04500 5,44179 0,42107 0,20784 48,00

0,54 0,23382 0,4327 0,08113 0,2621 0,11349 0,009 0,04500 5,52502 0,44823 0,19918 46,00

0,56 0,24248 0,4526 0,08486 0,2676 0,11587 0,009 0,04500 5,60204 0,47538 0,19052 44,00

0,58 0,25114 0,4723 0,08855 0,2728 0,11812 0,009 0,04500 5,67438 0,50247 0,18186 42,00

0,60 0,25980 0,4920 0,09224 0,2776 0,12020 0,009 0,04500 5,74075 0,52955 0,17320 40,00

0,62 0,26846 0,5115 0,09590 0,2821 0,12215 0,009 0,04500 5,80262 0,55648 0,16454 38,00

0,64 0,27712 0,5308 0,09952 0,2862 0,12392 0,009 0,04500 5,85871 0,58305 0,15588 36,00

0,66 0,28578 0,5499 0,10310 0,2900 0,12557 0,009 0,04500 5,91046 0,60937 0,14722 34,00

0,68 0,29444 0,5687 0,10662 0,2933 0,12700 0,009 0,04500 5,95521 0,63497 0,13856 32,00

0,70 0,30310 0,5872 0,11009 0,2962 0,12825 0,009 0,04500 5,99440 0,65994 0,12990 30,00

0,72 0,31176 0,6054 0,11351 0,2988 0,12938 0,009 0,04500 6,02943 0,68438 0,12124 28,00

0,74 0,32042 0,6231 0,11682 0,3008 0,13025 0,009 0,04500 6,05630 0,70752 0,11258 26,00

0,76 0,32908 0,6404 0,12007 0,3024 0,13094 0,009 0,04500 6,07776 0,72974 0,10392 24,00

0,78 0,33774 0,6573 0,12324 0,3036 0,13146 0,009 0,04500 6,09383 0,75098 0,09526 22,00

0,80 0,34640 0,6736 0,12629 0,3042 0,13172 0,009 0,04500 6,10185 0,77062 0,08660 20,00

0,82 0,35506 0,6893 0,12924 0,3043 0,13176 0,009 0,04500 6,10319 0,78875 0,07794 18,00

0,84 0,36372 0,7045 0,13209 0,3038 0,13155 0,009 0,04500 6,09650 0,80526 0,06928 16,00

0,86 0,37238 0,7186 0,13473 0,3026 0,13103 0,009 0,04500 6,08044 0,81922 0,06062 14,00

0,88 0,38104 0,7320 0,13724 0,3007 0,13020 0,009 0,04500 6,05496 0,83099 0,05196 12,00

0,90 0,38970 0,7445 0,13959 0,2980 0,12903 0,009 0,04500 6,01866 0,84012 0,04330 10,00

0,91 0,39403 0,7504 0,14069 0,2963 0,12830 0,009 0,04500 5,99575 0,84355 0,03897 9,00

0,92 0,39836 0,7560 0,14174 0,2944 0,12748 0,009 0,04500 5,97009 0,84621 0,03464 8,00

0,93 0,40269 0,7612 0,14272 0,2921 0,12648 0,009 0,04500 5,93896 0,84759 0,03031 7,00

0,94 0,40702 0,7662 0,14365 0,2895 0,12535 0,009 0,04500 5,90366 0,84808 0,02598 6,00

0,95 0,41135 0,7707 0,14450 0,2864 0,12401 0,009 0,04500 5,86144 0,84697 0,02165 5,00

0,96 0,41568 0,7749 0,14529 0,2829 0,12250 0,009 0,04500 5,81359 0,84463 0,01732 4,00

0,97 0,42001 0,7785 0,14596 0,2787 0,12068 0,009 0,04500 5,75591 0,84013 0,01299 3,00

0,98 0,42434 0,7816 0,14654 0,2735 0,11843 0,009 0,04500 5,68409 0,83295 0,00866 2,00

0,99 0,42867 0,7841 0,14701 0,2666 0,11544 0,009 0,04500 5,58808 0,82150 0,00433 1,00

1,00 0,43300 0,7854 0,14725 0,2500 0,10825 0,009 0,04500 5,35364 0,78834 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 25

Dint (m): 0,53500 (Tub PE corrugat doble paret de DN=630 mm; Pendent:4,0%; Q=0,65m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,01070 0,0038 0,00109 0,0132 0,00706 0,009 0,04000 0,81797 0,00089 0,52430 98,00

0,04 0,02140 0,0105 0,00301 0,0262 0,01402 0,009 0,04000 1,29189 0,00388 0,51360 96,00

0,06 0,03210 0,0192 0,00550 0,0389 0,02081 0,009 0,04000 1,68134 0,00924 0,50290 94,00

0,08 0,04280 0,0294 0,00842 0,0513 0,02745 0,009 0,04000 2,02194 0,01701 0,49220 92,00

0,10 0,05350 0,0409 0,01171 0,0635 0,03397 0,009 0,04000 2,33098 0,02729 0,48150 90,00

0,12 0,06420 0,0534 0,01528 0,0755 0,04039 0,009 0,04000 2,61610 0,03999 0,47080 88,00

0,14 0,07490 0,0668 0,01912 0,0871 0,04660 0,009 0,04000 2,87763 0,05502 0,46010 86,00

0,16 0,08560 0,0811 0,02321 0,0986 0,05275 0,009 0,04000 3,12566 0,07256 0,44940 84,00

0,18 0,09630 0,0961 0,02751 0,1097 0,05869 0,009 0,04000 3,35604 0,09231 0,43870 82,00

0,20 0,10700 0,1118 0,03200 0,1206 0,06452 0,009 0,04000 3,57483 0,11439 0,42800 80,00

0,22 0,11770 0,1281 0,03667 0,1312 0,07019 0,009 0,04000 3,78134 0,13864 0,41730 78,00

0,24 0,12840 0,1450 0,04150 0,1416 0,07576 0,009 0,04000 3,97862 0,16512 0,40660 76,00

0,26 0,13910 0,1623 0,04645 0,1516 0,08111 0,009 0,04000 4,16380 0,19343 0,39590 74,00

0,28 0,14980 0,1800 0,05152 0,1614 0,08635 0,009 0,04000 4,34136 0,22367 0,38520 72,00

0,30 0,16050 0,1982 0,05673 0,1709 0,09143 0,009 0,04000 4,51008 0,25586 0,37450 70,00

0,32 0,17120 0,2167 0,06202 0,1802 0,09641 0,009 0,04000 4,67225 0,28980 0,36380 68,00

0,34 0,18190 0,2355 0,06741 0,1891 0,10117 0,009 0,04000 4,82486 0,32522 0,35310 66,00

0,36 0,19260 0,2546 0,07287 0,1978 0,10582 0,009 0,04000 4,97173 0,36230 0,34240 64,00

0,38 0,20330 0,2739 0,07840 0,2062 0,11032 0,009 0,04000 5,11151 0,40073 0,33170 62,00

0,40 0,21400 0,2934 0,08398 0,2142 0,11460 0,009 0,04000 5,24288 0,44029 0,32100 60,00

0,42 0,22470 0,3130 0,08959 0,2220 0,11877 0,009 0,04000 5,36939 0,48104 0,31030 58,00

0,44 0,23540 0,3328 0,09526 0,2295 0,12278 0,009 0,04000 5,48966 0,52292 0,29960 56,00

0,46 0,24610 0,3527 0,10095 0,2366 0,12658 0,009 0,04000 5,60230 0,56556 0,28890 54,00

0,48 0,25680 0,3727 0,10668 0,2435 0,13027 0,009 0,04000 5,71070 0,60919 0,27820 52,00

0,50 0,26750 0,3927 0,11240 0,2500 0,13375 0,009 0,04000 5,81188 0,65326 0,26750 50,00

0,52 0,27820 0,4127 0,11813 0,2562 0,13707 0,009 0,04000 5,90758 0,69783 0,25680 48,00

0,54 0,28890 0,4327 0,12385 0,2621 0,14022 0,009 0,04000 5,99793 0,74284 0,24610 46,00

0,56 0,29960 0,4526 0,12955 0,2676 0,14317 0,009 0,04000 6,08155 0,78784 0,23540 44,00

0,58 0,31030 0,4723 0,13518 0,2728 0,14595 0,009 0,04000 6,16008 0,83274 0,22470 42,00

0,60 0,32100 0,4920 0,14082 0,2776 0,14852 0,009 0,04000 6,23213 0,87762 0,21400 40,00

0,62 0,33170 0,5115 0,14640 0,2821 0,15092 0,009 0,04000 6,29930 0,92224 0,20330 38,00

0,64 0,34240 0,5308 0,15193 0,2862 0,15312 0,009 0,04000 6,36019 0,96629 0,19260 36,00

0,66 0,35310 0,5499 0,15740 0,2900 0,15515 0,009 0,04000 6,41636 1,00990 0,18190 34,00

0,68 0,36380 0,5687 0,16278 0,2933 0,15692 0,009 0,04000 6,46494 1,05234 0,17120 32,00

0,70 0,37450 0,5872 0,16807 0,2962 0,15847 0,009 0,04000 6,50749 1,09372 0,16050 30,00

0,72 0,38520 0,6054 0,17328 0,2988 0,15986 0,009 0,04000 6,54551 1,13421 0,14980 28,00

0,74 0,39590 0,6231 0,17835 0,3008 0,16093 0,009 0,04000 6,57469 1,17257 0,13910 26,00

0,76 0,40660 0,6404 0,18330 0,3024 0,16178 0,009 0,04000 6,59798 1,20940 0,12840 24,00

0,78 0,41730 0,6573 0,18814 0,3036 0,16243 0,009 0,04000 6,61543 1,24460 0,11770 22,00

0,80 0,42800 0,6736 0,19280 0,3042 0,16275 0,009 0,04000 6,62414 1,27714 0,10700 20,00

0,82 0,43870 0,6893 0,19729 0,3043 0,16280 0,009 0,04000 6,62559 1,30720 0,09630 18,00

0,84 0,44940 0,7045 0,20165 0,3038 0,16253 0,009 0,04000 6,61833 1,33456 0,08560 16,00

0,86 0,46010 0,7186 0,20568 0,3026 0,16189 0,009 0,04000 6,60089 1,35768 0,07490 14,00

0,88 0,47080 0,7320 0,20952 0,3007 0,16087 0,009 0,04000 6,57323 1,37720 0,06420 12,00

0,90 0,48150 0,7445 0,21309 0,2980 0,15943 0,009 0,04000 6,53383 1,39232 0,05350 10,00

0,91 0,48685 0,7504 0,21478 0,2963 0,15852 0,009 0,04000 6,50895 1,39801 0,04815 9,00

0,92 0,49220 0,7560 0,21639 0,2944 0,15750 0,009 0,04000 6,48110 1,40242 0,04280 8,00

0,93 0,49755 0,7612 0,21787 0,2921 0,15627 0,009 0,04000 6,44730 1,40470 0,03745 7,00

0,94 0,50290 0,7662 0,21931 0,2895 0,15488 0,009 0,04000 6,40898 1,40553 0,03210 6,00

0,95 0,50825 0,7707 0,22059 0,2864 0,15322 0,009 0,04000 6,36315 1,40367 0,02675 5,00

0,96 0,51360 0,7749 0,22180 0,2829 0,15135 0,009 0,04000 6,31120 1,39980 0,02140 4,00

0,97 0,51895 0,7785 0,22283 0,2787 0,14910 0,009 0,04000 6,24858 1,39235 0,01605 3,00

0,98 0,52430 0,7816 0,22371 0,2735 0,14632 0,009 0,04000 6,17061 1,38045 0,01070 2,00

0,99 0,52965 0,7841 0,22443 0,2666 0,14263 0,009 0,04000 6,06639 1,36147 0,00535 1,00

1,00 0,53500 0,7854 0,22480 0,2500 0,13375 0,009 0,04000 5,81188 1,30652 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 26

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:8,0%; Q=0,01m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,08000 0,86677 0,00040 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,08000 1,36896 0,00173 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,08000 1,78165 0,00412 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,08000 2,14256 0,00758 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,08000 2,47004 0,01216 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,08000 2,77217 0,01782 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,08000 3,04931 0,02453 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,08000 3,31213 0,03234 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,08000 3,55626 0,04115 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,08000 3,78809 0,05099 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,08000 4,00693 0,06180 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,08000 4,21597 0,07361 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,08000 4,41220 0,08622 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,08000 4,60035 0,09971 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,08000 4,77914 0,11405 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,08000 4,95099 0,12918 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,08000 5,11269 0,14498 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,08000 5,26833 0,16151 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,08000 5,41645 0,17863 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,08000 5,55565 0,19627 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,08000 5,68972 0,21443 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,08000 5,81715 0,23311 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,08000 5,93652 0,25211 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,08000 6,05138 0,27156 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,29121 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,08000 6,26001 0,31108 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,08000 6,35575 0,33114 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,08000 6,44436 0,35120 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,08000 6,52757 0,37122 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,08000 6,60392 0,39122 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,08000 6,67510 0,41111 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,08000 6,73962 0,43075 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,08000 6,79914 0,45019 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,08000 6,85062 0,46911 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,08000 6,89571 0,48756 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,08000 6,93600 0,50560 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,08000 6,96692 0,52271 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,08000 6,99160 0,53912 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,08000 7,01009 0,55481 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,08000 7,01932 0,56932 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,08000 7,02086 0,58272 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,08000 7,01316 0,59491 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,08000 6,99468 0,60522 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,08000 6,96537 0,61392 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,08000 6,92362 0,62066 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,08000 6,89726 0,62320 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,08000 6,86774 0,62517 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,08000 6,83193 0,62618 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,08000 6,79132 0,62655 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,08000 6,74276 0,62572 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,08000 6,68771 0,62400 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,08000 6,62135 0,62068 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,08000 6,53873 0,61537 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,08000 6,42829 0,60691 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,58241 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 27

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:8,0%; Q=0,02m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,08000 0,86677 0,00040 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,08000 1,36896 0,00173 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,08000 1,78165 0,00412 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,08000 2,14256 0,00758 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,08000 2,47004 0,01216 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,08000 2,77217 0,01782 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,08000 3,04931 0,02453 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,08000 3,31213 0,03234 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,08000 3,55626 0,04115 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,08000 3,78809 0,05099 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,08000 4,00693 0,06180 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,08000 4,21597 0,07361 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,08000 4,41220 0,08622 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,08000 4,60035 0,09971 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,08000 4,77914 0,11405 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,08000 4,95099 0,12918 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,08000 5,11269 0,14498 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,08000 5,26833 0,16151 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,08000 5,41645 0,17863 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,08000 5,55565 0,19627 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,08000 5,68972 0,21443 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,08000 5,81715 0,23311 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,08000 5,93652 0,25211 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,08000 6,05138 0,27156 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,29121 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,08000 6,26001 0,31108 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,08000 6,35575 0,33114 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,08000 6,44436 0,35120 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,08000 6,52757 0,37122 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,08000 6,60392 0,39122 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,08000 6,67510 0,41111 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,08000 6,73962 0,43075 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,08000 6,79914 0,45019 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,08000 6,85062 0,46911 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,08000 6,89571 0,48756 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,08000 6,93600 0,50560 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,08000 6,96692 0,52271 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,08000 6,99160 0,53912 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,08000 7,01009 0,55481 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,08000 7,01932 0,56932 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,08000 7,02086 0,58272 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,08000 7,01316 0,59491 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,08000 6,99468 0,60522 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,08000 6,96537 0,61392 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,08000 6,92362 0,62066 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,08000 6,89726 0,62320 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,08000 6,86774 0,62517 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,08000 6,83193 0,62618 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,08000 6,79132 0,62655 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,08000 6,74276 0,62572 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,08000 6,68771 0,62400 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,08000 6,62135 0,62068 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,08000 6,53873 0,61537 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,08000 6,42829 0,60691 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,08000 6,15860 0,58241 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 28

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:4,4%; Q=0,04m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,04400 0,64282 0,00029 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,04400 1,01525 0,00128 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,04400 1,32131 0,00305 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,04400 1,58897 0,00562 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,04400 1,83183 0,00902 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,04400 2,05590 0,01322 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,04400 2,26143 0,01819 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,04400 2,45634 0,02399 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,04400 2,63739 0,03052 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,04400 2,80932 0,03782 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,04400 2,97162 0,04584 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,04400 3,12665 0,05459 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,04400 3,27217 0,06395 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,04400 3,41171 0,07394 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,04400 3,54431 0,08459 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,04400 3,67175 0,09581 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,04400 3,79168 0,10752 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,04400 3,90710 0,11978 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,04400 4,01695 0,13248 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,04400 4,12018 0,14556 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,04400 4,21961 0,15903 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,04400 4,31412 0,17288 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,04400 4,40264 0,18697 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,04400 4,48783 0,20140 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,04400 4,56734 0,21596 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,04400 4,64255 0,23070 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,04400 4,71355 0,24558 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,04400 4,77926 0,26046 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,04400 4,84098 0,27530 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,04400 4,89760 0,29014 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,04400 4,95038 0,30489 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,04400 4,99823 0,31945 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,04400 5,04238 0,33387 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,04400 5,08056 0,34790 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,04400 5,11399 0,36158 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,04400 5,14388 0,37497 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,04400 5,16680 0,38765 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,04400 5,18511 0,39982 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,04400 5,19882 0,41146 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,04400 5,20567 0,42222 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,04400 5,20681 0,43215 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,04400 5,20110 0,44120 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,04400 5,18740 0,44884 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,04400 5,16566 0,45530 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,04400 5,13469 0,46030 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,04400 5,11514 0,46218 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,04400 5,09325 0,46363 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,04400 5,06669 0,46439 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,04400 5,03658 0,46466 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,04400 5,00056 0,46405 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,04400 4,95974 0,46277 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,04400 4,91053 0,46030 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,04400 4,84926 0,45637 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,04400 4,76735 0,45010 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,04400 4,56734 0,43193 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 29

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:4,4%; Q=0,07m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,04400 0,64282 0,00029 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,04400 1,01525 0,00128 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,04400 1,32131 0,00305 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,04400 1,58897 0,00562 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,04400 1,83183 0,00902 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,04400 2,05590 0,01322 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,04400 2,26143 0,01819 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,04400 2,45634 0,02399 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,04400 2,63739 0,03052 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,04400 2,80932 0,03782 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,04400 2,97162 0,04584 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,04400 3,12665 0,05459 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,04400 3,27217 0,06395 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,04400 3,41171 0,07394 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,04400 3,54431 0,08459 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,04400 3,67175 0,09581 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,04400 3,79168 0,10752 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,04400 3,90710 0,11978 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,04400 4,01695 0,13248 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,04400 4,12018 0,14556 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,04400 4,21961 0,15903 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,04400 4,31412 0,17288 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,04400 4,40264 0,18697 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,04400 4,48783 0,20140 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,04400 4,56734 0,21596 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,04400 4,64255 0,23070 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,04400 4,71355 0,24558 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,04400 4,77926 0,26046 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,04400 4,84098 0,27530 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,04400 4,89760 0,29014 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,04400 4,95038 0,30489 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,04400 4,99823 0,31945 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,04400 5,04238 0,33387 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,04400 5,08056 0,34790 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,04400 5,11399 0,36158 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,04400 5,14388 0,37497 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,04400 5,16680 0,38765 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,04400 5,18511 0,39982 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,04400 5,19882 0,41146 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,04400 5,20567 0,42222 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,04400 5,20681 0,43215 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,04400 5,20110 0,44120 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,04400 5,18740 0,44884 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,04400 5,16566 0,45530 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,04400 5,13469 0,46030 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,04400 5,11514 0,46218 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,04400 5,09325 0,46363 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,04400 5,06669 0,46439 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,04400 5,03658 0,46466 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,04400 5,00056 0,46405 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,04400 4,95974 0,46277 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,04400 4,91053 0,46030 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,04400 4,84926 0,45637 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,04400 4,76735 0,45010 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,04400 4,56734 0,43193 0,00000 0,00
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTORS CPP 30, CPP 31 i CPP 32

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:10,0%; Q=0,22m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,10000 0,96908 0,00044 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,10000 1,53054 0,00194 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,10000 1,99194 0,00461 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,10000 2,39546 0,00848 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,10000 2,76159 0,01360 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,10000 3,09938 0,01993 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,10000 3,40923 0,02742 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,10000 3,70307 0,03616 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,10000 3,97602 0,04601 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,10000 4,23521 0,05701 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,10000 4,47988 0,06910 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,10000 4,71360 0,08230 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,10000 4,93299 0,09640 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,10000 5,14335 0,11148 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,10000 5,34325 0,12752 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,10000 5,53537 0,14443 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,10000 5,71617 0,16209 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,10000 5,89017 0,18057 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,10000 6,05577 0,19972 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,10000 6,21141 0,21944 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,10000 6,36130 0,23974 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,10000 6,50378 0,26062 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,10000 6,63723 0,28187 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,10000 6,76565 0,30362 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,10000 6,88553 0,32558 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,10000 6,99890 0,34779 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,10000 7,10594 0,37023 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,10000 7,20501 0,39265 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,10000 7,29805 0,41503 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,10000 7,38341 0,43740 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,10000 7,46298 0,45964 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,10000 7,53512 0,48159 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,10000 7,60167 0,50333 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,10000 7,65923 0,52448 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,10000 7,70964 0,54510 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,10000 7,75469 0,56528 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,10000 7,78925 0,58440 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,10000 7,81685 0,60276 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,10000 7,83751 0,62030 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,10000 7,84784 0,63652 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,10000 7,84956 0,65150 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,10000 7,84096 0,66513 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,10000 7,82029 0,67666 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,10000 7,78752 0,68639 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,10000 7,74084 0,69392 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,10000 7,71137 0,69676 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,10000 7,67837 0,69896 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,10000 7,63833 0,70009 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,10000 7,59293 0,70050 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,10000 7,53863 0,69958 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,10000 7,47709 0,69765 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,10000 7,40290 0,69394 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,10000 7,31053 0,68801 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,10000 7,18705 0,67855 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,10000 6,88553 0,65116 0,00000 0,00

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES PLUJANES "PE2-NAUT ARAN" : COL·LECTOR CPP 33

Dint (m): 0,34700 (Tub PE corrugat doble paret de DN=400 mm; Pendent:4,0%; Q=0,22m3/seg)

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg):resguard (m):resguard (%):

0,02 0,00694 0,0038 0,00046 0,0132 0,00458 0,009 0,04000 0,61290 0,00028 0,34006 98,00

0,04 0,01388 0,0105 0,00126 0,0262 0,00909 0,009 0,04000 0,96800 0,00122 0,33312 96,00

0,06 0,02082 0,0192 0,00231 0,0389 0,01350 0,009 0,04000 1,25982 0,00291 0,32618 94,00

0,08 0,02776 0,0294 0,00354 0,0513 0,01780 0,009 0,04000 1,51502 0,00536 0,31924 92,00

0,10 0,03470 0,0409 0,00492 0,0635 0,02203 0,009 0,04000 1,74658 0,00860 0,31230 90,00

0,12 0,04164 0,0534 0,00643 0,0755 0,02620 0,009 0,04000 1,96022 0,01260 0,30536 88,00

0,14 0,04858 0,0668 0,00804 0,0871 0,03022 0,009 0,04000 2,15618 0,01734 0,29842 86,00

0,16 0,05552 0,0811 0,00977 0,0986 0,03421 0,009 0,04000 2,34203 0,02287 0,29148 84,00

0,18 0,06246 0,0961 0,01157 0,1097 0,03807 0,009 0,04000 2,51465 0,02910 0,28454 82,00

0,20 0,06940 0,1118 0,01346 0,1206 0,04185 0,009 0,04000 2,67858 0,03606 0,27760 80,00

0,22 0,07634 0,1281 0,01542 0,1312 0,04553 0,009 0,04000 2,83332 0,04370 0,27066 78,00

0,24 0,08328 0,1450 0,01746 0,1416 0,04914 0,009 0,04000 2,98114 0,05205 0,26372 76,00

0,26 0,09022 0,1623 0,01954 0,1516 0,05261 0,009 0,04000 3,11989 0,06097 0,25678 74,00

0,28 0,09716 0,1800 0,02167 0,1614 0,05601 0,009 0,04000 3,25294 0,07050 0,24984 72,00

0,30 0,10410 0,1982 0,02387 0,1709 0,05930 0,009 0,04000 3,37937 0,08065 0,24290 70,00

0,32 0,11104 0,2167 0,02609 0,1802 0,06253 0,009 0,04000 3,50088 0,09135 0,23596 68,00

0,34 0,11798 0,2355 0,02836 0,1891 0,06562 0,009 0,04000 3,61522 0,10251 0,22902 66,00

0,36 0,12492 0,2546 0,03066 0,1978 0,06864 0,009 0,04000 3,72527 0,11420 0,22208 64,00

0,38 0,13186 0,2739 0,03298 0,2062 0,07155 0,009 0,04000 3,83001 0,12631 0,21514 62,00

0,40 0,13880 0,2934 0,03533 0,2142 0,07433 0,009 0,04000 3,92844 0,13878 0,20820 60,00

0,42 0,14574 0,3130 0,03769 0,2220 0,07703 0,009 0,04000 4,02324 0,15163 0,20126 58,00

0,44 0,15268 0,3328 0,04007 0,2295 0,07964 0,009 0,04000 4,11335 0,16483 0,19432 56,00

0,46 0,15962 0,3527 0,04247 0,2366 0,08210 0,009 0,04000 4,19775 0,17827 0,18738 54,00

0,48 0,16656 0,3727 0,04488 0,2435 0,08449 0,009 0,04000 4,27898 0,19203 0,18044 52,00

0,50 0,17350 0,3927 0,04728 0,2500 0,08675 0,009 0,04000 4,35479 0,20591 0,17350 50,00

0,52 0,18044 0,4127 0,04969 0,2562 0,08890 0,009 0,04000 4,42649 0,21996 0,16656 48,00

0,54 0,18738 0,4327 0,05210 0,2621 0,09095 0,009 0,04000 4,49419 0,23415 0,15962 46,00

0,56 0,19432 0,4526 0,05450 0,2676 0,09286 0,009 0,04000 4,55685 0,24834 0,15268 44,00

0,58 0,20126 0,4723 0,05687 0,2728 0,09466 0,009 0,04000 4,61569 0,26249 0,14574 42,00

0,60 0,20820 0,4920 0,05924 0,2776 0,09633 0,009 0,04000 4,66968 0,27664 0,13880 40,00

0,62 0,21514 0,5115 0,06159 0,2821 0,09789 0,009 0,04000 4,72001 0,29070 0,13186 38,00

0,64 0,22208 0,5308 0,06391 0,2862 0,09931 0,009 0,04000 4,76563 0,30459 0,12492 36,00

0,66 0,22902 0,5499 0,06621 0,2900 0,10063 0,009 0,04000 4,80772 0,31833 0,11798 34,00

0,68 0,23596 0,5687 0,06848 0,2933 0,10178 0,009 0,04000 4,84412 0,33171 0,11104 32,00

0,70 0,24290 0,5872 0,07070 0,2962 0,10278 0,009 0,04000 4,87600 0,34475 0,10410 30,00

0,72 0,24984 0,6054 0,07290 0,2988 0,10368 0,009 0,04000 4,90449 0,35752 0,09716 28,00

0,74 0,25678 0,6231 0,07503 0,3008 0,10438 0,009 0,04000 4,92635 0,36961 0,09022 26,00

0,76 0,26372 0,6404 0,07711 0,3024 0,10493 0,009 0,04000 4,94381 0,38122 0,08328 24,00

0,78 0,27066 0,6573 0,07914 0,3036 0,10535 0,009 0,04000 4,95688 0,39231 0,07634 22,00

0,80 0,27760 0,6736 0,08111 0,3042 0,10556 0,009 0,04000 4,96341 0,40257 0,06940 20,00

0,82 0,28454 0,6893 0,08300 0,3043 0,10559 0,009 0,04000 4,96450 0,41204 0,06246 18,00

0,84 0,29148 0,7045 0,08483 0,3038 0,10542 0,009 0,04000 4,95906 0,42067 0,05552 16,00

0,86 0,29842 0,7186 0,08653 0,3026 0,10500 0,009 0,04000 4,94599 0,42796 0,04858 14,00

0,88 0,30536 0,7320 0,08814 0,3007 0,10434 0,009 0,04000 4,92526 0,43411 0,04164 12,00

0,90 0,31230 0,7445 0,08964 0,2980 0,10341 0,009 0,04000 4,89574 0,43888 0,03470 10,00

0,91 0,31577 0,7504 0,09035 0,2963 0,10282 0,009 0,04000 4,87710 0,44067 0,03123 9,00

0,92 0,31924 0,7560 0,09103 0,2944 0,10216 0,009 0,04000 4,85623 0,44206 0,02776 8,00

0,93 0,32271 0,7612 0,09166 0,2921 0,10136 0,009 0,04000 4,83090 0,44278 0,02429 7,00

0,94 0,32618 0,7662 0,09226 0,2895 0,10046 0,009 0,04000 4,80219 0,44304 0,02082 6,00

0,95 0,32965 0,7707 0,09280 0,2864 0,09938 0,009 0,04000 4,76785 0,44245 0,01735 5,00

0,96 0,33312 0,7749 0,09330 0,2829 0,09817 0,009 0,04000 4,72893 0,44123 0,01388 4,00

0,97 0,33659 0,7785 0,09374 0,2787 0,09671 0,009 0,04000 4,68200 0,43888 0,01041 3,00

0,98 0,34006 0,7816 0,09411 0,2735 0,09490 0,009 0,04000 4,62358 0,43513 0,00694 2,00

0,99 0,34353 0,7841 0,09441 0,2666 0,09251 0,009 0,04000 4,54549 0,42915 0,00347 1,00

1,00 0,34700 0,7854 0,09457 0,2500 0,08675 0,009 0,04000 4,35479 0,41183 0,00000 0,00
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ANNEX NÚMERO 7:  CÀLCUL DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM 
7.2.- AIGÜES RESIDUALS 

 

7.2.1.- Preliminars 

 

A la nova urbanització del PE-2 de Naut Aran proposem una xarxa de clavegueram separativa. La 

d’aigües residuals anirà per sota la calçada del carrer principal recollint totes les escomeses 

domiciliaries, fins arribar a la part baixa, on es connectarà en el pou de registre existent situat a la 

berma de la rotonda existent en la carretera C-28. Les aigües seran conduïdes fins a l’EDAR del Sistema 

Naut Aran. 

 

Els dos habitatges situats a l’altre costat de la carretera C-142b podran connectar les seves aigües 

residuals al col·lector de DN-300 que passa just pel seu davant. 

 

També s’han deixat dues escomeses preparades perquè els dos Plans adjacents PE-3 i PE-4 puguin 

connectar les seves aigües residuals a la nova xarxa que s’ha dissenyat.  

 

 

7.2.2.- Cabals d’aigües residuals 

 

Les aigües residuals s’eliminen entre el 85% i el 90% de les que usem com aigua potable. Per tant, 

coneixent l’evolució de consums tindrem una informació de primera mà per poder avaluar els cabals 

d’aigües residuals. 

 

La distribució de Qresidual al llarg del dia serà amb un cert decalatge quasi la mateixa que la Qabastament. 

 

A l’annex número 8 “Càlcul de la xarxa d’aigua potable” és justifica que el cabal mig d’aigua potable 

que demanda el nostre àmbit és: 

 

Qmig,aigua = 0,20 l/seg 

 

I aquest serà precisament el mateix valor de generació d’aigües residuals que adoptarem: 

 

Qmig,res = 0,20 l/seg 

 

Per altre part, el coeficient punta es defineix com la relació del consum màxim horari (dins el dia de 

consum màxim), dividit pel consum horari mig. O sigui: 
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La bibliografia especialitzada proposa els següents valors per al coeficient punta: 

 

Tipus de població Coeficient punta CP 

Nucli urbà molt industrial 4 

Nucli urbà industrial 3 

Nucli urbà residencial 2,4 

Grans ciutats 1,4 

 

Taula 7.1.- Valors del coeficient punta proposats per la bibliografia especialitzada. 

 

Per la seva part, el llibre “Saneamiento y alcantarillado. Vertidos residuales” de Aurelio Hernández 

Muñoz (2007), un autèntic referent dins el sanejament, exposa els següents valors del coeficient punta: 

 

CP ≥ 2,4 per a ciutats petites, rústiques i residencials. 

1,8 ≤ CP < 2,4 per a ciutats majors de 100.000 habitants i industrialització mitja. 

1,4 ≤ CP < 1,8 per a ciutats majors de 800.000 habitants i fortament industrialitzades. 

 

Amb tot l’exposat anteriorment, considerem raonable pel nostre cas concret, considerar un valor del 

coeficient punta de: 

 

0,3908,1572,1

,
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,

21
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Així doncs, podrem trobar el cabal màxim residual com: 

 

  Qmàx,res = CP · Qmig,res = 3,0 · Qmig,res 

 

En el nostre cas concret, tindrem: 

 

Qmàx,res = 3,0 · Qmig,res = 3,0 · 0,20 = 0,60 l/seg 

 

En quant al cabal mínim residual, hi ha alguns autors com Harman, W.G. que proposa adoptar un valor 

de: 

  Qmín,res = 0,2 · Qmig,res 
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En el nostre cas concret, tindrem: 

 

Qmín,res = 0,2 · Qmig,res = 0,2 · 0,20 = 0,04 l/seg 

 

El cabal d’aigua de pluja també pot entrar dins la xarxa d’aigües residuals, ja sigui per error en les 

connexions o per tenir trams de la xarxa no separativa.  

 

S’entén per dilució la relació: 

 

  

pluvialresmig

resmig

d
QQ

Q
C

+
=

,

,

 

 

on Cd es el valor del coeficient de dilució, que prendrà el valor de 1/5 quant els abocaments siguin a 

torrents o rius de cabal intermitent o escàs. 

 

Per tant, puc trobar el valor del cabal d’aigües plujanes que pot entrar dins el col·lector de residuals: 
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En el nostre cas concret, tindrem: 

 

Qpluvial = 4 · Qmig,res = 4 · 0,20 = 0,80 l/seg 

 

I finalment, caldrà dimensionar la xarxa per a un cabal de càlcul de: 

  Qcàlc,res = Qmig,res + Qpluvial 

 

Que en el nostre cas concret serà: 

 

Qcàlc,res = 0,20 + 0,80 = 1,0 l/seg 

 

Que si fem un resum de cabals tindrem: 

 

o Qmig,res = 0,20 l/seg 

o Qmàx,res = 0,60 l/seg 

o Qmín,res = 0,04 l/seg 

o Qpluvial = 0,80 l/seg 

o Qcàlc,res = 1,0 l/seg 

 

 

7.2.3.- Càlcul hidràulic de col·lectors 

 

Exposem tot seguit alguns aspectes importants que ens poden afectar al càlcul hidràulic dels 

col·lectors: 

 

o Aurelio Hernández (2007) recomana que, al menys, un 15-20% de l’alçada del conducte quedi 

lliure per permetre la circulació de l’aire. En el present projecte hem fixat un valor del 25%. 

 

o Limitacions a la velocitat mitja de circulació de l’aigua residual dins els col·lectors: 

vmín,res ≥ 0,3 m/seg (deguda al Qmín,res). 

vmàx,res ≤ 3,0 m/seg (deguda al Qmàx,res). 

vmig,res+pluv ≤ 5,0 m/seg (deguda al Qmig,res + Qpluvial) 

 

Per poder calcular hidràulicament els col·lectors farem us de la coneguda formula de Manning, segons 

la qual: 

 

 

Q = 
2/13/2

···
1

JRA
n

h                              

on: 

 

Q: cabal que pot desguassar el tub en m3/seg. 

 

n: coeficient de rugositat de Manning, que val: 

• n = 0,009 pels tubs de polietilè (valor recomanat a usar en projectes segons el llibre “Saneamiento 

y Alcantarillado. Vertidos residuales” de Aurelio Hernández Muñoz (2007). 

• n = 0,013 pels tubs de formigó. 

 

A: àrea mullada del tub, en m2; Atub = ( ) 2

int
·sin·

8

1
Dθθ − , que en el cas de tenir el tub totalment ple 

d’aigua serà: Atub = 
4

·
2

int
Dπ

 

θ
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Rh  : radi hidràulic del tub, en m; Rh,tub = 
int

·
sin

1·
4

1
D








−

θ

θ
, que en el cas de tenir el tub totalment ple 

d’aigua serà: Rh,tub = 
4

int
D

 

J: pendent de la línia d’energia, que podem suposar coincideix amb la pendent geomètrica del tub, 

en m/m. 

 

Es fa necessari plantejar dues opcions de càlcul clarament diferenciades: 

 

o En el cas de pendent mínima Jmín: 

• Qmín,res →  vmín,res ≥ 0,3 m/seg 

• Qcàlc,res = Qmig,res + Qpluvial  →  Resguard lliure ≥ 25% 

 

o En el cas de pendent màxima Jmàx: 

• Qmàx,res →  vmàx,res ≤ 3,0 m/seg 

• Qcàlc,res = Qmig,res + Qpluvial  →  vmig,res+pluv ≤ 5,0 m/seg 

 

 

7.2.4.- Resultats obtinguts 

 

Hem preparat un full de càlcul per poder avaluar el cabal que es capaç de desguassar un tub 

suposant que es vagi variant el nivell de la làmina d’aigua. 

 

Donat que l’entitat dels cabals residuals és poc important, proposem disposar en el conjunt de tota la 

urbanització col·lector de PE corrugat doble paret de DN-400. Comprovarem com l’envolvent de tots 

els cabals compleix amb els requeriments fixats: 

 

i) Jmín = 1,0%: 

 

o Qmín,res = 0,04 l/seg → vmín,res < 0,30 m/seg → Un cabal pràcticament nul, amb el que no 

s’hi pot fer res per augmentar la velocitat. 

o Qcàlc,res = Qmig,res + Qpluvial = 1,0 l/seg →  Resguard lliure = 94% ≥ 25% → OK!! 

 

ii) Jmàx = 10,0%: 

 

o Qmàx,res = 0,60 l/seg →  vmàx,res = (0,96+1,52)x1/2 = 1,24 m/seg ≤ 3,0 m/seg → OK!! 

 

o Qcàlc,res = Qmig,res + Qpluvial = 1,0 l/seg →  vmig,res+pluv = 1,52 m/seg ≤ 5,0 m/seg → OK!! 

 

Així doncs, al complir totes les limitacions usant l’envolvent total, és correcte el col·lector que hem 

plantejat de DN-400. Malgrat ser possible usar tubs de diàmetre menor, no és aconsellable donat que 

dins la xarxa s’hi tiren molts objectes de tamany gran. A part la Normativa obliga a tenir un diàmetre 

interior en els col·lectors residuals principals superior als 300mm. 

 

En quant a les escomeses, proposem usar tub de PE corrugat doble capa de DN-250 per a totes les 

parcel·les. 

 

 

7.2.5.- Cabals que tractarà l’estació depuradora 

 

El cabal que tindrà que tractar en un futur l’EDAR del Sistema Naut Aran serà de: 

 

dia

m
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l

m
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l
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33

,
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86400
·

1000

1
·20,0 ==  

 

El que representa que durant tot l’any tractarà: 

 

any

m

any

dies

dia

m
Q anytractament

33

,
315.6365·3,17 ==  
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES RESIDUALS EN EL PE 2 DE NAUT ARAN:  (Jmín; Qmín,res)
Dint (m): 0,34300 Col·lector amb Jmín = 1,0%  i  Qmín,res = 0,04 l/seg = 0,00004 m3/seg. Tub PE corrugat DN=400mm,

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg): resguard (m): resguard (%):

0,02 0,00686 0,0038 0,00045 0,0132 0,00453 0,009 0,01000 0,30409 0,00014 0,33614 98,00

0,04 0,01372 0,0105 0,00124 0,0262 0,00899 0,009 0,01000 0,48027 0,00059 0,32928 96,00

0,06 0,02058 0,0192 0,00226 0,0389 0,01334 0,009 0,01000 0,62506 0,00141 0,32242 94,00

0,08 0,02744 0,0294 0,00346 0,0513 0,01760 0,009 0,01000 0,75168 0,00260 0,31556 92,00

0,10 0,03430 0,0409 0,00481 0,0635 0,02178 0,009 0,01000 0,86657 0,00417 0,30870 90,00

0,12 0,04116 0,0534 0,00628 0,0755 0,02590 0,009 0,01000 0,97256 0,00611 0,30184 88,00

0,14 0,04802 0,0668 0,00786 0,0871 0,02988 0,009 0,01000 1,06979 0,00841 0,29498 86,00

0,16 0,05488 0,0811 0,00954 0,0986 0,03382 0,009 0,01000 1,16200 0,01109 0,28812 84,00

0,18 0,06174 0,0961 0,01131 0,1097 0,03763 0,009 0,01000 1,24765 0,01411 0,28126 82,00

0,20 0,06860 0,1118 0,01315 0,1206 0,04137 0,009 0,01000 1,32898 0,01748 0,27440 80,00

0,22 0,07546 0,1281 0,01507 0,1312 0,04500 0,009 0,01000 1,40575 0,02119 0,26754 78,00

0,24 0,08232 0,1450 0,01706 0,1416 0,04857 0,009 0,01000 1,47909 0,02523 0,26068 76,00

0,26 0,08918 0,1623 0,01909 0,1516 0,05200 0,009 0,01000 1,54794 0,02956 0,25382 74,00

0,28 0,09604 0,1800 0,02118 0,1614 0,05536 0,009 0,01000 1,61395 0,03418 0,24696 72,00

0,30 0,10290 0,1982 0,02332 0,1709 0,05862 0,009 0,01000 1,67667 0,03910 0,24010 70,00

0,32 0,10976 0,2167 0,02549 0,1802 0,06181 0,009 0,01000 1,73696 0,04428 0,23324 68,00

0,34 0,11662 0,2355 0,02771 0,1891 0,06486 0,009 0,01000 1,79369 0,04970 0,22638 66,00

0,36 0,12348 0,2546 0,02995 0,1978 0,06785 0,009 0,01000 1,84829 0,05536 0,21952 64,00

0,38 0,13034 0,2739 0,03222 0,2062 0,07073 0,009 0,01000 1,90026 0,06123 0,21266 62,00

0,40 0,13720 0,2934 0,03452 0,2142 0,07347 0,009 0,01000 1,94910 0,06728 0,20580 60,00

0,42 0,14406 0,3130 0,03682 0,2220 0,07615 0,009 0,01000 1,99613 0,07351 0,19894 58,00

0,44 0,15092 0,3328 0,03915 0,2295 0,07872 0,009 0,01000 2,04084 0,07991 0,19208 56,00

0,46 0,15778 0,3527 0,04149 0,2366 0,08115 0,009 0,01000 2,08272 0,08642 0,18522 54,00

0,48 0,16464 0,3727 0,04385 0,2435 0,08352 0,009 0,01000 2,12301 0,09309 0,17836 52,00

0,50 0,17150 0,3927 0,04620 0,2500 0,08575 0,009 0,01000 2,16063 0,09982 0,17150 50,00

0,52 0,17836 0,4127 0,04855 0,2562 0,08788 0,009 0,01000 2,19621 0,10663 0,16464 48,00

0,54 0,18522 0,4327 0,05091 0,2621 0,08990 0,009 0,01000 2,22979 0,11351 0,15778 46,00

0,56 0,19208 0,4526 0,05325 0,2676 0,09179 0,009 0,01000 2,26088 0,12039 0,15092 44,00

0,58 0,19894 0,4723 0,05557 0,2728 0,09357 0,009 0,01000 2,29008 0,12725 0,14406 42,00

0,60 0,20580 0,4920 0,05788 0,2776 0,09522 0,009 0,01000 2,31686 0,13411 0,13720 40,00

0,62 0,21266 0,5115 0,06018 0,2821 0,09676 0,009 0,01000 2,34183 0,14093 0,13034 38,00

0,64 0,21952 0,5308 0,06245 0,2862 0,09817 0,009 0,01000 2,36447 0,14766 0,12348 36,00

0,66 0,22638 0,5499 0,06470 0,2900 0,09947 0,009 0,01000 2,38535 0,15432 0,11662 34,00

0,68 0,23324 0,5687 0,06691 0,2933 0,10060 0,009 0,01000 2,40341 0,16081 0,10976 32,00

0,70 0,24010 0,5872 0,06908 0,2962 0,10160 0,009 0,01000 2,41923 0,16713 0,10290 30,00

0,72 0,24696 0,6054 0,07122 0,2988 0,10249 0,009 0,01000 2,43337 0,17332 0,09604 28,00

0,74 0,25382 0,6231 0,07331 0,3008 0,10317 0,009 0,01000 2,44421 0,17918 0,08918 26,00

0,76 0,26068 0,6404 0,07534 0,3024 0,10372 0,009 0,01000 2,45287 0,18481 0,08232 24,00

0,78 0,26754 0,6573 0,07733 0,3036 0,10413 0,009 0,01000 2,45936 0,19018 0,07546 22,00

0,80 0,27440 0,6736 0,07925 0,3042 0,10434 0,009 0,01000 2,46260 0,19516 0,06860 20,00

0,82 0,28126 0,6893 0,08110 0,3043 0,10437 0,009 0,01000 2,46313 0,19975 0,06174 18,00

0,84 0,28812 0,7045 0,08288 0,3038 0,10420 0,009 0,01000 2,46044 0,20393 0,05488 16,00

0,86 0,29498 0,7186 0,08454 0,3026 0,10379 0,009 0,01000 2,45395 0,20746 0,04802 14,00

0,88 0,30184 0,7320 0,08612 0,3007 0,10314 0,009 0,01000 2,44367 0,21045 0,04116 12,00

0,90 0,30870 0,7445 0,08759 0,2980 0,10221 0,009 0,01000 2,42902 0,21276 0,03430 10,00

0,91 0,31213 0,7504 0,08828 0,2963 0,10163 0,009 0,01000 2,41977 0,21363 0,03087 9,00

0,92 0,31556 0,7560 0,08894 0,2944 0,10098 0,009 0,01000 2,40942 0,21430 0,02744 8,00

0,93 0,31899 0,7612 0,08955 0,2921 0,10019 0,009 0,01000 2,39685 0,21465 0,02401 7,00

0,94 0,32242 0,7662 0,09014 0,2895 0,09930 0,009 0,01000 2,38261 0,21477 0,02058 6,00

0,95 0,32585 0,7707 0,09067 0,2864 0,09824 0,009 0,01000 2,36557 0,21449 0,01715 5,00

0,96 0,32928 0,7749 0,09117 0,2829 0,09703 0,009 0,01000 2,34626 0,21390 0,01372 4,00

0,97 0,33271 0,7785 0,09159 0,2787 0,09559 0,009 0,01000 2,32298 0,21276 0,01029 3,00

0,98 0,33614 0,7816 0,09195 0,2735 0,09381 0,009 0,01000 2,29399 0,21094 0,00686 2,00

0,99 0,33957 0,7841 0,09225 0,2666 0,09144 0,009 0,01000 2,25524 0,20804 0,00343 1,00

1,00 0,34300 0,7854 0,09240 0,2500 0,08575 0,009 0,01000 2,16063 0,19965 0,00000 0,00  

 

 

 

 

 

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES RESIDUALS EN EL PE 2 DE NAUT ARAN:  (Jmín; Qcàlc,res)

Dint (m): 0,34300 Col·lector amb Jmín = 1,0%  i  Qcàlc,res = 1,0 l/seg = 0,0010 m3/seg. Tub PE corrugat DN=400mm,

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg): resguard (m): resguard (%):

0,02 0,00686 0,0038 0,00045 0,0132 0,00453 0,009 0,01000 0,30409 0,00014 0,33614 98,00

0,04 0,01372 0,0105 0,00124 0,0262 0,00899 0,009 0,01000 0,48027 0,00059 0,32928 96,00

0,06 0,02058 0,0192 0,00226 0,0389 0,01334 0,009 0,01000 0,62506 0,00141 0,32242 94,00

0,08 0,02744 0,0294 0,00346 0,0513 0,01760 0,009 0,01000 0,75168 0,00260 0,31556 92,00

0,10 0,03430 0,0409 0,00481 0,0635 0,02178 0,009 0,01000 0,86657 0,00417 0,30870 90,00

0,12 0,04116 0,0534 0,00628 0,0755 0,02590 0,009 0,01000 0,97256 0,00611 0,30184 88,00

0,14 0,04802 0,0668 0,00786 0,0871 0,02988 0,009 0,01000 1,06979 0,00841 0,29498 86,00

0,16 0,05488 0,0811 0,00954 0,0986 0,03382 0,009 0,01000 1,16200 0,01109 0,28812 84,00

0,18 0,06174 0,0961 0,01131 0,1097 0,03763 0,009 0,01000 1,24765 0,01411 0,28126 82,00

0,20 0,06860 0,1118 0,01315 0,1206 0,04137 0,009 0,01000 1,32898 0,01748 0,27440 80,00

0,22 0,07546 0,1281 0,01507 0,1312 0,04500 0,009 0,01000 1,40575 0,02119 0,26754 78,00

0,24 0,08232 0,1450 0,01706 0,1416 0,04857 0,009 0,01000 1,47909 0,02523 0,26068 76,00

0,26 0,08918 0,1623 0,01909 0,1516 0,05200 0,009 0,01000 1,54794 0,02956 0,25382 74,00

0,28 0,09604 0,1800 0,02118 0,1614 0,05536 0,009 0,01000 1,61395 0,03418 0,24696 72,00

0,30 0,10290 0,1982 0,02332 0,1709 0,05862 0,009 0,01000 1,67667 0,03910 0,24010 70,00

0,32 0,10976 0,2167 0,02549 0,1802 0,06181 0,009 0,01000 1,73696 0,04428 0,23324 68,00

0,34 0,11662 0,2355 0,02771 0,1891 0,06486 0,009 0,01000 1,79369 0,04970 0,22638 66,00

0,36 0,12348 0,2546 0,02995 0,1978 0,06785 0,009 0,01000 1,84829 0,05536 0,21952 64,00

0,38 0,13034 0,2739 0,03222 0,2062 0,07073 0,009 0,01000 1,90026 0,06123 0,21266 62,00

0,40 0,13720 0,2934 0,03452 0,2142 0,07347 0,009 0,01000 1,94910 0,06728 0,20580 60,00

0,42 0,14406 0,3130 0,03682 0,2220 0,07615 0,009 0,01000 1,99613 0,07351 0,19894 58,00

0,44 0,15092 0,3328 0,03915 0,2295 0,07872 0,009 0,01000 2,04084 0,07991 0,19208 56,00

0,46 0,15778 0,3527 0,04149 0,2366 0,08115 0,009 0,01000 2,08272 0,08642 0,18522 54,00

0,48 0,16464 0,3727 0,04385 0,2435 0,08352 0,009 0,01000 2,12301 0,09309 0,17836 52,00

0,50 0,17150 0,3927 0,04620 0,2500 0,08575 0,009 0,01000 2,16063 0,09982 0,17150 50,00

0,52 0,17836 0,4127 0,04855 0,2562 0,08788 0,009 0,01000 2,19621 0,10663 0,16464 48,00

0,54 0,18522 0,4327 0,05091 0,2621 0,08990 0,009 0,01000 2,22979 0,11351 0,15778 46,00

0,56 0,19208 0,4526 0,05325 0,2676 0,09179 0,009 0,01000 2,26088 0,12039 0,15092 44,00

0,58 0,19894 0,4723 0,05557 0,2728 0,09357 0,009 0,01000 2,29008 0,12725 0,14406 42,00

0,60 0,20580 0,4920 0,05788 0,2776 0,09522 0,009 0,01000 2,31686 0,13411 0,13720 40,00

0,62 0,21266 0,5115 0,06018 0,2821 0,09676 0,009 0,01000 2,34183 0,14093 0,13034 38,00

0,64 0,21952 0,5308 0,06245 0,2862 0,09817 0,009 0,01000 2,36447 0,14766 0,12348 36,00

0,66 0,22638 0,5499 0,06470 0,2900 0,09947 0,009 0,01000 2,38535 0,15432 0,11662 34,00

0,68 0,23324 0,5687 0,06691 0,2933 0,10060 0,009 0,01000 2,40341 0,16081 0,10976 32,00

0,70 0,24010 0,5872 0,06908 0,2962 0,10160 0,009 0,01000 2,41923 0,16713 0,10290 30,00

0,72 0,24696 0,6054 0,07122 0,2988 0,10249 0,009 0,01000 2,43337 0,17332 0,09604 28,00

0,74 0,25382 0,6231 0,07331 0,3008 0,10317 0,009 0,01000 2,44421 0,17918 0,08918 26,00

0,76 0,26068 0,6404 0,07534 0,3024 0,10372 0,009 0,01000 2,45287 0,18481 0,08232 24,00

0,78 0,26754 0,6573 0,07733 0,3036 0,10413 0,009 0,01000 2,45936 0,19018 0,07546 22,00

0,80 0,27440 0,6736 0,07925 0,3042 0,10434 0,009 0,01000 2,46260 0,19516 0,06860 20,00

0,82 0,28126 0,6893 0,08110 0,3043 0,10437 0,009 0,01000 2,46313 0,19975 0,06174 18,00

0,84 0,28812 0,7045 0,08288 0,3038 0,10420 0,009 0,01000 2,46044 0,20393 0,05488 16,00

0,86 0,29498 0,7186 0,08454 0,3026 0,10379 0,009 0,01000 2,45395 0,20746 0,04802 14,00

0,88 0,30184 0,7320 0,08612 0,3007 0,10314 0,009 0,01000 2,44367 0,21045 0,04116 12,00

0,90 0,30870 0,7445 0,08759 0,2980 0,10221 0,009 0,01000 2,42902 0,21276 0,03430 10,00

0,91 0,31213 0,7504 0,08828 0,2963 0,10163 0,009 0,01000 2,41977 0,21363 0,03087 9,00

0,92 0,31556 0,7560 0,08894 0,2944 0,10098 0,009 0,01000 2,40942 0,21430 0,02744 8,00

0,93 0,31899 0,7612 0,08955 0,2921 0,10019 0,009 0,01000 2,39685 0,21465 0,02401 7,00

0,94 0,32242 0,7662 0,09014 0,2895 0,09930 0,009 0,01000 2,38261 0,21477 0,02058 6,00

0,95 0,32585 0,7707 0,09067 0,2864 0,09824 0,009 0,01000 2,36557 0,21449 0,01715 5,00

0,96 0,32928 0,7749 0,09117 0,2829 0,09703 0,009 0,01000 2,34626 0,21390 0,01372 4,00

0,97 0,33271 0,7785 0,09159 0,2787 0,09559 0,009 0,01000 2,32298 0,21276 0,01029 3,00

0,98 0,33614 0,7816 0,09195 0,2735 0,09381 0,009 0,01000 2,29399 0,21094 0,00686 2,00

0,99 0,33957 0,7841 0,09225 0,2666 0,09144 0,009 0,01000 2,25524 0,20804 0,00343 1,00

1,00 0,34300 0,7854 0,09240 0,2500 0,08575 0,009 0,01000 2,16063 0,19965 0,00000 0,00

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Annex número 7.2: Càlcul de la xarxa de clavegueram: Aigües residuals 
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CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES RESIDUALS EN EL PE 2 DE NAUT ARAN:  (Jmàx; Qmàx,res)
Dint (m): 0,34300 Col·lector amb Jmàx = 10,0%  i  Qmàx,res = 0,60 l/seg = 0,0006 m3/seg. Tub PE corrugat DN=400mm,

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg): resguard (m): resguard (%):

0,02 0,00686 0,0038 0,00045 0,0132 0,00453 0,009 0,10000 0,96162 0,00043 0,33614 98,00

0,04 0,01372 0,0105 0,00124 0,0262 0,00899 0,009 0,10000 1,51876 0,00188 0,32928 96,00

0,06 0,02058 0,0192 0,00226 0,0389 0,01334 0,009 0,10000 1,97661 0,00446 0,32242 94,00

0,08 0,02744 0,0294 0,00346 0,0513 0,01760 0,009 0,10000 2,37701 0,00822 0,31556 92,00

0,10 0,03430 0,0409 0,00481 0,0635 0,02178 0,009 0,10000 2,74033 0,01319 0,30870 90,00

0,12 0,04116 0,0534 0,00628 0,0755 0,02590 0,009 0,10000 3,07552 0,01932 0,30184 88,00

0,14 0,04802 0,0668 0,00786 0,0871 0,02988 0,009 0,10000 3,38298 0,02659 0,29498 86,00

0,16 0,05488 0,0811 0,00954 0,0986 0,03382 0,009 0,10000 3,67456 0,03506 0,28812 84,00

0,18 0,06174 0,0961 0,01131 0,1097 0,03763 0,009 0,10000 3,94540 0,04461 0,28126 82,00

0,20 0,06860 0,1118 0,01315 0,1206 0,04137 0,009 0,10000 4,20260 0,05528 0,27440 80,00

0,22 0,07546 0,1281 0,01507 0,1312 0,04500 0,009 0,10000 4,44539 0,06700 0,26754 78,00

0,24 0,08232 0,1450 0,01706 0,1416 0,04857 0,009 0,10000 4,67731 0,07979 0,26068 76,00

0,26 0,08918 0,1623 0,01909 0,1516 0,05200 0,009 0,10000 4,89500 0,09347 0,25382 74,00

0,28 0,09604 0,1800 0,02118 0,1614 0,05536 0,009 0,10000 5,10375 0,10808 0,24696 72,00

0,30 0,10290 0,1982 0,02332 0,1709 0,05862 0,009 0,10000 5,30210 0,12363 0,24010 70,00

0,32 0,10976 0,2167 0,02549 0,1802 0,06181 0,009 0,10000 5,49275 0,14004 0,23324 68,00

0,34 0,11662 0,2355 0,02771 0,1891 0,06486 0,009 0,10000 5,67215 0,15715 0,22638 66,00

0,36 0,12348 0,2546 0,02995 0,1978 0,06785 0,009 0,10000 5,84482 0,17507 0,21952 64,00

0,38 0,13034 0,2739 0,03222 0,2062 0,07073 0,009 0,10000 6,00914 0,19364 0,21266 62,00

0,40 0,13720 0,2934 0,03452 0,2142 0,07347 0,009 0,10000 6,16358 0,21276 0,20580 60,00

0,42 0,14406 0,3130 0,03682 0,2220 0,07615 0,009 0,10000 6,31232 0,23245 0,19894 58,00

0,44 0,15092 0,3328 0,03915 0,2295 0,07872 0,009 0,10000 6,45370 0,25269 0,19208 56,00

0,46 0,15778 0,3527 0,04149 0,2366 0,08115 0,009 0,10000 6,58613 0,27329 0,18522 54,00

0,48 0,16464 0,3727 0,04385 0,2435 0,08352 0,009 0,10000 6,71356 0,29437 0,17836 52,00

0,50 0,17150 0,3927 0,04620 0,2500 0,08575 0,009 0,10000 6,83251 0,31567 0,17150 50,00

0,52 0,17836 0,4127 0,04855 0,2562 0,08788 0,009 0,10000 6,94501 0,33721 0,16464 48,00

0,54 0,18522 0,4327 0,05091 0,2621 0,08990 0,009 0,10000 7,05123 0,35896 0,15778 46,00

0,56 0,19208 0,4526 0,05325 0,2676 0,09179 0,009 0,10000 7,14953 0,38070 0,15092 44,00

0,58 0,19894 0,4723 0,05557 0,2728 0,09357 0,009 0,10000 7,24185 0,40240 0,14406 42,00

0,60 0,20580 0,4920 0,05788 0,2776 0,09522 0,009 0,10000 7,32656 0,42409 0,13720 40,00

0,62 0,21266 0,5115 0,06018 0,2821 0,09676 0,009 0,10000 7,40552 0,44565 0,13034 38,00

0,64 0,21952 0,5308 0,06245 0,2862 0,09817 0,009 0,10000 7,47710 0,46693 0,12348 36,00

0,66 0,22638 0,5499 0,06470 0,2900 0,09947 0,009 0,10000 7,54314 0,48800 0,11662 34,00

0,68 0,23324 0,5687 0,06691 0,2933 0,10060 0,009 0,10000 7,60026 0,50851 0,10976 32,00

0,70 0,24010 0,5872 0,06908 0,2962 0,10160 0,009 0,10000 7,65027 0,52851 0,10290 30,00

0,72 0,24696 0,6054 0,07122 0,2988 0,10249 0,009 0,10000 7,69498 0,54807 0,09604 28,00

0,74 0,25382 0,6231 0,07331 0,3008 0,10317 0,009 0,10000 7,72928 0,56661 0,08918 26,00

0,76 0,26068 0,6404 0,07534 0,3024 0,10372 0,009 0,10000 7,75666 0,58441 0,08232 24,00

0,78 0,26754 0,6573 0,07733 0,3036 0,10413 0,009 0,10000 7,77717 0,60141 0,07546 22,00

0,80 0,27440 0,6736 0,07925 0,3042 0,10434 0,009 0,10000 7,78741 0,61714 0,06860 20,00

0,82 0,28126 0,6893 0,08110 0,3043 0,10437 0,009 0,10000 7,78912 0,63166 0,06174 18,00

0,84 0,28812 0,7045 0,08288 0,3038 0,10420 0,009 0,10000 7,78058 0,64488 0,05488 16,00

0,86 0,29498 0,7186 0,08454 0,3026 0,10379 0,009 0,10000 7,76008 0,65606 0,04802 14,00

0,88 0,30184 0,7320 0,08612 0,3007 0,10314 0,009 0,10000 7,72756 0,66549 0,04116 12,00

0,90 0,30870 0,7445 0,08759 0,2980 0,10221 0,009 0,10000 7,68124 0,67280 0,03430 10,00

0,91 0,31213 0,7504 0,08828 0,2963 0,10163 0,009 0,10000 7,65199 0,67555 0,03087 9,00

0,92 0,31556 0,7560 0,08894 0,2944 0,10098 0,009 0,10000 7,61925 0,67768 0,02744 8,00

0,93 0,31899 0,7612 0,08955 0,2921 0,10019 0,009 0,10000 7,57951 0,67878 0,02401 7,00

0,94 0,32242 0,7662 0,09014 0,2895 0,09930 0,009 0,10000 7,53447 0,67918 0,02058 6,00

0,95 0,32585 0,7707 0,09067 0,2864 0,09824 0,009 0,10000 7,48059 0,67828 0,01715 5,00

0,96 0,32928 0,7749 0,09117 0,2829 0,09703 0,009 0,10000 7,41952 0,67641 0,01372 4,00

0,97 0,33271 0,7785 0,09159 0,2787 0,09559 0,009 0,10000 7,34590 0,67281 0,01029 3,00

0,98 0,33614 0,7816 0,09195 0,2735 0,09381 0,009 0,10000 7,25424 0,66706 0,00686 2,00

0,99 0,33957 0,7841 0,09225 0,2666 0,09144 0,009 0,10000 7,13171 0,65789 0,00343 1,00

1,00 0,34300 0,7854 0,09240 0,2500 0,08575 0,009 0,10000 6,83251 0,63133 0,00000 0,00

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CÀLCUL HIDRÀULIC DELS COL·LECTORS D'AIGÜES RESIDUALS EN EL PE 2 DE NAUT ARAN:  (Jmàx; Qcàlc,res)

Dint (m): 0,34300 Col·lector amb Jmàx = 10,0%  i  Qcàlc,res = 1,0 l/seg = 0,001 m3/seg. Tub PE corrugat DN=400mm,

h/D: h (m): A/D^2: A (m2): Rh/D: Rh (m): n: J (m/m): v (m/seg): Q (m3/seg): resguard (m): resguard (%):

0,02 0,00686 0,0038 0,00045 0,0132 0,00453 0,009 0,10000 0,96162 0,00043 0,33614 98,00

0,04 0,01372 0,0105 0,00124 0,0262 0,00899 0,009 0,10000 1,51876 0,00188 0,32928 96,00

0,06 0,02058 0,0192 0,00226 0,0389 0,01334 0,009 0,10000 1,97661 0,00446 0,32242 94,00

0,08 0,02744 0,0294 0,00346 0,0513 0,01760 0,009 0,10000 2,37701 0,00822 0,31556 92,00

0,10 0,03430 0,0409 0,00481 0,0635 0,02178 0,009 0,10000 2,74033 0,01319 0,30870 90,00

0,12 0,04116 0,0534 0,00628 0,0755 0,02590 0,009 0,10000 3,07552 0,01932 0,30184 88,00

0,14 0,04802 0,0668 0,00786 0,0871 0,02988 0,009 0,10000 3,38298 0,02659 0,29498 86,00

0,16 0,05488 0,0811 0,00954 0,0986 0,03382 0,009 0,10000 3,67456 0,03506 0,28812 84,00

0,18 0,06174 0,0961 0,01131 0,1097 0,03763 0,009 0,10000 3,94540 0,04461 0,28126 82,00

0,20 0,06860 0,1118 0,01315 0,1206 0,04137 0,009 0,10000 4,20260 0,05528 0,27440 80,00

0,22 0,07546 0,1281 0,01507 0,1312 0,04500 0,009 0,10000 4,44539 0,06700 0,26754 78,00

0,24 0,08232 0,1450 0,01706 0,1416 0,04857 0,009 0,10000 4,67731 0,07979 0,26068 76,00

0,26 0,08918 0,1623 0,01909 0,1516 0,05200 0,009 0,10000 4,89500 0,09347 0,25382 74,00

0,28 0,09604 0,1800 0,02118 0,1614 0,05536 0,009 0,10000 5,10375 0,10808 0,24696 72,00

0,30 0,10290 0,1982 0,02332 0,1709 0,05862 0,009 0,10000 5,30210 0,12363 0,24010 70,00

0,32 0,10976 0,2167 0,02549 0,1802 0,06181 0,009 0,10000 5,49275 0,14004 0,23324 68,00

0,34 0,11662 0,2355 0,02771 0,1891 0,06486 0,009 0,10000 5,67215 0,15715 0,22638 66,00

0,36 0,12348 0,2546 0,02995 0,1978 0,06785 0,009 0,10000 5,84482 0,17507 0,21952 64,00

0,38 0,13034 0,2739 0,03222 0,2062 0,07073 0,009 0,10000 6,00914 0,19364 0,21266 62,00

0,40 0,13720 0,2934 0,03452 0,2142 0,07347 0,009 0,10000 6,16358 0,21276 0,20580 60,00

0,42 0,14406 0,3130 0,03682 0,2220 0,07615 0,009 0,10000 6,31232 0,23245 0,19894 58,00

0,44 0,15092 0,3328 0,03915 0,2295 0,07872 0,009 0,10000 6,45370 0,25269 0,19208 56,00

0,46 0,15778 0,3527 0,04149 0,2366 0,08115 0,009 0,10000 6,58613 0,27329 0,18522 54,00

0,48 0,16464 0,3727 0,04385 0,2435 0,08352 0,009 0,10000 6,71356 0,29437 0,17836 52,00

0,50 0,17150 0,3927 0,04620 0,2500 0,08575 0,009 0,10000 6,83251 0,31567 0,17150 50,00

0,52 0,17836 0,4127 0,04855 0,2562 0,08788 0,009 0,10000 6,94501 0,33721 0,16464 48,00

0,54 0,18522 0,4327 0,05091 0,2621 0,08990 0,009 0,10000 7,05123 0,35896 0,15778 46,00

0,56 0,19208 0,4526 0,05325 0,2676 0,09179 0,009 0,10000 7,14953 0,38070 0,15092 44,00

0,58 0,19894 0,4723 0,05557 0,2728 0,09357 0,009 0,10000 7,24185 0,40240 0,14406 42,00

0,60 0,20580 0,4920 0,05788 0,2776 0,09522 0,009 0,10000 7,32656 0,42409 0,13720 40,00

0,62 0,21266 0,5115 0,06018 0,2821 0,09676 0,009 0,10000 7,40552 0,44565 0,13034 38,00

0,64 0,21952 0,5308 0,06245 0,2862 0,09817 0,009 0,10000 7,47710 0,46693 0,12348 36,00

0,66 0,22638 0,5499 0,06470 0,2900 0,09947 0,009 0,10000 7,54314 0,48800 0,11662 34,00

0,68 0,23324 0,5687 0,06691 0,2933 0,10060 0,009 0,10000 7,60026 0,50851 0,10976 32,00

0,70 0,24010 0,5872 0,06908 0,2962 0,10160 0,009 0,10000 7,65027 0,52851 0,10290 30,00

0,72 0,24696 0,6054 0,07122 0,2988 0,10249 0,009 0,10000 7,69498 0,54807 0,09604 28,00

0,74 0,25382 0,6231 0,07331 0,3008 0,10317 0,009 0,10000 7,72928 0,56661 0,08918 26,00

0,76 0,26068 0,6404 0,07534 0,3024 0,10372 0,009 0,10000 7,75666 0,58441 0,08232 24,00

0,78 0,26754 0,6573 0,07733 0,3036 0,10413 0,009 0,10000 7,77717 0,60141 0,07546 22,00

0,80 0,27440 0,6736 0,07925 0,3042 0,10434 0,009 0,10000 7,78741 0,61714 0,06860 20,00

0,82 0,28126 0,6893 0,08110 0,3043 0,10437 0,009 0,10000 7,78912 0,63166 0,06174 18,00

0,84 0,28812 0,7045 0,08288 0,3038 0,10420 0,009 0,10000 7,78058 0,64488 0,05488 16,00

0,86 0,29498 0,7186 0,08454 0,3026 0,10379 0,009 0,10000 7,76008 0,65606 0,04802 14,00

0,88 0,30184 0,7320 0,08612 0,3007 0,10314 0,009 0,10000 7,72756 0,66549 0,04116 12,00

0,90 0,30870 0,7445 0,08759 0,2980 0,10221 0,009 0,10000 7,68124 0,67280 0,03430 10,00

0,91 0,31213 0,7504 0,08828 0,2963 0,10163 0,009 0,10000 7,65199 0,67555 0,03087 9,00

0,92 0,31556 0,7560 0,08894 0,2944 0,10098 0,009 0,10000 7,61925 0,67768 0,02744 8,00

0,93 0,31899 0,7612 0,08955 0,2921 0,10019 0,009 0,10000 7,57951 0,67878 0,02401 7,00

0,94 0,32242 0,7662 0,09014 0,2895 0,09930 0,009 0,10000 7,53447 0,67918 0,02058 6,00

0,95 0,32585 0,7707 0,09067 0,2864 0,09824 0,009 0,10000 7,48059 0,67828 0,01715 5,00

0,96 0,32928 0,7749 0,09117 0,2829 0,09703 0,009 0,10000 7,41952 0,67641 0,01372 4,00

0,97 0,33271 0,7785 0,09159 0,2787 0,09559 0,009 0,10000 7,34590 0,67281 0,01029 3,00

0,98 0,33614 0,7816 0,09195 0,2735 0,09381 0,009 0,10000 7,25424 0,66706 0,00686 2,00

0,99 0,33957 0,7841 0,09225 0,2666 0,09144 0,009 0,10000 7,13171 0,65789 0,00343 1,00

1,00 0,34300 0,7854 0,09240 0,2500 0,08575 0,009 0,10000 6,83251 0,63133 0,00000 0,00
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ANNEX NÚMERO 7:  CÀLCUL DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM 
7.3.- TRACTAMENT DE LA PRIMERA FRACCIÓ D’AIGÜES PLUVIALS 

 

 

7.3.1.- Introducció  

 

El Reial Decret 1290/2012 de 7 de setembre, per el qual es modifica el Reglament del Domini Públic 

Hidràulic estableix les normes aplicables al tractament de les aigües residuals urbanes. 

 

En el seu article 259ter “Desbordamientos de sistemas de saneamiento en episodios de lluvia” exposa: 

 

“Con el fin de reducir convenientemente la contaminación generada en episodios de lluvia, los titulares 

de vertidos de aguas residuales urbanas tendrán la obligación de poner en servicio las obras e 

instalaciones que permitan retener y evacuar adecuadamente hacia la estación depuradora de 

aguas residuales urbanas las primeras aguas de escorrentía de la red de saneamiento con elevadas 

concentraciones producidas en dichos episodios”. 

 

Així doncs ens cal dimensionar un dipòsit de tractament de la primera fracció d’aigua pluvial que 

caigui en els carrers de la nova urbanització del polígon A del Pla Especial-2 de Naut Aran. La superfície 

de la calçada i voreres impermeables és de S=5.183,52 m2. 

 

 

7.3.2.- Càlcul del volum del dipòsit separador d’hidrocarburs 

 

S’anomena “pluja crítica” aquella pluja que provoca el primer rentat dels carrers i la resuspensió dels 

sediments dins dels col·lectors. Aquesta pluja depèn del clima, de les característiques topogràfiques i 

de l’escorrentia de cada lloc. 

 

Per a poder retenir la “pluja crítica” cal disposar l’anomenat dipòsit anti-DSU (anti descàrregues del 

sistema unitari al medi receptor), que en el nostre cas, serà un tanc de separació d’hidrocarburs de PE 

que tindrà un determinat volum. 

 

I per a cercar la capacitat necessària que ha de tenir l’esmentat tanc de tractament es poden usar les 

diferents normes europees que han estudiat aquest tema: 

 

o Norma anglesa BS 8.005-4. Aquesta norma exposa que el volum del tanc de tractament haurà 

de poder retenir una pluja d’intensitat 10 l/seg·Ha i 20 minuts de durada. O sigui que tindrem: 
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o Norma alemanya ATV-A 128. Aquesta norma exposa que el volum del tanc de tractament 

haurà de ser el necessari perquè una pluja de 20 minuts de durada i intensitat la calculada 

segons la següent expressió no produeixi abocaments: 
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o Norma austríaca ÓWWW Regelbatt 19. Aquesta norma fixa el valor de 15 l/seg·Ha impermeable. 

I puja aquest valor a 30 l/seg·ha si el medi hídric receptor pot presentar problemes de dilució 

dels contaminants o ser especialment sensible. 
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7.3.3.- Disseny del dipòsit separador d’hidrocarburs 

 

El nou col·lector d’aigües pluvials de la urbanització anirà baixant fins arribar a la intersecció amb la 

rotonda situada a la carretera C-28. En aquest punt el col·lector de recollida de les aigües pluvials 

seguirà per sota de la cuneta de la carretera fins entregar en el Barranc de la Garoneta. Abans que el 

col·lector transcorri per sota la cuneta, caldrà disposar en un costat el dipòsit separador d’hidrocarburs 

de PE amb by-pass i Q= 15l/seg que tindrà com objectiu retenir la primera fracció d’aigües pluvials 

contaminades. 

 

Així doncs, el col·lector de polietilè corrugat doble capa de DN-500 entrarà dins el dipòsit i tornarà a 

sortir per seguir per sota la cuneta. 

  

La primera fracció d’aigües de pluja quedarà retinguda a l’interior del dipòsit i periòdicament s’haurà 

de netejar. 
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La resta de cabal pluvial, una vegada ja haurà perdut la fracció de sòlids i partícules més contaminats 

sortirà pel sobreeixidor del dipòsit separador d’hidrocarburs i seguirà pel col·lector de pluvials en el seu 

camí cap al Barranc de la Garoneta. 

 

Plantegem usar un dipòsit separador d’hidrocarburs de PE amb by-pass de V=4.000 litres de capacitat 

de la casa comercial SIMOP o equivalent. 
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ANNEX NÚMERO 8: CÀLCUL DE LES XARXES D’AIGUA POTABLE I CONTRA-INCENDIS 
 

 

8.1.- Dotacions a l’àmbit PE-2 de Naut Aran 
 

En urbanitzacions de caire residencial, un organisme oficial com l’Incasol planteja les següents 

necessitats d’aigua potable:  

 

 Consum habitatges residencials: 200 l/hab·dia 

 Nombre d’habitants per habitatge: 3 

 Consum zona d’equipaments: 0,3 l/seg·Ha 

 Consum zones verdes: 0,1 l/seg·Ha 

 Pèrdues en el sistema de serveis municipals: 10% 

 

L’Agència Catalana de l’Aigua (ACA), en el seu darrer expedient dona per bona la proposta feta pel 

Pla de Millora Urbana que serveix de base al present projecte, i que estableix un valor del consum per 

als habitatges residencials de Naut Aran de 210 l/hab·dia. 

 

Per altre part, l’Annex 8 del RD 129/2014 de 28 de febrer pel qual s’aprova el Pla Hidrològic de la part 

Espanyola de la Demarcació Hidrogràfica de l’Ebre, exposa que les dotacions màximes admissibles per 

a consum humà referides al punt de captació en litres per habitant i dia son les següents: 

 

 
Taula 8.1.- Valor de les dotacions establertes en el RD 129/2014 de 28 de febrer pel qual s’aprova el Pla Hidrològic 

de la part Espanyola de la Demarcació Hidrogràfica de l’Ebre. 
 

Podem comprovar com el rang admissible pel nostre cas concret es troba entre els valors de 100 a 330 

l/hab·dia, amb el que els 210 l/hab·dia que hem fixat, es troben dins d’aquesta franja, i per tant, el 

plantejament és correcte. 

 

Tenint en compte que les zones verdes no es regaran, donada l’elevada humitat de la comarca, 

podem calcular el cabal mig com: 

 

,
tan 125 ·3 ·210 · 0,20

· 86400mig aigua
habi ts l dia lQ habitatges
habitatge seg dia seg seg

   

 

 

8.2.- Estimació del cabal punta 
 

El coeficient punta es defineix com la relació del consum màxim horari (dins el dia de consum màxim), 

dividit pel consum horari mig. O sigui: 
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La bibliografia especialitzada proposa els següents valors per al coeficient punta: 

 

Tipus de població Coeficient punta CP 

Nucli urbà molt industrial 4 

Nucli urbà industrial 3 

Nucli urbà residencial 2,4 

Grans ciutats 1,4 

 

Taula 8.2.- Valors del coeficient punta proposats per la bibliografia especialitzada. 

 

Per la seva part, Aurelio Hernández Muñoz (2007), exposa els següents valors del coeficient punta: 

 

CP ≥ 2,4 per a ciutats petites, rústiques i residencials. 

1,8 ≤ CP < 2,4 per a ciutats majors de 100.000 habitants i industrialització mitja. 

1,4 ≤ CP < 1,8 per a ciutats majors de 800.000 habitants i fortament industrialitzades. 

 

Amb tot l’exposat anteriorment, considerem raonable pel nostre cas concret, considerar un valor del 

coeficient punta de: 
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I per a poder trobar els valors dels coeficients C1 i C2 caldrà conèixer l’evolució del consum d’aigua al 

llarg del dia.  
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Es proposa la següent distribució de demanda d’aigua, que considerem prou encertada: 

 

 
Figura 8.1.- Evolució del consum d’aigua al llarg d’un dia en un nucli tipus. 

 

Si analitzem aquest gràfic en detall podrem trobar els valors de: 
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Així doncs, podrem trobar el cabal màxim d’aigua o cabal punta com: 

 

  Qpunta,aigua = CP · Qmig,aigua = 3,0 · Qmig,aigua 

  Qpunta,aigua = 3,0 · 0,20 = 0,60 l/seg. 

 

 

8.3.- Cabal d’hidrants i resum de cabals 
 

Segons la Ordre INT/324/2012, d’11 d’octubre, per la qual s’aproven les instruccions tècniques 

complementàries genèriques de prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, activitats, 

infraestructures i edificis, en la hipòtesis de consum més desfavorable, tenen que poder funcionar 2 

hidrants simultanis durant 2 hores amb un cabal de 1000 l/min = 16,67 l/seg cada un d’ells. O sigui que: 

 

o Cabal d’hidrant: Qhidrants = 2 x 16,67 = 33,33 l/seg 

En el nostre cas concret de la urbanització PE-2 de Naut Aran, hi haurà dues xarxes d’aigua: 

 

 La xarxa d’aigua potable per al consum humà, amb un cabal màxim que ja hem vist que era 

de: Qpunta,aigua = 0,60 l/seg. 

 

 La xarxa contra incendis, que s’usarà per alimentar els hidrants, i que ja hem vist que haurà 

d’estar preparada per aportar un cabal de: Qhidrants = 2 x 16,67 = 33,33 l/seg. 

 
 

8.4.- Necessitat d’aigua potable a l’àmbit PE-2 de Naut Aran 
 

Una vegada coneguts els cabals que necessitarà l’àmbit PE-2 de Naut Aran, podem conèixer el volum 

d’aigua, que en mitja, necessitarem cada dia de l’any: 
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Que si ho passem a un any complet, tindrem: 
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Aquest volum d’aigua que necessita el PE-2 resta garantit segons exposa el Pla Especial 

d’Infraestructures de Naut Aran i l’informe d’Autorització Municipal de Connexió. 

 

 

8.5.- Proposta de xarxa d’aigua potable en el PE-2 de Naut Aran 
 

El Pla Especial d’Infraestructures preveu la construcció d’una canonada de fosa dúctil de DN-250, que 

permetrà donar servei d’aigua potable als Plans Especials PE-3 i PE-4, fent un relligat de tots els diferents 

àmbits urbanístics i quedant a la part més alta del nostre sector interrompuda a l’espera de que en un 

futur s’hi faci una connexió. En aquest cas serà necessari creuar la carretera C-142b. 

 

Per tant, s’ha previst una llarga canalització de fosa dúctil de DN-250 que s’unirà amb la canonada 

d’aigua potable existent: 

 



Annex número 8:  Càlcul de les xarxes d’aigua potable i contra incendis 

 3

 En el creuament de la carretera C-28, just en la berma de la rotonda que dona al nostre 

costat, a una canonada de fosa dúctil de DN-250 que ja ha creuat i s’ha deixat amb la 

punta preparada. 

 

 A l’altre costat de la carretera C-142b, al davant de les dues parcel·les aïllades, on hi ha una 

canonada de fosa dúctil existent de DN-200. 

 
D’aquests punts de connexió es traurà una canonada específica de diàmetre molt menor que passarà 

per sota vorera per davant de totes les parcel·les del nostre àmbit i que només tindrà la funció de 

permetre l’alimentació d’aigua potable als diferents habitatges.  

 

Aquesta s’ha resolt amb una canonada de polietilè tipus PE-100 de DN-75 i PN-10, que es connectarà 

per dalt amb la canonada existent de fosa d’aigua potable de DN-200 que esmenta el Pla Especial 

d’Infraestructures, per baix amb la canonada que ja es troba creuada a la rotonda i per l’est amb la 

canonada de fosa dúctil de DN-250 del Pla Especial d’Infraestructures que s’executarà en el present 

projecte.  

 

Aquestes tres connexions s’han previst amb una arqueta i vàlvula de comporta de fosa dúctil de DN-80. 

 

 

8.6.- Càlcul de la xarxa d’aigua potable 
 

Ens col·locarem en una posició conservadora de suposar que tot el cabal punta d’aigua potable surt 

per un extrem de la canonada: 

 

Dext = 75,0mm (tub de PE-100 de DN-75 i PN-10) 

e = 4,5mm 

Dint = 75,0 – 4,5 – 4,5 = 66,0mm 

2
2

int 00342,0
4
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m
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Estimem les pèrdues per fricció amb la fórmula de Hazen-Williams: 

 

  ΔH = 
54,0
1

63,0
18494,0 











hRC

vL  

on: 

 

L: llargada del conducte = 510m 

v: velocitat mitja de l’aigua = 0,18 m/seg 

C1: coeficient de Hazen-Williams = 140 (pel PE-100) 

Rh: radi hidràulic; m
D

Rh 0165,0
4
066,0

4
int   

mcaH 4,0
0165,01408494,0

18,0510
54,0
1

63,0 









  

 

Que es un valor de pèrdua de càrrega del tot irrisori, amb el que la canonada prevista és correcte!! 

 

 

8.7.- Proposta de xarxa contra incendis en el PE-2 de Naut Aran 
 

El disseny de la xarxa contra incendis segueix un esquema francament similar al de la xarxa d’aigua 

potable. La canonada pròpia de la urbanització passa a ser de polietilè PE-100 de DN-125 per tal de 

poder alimentar correctament els 4 hidrants que s’han previst. En aquest cas, només es podrà 

connectar amb la canonada que ja es troba creuada a la rotonda i no a l’altre costat de la carretera 

C-142b, doncs en aquest darrer emplaçament, segons el Pla Especial d’Infraestructures, només hi ha la 

previsió de que hi hagi en un futur una canonada de fosa de DN-250.  

 

La canonada contra incendis que dona compliment al Pla Especial d’Infraestructures serà de fosa 

dúctil de DN-250. 

 

Els quatre hidrants previstos en el projecte connectaran en tots els casos amb la canonada de la 

urbanització de DN-125. Seran soterrats amb dues boques de 70mm, racors Barcelona de la marca 

“Talleres Llobregat” o equivalent amb una vàlvula de quadradet abans de l’hidrant. 

 

Es compleix la prescripció de que els hidrants han d’estar emplaçats a una distància tal que qualsevol 

punt d’una façana estigui a menys de 100 metres d’un hidrant. 
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8.8.- Càlcul de la xarxa contra incendis 
 

En el càlcul de les canonades una variable molt important es la velocitat de circulació de l’aigua. Es 

recomana que el règim de velocitats es limiti entre 0,6 i 1,0 m/seg per diàmetres inferiors a 150 mm, i 

entre 1,0 i 1,50 m/seg per diàmetres de fins a 600 mm. 

 

Es tracta d’evitar sedimentacions i incrustacions en la canonada degut a les velocitats petites, i mitigar 

l’efecte del cop d’ariet per les velocitats grans. 

 

De fet avui en dia, les velocitats màximes que proposen els especialistes en el disseny de canonades a 

pressió son d’uns valors que oscil·len entre 1,5 i 2,5 m/seg. 

 

Per tant, en el nostre disseny trobem raonable escollir els següents valors: 

 

 Velocitat mínima en condicions normals: vmín  0,6 m/seg. 

 Velocitat màxima en condicions normals: vmàx  1,0-1,5 m/seg. 

 Velocitat màxima en condicions extraordinàries (hidrants funcionant): vextra  2,0-3,5 m/seg. 

 

D’entrada farem la següent proposta de canonades, que caldrà corroborar amb els càlculs hidràulics: 

 

o La totalitat de l’àmbit del PE-2 amb tub de polietilè del tipus PE-100 de DN-125 i PN-10. 

 

En quant als hidrants, s’han repartit de manera que és garanteixi que qualsevol habitatge en tindrà un a 

menys de 100 metres. Això ens porta a una necessitat de 4 hidrants, que quedaran repartits de la 

següent manera: 

 

 Hidrant H1: a la part inferior, a uns 100 metres de l’enllaç del nostre carrer amb la rotonda de la 

C-28. 

 Hidrant H2: en la part central, en el carrer recte del tram inferior. 

 Hidrant H3: més cap l’oest, en el carrer recte del tram superior. 

 Hidrant H4: molt proper al punt d’intersecció del nostre carrer amb la carretera C-142b, i que ha 

de permetre arribar fins els dos habitatges situats a l’altre costat de la carretera. 

 

Una vegada hem estimat quina és la canonada que d’entrada considerem més encertada per la 

nostre xarxa, cal fer el càlcul amb detall per comprovar que realment les hipòtesis fetes siguin correctes, 

i també per veure el rang de pressions que patirà. En definitiva, cal calcular la xarxa en detall, i per això 

farem servir un programa de càlcul de xarxes d’aigua potable anomenat Epanet 2.0 que ha 

perfeccionat l’Escola Politècnica de València. 

El punt de connexió es troba a un costat de la rotonda de la carretera C-28, en la canonada de fosa 

dúctil de DN-250 que ja ha creuat la carretera. 

L’esquema de càlcul de la xarxa contra incendis és el següent: 

 

 
 

Figura 8.2.- Esquema de càlcul de la xarxa contra incendis a la urbanització PE-2 de Naut Aran. 

 

Amb les següents dades geomètriques: 

 

Identificació Coordenada X Coordenada Y Cota:
1 0,00 0,00 1.477,0
2 134,00 0,00 1.476,0
3 184,00 0,00 1.470,0
4 352,00 0,00 1.462,0
5 440,00 0,00 1.458,0 (Dipòsit)
6 134,00 134,00 1.491,0
7 134,00 212,00 1.489,0

Identificació Nus origen: Nus final: øext (mm): øint (mm):
1 1 2 110 96,8
2 2 3 110 96,8
3 3 4 125 110,2
4 4 5 125 110,2
5 2 6 110 96,8
6 6 7 110 96,8

1.- Coordenades dels nussos:

2.- Barres:

CÀLCUL DE LA XARXA CONTRA-INCENDIS AL PE-2 DE NAUT ARAN

 
 

Taula 8.3.- Dades geomètriques de la xarxa contra incendis a la urbanització PE-2 de Naut Aran. 
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Les hipòtesis que considerem són les següents: 

 

i) Hipòtesi 1: Els dos hidrants de la part alta funcionen: H3 i H4 

 

 
 

 
 

 

 Hidrant H3 (nus 1): Pressió = 23,01 mca ≥ 10 mca → OK!! 

 

 Hidrant H4 (nus 6): Pressió = 10,01 mca ≥ 10 mca → OK!! 

 

 Pressió mínima: és dona en el nus 6 amb un valor de 10,01 mca. Es un valor correcte!! 

 

 Pressió màxima: és dona en el nus 4 amb un valor de 62,54 mca. Es un valor correcte!! 

 
 Velocitat màxima: és dona en el primer tram de canonada just a la sortida de la connexió amb 

la canonada de fosa dúctil de DN-125 que ha creuat la rotonda, amb un valor de 3,49 m/seg. Es 

un valor força elevat, però el podem acceptar tranquil·lament, al trobar-nos dins una situació 

extraordinària i complir el requeriment que ens hem fixat d’estar compresos entre 2,0 i 3,5 m/seg. 

 
 

 

ii) Hipòtesi 2: Els dos hidrants de la part baixa funcionen: H1 i H2 

 

 
 

 
 

 Hidrant H1 (nus 4): Pressió = 62,54 mca ≥ 10 mca → OK!! 

 

 Hidrant H2 (nus 3): Pressió = 50,06 mca ≥ 10 mca → OK!! 

 

 Pressió mínima: és dona en el nus 6 amb un valor de 30,06 mca. Es un valor correcte!! 

 

 Pressió màxima: és dona en el nus 4 amb un valor de 62,54 mca. Es un valor correcte!! 

 
 Velocitat màxima: és dona en el primer tram de canonada just a la sortida de la connexió amb 

la canonada de fosa dúctil de DN-125 que ha creuat la rotonda, amb un valor de 3,49 m/seg. Es 

un valor força elevat, però el podem acceptar tranquil·lament, al trobar-nos dins una situació 

extraordinària i complir el requeriment que ens hem fixat d’estar compresos entre 2,0 i 3,5 m/seg. 
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8.9.- Compliment de l’informe tècnic emès per la Direcció General de Prevenció, Extenció 

d’Incendis i Salvaments 

 
Els hidrants seran de fosa dúctil de 100mm de diàmetre d’acord amb l’Article 2.e) del Decret 64/1995, 

de 7 de març en el que s’estableix mesures de prevenció d’incendis forestals en les urbanitzacions que 

no tinguin una continuïtat immediata amb la trama urbana i que estiguin a menys de 500 metres de 

terrenys forestals. 

 

A més, s’han complert els criteris establerts en l’Article 8.1 del Decret 123/2005, de 14 de juny i els 

requeriments establerts pel Decret 241/1994 de manera que: 

 

 La xarxa d’hidrants  s’han distribuït de manera que la distància de qualsevol punt d'una façana 

a nivell de rasant estigui a menys de 100m d'un hidrant.  

 

 El disseny i l'alimentació de la xarxa que suporti els hidrants s’ha realitzat considerant la hipòtesi 

del consum més desfavorable amb l'ús simultani de dos hidrants immediats durant dues hores, 

essent el cabal a cadascun d'ells de 1.000 l/min. La pressió de sortida per cada boca d'hidrant 

ha de ser superior a 10kPa.  

 

 Els hidrants s’han ubicat en llocs accessibles per als vehicles d’extinció d’incendis, fora dels 

espais destinats a circulació i estacionament de vehicles; la seva localització serà senyalitzada 

d'acord amb el que estableix l'annex a la Norma UNE 23033. Al ser hidrants soterrats les seves 

tapes seran de color vermellós per la cara vista. 

 
 Els hidrants utilitzats s’ajusten a les prescripcions tècniques indicades al Reial decret 1942/1993, 

de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’instal·lacions de protecció contra 

incendis. 

 
 

 El carrer principal tindrà una amplada de calçada de 5,0 metres major als 3,5 metres amb una 

capacitat portant major als 20 kN/m2 al dispossar d’una esplanada E1. El radi mínim és de 13 

metres. Aquests paràmetres compleixen els paràmetres establerts en la Secció 5 del Document 

Bàsic Seguretat en cas d’Incendi del Reial Decret 314/2006, de 17 de març. 

 

El Reial Decret 314/2006, de 17 de març, estableix la necessitat de disposar d’hidrants d’incendi a les 

edificacions residencials si l’alçada d’evacuació és major a 24 metres o bé si la superfície total 

construïda està compresa entre 5.000 i 10.000m2. En el present projecte no s’instal·larà cap hidrant que 

doni servei a les parcel·les privades degut a què les superfícies construïdes i les alçades d’evacuacions 

dels habitatges seran menors a l’establert pel Reial Decret. 

 

Amb els criteris establerts anteriorment es dona compliment a les especificacions establertes en la 

Instrucció Tècnica Complementària SP-120. 
 
 



 

 
 
 ANNEX NÚMERO 9:  CÀLCUL DE LA XARXA ELÈCTRICA 
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ANNEX NÚMERO 9: CÀLCUL DE LA XARXA ELÈCTRICA 
 

 

9.1.- Preliminars bàsics a la xarxa de baixa tensió 
 

Entenem per línia de baixa tensió aquella que té un voltatge inferior als 1.000 volts. 

 

Es seguirà el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió de 2002, així com la Norma Tècnica Particular 

sobre les línies subterrànies de baixa tensió (NTP-LSBT) de la companyia Fecsa Endesa (2006). 

 

En general les línies elèctriques de baixa tensió es col·locaran en terrenys de domini públic, i a poder 

ser, sota voreres. 

 

Els cables aïllats de baixa tensió podran instal·lar-se directament enterrats. En aquest cas, la profunditat 

d’instal·lació fins a la part superior dels cables no serà menor a 0,60m en voreres ni menor a 0,80m en 

vials.  

 

Aquesta restricció normativa junt amb les recomanacions de les companyies elèctriques, ens porta a fer 

la següent proposta: 

 

i) La fondària de la rasa en vorera serà en total de 0,70m. 

ii) La fondària de la rasa en vial (paral·lel a la vorera) serà en total de 0,90m. 

iii) La fondària de la rasa en creuament de vial (amb 2 tubulars) serà en total de 0,90m. 

iv) La fondària de la rasa en creuament de vial (amb 4 tubulars) serà en total de 1,10m. 

 

A més, la rasa sobre la que instal·larem el cablejat serà llisa i sense arestes ni pedres. Disposarem una 

capa de sorra de 5cm al fons de la rasa, sobre la que es col·locarà el cable. Per sobre d’aquest, una 

vegada instal·lat, es posarà més sorra fins arribar a tenir una capa de gruix total de 20cm. Els laterals, 

entre la rasa i el cable també hauran de protegir-se amb un mínim de 5cm de sorra. 

 

Per sobre la sorra, tots els cables hauran de tenir una protecció mecànica, tipus totxana, placa de 

plàstic, lloseta de formigó o plaquetes ceràmiques. Per sobre d’aquestes, cinta plàstica senyalitzadora. 

La distància del terra del carrer fins a la cinta senyalitzadora serà com a mínim de 10cm i fins a la part 

superior del cable com a mínim de 25cm. 

 

En el creuament de carrers, els cables es col·locaran dins de tubs protectors de PE DN-160, recoberts i 

protegits amb formigó HM-20 en tota la seva longitud. El dau de formigó serà de 0,40x0,25m en el cas 

de dos tubulars, i de 0,40x0,45m en el cas de quatre tubulars. A ser possible es farà el creuament 

perpendicular a l’eix del vial. 

 

En els creuaments amb altres serveis es respectaran les següents distàncies lliures: 

 

i) Cables de baixa tensió/cables de baixa tensió: 0,10m. 

ii) Cables de baixa tensió/cables d’alta tensió: 0,25m. Es procurarà que els cables de BT s’instal·lin 

per sobre els d’AT. 

iii) Cables de baixa tensió/cables d’enllumenat: 0,10m. 

iv) Cables de baixa tensió/cables de telecomunicacions: 0,20m. 

v) Cables de baixa tensió/tub d’aigua potable: 0,20m. 

vi) Cables de baixa tensió/tub de gas de baixa pressió: 0,20m. 

vii) Cables de baixa tensió/tub de gas d’alta pressió (>4 bar): 0,20m. 

viii) Cables de baixa tensió/col·lector de clavegueram: 0,00 m. Però amb els cables de BT per sobre 

el col·lector. En cas contrari, s’hauran d’entubar.  

 

En els paral·lelismes amb altres serveis es respectaran les següents distàncies lliures: 

 

i) Cables de baixa tensió/cables de baixa tensió: 0,10m. 

ii) Cables de baixa tensió/cables d’alta tensió: 0,25m.  

iii) Cables de baixa tensió/cables d’enllumenat: 0,10m. 

iv) Cables de baixa tensió/cables de telecomunicacions: 0,20m. 

v) Cables de baixa tensió/tub d’aigua potable: 0,20m. 

vi) Cables de baixa tensió/tub de gas de baixa pressió: 0,20m. 

vii) Cables de baixa tensió/tub de gas d’alta pressió (>4 bar): 0,40m. 

viii) Cables de baixa tensió/col·lector de clavegueram: 0,20m.  

 

Quan no es puguin garantir i respectar aquestes distàncies mínimes, els cables es col·locaran entubats. I 

es proposa que aquests tubs siguin de polietilè de doble capa, corrugat per fora i llis per dins, amb un 

diàmetre de 160 mm. 

 

 

9.2.- Preliminars bàsics a la xarxa d’alta tensió 
 

Entenem per línia d’alta tensió aquella que té un voltatge superior als 1.000 volts. Es fa la següent 

classificació: 

 

o Línia d’alta tensió de categoria especial: Tensió nominal ≥ 220 kV. 
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o Línia d’alta tensió de Primera categoria: 66 kV < Tensió nominal < 220 kV. 

o Línia d’alta tensió de Segona categoria: 30 kV < Tensió nominal ≤ 66 kV. 

o Línia d’alta tensió de Tercera categoria: 1 kV < Tensió nominal ≤ 30 kV. 

 

Ara bé, en els cercles professionals encara avui s’utilitza el terme “mitja tensió” per referir-se a 

instal·lacions amb tensions nominals entre 3.000 i 30.000 volts.  

 

No existeix reglamentació específica per a tensions superiors als 1.000 volts, amb el que seguirem la 

Norma Tècnica Particular sobre les línies subterrànies de mitja tensió (NTP-LSMT) de la companyia Fecsa 

Endesa (2006). 

 

Els cables aïllats de mitja tensió podran instal·lar-se directament enterrats. En aquest cas, la profunditat 

d’instal·lació fins a la part superior dels cables no serà menor a 0,80m en voreres ni menor a 1,00m en 

vials.  

 

Aquesta restricció de les recomanacions de les companyies elèctriques, ens porta a fer la següent 

proposta: 

 

i) La fondària de la rasa en vorera serà en total de com a mínim 0,90m. 

ii) La fondària de la rasa en vial (paral·lel a la vorera) serà en total de com a mínim 1,10m. 

iii) La fondària de la rasa en creuament de vial (amb 2 tubulars) serà en total de com a mínim 

1,10m. 

iv) La fondària de la rasa en creuament de vial (amb 4 tubulars) serà en total de com a mínim 

1,35m. 

 

Disposarem una capa de sorra de 6cm al fons de la rasa, sobre la que es col·locarà el cable. Per sobre 

d’aquest, una vegada instal·lat, es posarà més sorra fins arribar a tenir una capa de gruix total 30 cm. 

Els laterals, entre la rasa i el cable també hauran de protegir-se amb un mínim de 5cm de sorra. 

 

La protecció mecànica i la cinta senyalitzadora seguirà els mateixos criteris que per la baixa tensió. 

En el creuament de carrers, els cables es col·locaran dins de tubs protectors de PE DN-200, recoberts i 

protegits amb formigó en tota la seva longitud. El dau de formigó serà de 0,50x0,35m en el cas de dos 

tubulars, i de 0,50x0,60m en el cas de quatre tubulars.  

 

En els creuaments amb altres serveis es respectaran les següents distàncies lliures: 

 

i) Cables d’alta tensió/cables de baixa tensió: 0,25m. 

ii) Cables d’alta tensió/cables d’alta tensió: 0,20m.  

iii) Cables d’alta tensió/cables d’enllumenat: 0,25m. 

iv) Cables d’alta tensió/cables de telecomunicacions: 0,20m. 

v) Cables d’alta tensió/tub d’aigua potable: 0,20m. 

vi) Cables d’alta tensió/tub de gas de baixa pressió: 0,20m. 

vii) Cables d’alta tensió/tub de gas d’alta pressió (>4 bar): 0,20m. 

viii) Cables d’alta tensió/col·lector de clavegueram: 0,00 m. Però amb els cables d’AT per sobre el 

col·lector. En cas contrari, s’hauran d’entubar. 

 

En els paral·lelismes amb altres serveis es respectaran les següents distàncies lliures: 

 

i) Cables d’alta tensió/cables de baixa tensió: 0,25m. 

ii) Cables d’alta tensió/cables d’alta tensió: 0,20m.  

iii) Cables d’alta tensió/cables d’enllumenat: 0,25m. 

iv) Cables d’alta tensió/cables de telecomunicacions: 0,25m. 

v) Cables d’alta tensió/tub d’aigua potable: 0,25m. 

vi) Cables d’alta tensió/tub de gas de baixa pressió: 0,25m. 

vii) Cables d’alta tensió/tub de gas d’alta pressió (>4 bar): 0,40m. 

viii) Cables d’alta tensió/col·lector de clavegueram: 0,25 m.  

 

 

9.3.- Dotacions elèctriques en el PE-2 de Naut Aran 
 

El Plec de prescripcions tècniques per a la redacció de projectes d’urbanització redactat per l’Incasol 

en data octubre de 2008 exposa el següent: 

 

“La dotació per al càlcul de la xarxa elèctrica en parcel·les industrials i d’equipaments serà de 125 

w/m2 de sostre edificable si no hi ha excepció d’indústria i per al càlcul del nombre de CT’s serà de 50 

w/m2 de parcel·la. Tanmateix les parcel·les tindran un subministrament en BT ≤ 100 kW. Les parcel·les 

que per càlcul necessitin una potència superior als 100 kW tindran, a més de la BT, subministrament en 

MT” 

 

“Segons el nou reglament de BT les potències a preveure en edificis residencials seran: 5.750 watts 

quant existeixi xarxa de gas en el polígon i 9.200 watts quant no existeixi xarxa de gas. La dotació 

recomanable en locals comercials serà de 100 w/m2, amb un mínim de 3.450 watts per local. La 

dotació recomanable per a aparcaments serà de 10 w/m2 quan aquests disposin de ventilació natural 

o de 20 w/m2 si aquesta es realitza amb mitjans mecànics, amb un mínim de 3.450 watts per 

aparcament i planta. També es tindran en compte les zones comunitàries, escales, ascensors, etc”. 
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Cal tenir en compte que, en el cas de sectors industrials de tipus magatzem o logístic, els darrers criteris 

del Departament d’Industria ja accepten un valor de 50 w/m2 (sostre). 

 

Per altre part, en els sectors residencials, l’Incasòl ha seguit el que marca el vigent Reglament 

Electrotècnic de Baixa Tensió. 

 

i) Càlcul de les dotacions elèctriques per a poder estimar la potència en fase de disseny 

 

La potència prevista per una instal·lació en fase de disseny i sense coeficients de simultaneïtat seguirà 

els següents valors: 

 

o Indústria sense excepció d’Indústria: 125 watts/m2sostre 

o Indústria amb excepció d’Indústria: 50 watts/m2sostre 

 

o Equipaments públics: 125 watts/m2sostre 

o Enllumenat en els vials: es considera un valor a l’entorn d’1 watt/m2vial 

 

o Locals comercials: 100 watts/m2sostre 

o Oficines: 100 watts/m2sostre 

 

o Habitatges amb grau d’electrificació no elevat: 5.750 watts/habitatge. 

o Habitatges amb grau d’electrificació elevat (vivendes elèctriques ó amb superfície superior 

als 160 m2): 9.200 watts/habitatge. 

 

o Garatges amb ventilació natural: 10 watts/m2sostre, amb un mínim de 3.450 watts per 

aparcament i planta. 

o Garatges amb ventilació forçada: 20 watts/m2sostre, amb un mínim de 3.450 watts per 

aparcament i planta. 

 

o Espais comuns: 15 watts/m2sostre 

o Escala: 8 watts/m2sostre 

o Ascensor: seguirem la següent taula: 

 

 
 

Taula 9.1.- Potencia que consumeixen els ascensors en funció de les seves característiques. 

 

En el nostre cas concret, tindrem un valor de la potència en fase de disseny de P=244,38 kW, que 

justifiquem en la següent taula: 

 

CÀLCUL DOTACIONS ELÈCTRIQUES URBANITZACIÓ PP-2 NAUT ARAN : FASE DISSENY
Estimació del consum:
Consum elèctric en habitatges amb grau d'electrificació elevat: 9.200 watts/habitatge
Consum elèctric en vials: 1,0 watts/m2 

Línia de BT: Tipus de sòl: Clau: Superfície (m2): Sostre (m2): Nº habitatges: Dotació (w/habitatge): Total kW: Total kVA):
Línia L1 Zona residencial 3r (R1) 1.127,94 388,00 1 9.200 9,20 10,82

Zona residencial 3r (R2) 1.563,59 1.012,00 6 9.200 55,20 64,94
7

Línia L2 Zona residencial 3r (R4) 3.050,85 1.943,64 12 9.200 110,40 129,88
Zona residencial 3r (R3) 1.202,31 522,77 3 9.200 27,60 32,47

15

Línia L3 Zona residencial 3r (R5) 878,10 381,80 2 9.200 18,40 21,65
Zona residencial 3r (R6) 800,26 290,00 2 9.200 18,40 21,65

4

Línia L4 (QE) Vialitat V 5.183,38 1,0 5,18 6,10

Suma final: 244,38 287,51
 

Taula 9.2.- Dotació elèctrica en la urbanització del Pla Especial-2 a Naut Aran en la fase de disseny. 

 

En teoria aquest seria el valor de la potència que cal contractar amb la companyia elèctrica Fecsa 

Endesa. 

 

 

ii) Càlcul de les dotacions elèctriques per a poder calcular les línies de baixa tensió 

 

Tot queda exactament igual que en l’apartat anterior, excepte en el cas dels habitatges, que en funció 

del número d’habitatges que alimenti la línia de baixa tensió, caldrà aplicar-hi un coeficient de 

simultaneïtat, que seguirà la següent taula: 
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Taula 9.3.- Coeficients de simultaneïtat en els habitatges per a poder calcular les línies de baixa tensió. 

 

En el nostre cas concret, obtindrem els següents valors de la potència elèctrica per al càlcul de les 

quatre línies de baixa tensió: 

 
CÀLCUL DOTACIONS ELÈCTRIQUES URBANITZACIÓ PP-2 NAUT ARAN : CÀLCUL LÍNIES BT
Estimació del consum:
Consum elèctric en habitatges amb grau d'electrificació elevat: 9.200 watts/habitatge
Consum elèctric en vials: 1,0 watts/m2 

Línia de BT: Tipus de sòl: Clau: Superfície (m2): Sostre (m2): Nº habitatges: Coef.simult: Dotació (w/habitatge): Total kW:
Línia L1 Zona residencial 3r (R1) 1.127,94 388,00 1

Zona residencial 3r (R2) 1.563,59 1.012,00 6
7 6,2 9.200 57,04

Línia L2 Zona residencial 3r (R4) 3.050,85 1.943,64 12
Zona residencial 3r (R3) 1.202,31 522,77 3

15 12 9.200 109,48

Línia L3 Zona residencial 3r (R5) 878,10 381,80 2
Zona residencial 3r (R6) 800,26 290,00 2

4 3,8 9.200 34,96

Línia L4 (QE) Vialitat V 5.183,38 1,0 5,18

Suma final: 206,66  
Taula 9.4.- Valor de la potència elèctrica per al càlcul de les línies elèctriques de la urbanització del Pla Especial-2 a 

Naut Aran. 
 

 

iii) Càlcul de les dotacions elèctriques per a poder calcular el nombre de transformadors 

necessaris 

 

Seguirem les instruccions operatives de la companyia elèctrica Iberdrola, segons la qual, per a poder 

calcular el nombre de transformadors necessaris ens cal aplicar les següents dotacions: 

 

o Indústria sense excepció d’Indústria: 125 watts/m2sostre x 0,5 

o Indústria amb excepció d’Indústria: 50 watts/m2sostre x 0,5 

o Equipaments públics: 125 watts/m2sostre x 0,5 

o Enllumenat en els vials: es considera un valor a l’entorn d’1 watt/m2vial x 1,0 

 

o Locals comercials: 100 watts/m2sostre x 0,6 

o Oficines: 100 watts/m2sostre x 0,6 

 

o Habitatges amb grau d’electrificació no elevat: 5.750 watts/habitatge x 0,5 

o Habitatges amb grau d’electrificació elevat (vivendes elèctriques ó amb superfície superior 

als 160 m2): 9.200 watts/habitatge x 0,5 

 

o Garatges amb ventilació natural: 10 watts/m2sostre, amb un mínim de 3.450 watts per 

aparcament i planta x 1,0 

o Garatges amb ventilació forçada: 20 watts/m2sostre, amb un mínim de 3.450 watts per 

aparcament i planta x 1,0 

 

o Espais comuns: 15 watts/m2sostre x 1,0 

o Escala: 8 watts/m2sostre x 1,0 

o Ascensor: seguirem la mateixa taula que ja coneixem x 1,0 

 

Així doncs, en el nostre cas concret, obtindrem que la potència aparent que obtenim per a poder 

calcular el nombre de transformadors és de 146,80 kVA, el que suposa la necessitat d’un únic trafo de 

630 kVA. Adjuntem tot seguit el desglòs d’aquest càlcul: 

 

CÀLCUL DOTACIONS ELÈCTRIQUES URBANITZACIÓ PP-2 NAUT ARAN: NOMBRE TRANSFORMADORS
Estimació del consum:
Consum elèctric en habitatges amb grau d'electrificació elevat: 9.200 watts/habitatge
Consum elèctric en vials: 1,0 watts/m2 

Línia de BT: Tipus de sòl: Clau: Superfície (m2): Sostre (m2): Nº habitatges: Coeficient: Dotació (w/habit): Total kW: Total kVA):
Línia L1 Zona residencial 3r (R1) 1.127,94 388,00 1 0,5 9.200 4,60 5,41

Zona residencial 3r (R2) 1.563,59 1.012,00 6 0,5 9.200 27,60 32,47
7

Línia L2 Zona residencial 3r (R4) 3.050,85 1.943,64 12 0,5 9.200 55,20 64,94
Zona residencial 3r (R3) 1.202,31 522,77 3 0,5 9.200 13,80 16,24

15

Línia L3 Zona residencial 3r (R5) 878,10 381,80 2 0,5 9.200 9,20 10,82
zona residencial 3r (R6) 800,26 290,00 2 0,5 9.200 9,20 10,82

4

Línia L4 (QE) Vialitat V 5.183,38 1,0 1,0 5,18 6,10

Suma final: 124,78 146,80
 

Taula 9.5.- Càlcul de la potència aparent per a poder calcular el nombre de trafos a Naut Aran. 
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9.4.- Introducció al càlcul de les línies elèctriques de mitja tensió 
 

La línia de mitja tensió que usarem serà el conductor nu XLPE de 3x240 mm2 Al (18/30 kV). 

 

9.4.1) Càlcul de la intensitat màxima admissible en la línia de mitja tensió 

 

La intensitat màxima admissible en la línia de mitja tensió serà: 

 

   Imàx = I1 · c1 · c2 · c3 · c4 

 

on: 

 

I1: intensitat inicial en A, que s’obté d’unes taules, i que en el nostre cas te els següents valors: 

o Línia de mitja tensió directament enterrada: I1=345 A 

o Línia de mitja tensió col·locada dins d’un tub: I1=320 A 

c1: coeficient que te en compte la temperatura del terreny. Quant aquesta sigui θt=25ºC, el coeficient 

c1 val 1,00.  

c2: coeficient que te en compte la resistivitat tèrmica del terreny. Quant aquesta sigui de 1,5 K·m/w, el 

coeficient c2 val 1,00.  

c3: coeficient que te en compte la distribució de les línies de mitja tensió dins d’una mateixa rasa.  

c4: coeficient que te en compte la fondària de la rasa. Quant aquesta tingui una fondària de 0,9 ó 1,0 

metres, el coeficient c4 val 1,00.  

 

9.4.2) Càlcul de la potència màxima que pot alimentar la línia de mitja tensió 

 

La potència aparent màxima que pot alimentar la línia de mitja tensió es calcula segons la formula: 

 

UIP màxmàxaparent ·3·,   

 

on: 

 

Paparent,màx: potència aparent en kVA que com a molt podrà alimentar la línia de mitja tensió. 

Imàx: intensitat màxima admissible en A de la línia de mitja tensió. 

U: tensió de la xarxa de mitja = 25 kV. 

 

I si volem conèixer la potència activa màxima (en kW) que pot alimentar l’esmentada línia de mitja, 

caldrà fer: 

CosPP màxaparentmàxactiva ·,,   

 

Essent el cos el factor de potència que val 0,8. 

 

 

9.5.- Introducció al càlcul de les línies elèctriques de baixa tensió 
 

La línia de baixa tensió que usarem serà el conductor nu XLPE de 3x240+1x150 mm2 Al (0,6/1 kV). 

 

9.5.1) Càlcul de la intensitat màxima admissible en la línia de baixa tensió 

 

La intensitat màxima admissible en la línia de baixa tensió serà: 

 

   Imàx = I1 · c1 · c2 · c3 · c4 

on: 

 

I1: intensitat inicial en A, que s’obté de la següent taula: 

 

 

Taula 9.3.- Valor de la intensitat inicial I1 pels conductors de mitja tensió directament enterrats. 

 

 

Taula 9.6.- Valor de la intensitat inicial I1 pels conductors de baixa tensió. 

 

Fixeu-vos que en el nostre cas concret, al usar conductors de baixa tensió 3x240 + 1x150 mm2 Al, 

tindrem: 

 

o Línia de baixa tensió directament enterrada: I1=430 A 

o Línia de baixa tensió col·locada dins d’un tub: I1=344 A 

 

c1: coeficient que te en compte la temperatura del terreny. Quant aquesta sigui θt=25ºC, el coeficient 

c1 val 1,00. Si es un altre, tenim que usar la següent taula: 

 

 

Taula 9.12.- Valor del coeficient c1 que te en compte la temperatura del terreny. 

 

Taula 9.7.- Valor del coeficient c1 que te en compte la temperatura del terreny. 
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c2: coeficient que te en compte la resistivitat tèrmica del terreny. Quant aquesta sigui de 1,0 K·m/w, el 

coeficient c2 val 1,00. Si es un altre, tenim que usar la següent taula: 

 

 
Taula 9.8.- Valor del coeficient c2 que te en compte la resistivitat tèrmica del terreny. 

 

c3: coeficient que te en compte la distribució de les línies de baixa tensió dins d’una mateixa rasa. Cal 

seguir la següent taula: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taula 9.9.- Valor del coeficient c3 que te en compte la distribució de les línies de baixa dins la rasa. 

 

c4: coeficient que te en compte la fondària de la rasa. Quant aquesta tingui una fondària de 0,7 

metres, el coeficient c4 val 1,00. Si es un altre, tenim que usar la següent taula: 

 

 

 

Taula 9.10.- Valor del coeficient c4 que te en compte la fondària de la rasa. 

 

9.5.2) Càlcul de la intensitat màxima de la instal·lació de baixa tensió 

 

La intensitat màxima de la instal·lació de baixa tensió serà: 

 

U

P
I aparent

·3
  

on: 

 

I: valor en A de la intensitat màxima de la instal·lació de baixa tensió. 

Paparent: potència aparent en kVA d’aquell receptor que alimenti la línia de baixa tensió. 

U: tensió de la xarxa de baixa = 0,40 kV. 

 

Caldrà comprovar que: 

    I ≤ Imàx 

 

9.5.3) Càlcul de la llargada màxima de curtcircuit en els conductors de baixa tensió 

 

Per a determinar la llargada màxima de curt circuit s’usarà la següent fórmula: 

 

  CCNF
CC IRR

UL
·

8,0·


  

on: 

 

U: tensió monofàsica de la xarxa = 230 V 

RF + RN: resistència del conductor de fase (en /km) + resistència del conductor de neutre (en /km). Els 

podem trobar en la següent taula: 

 

 

 

 

 

Taula 9.11.- Valor de les resistències de fase i de neutre en conductors de baixa tensió. 

 

ICC: intensitat mínima de curt circuit a 150ºC. Que obtindrem de la següent taula: 

 

 

 

 

 

Taula 9.12.- Valor de les intensitats ICC en funció del tamany dels fusibles a la capçalera. 

 

En el nostre cas concret, si suposem a capçalera uns fusibles de 315 A, aleshores tindrem una intensitat 

mínima de curt circuit de valor ICC= 725  

 

Amb el que la llargada que cerquem serà: 
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  km
IRR

UL
CCNF

CC 51,0
725·5,0

8,0·230
·

8,0·



  

 

I només caldrà comprovar que la llargada real de la nostra línia sigui inferior a aquest valor del LCC.  

 

 

9.5.4) Càlcul de la potència màxima que pot alimentar la línia de baixa tensió 

 

La potència aparent màxima que pot alimentar la línia de baixa tensió es calcula segons la formula: 

 

UIP màxmàxaparent ·3·,   

on: 

 

Paparent,màx: potència aparent en kVA que com a molt podrà alimentar la línia de baixa tensió. 

Imàx: intensitat màxima admissible en A de la línia de baixa tensió. 

U: tensió de la xarxa de baixa = 0,40 kV. 

 

I si volem conèixer la potència activa màxima (en kW) que pot alimentar l’esmentada línia de baixa, 

caldrà fer: 

 

CosPP màxaparentmàxactiva ·,,   

 

Essent el cos el factor de potència que val 0,85. 

 

9.5.5) Càlcul de la caiguda de tensió en la línia de baixa tensió 

 

La caiguda de tensió en la línia de baixa tensió s’obté de la següent formula: 

 

  senLkI
S

LcIsenXIRIU ····3·cos····3···3·cos··3   

on: 

I: valor en A de la intensitat màxima de la instal·lació de baixa tensió. 

R: es la resistència de la línea, de valor 
S

Lc
R

··  ; es mesura en  i es composa de: 

 c: coeficient degut a l’efecte pell i a l’efecte proximitat de valor igual a 1,02. 

 ρ: resistivitat del conductor a temperatura  (·mm2/m) que obtindrem de l’anterior taula 9.9. 

 L: llargada de la línia en m. 

 S: secció del conductor en mm2. 

 

X: es la reactància de la línea, de valor LkX · ; es mesura en  i es composa de: 

 

 k: reactància unitària (/m) que obtindrem de l’anterior taula 9.10. 

 L: llargada de la línia en m. 

 

Una vegada coneguda la caiguda de tensió ΔU, ens caldrà trobar la caiguda de tensió percentual, de 

valor: 

 

 ΔU% =
U

U 100·
  

 

Amb U: tensió de la xarxa de baixa = 400 V. 

 

I comprovar que aquest valor sigui inferior al 7% ó el 5% en el cas de distribució a habitatges. 

 

 

9.6.- Xarxa de mitja tensió en el PE-2 de Naut Aran 
 

En quant al càlcul de la línia elèctrica de mitja tensió del nostre àmbit, no creiem que sigui necessari 

abordar-lo donada la baixa potència que necessitem. 

 

Tingueu en compte que una línia elèctrica de mitja com la que plantegem de 3x240mm2 Al (18-36 kV) 

és capaç d’alimentar una potència de: 

 

kVAkVAUIP màxmàxaparent 939.1425·3·345·3·,   

  kWCosPP màxaparentmàxactiva 950.118,0·939.14·,,    

 

Valor enorme, que fa que sigui despreciable la nostre necessitat de consum de només 244,38 kW. 

 

En un altre ordre de coses, cal esmentar que dins del nostre àmbit PE-2 existeix una estació 

transformadora anomenada ET WV147. 

 

A ella hi arriba una línia de mitja tensió soterrada del tipus 3x170 mm2 Al procedent de la carretera C-28, 

i en surt un altre línia també de mitja soterrada, però en aquest cas, del tipus 3x150 mm2 Al, que segueix 
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cap amunt, creua la carretera C-142b fins arribar a un altre estació transformadora existent 

anomenada ET WV124. 

 

Proposem construir la següent xarxa de mitja tensió: 

 

o A la part baixa del nostre àmbit s’interceptarà la línia de mitja tensió existent i s’hi farà una 

unió per punta amb la nova línia que volem posar de 3x240 mm2 Al (18-30 kV). La nostre línia 

seguirà l’itinerari correcte de la nova vialitat, fins arribar a l’estació transformadora existent ET 

WV147.  

o Des d’allà tornarem a sortir amb la nova línia, d’anada i tornada, plantejada fins arribar a 

una nova estació transformadora construïda “in-situ” per a un sol trafo de 630 kVA que 

proposem ubicar en l’extrem est de la zona verda (J2). Aquesta quedarà totalment 

integrada en el terreny i en el paisatge. La nova estació transformadora de façana ampla 

construïda “in-situ” anirà revestida amb pedra del país. 

o De l’estació transformadora existent en sortirà una nova línia soterrada que es connectarà 

mitjançant una connexió per punta amb la xarxa elèctrica de mitja tensió existent al nord 

del sector. 

o D’aquesta manera, s’han relligat les estacions transformadores esmentades: les dues 

existents i la nova que col·locarem, passant en tot moment per sòl públic 

o De l’estació transformadora existent ET WV147 farem sortir un prisma format per 2 tubs de PE 

corrugat de DN-160 al damunt i altres dos de DN-200 a sota, que serviran per alimentar en 

mitja els futurs Plans Especials PE-3 i PE-4. 

 

Cal destacar que la línia de mitja tensió anirà soterrada per sota la calçada ben arrambada a la 

vorera, doncs no és possible disposar més serveis sota la vorera, donada la seva poca amplada. En els 

creuaments de calçada, la línia es protegirà mitjançant el prisma normalitzat que recomana la 

companyia. 

 

 

9.7.- Xarxa de baixa tensió en el PE-2 de Naut Aran 
 

De la nova estació transformadora que col·locarem sortiran quatre línies de baixa tensió del tipus 

3x240+1x150 mm2 Al (0,6-1 kV). 

 

Passem a calcular-les: 

 

 

 

1) Línia de baixa tensió L1: 

 

Aquesta línia serà del tipus 3x240+1x150 mm2 Al (0,6-1 kV). Sortirà de la nova estació transformadora, 

seguirà el tram inicial del carrer principal, alimentant l’habitatge existent del sector R1 i els 6 habitatges 

del sector R6. Alimentarà la cgp 1.1. amb una potència de 9,20 kW i els 6 habitatges del sector R2 amb 

una potència total de 55,20 kW. Els resultats obtinguts són aquests: 

 

 Intensitat = 96,9A ≤ 331,4A → OK!! 

 Llargada de curt circuit = 234,0m ≤ 507,6m → OK!! 

 Potència activa = 57 kW ≤ 195,2 kW → OK!! 

 Caiguda de tensió = 1,35% ≤ 5% → OK!!  

 

2) Línia de baixa tensió L2: 

 

Aquesta línia també serà del tipus 3x240+1x150 mm2 Al (0,6-1 kV). Sortirà de la nova estació 

transformadora i donarà una llarga volta pujant per tot el carrer principal, alimentant els 12 habitatges 

del sector R4 i els 3 del sector R3. Les 12 cgp’s s’alimentaran amb una potència total de 110,40 kW i les 3 

restants amb una potència de 27,60kW. Els resultats son aquests: 

 

 Intensitat = 185,9A ≤ 305,3A → OK!! 

 Llargada de curt circuit = 405m ≤ 507,6m → OK!! 

 Potència activa = 109,5 kW ≤ 179,8 kW → OK!! 

 Caiguda de tensió = 2,24% ≤ 5% → OK!!  

 

3) Línia de baixa tensió L3: 

 

Aquesta línia serà del tipus 3x240+1x150 mm2 Al (0,6-1 kV). Sortirà de la nova estació transformadora i 

pujarà pel carrer principal fins alimentar els dos habitatges del sector R5. Des d’aquí seguirà pujant fins a 

fins a creuar la carretera C-142b per alimentar els dos habitatges dels sector R6. Les dues cgp’s 

consumeixen una potència de 18,40kW. Els resultats son aquests: 

 

 Intensitat = 59,4A ≤ 334,90A → OK!! 

 Llargada de curt circuit = 384,0m ≤ 507,6m → OK!! 

 Potència activa = 35,0 kW ≤ 197,2 kW → OK!! 

 Caiguda de tensió = 1,29% ≤ 5% → OK!!  
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4) Línia de baixa tensió L4: 

 

Aquesta línia serà del tipus 3x240+1x150 mm2 Al (0,6-1 kV), i alimenta el quadre d’enllumenat que 

col·locarem just al seu costat. La petita potència que hem estimat pel quadre de ,  5,18 kW no 

representa cap problema per aquesta línia.  

 

5) Línia de baixa tensió L5: 

 

Cal tenir en compte que s’haurà de realitzar la reposició de la línia de baixa tensió que surt de l’estació 

transformadora WV147 fins a la cgp de l’habitatge existent situat fora sector. 
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1.- Preliminars
Nom del projecte:
Nom de la línia:
Tipus de línia:

2.- Potencia activa del receptor que alimenta la línia de baixa tensió
Concepte: Parcel·la Sostre/Sup (m2): Nº Habitatges: Coef simult: Consum (W): P activa  (kW):
Industries 0,0 1,0 125 0,0
Equipaments públics 0,0 1,0 125 0,0
Enllumenat dels vials 0,0 1,0 1 0,0
Locals comercials o oficines 0,0 1,0 100 0,0
Habitatges amb grau d'electrificació no elevat 0,0 0 0,0 5.750 0,0
Habitatges amb grau d'electrificació elevat Sector R1-R2 9.200,0 7 6,2 9.200 57,0
Garatges 0,0 0,0 10 0,0
Ascensor 0,0 0 1,0 7.500 0,0
Espais comuns 0,0 1,0 15 0,0

3.- Intensitat màxima admissible en la línia de baixa tensió
Intensitat inicial: I1 (A): 344
Coeficient c1 de temperatura del terreny: 1,00
Coeficient c2 de resistivitat tèrmica del terreny: 1,00
Coeficient c3 de distribució de línies dins la rasa: 0,96
Coeficient c4 de fondària de la rasa: 1,00
Intensitat màxima admissible en la línia de baixa tensió: I màx  (A): 331,4

4.- Intensitat màxima de la instal·lació de baixa tensió
Potència activa del receptor que alimenta la línia de baixa: P act iva  (kW): 57,0
Potència aparent del receptor que alimenta la línia de baixa: P aparent  (kVA): 67,1
Tensió de la xarxa de baixa: U (kV): 0,4
Intensitat màxima de la instal·lació de baixa tensió: I (A): 96,9
Comprovació de que I ≤  Imàx 96,9 ≤ 331,4 OK!!

5.- Llargada màxima de curt circuit en la línia de baixa tensió
Tensió monofàsica de la xarxa: U (V): 230
Resistència de fase + resistència de neutre: R F+R N  (Ω/km): 0,5
Calibre dels fussibles que tenim a capçalera (A): 315
Intensitat mínima de curt circuit a 150º: I CC  (Ω): 725
Llargada màxima de curt circuit: L CC  (m): 507,6
Llargada màxima de la línia de baixa: L (m): 234,00
Comprovació de que L≤  L CC 234,0 ≤ 507,6 OK!!

6.- Potència màxima que pot alimentar la línia de baixa tensió
Intensitat màxima admissible de la línia: I màx  (A): 331,4
Factor de potència: Cos: 0,85
Potència activa màxima que pot alimentar línia baixa: P act iva,màx  (kW): 195,2
Potència aparent màxima que pot alimentar línia baixa: P aparent ,màx  (kVA): 229,6
Comprovació de que P act iva ≤  P act iva,màx 57,0 ≤ 195,2 OK!!

CÁLCUL DE LÍNIES DE BAIXA TENSIÓ

PE-2 Naut Aran
Línia baixa tensió L1 (cgp1.1. a cgp 1.4.)
3x240 + 1x150 mm2 Al (0,6-1 kV)

57,04

10.- Caiguda de tensió en les línies de baixa tensió

10.1.- Dades preliminars:
Nom del projecte: PE-2 Naut Aran
Nom de les línies: Línia baixa tensió L1 (cgp1.1. a cgp 1.4.)

10.2.- Limitacions a la caigua de tensió:
Segons el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió la caiguda de tensió permesa per distribució en línies aèries i subterrànies és del 7%
Segons el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió la caiguda de tensió permesa per distribució en habitatges és del 5%

10.3.- Dades bàsiques de la instal·lació:
0,850

Sin  0,527
400

Secció línia (mm^2): 240
Resitivitat (mm^2/m): Alumini 0,036

Coure 0,023
Reactància 0,000150
unitària k (Ω/m): 0,000080

0,000150
0,000085
0,000095
0,000145
0,000190

Línia L1: Longitud tram Potència Intensitat línies Intensitat tram Resistència Reactància Caiguda tensió Caiguda tensió Caigua tensió 
 L (m): P (W): I (A): I (A): R (Ω ):  X (Ω ): parcial tram ∆U (V): parcial tram ∆U (%): total tram ∆U (%):

Nova ET-cgp 1.1 128 14.250 24,198 96,791 0,01958 0,010 3,70 0,92 0,92
cgp 1.1-cgp 1.2 53 14.250 24,198 72,593 0,00811 0,004 1,15 0,29 1,21
cgp 1.2-cgp 1.3 27 14.250 24,198 48,396 0,00413 0,002 0,39 0,10 1,31
cgp 1.3-cgp 1.4 26 14.250 24,198 24,198 0,00398 0,002 0,19 0,05 1,35

234 57.000

Nota: La intensitat de tram s'obté sumant totes les intensitats de línies que queden aigües avall de l'inici del tram en qüestió.                              
Nota: La caiguda de tensió total s'ob té sumant la caiguda de tensió parcial del tram + la caiguda de tensió total del tram immediatament anterior.                              

3 cab les en línia junts
3 cables en línia separats d=2xradi
3 cables en línia separats d=4xradi

10.4.- Càlcul caigua de tensió:

Factor de potencia (cos φ): 

Tensió línia: U (V) :

Joc de barres
Cable trifàsic
Cables unipolars separats
Cables unipolars aplicats en triangle
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1.- Preliminars
Nom del projecte:
Nom de la línia:
Tipus de línia:

2.- Potencia activa del receptor que alimenta la línia de baixa tensió
Concepte: Parcel·la Sostre/Sup (m2): Nº Habitatges: Coef simult: Consum (W): P activa  (kW):
Industries 0,0 1,0 125 0,0
Equipaments públics 0,0 1,0 125 0,0
Enllumenat dels vials 0,0 1,0 1 0,0
Locals comercials o oficines 0,0 1,0 100 0,0
Habitatges amb grau d'electrificació no elevat 0,0 0 0,0 5.750 0,0
Habitatges amb grau d'electrificació elevat Sector R3 i R4 9.200,0 15 11,9 9.200 109,5
Garatges 0,0 1,0 10 0,0
Ascensor 0 1,0 7.500 0,0
Espais comuns 0,0 1,0 15 0,0

3.- Intensitat màxima admissible en la línia de baixa tensió
Intensitat inicial: I1 (A): 344
Coeficient c1 de temperatura del terreny: 1,00
Coeficient c2 de resistivitat tèrmica del terreny: 1,00
Coeficient c3 de distribució de línies dins la rasa: 0,89
Coeficient c4 de fondària de la rasa: 1,00
Intensitat màxima admissible en la línia de baixa tensió: I màx  (A): 305,3

4.- Intensitat màxima de la instal·lació de baixa tensió
Potència activa del receptor que alimenta la línia de baixa: P act iva  (kW): 109,5
Potència aparent del receptor que alimenta la línia de baixa: P aparent  (kVA): 128,8
Tensió de la xarxa de baixa: U (kV): 0,4
Intensitat màxima de la instal·lació de baixa tensió: I (A): 185,9
Comprovació de que I ≤  Imàx 185,9 ≤ 305,3 OK!!

5.- Llargada màxima de curt circuit en la línia de baixa tensió
Tensió monofàsica de la xarxa: U (V): 230
Resistència de fase + resistència de neutre: R F +R N  (Ω/km): 0,5
Calibre dels fussibles que tenim a capçalera (A): 315
Intensitat mínima de curt circuit a 150º: I CC  (Ω): 725
Llargada màxima de curt circuit: L CC  (m): 507,6
Llargada màxima de la línia de baixa: L (m): 405,00
Comprovació de que L≤  L CC 405,0 ≤ 507,6 OK!!

6.- Potència màxima que pot alimentar la línia de baixa tensió
Intensitat màxima admissible de la línia: I màx  (A): 305,3
Factor de potència: Cos: 0,85
Potència activa màxima que pot alimentar línia baixa: P act iva,màx  (kW): 179,8
Potència aparent màxima que pot alimentar línia baixa: P aparent,màx  (kVA): 211,5
Comprovació de que P act iva ≤  P act iva,màx 109,5 ≤ 179,8 OK!!

CÁLCUL DE LÍNIES DE BAIXA TENSIÓ

PE-2 Naut Aran
Línia baixa tensió L2 (cgp 2.1 a cgp2.8)
3x240 + 1x150 mm2 Al (0,6-1 kV)

109,5

10.- Caiguda de tensió en les línies de baixa tensió

10.1.- Dades preliminars:
Nom del projecte: PE-2 Naut Aran
Nom de les línies: Línia baixa tensió L2 (cgp 2.1 a cgp2.8)

10.2.- Limitacions a la caigua de tensió:
Segons el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió la caiguda de tensió permesa per distribució en línies aèries i subterrànies és del 7%
Segons el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió la caiguda de tensió permesa per distribució en habitatges és del 5%

10.3.- Dades bàsiques de la instal·lació:
0,850

Sin  0,527
400

Secció línia (mm^2): 240
Resitivitat (mm^2/m): Alumini 0,036

Coure 0,023
Reactància 0,000150
unitària k (Ω/m): 0,000080

0,000150
0,000085
0,000095
0,000145
0,000190

Línia L2: Longitud tram Potència Intensitat línies Intensitat tram Resistència Reactància Caiguda tensió Caiguda tensió Caigua tensió 
 L (m): P (W): I (A): I (A): R (Ω ):  X (Ω ): parcial tram ∆U (V): parcial tram ∆U (%): total tram ∆U (%):

Nova ET-cgp 2.1 18 13.688 23,243 185,941 0,00275 0,001 1,00 0,25 0,25
cgp 2.1-cgp 2.2 28 13.688 23,243 162,698 0,00428 0,002 1,36 0,34 0,59
cgp 2.2-cgp 2.3 28 13.688 23,243 139,456 0,00428 0,002 1,16 0,29 0,88
cgp 2.3-cgp 2.4 27 13.688 23,243 116,213 0,00413 0,002 0,94 0,23 1,11
cgp 2.4-cgp2.5 28 13.688 23,243 92,970 0,00428 0,002 0,78 0,19 1,31
cgp 2.5-cgp 2.6 23 13.688 23,243 69,728 0,00352 0,002 0,48 0,12 1,43
cgp 2.6-cgp 2.7 216 13.688 23,243 46,485 0,03305 0,017 2,99 0,75 2,18
cgp 2.7-cgp2.8 37 13.688 23,243 23,243 0,00566 0,003 0,26 0,06 2,24

405 109.500

Nota: La intensitat de tram s'obté sumant totes les intensitats de línies que queden aigües avall de l'inici del tram en qüestió.                              
Nota: La caiguda de tensió total s'obté sumant la caiguda de tensió parcial del tram + la caiguda de tensió total del tram immediatament anterior.                              

3 cables en línia junts
3 cables en línia separats d=2xradi
3 cables en línia separats d=4xradi

10.4.- Càlcul caigua de tensió:

Factor de potencia (cos φ): 

Tensió línia: U (V) :

Joc de barres
Cable trifàsic
Cables unipolars separats
Cables unipolars aplicats en triangle
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1.- Preliminars
Nom del projecte:
Nom de la línia:
Tipus de línia:

2.- Potencia activa del receptor que alimenta la línia de baixa tensió
Concepte: Parcel·la Sostre/Sup (m2): Nº Habitatges: Coef simult: Consum (W): P activa  (kW):
Industries 0,0 1,0 125 0,0
Equipaments públics 0,0 1,0 125 0,0
Enllumenat dels vials 0,0 1,0 1 0,0
Locals comercials o oficines 0,0 1,0 100 0,0
Habitatges amb grau d'electrificació no elevat 0,0 0 0,0 5.750 0,0
Habitatges amb grau d'electrificació elevat Sector R5 i Sector R6 9.200,0 4 3,8 9.200 35,0
Garatges 0,0 1,0 10 0,0
Ascensor 0 1,0 7.500 0,0
Espais comuns 0,0 1,0 15 0,0

3.- Intensitat màxima admissible en la línia de baixa tensió
Intensitat inicial: I1 (A): 344
Coeficient c1 de temperatura del terreny: 1,00
Coeficient c2 de resistivitat tèrmica del terreny: 1,00
Coeficient c3 de distribució de línies dins la rasa: 0,97
Coeficient c4 de fondària de la rasa: 1,00
Intensitat màxima admissible en la línia de baixa tensió: I màx  (A): 334,9

4.- Intensitat màxima de la instal·lació de baixa tensió
Potència activa del receptor que alimenta la línia de baixa: P act iva  (kW): 35,0
Potència aparent del receptor que alimenta la línia de baixa: P aparent  (kVA): 41,1
Tensió de la xarxa de baixa: U (kV): 0,4
Intensitat màxima de la instal·lació de baixa tensió: I (A): 59,4
Comprovació de que I ≤  Imàx 59,4 ≤ 334,9 OK!!

5.- Llargada màxima de curt circuit en la línia de baixa tensió
Tensió monofàsica de la xarxa: U (V): 230
Resistència de fase + resistència de neutre: R F+R N  (Ω/km): 0,5
Calibre dels fussibles que tenim a capçalera (A): 315
Intensitat mínima de curt circuit a 150º: I CC  (Ω): 725
Llargada màxima de curt circuit: L CC  (m): 507,6
Llargada màxima de la línia de baixa: L (m): 384,00
Comprovació de que L≤  L CC 384,0 ≤ 507,6 OK!!

6.- Potència màxima que pot alimentar la línia de baixa tensió
Intensitat màxima admissible de la línia: I màx  (A): 334,9
Factor de potència: Cos: 0,85
Potència activa màxima que pot alimentar línia baixa: P act iva,màx  (kW): 197,2
Potència aparent màxima que pot alimentar línia baixa: P aparent ,màx  (kVA): 232,0
Comprovació de que P act iva ≤  P act iva,màx 35,0 ≤ 197,2 OK!!

CÁLCUL DE LÍNIES DE BAIXA TENSIÓ

35,0

PE-2 Naut Aran
Línia baixa tensió L3 (cgp 3.1 cgp 3.2)
3x240 + 1x150 mm2 Al (0,6-1 kV)

10.- Caiguda de tensió en les línies de baixa tensió

10.1.- Dades preliminars:
Nom del projecte: PE-2 Naut Aran
Nom de les línies: Línia baixa tensió L3 (cgp 3.1 cgp 3.2)

10.2.- Limitacions a la caigua de tensió:
Segons el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió la caiguda de tensió permesa per distribució en línies aèries i subterrànies és del 7%
Segons el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió la caiguda de tensió permesa per distribució en habitatges és del 5%

10.3.- Dades bàsiques de la instal·lació:
0,850

Sin  0,527
400

Secció línia (mm^2): 240
Resitivitat (mm^2/m): Alumini 0,036

Coure 0,023
Reactància 0,000150
unitària k (Ω/m): 0,000080

0,000150
0,000085
0,000095
0,000145
0,000190

Línia L3: Longitud tram Potència Intensitat línies Intensitat tram Resistència Reactància Caiguda tensió Caiguda tensió Caigua tensió 
 L (m): P (W): I (A): I (A): R (Ω ):  X (Ω ): parcial tram ∆U (V): parcial tram ∆U (%): total tram ∆U (%):

Nova ET-cgp3.1 198 17.500 29,717 59,433 0,03029 0,016 3,51 0,88 0,88
cgp3.1-cgp3,2 186 17.500 29,717 29,717 0,02846 0,015 1,65 0,41 1,29

384 35.000

Nota: La intensitat de tram s'obté sumant totes les intensitats de línies que queden aigües avall de l'inici del tram en qüestió.                              
Nota: La caiguda de tensió total s'obté sumant la caiguda de tensió parcial del tram + la caiguda de tensió total del tram immediatament anterior.                              

3 cab les en línia junts
3 cables en línia separats d=2xradi
3 cables en línia separats d=4xradi

10.4.- Càlcul caigua de tensió:

Factor de potencia (cos φ): 

Tensió línia: U (V) :

Joc de barres
Cable trifàsic
Cables unipolars separats
Cables unipolars aplicats en triangle
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ANNEX NÚMERO 10:  CÀLCUL DE LA XARXA D’ENLLUMENAT PÚBLIC 
 

 

10.1.- Preliminars bàsics a la xarxa d’enllumenat públic 
 

L’enllumenat exterior sorgeix de la necessitat humana de perllongar les activitats urbanes durant la nit, 

quan la llum solar ha desaparegut. París fou la primera ciutat en disposar d’un incipient servei 

d’enllumenat, a la segona meitat del segle XVII, amb més de 5.000 lots d’oli sospesats per cordes i 

centrats al carrer, amb la finalitat principal de millorar la seguretat nocturna. 

 

En la dècada de 1830 varen començar ha instal·lar-se xarxes alimentades amb gas (gas ciutat) com a 

font energètica dels lots, el qual va obligar a disposar columnes de fundició per a suportar les lluminàries 

i possibilitar l’escomesa de gas. 

 

La instal·lació de làmpades elèctriques d’incandescència en substitució de la de gas no es va produir 

fins a la segona dècada del segle XX. A partir de 1950, las làmpades d’incandescència van deixar pas 

a las de descàrrega de vapor de mercuri, vapor de sodi i de iodurs metàl·lics. 

 

La funció predominant de l’enllumenat s’inscriu als requeriments de totes les activitats que es 

desenvolupen durant la nit en l’espai públic: seguretat per a tots els tipus de mobilitat, també de les 

persones i béns mobles i immobles, i un major confort en l’ús nocturn de la ciutat per part dels 

ciutadans. 

 

Convé analitzar els conceptes tècnics i unitats d’amidament dels efectes lluminosos; entre aquests, 

tenen una rellevància principal els següents: 

 

o Flux lluminós (Ф), que defineix la quantitat de llum emesa per la font lluminosa en una unitat de 

temps. La seva unitat d’amidament és el lumen (lm). 

 

o Il·luminància (E), que és la relació entre el flux lluminós incident en una superfície i l’àrea 

d’aquesta superfície (E= Ф/S). La seva unitat és el lux (lx= lm/m²). 

 

o Eficiència o rendiment lluminós, que és la relació entre el flux lluminós emès per la font i la 

potència elèctrica consumida en watts (lm/w). 

 

o Intensitat lluminosa (I) en una direcció determinada (), que és la relació entre el flux lluminós 

emès per la font en un conus infinitesimal d’eix la direcció considerada i l’angle sòlid del conus 

()  (I=Ф/). La seva unitat és la candela (cd=lm/ estereoradiant). 

o Luminància o brillantor (L), que és la relació entre la intensitat lluminosa i l’àrea projectada 

ortogonalment en la direcció considerada (L=I/Sn). Mesura la impressió lluminosa de 

l’observador. La seva unitat és el nit (nt=cd/m2). 

 

o Uniformitat mitja (Um), que és la relació entre la il·luminància mínima i la mitja de la superfície de 

la calçada : 

mig

mín
m E

EU   

 

o Uniformitat general o extrema (Ug), que és la relació entre la il·luminància mínima i la màxima de 

la superfície de la calçada: 

màx

mín
g E

EU   

 

o Uniformitat global (U0), que és la relació entre la luminància mínima i la mitja de la superfície de 

la calçada: 

mig

mín

L
LU 0  

 

o Uniformitat longitudinal (Ul), que és la relació entre la luminància mínima i la màxima en el 

mateix eix longitudinal dels carrils de circulació de la calçada: 

màx

mín
l L

LU   

 

 

10.2.- Distribució de lluminàries 
 

La distribució de lluminàries en funció de l’amplada de la via (A) i de l’alçada de la lluminària (H) és 

recomana que sigui la següent: 

 

  A < H → Distribució unilateral. 

  H < A < 1,5·H → Distribució bilateral al portell. 

  A > 1,5·H → Distribució bilateral enfrontada. 
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10.3.- Possibilitats d’estalvi energètic 
 

Per permetre que a mitja nit, o quan el tràfic sigui menor, hi hagi menys flux lluminós a cada punt de 

llum i per tant l’energia elèctrica consumida sigui menor, mantenint-se la uniformitat, tenim dues 

opcions: 

 

i) Lluminària amb equip de doble nivell: sistema d’encesa mitjançant reactàncies de doble 

nivell a cada punt de llum, controlades per cable de 2x2,5 mm2. El reglament preveu que 

la secció mínima dels cables soterrats ha de ser de 6 mm2 si bé les inspeccions de l’ECA 

admeten en aquests casos que el cable de mando sigui de 2x2,5 mm2. En general, es pot 

usar aquest sistema en instal·lacions de menys de 20 kW o de menys de 30 punts de llum. 

En el cas de làmpades amb VSAP es pot aconseguir una reducció de fins el 37%. Mentre 

que en el cas de làmpades de vapor de mercuri amb halogenurs metàl·lics i  cremador 

ceràmic aquesta reducció és del 31% 

 

ii) Equip de reducció de flux: que es disposarà en el quadre d’enllumenat de capçalera, 

aconseguint una reducció del flux en una solució més moderna que l’anterior. En el cas 

de làmpades amb VSAP es pot aconseguir una reducció lleugerament superior al 30%, 

mentre que en el cas de làmpades de vapor de mercuri no s’aplica aquest sistema pel 

poc rendiment que s’obté. 

 

 

10.4.- Possibles tipus de làmpada 
 

En general, les làmpades és projectaran amb llums de vapor de sodi amb preferència sobre vapor de 

mercuri pel seu major rendiment, i perquè la seva distribució espectral monocromàtica afecta molt 

menys a la contaminació.  

 

Si es desitja llum blanca, aquesta només es podrà instal·lar en els casos que ho permetin els reglaments 

sobre protecció del medi nocturn. Per aquests casos es considera l’opció del vapor de mercuri amb 

halogenurs metàl·lics, sempre que el seu funcionament permeti reduir el nivell lumínic a mitja nit. 

 

 

10.5.- Prescripcions generals del nou Reglament d’enllumenat públic 1890/2008 
 

El “REAL DECRETO 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado 

exterior” ha entrat en vigor des del passat 1 d’abril de 2009. Intenta cercar un estalvi energètic i una 

reducció en les emissions de gasos d’efecte hivernacle sense afectar al dinamisme de l’activitat 

econòmica. 

 

Presentem tot seguit els aspectes més importants contemplats en l’esmentat Reglament: 

 

i) Nivells d’il·luminació en els vials 

  
Classif: v (km/h): Tipus via: Tipus: Lmig: U0 (Lmín/Lmig): Emig: Emín: Um (Emín/Emig):

Autopistes i autovies amb IMD alta (≥25.000) ME1 2,00≤Lmig≤2,40 ≥ 0,40
Autopistes i autovies amb IMD mitja (≥15.000 i <25.000) ME2 1,50≤Lmig≤1,80 ≥ 0,40

Autopistes i autovies amb IMD baixa (<15.000) ME3a 1,00≤Lmig≤1,20 ≥ 0,40
Vies ràpides amb IMD alta (>15.000) ME1 2,00≤Lmig≤2,40 ≥ 0,40

Vies ràpides amb IMD mitja i baixa (<15.000) ME2 1,50≤Lmig≤1,80 ≥ 0,40
Vies principals de ciutat i travesseres amb IMD ≥25.000 ME1 2,00≤Lmig≤2,40 ≥ 0,40

Vies principals de ciutat i travesseres IMD ≥15.000 i <25.000 ME2 1,50≤Lmig≤1,80 ≥ 0,40
Vies principals de ciutat i travesseres IMD ≥7.000 i <15.000 ME3b 1,00≤Lmig≤1,20 ≥ 0,40

ME4a 0,75≤Lmig≤0,90 ≥ 0,40
ME4b 0,75≤Lmig≤0,90 ≥ 0,40
ME2 1,50≤Lmig≤1,80 ≥ 0,40
ME3c 1,00≤Lmig≤1,20 ≥ 0,40
ME4b 0,75≤Lmig≤0,90 ≥ 0,40
ME5 0,50≤Lmig≤0,60 ≥ 0,35
ME6 0,30≤Lmig≤0,36 ≥ 0,35
ME2 1,50≤Lmig≤1,80 ≥ 0,40

ME3b 1,00≤Lmig≤1,20 ≥ 0,40
ME4b 0,75≤Lmig≤0,90 ≥ 0,40
ME5 0,50≤Lmig≤0,60 ≥ 0,35
S1 15≤Emig≤18 Emín≥5
S2 10≤Emig≤12 Emín≥3
S3 7,5≤Emig≤9 Emín≥1,5
S4 5≤Emig≤6 Emín≥1

CE1A 25≤Emig≤30 ≥ 0,40
CE2 20≤Emig≤24 ≥ 0,40
CE3 15≤Emig≤18 ≥ 0,40
CE4 10≤Emig≤12 ≥ 0,40
CE2 20≤Emig≤24 ≥ 0,40
S1 15≤Emig≤18 Emín≥5
S2 10≤Emig≤12 Emín≥3
S3 7,5≤Emig≤9 Emín≥1,5
S4 5≤Emig≤6 Emín≥1

CE1A 25≤Emig≤30 ≥ 0,40
CE2 20≤Emig≤24 ≥ 0,40
S1 15≤Emig≤18 Emín≥5
S2 10≤Emig≤12 Emín≥3
S3 7,5≤Emig≤9 Emín≥1,5
S4 5≤Emig≤6 Emín≥1

A: alta velocitat v > 60

B: moderada velocitat v ≤ 60

C: carrils bici v = --

D: baixa velocitat v ≤ 30

E: vials peatonals v ≤ 5

Vies principals de ciutat i travesseres amb IMD <7.000

Vies urbanes secundaries amb IMD ≥7.000 

Vies urbanes secundaries amb IMD <7.000 

Carreteres locals en àrees rurals amb IMD ≥7.000 

Carreteres locals en àrees rurals amb IMD <7.000

Carrils bici entre ciutats amb flux de ciclistes alt

Carrils bici entre ciutats amb flux de ciclistes normal

Àrees d'aparcament amb flux de vianants alt

Carrers de vianants amb accés restringit i flux vianants normal

Àrees d'aparcament amb flux de vianants normal

Carrers residencials suburbans amb flux de vianants alt

Carrers residencials suburbans amb flux de vianants normal

Carrers de vianants amb accés restringit i flux vianants alt

 
Taula 10.1.- Nivells d’il·luminació en els vials segons el vigent Reglament d’enllumenat públic 1890/2008. 

 

 

ii) Limitació de les emissions lluminoses 

  

Segons el vigent Reglament d’enllumenat públic caldrà limitar les emissions lluminoses cap el cel en les 

instal·lacions d’enllumenat exterior. Aquestes depenen del flux hemisfèric superior instal·lat FHSinst, i no 

podrà superar els següents límits: 
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Zona FHSinst 

E1: parcs nacionals o espais d’interès natural ≤ 1% 

E2: zones rurals  ≤ 5% 

E3: zones urbanes residencials amb calçades i voreres ≤ 15% 

E4: centres urbans o secors d’oci amb elevada activitat nocturna ≤ 25% 

 

Taula 10.2.- Valors límit del flux hemisfèric superior instal·lat FHSinst. 

 

 

iii) Limitació de la llum intrusa 

  

Segons el vigent Reglament d’enllumenat públic caldrà limitar els efectes de la llum intrusa o molesta 

procedent de les instal·lacions d’enllumenat exterior, sobre els residents. El paràmetre limitant més usat 

és la il·luminància vertical (Ev) en finestres, que no podrà superar els següents límits: 

 

Zona Ev 

E1: parcs nacionals o espais d’interès natural ≤ 2 lux 

E2: zones rurals  ≤ 5 lux 

E3: zones urbanes residencials amb calçades i voreres ≤ 10 lux 

E4: centres urbans o secors d’oci amb elevada activitat nocturna ≤ 25 lux 

 

Taula 10.3.- Limitacions a la llum intrusa procedent de l’enllumenat públic exterior. 

 

 

iv) Limitació de l’enlluernament 

  

L’enlluernament molest pels vianants en instal·lacions de poca alçada, és pot controlar mitjançant 

l’anomenat índex d’enlluernament (D), que té el següent valor: 

 

  5,0·  AID  

on: 

 

I: és el valor màxim de la intensitat lluminosa (cd) en qualsevol direcció que formi un angle de 85º amb 

la vertical. 

A: àrea aparent (m2) de les parts lluminoses de la lluminària en un pla perpendicular a la direcció de la 

intensitat. 

 

I les limitacions recomanades són les següents: 

Alçada de muntatge de les lluminàries h: Índex d’enlluernament D: 

h ≤ 4,5m ≤ 4.000 

4,5m < h ≤ 6m ≤ 5.500 

h > 6m ≤ 7.000 

 

Taula 10.4.- Limitacions recomanades per l’enlluernament en les instal·lacions de baixa alçada. 

 

 

v) Eficiència energètica d’una instal·lació 

  

L’eficiència energètica (ε) d’una instal·lació d’enllumenat exterior és defineix com: 

 

 
P
ES mig·

   

on: 

 

S: superfície il·luminada (en m2). 

Emig: il·luminància mitja (en lux). 

P: potencia activa total instal·lada (en w). 

 

L’índex d’eficiència energètica (Iε) és defineix com: 

 

 
R

I



    

 

on: 

 

ε: eficiència energètica d’una instal·lació obtinguda en l’apartat anterior (en m2·lux/w). 

εR: eficiència energètica de referència que podem trobar en la taula 3 del Reglament. 

 

En funció del valor que obtinguem d’aquest índex d’eficiència (Iε) podrem obtenir la qualificació 

energètica de la instal·lació d’enllumenat. Així per exemple, la qualificació energètica A és la més 

eficient i equival a tenir un Iε>1,1. A l’altre extrem tenim la qualificació energètica G que és la menys 

eficient amb un valor de Iε≤0,20. 
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10.6.- Compliment del Reglament d’enllumenat a la urbanització PE-2 de Naut Aran 
 

Per la redacció i càlculs del projecte s’han tingut en compte les prescripcions i recomanacions del nou 

Reglament d’enllumenat “REAL DECRETO 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en 

instalaciones de alumbrado exterior” que va entrar en vigor el passat 1 d’abril de 2009.  

 

i) Distribució de lluminàries 

 

Els carrers que tenim en el nostre projecte tenen les següents dimensions: 

 

o Carrer sense aparcament:  

 Carril esquerra de circulació: 2,50 metres. 

 Carril dret de circulació: 2,50 metres. 

 Vorera dreta: 1,00 metres. 

 A = 2,50 + 2,50 + 1,00 = 6,00 metres. 

 Proposem disposar els punts de llum en distribució unilateral, col·locats en la 

berma, per evitar el problema de mobilitat que suposa tenir un punt de llum en 

una vorera de només 1,0 metre d’amplada. Tal com hem vist en els apartats 

anteriors, la distribució unilateral demana que l’alçada del punt de llum sigui 

superior a l’amplada del carrer. En el nostre cas, proposem punts de llum de 8 

metres d’alçada, amb el que es compleix: 

H > A 

8m > 6m → OK!! 

 

o Carrer amb aparcament:  

 Aparcament esquerra: 2,40 metres. 

 Carril esquerra de circulació: 2,50 metres. 

 Carril dret de circulació: 2,50 metres. 

 Vorera dreta: 1,00 metres. 

 A = 2,40 + 2,50 + 2,50 + 1,00 = 8,40 metres. 

 També volem disposar els punts de llum en distribució unilateral, col·locats en la 

berma. En aquest cas, seguirem usant columnes de 8 metres d’alçada, amb el 

que pràcticament acomplim la recomanació de: 

H > A 

8m ≈ 8,40m → OK!! 

 

 

 

ii) Estalvi energètic 

 

Per a la nova xarxa d’enllumenat públic del futur carrer de la urbanització PE-2 de Naut Aran proposem 

un sistema d’estalvi energètic consistent en una doble làmpada, on el cable de mando de 2x2,5mm2 

en farà apagar una d’elles en el moment convenient. 

 

iii) Tipus de làmpada 

 

Pel nostre projecte hem escollit per a cada lluminària dues làmpades enfrontades de descàrrega d’alta 

intensitat amb cremador ceràmic de vapor de mercuri amb halogenurs metàl·lics de 35 watts cada 

una d’elles. 

 

iv) Nivells d’il·luminació en els vials 

 

La taula 10.1 que hem adjuntat en l’apartat anterior exposa els nivells d’il·luminació en els diferents tipus 

de vials segons el vigent Reglament d’enllumenat públic 1890/2008. 

 

En el nostre cas concret ens trobem en una zona residencial que la podem equiparar amb una zona D 

de baixa velocitat (v ≤ 30). Així per exemple, en un carrer residencial suburbà amb flux de vianants alt, 

el Reglament accepta tres tipus d’enllumenat:  

 

o CE2:  20 lux ≤ Emig ≤ 24 lux  ;  Um ≥ 0,40 

o S1:  15 lux ≤ Emig ≤ 18 lux  ;  Emín ≥ 5 lux. 

o S2:  10 lux ≤ Emig ≤ 12 lux  ;  Emín ≥ 3 lux. 

 

En quant a les voreres, les podem equiparar amb una zona E de carrers de vianants amb accés 

restringit i flux de vianants normal. Amb el que el Reglament accepta els tres tipus d’enllumenat 

següents: 

 

o S2:  10 lux ≤ Emig ≤ 12 lux  ;  Emín ≥ 3 lux 

o S3:  7,5 lux ≤ Emig ≤ 9 lux  ;  Emín ≥ 1,5 lux. 

o S4:  5 lux ≤ Emig ≤ 6 lux  ;  Emín ≥ 1 lux. 

 

Per altre part, cal tenir en compte que la percepció visual que ofereix la llum d’halogenurs és molt més 

alta que la llum groguenca del vapor de sodi, amb el que proposem adoptar els següents criteris 

d’enllumenat, obtinguts com una mitja dels tres tipus fixats pel Reglament: 
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o Carril de circulació: 12 lux ≤ Emig ≤ 18 lux  ;  Emín ≥ 5 lux;  Um ≥ 0,40 

o Aparcament lateral: 12 lux ≤ Emig ≤ 18 lux  ;  Emín ≥ 5 lux;  Um ≥ 0,40 

o Voreres:  6 lux ≤ Emig ≤ 9 lux  ;  Emín ≥ 1,5 lux. 

 

Així doncs, procedim a realitzar els càlculs luminotècnics pel carrer de la urbanització PE-2 de Naut 

Aran, que adjuntem al final de l’annex, i que ens donen els següents resultats: 

 

Carrer sense aparcament: 

 

 Carrils de circulació (2ut) Vorera dreta 

Il·luminància mitja Emig (lux): 14 12 

Il·luminància mínima Emín (lux): 6 10 

Uniformitat mitja Um(Emín/Emig): 0,44 0,80 

 

Taula 10.5.- Il·luminància i uniformitat en el carrer sense aparcament del PE-2 de Naut Aran. 

 

Segons la taula anterior, els dos carrils de circulació tenen un valor de la il·luminància mitja de Emig= 14 

lux, valor situat dins l’interval que ens hem fixat establert entre els 12 i 18 lux. El seu valor mínim és de Emín 

= 6 lux, que és un valor superior al mínim establert de 5 lux. Finalment, la uniformitat mitja en la calçada 

és de Um= 0,44 que també és un valor superior al mínim de 0,40. Per tant, és correcte. 

 

En quant a les voreres, tenen un valor de la il·luminància mitja de Emig= 12 lux, valor clarament superior a 

la franja compresa entre els 6 i 9 lux que ens havíem fixat. La seva il·luminància mínima és de Emín= 10 

lux, que també és un valor superior al 1,5 lux establert. I per tant, també són correctes. 

 

Carrer amb aparcament: 

 

 Aparcament esquerra Carrils de circulació (2ut) Vorera dreta 

Il·luminància mitja Emig (lux): 14 15 10 

Il·luminància mínima Emín (lux): 7 12 9 

Uniformitat mitja Um(Emín/Emig): 0,55 0,80 0,87 

 

Taula 10.6.- Il·luminància i uniformitat en els carrer amb aparcament del PE-2 de Naut Aran. 

 

Segons la taula anterior, el carril de circulació te un valor de la il·luminància mitja de Emig= 15 lux, valor 

que queda dins l’interval comprés entre els 12 i 15 lux establerts. El seu valor mínim és de Emín = 12 lux, 

que és un valor superior al mínim establert de 5 lux. Finalment, la uniformitat mitja en la calçada és de 

Um= 0,80 que també és un valor clarament superior al mínim de 0,40. Per tant, és correcte. 

En quant a l’aparcament lateral, tenim un valor de la il·luminància mitja de Emig= 14 lux, valor que 

queda dins l’interval comprés entre els 12 i 15 lux establerts. El seu valor mínim és de Emín = 7 lux, que és 

un valor superior al mínim establert de 5 lux. Finalment, la uniformitat mitja en la calçada és de Um= 0,55 

que també és un valor superior al mínim de 0,40. Per tant, és correcte. 

 

Per la seva part, les voreres tenen un valor de la il·luminància mitja de Emig= 10 lux, valor lleugerament 

superior a la franja compresa entre els 6 i 9 lux que ens havíem fixat. La seva il·luminància mínima és de 

Emín= 9 lux, que també és un valor superior al 1,5 lux establert. Per tant, les voreres també són correctes. 

 

v) Limitació de les emissions lluminoses 

 

El nou carrer de la urbanització PE-2 de Naut Aran es pot catalogar com una zona E3: “zones urbanes 

residencials amb calçades i voreres”, on tal com hem vist en l’anterior apartat, el flux hemisfèric superior 

instal·lat FHSinst no podrà superar el 15%. 

 

En el nostre cas concret, el tipus de lluminària que disposarem té garantit un valor del FHSinst del 0,0%, 

amb el que complim sobradament aquesta prescripció del Reglament 1890/2008. 

 

vi) Limitació de la llum intrusa 

 

Tal com hem esposat anteriorment, el Reglament 1890/2008 limita el valor de la llum intrusa en les zones 

E3 a un valor de Ev ≤ 10 lux. Valor que complim en el present projecte. 

 

 

10.7.- Solució proposada en l’enllumenat de la urbanització PE-2 de Naut Aran 
 

Els punts de llum a usar en els futur carrer de la urbanització PE-2 de Naut Aran seran els següents: 

 

o Carrer sense aparcament i amb aparcament: punts de llum col·locats en distribució 

unilateral fonamentats en la berma. Estaran composats per una columna troncocònica 

de 8,00 metres d’alçada d’acer galvanitzat en calent sense braç. La lluminària serà del 

model PCN-250/GC-Q (“Pechina”) de la casa comercial Carandini o equivalent, amb 

dues làmpades enfrontades amb cremador ceràmic de vapor de mercuri de 35 watts 

cada una d’elles. La seva separació serà de 24 metres en el cas de trobar-nos en el 

carrer sense aparcament i de 20 metres quant hi hagi l’aparcament. 

 

Des de la nova estació transformadora alimentarem el quadre d’enllumenat QE, que situarem just al 

seu costat. Ho farem amb una línia elèctrica de baixa tensió del tipus 3x240+1x150 mm2 Al (0,6-1 kV). 
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L’alimentació dels punts de llum des del quadre es fa amb conductor de coure del tipus RV 0,6/1 KV, o 

sigui amb aïllament de polietilè reticulat i coberta de PVC, soterrat en el terreny i dins un tub de PEAD 

de 90mm de diàmetre, als trams sota la vorera, i col·locat en canalització soterrada i formigonada en 

els trams de calçada. En concret, ens referim a línies de quatre cables (tetrapolars: tres fases i el neutre) 

que en el nostre cas seran de 4x6 mm2. Mentre que el cable que puja per la columna fins la lluminària 

serà de 3x1,5 mm2.  

 

Al fons de totes les canalitzacions de les línies d’enllumenat, s’hi col·locarà, en contacte directe amb el 

terreny, un conductor de Cu nu de 35 mm2 de secció, que a la vegada es connectarà als elements 

metàl·lics dels bàculs i/o columnes, i a les plaques o piquetes de terra ubicades al pou d’aquestes 

columnes. 

 

L’encesa es fa mitjançant un interruptor horari astronòmic; dispositiu electrònic que realitza 

automàticament la maniobra d’apagada i encesa, variant automàticament l’hora d’encesa i 

apagada al llarg de l’any, segons les coordenades geogràfiques. 

 

El quadre d’enllumenat NO tindrà instal·lat un equip regulador de flux donat que s’ha optat per usar 

làmpades de vapor de mercuri amb halogenurs metàl·lics i cable de mando que apagarà en el 

moment convenient una de les dues làmpades de 35 watts. 

 

Aquest quadre d’enllumenat volem que tingui previstes 4 sortides, que sigui de la casa comercial Arelsa 

o equivalent i que sigui de potència 15 kVA. 

 

   

10.8. Potències instal·lades 
 

Segons les especificacions que figuren en el nou Reglament d’enllumenat públic 1890/2008, per a una 

potencia nominal de làmpada de 70 w, la potència màxima del conjunt incloent els equips auxiliars no 

podrà ser superior als 83 w. Així doncs, les potències instal·lades seran com a màxim les següents: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nom de la línia Núm. lluminàries Potència unitària (W) Potència total (W) 

Línia L1 

(tram sud) 

7 70 490 

Línia L2  

(tram central i nord) 

23 70 1.610 

                                                                                                                          Total:     2.100 watts   

 

Taula 10.7.- Potències instal·lades d’enllumenat pel conjunt de la urbanització PE-2 de Naut Aran. 

 

 

10.9.- Potència de càlcul 
 

Segons la Instrucció MI BI 009, les xarxes que alimenten punts de llum amb làmpades o tubs de 

descàrrega, estaran previstes per a transportar la càrrega deguda als propis receptors, als seus 

elements associats i a les seves corrents harmòniques. La càrrega prevista en voltampers serà, com a 

mínim, 1,8 vegades la potència en watts de les làmpades o tubs de descàrrega que alimenten. 

 

    P (VA) = 1,8 x Plàmpades (W) 

 

Per tant, les potències de càlcul són les següents: 

 

Carrer Núm. lluminàries Potència total (W) Potència càlcul (W) 

Línia L1 

(tram sud) 

7 490 882 

Línia L2  

(trams central i nord) 

23 1.610 2.898 

                                                                                                         Total:     3.780 watts   

 

Taula 10.8.- Potències de càlcul d’enllumenat pel conjunt de la urbanització PE-2 de Naut Aran. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Annex número 10: Càlcul de la xarxa d’enllumenat públic 

 7 

10.10.- Intensitat admesa als conductors 
 

Segons la vigent Instrucció, la intensitat màxima admissible en un conductor, s’obté de la Taula I 

“Intensidades máximas admisibles en cables de cobre con instalación enterrada”,  per a cables de 

coure amb tensió nominal d’aïllament 1.000 V, i tipus d’aïllament (R), aplicant posteriorment els 

coeficients correctors pertinents. 

 

Tenim tres possibles configuracions, segons el tram de què es tracti: 

 

a) conductor directament soterrat amb altres línies a la mateixa rasa. 

b) conductor directament soterrat sense altres línies a la mateixa rasa. 

c) conductor soterrat entubat. 

 

En el nostre cas, sempre escollirem el conductor soterrat entubat. 

 

Pel que fa a intensitat màxima admissible es refereix, el més desfavorable dels casos és el tercer, en què 

a les intensitats obtingudes de la taula, se li aplica un coeficient de 0,8. Per tant, les intensitats màximes 

admissibles en els conductors són: 

 

Secció (mm2) Intensitat taula (A) Coeficient Intensitat admissible 

6 66 0,8 52,8 

10 88 0,8 70,4 

16 115 0,8 92 

25 150 0,8 120 

 

Taula 10.9.- Valor de les intensitats màximes admeses als conductors d’enllumenat. 

 

 

10.11.- Càlcul de línies d’enllumenat 
 

Per al càlcul de la secció dels conductors, s’ha seguit tot el que hi ha especificat en el Reglament 

Electrotècnic de B.T. i Instruccions Complementàries, considerant-se bàsicament les taules i factors de 

correcció que allí figuren. 

 

Les dades generals de partida són: 

 

 Tensió nominal: 380/220V, 50 Hz 

 Factor de potència (cos ) 0,95 

 Conductivitat del coure () 56 /mm2 x m 

 Conductivitat de l’alumini () 38 /mm2 x m 

 

Els procediments de càlcul de les intensitats nominals i caigudes de tensió dels circuits s’indiquen en els 

fulls següents. 

 

S’ha tingut en consideració que des de l’origen de la instal·lació al punt de consum, la caiguda de 

tensió fos inferior al 3% al tractar-se de línies d’enllumenat. 

 

Malgrat que el Reglament la fixa en un 3%, la caiguda de tensió màxima hauria de ser de 2,7% en les 

instal·lacions de doble nivell per permetre possibles ampliacions futures, i del 2,4% en les de reducció de 

tensió en capçalera per garantir, a més, el correcte funcionament de l’estabilitzador. Així doncs, en el 

nostre cas tindrem la limitació en 2,7%. 

 

 

10.12.- Càlcul de seccions de conductors 
 

En el càlcul de les seccions dels conductors d’enllumenat, s’han seguit com a normes les directrius que 

marca el Reglament Electrotècnic de B.T. i Instruccions Complementàries. 

 

Per al dimensionament de les seccions dels conductors, s’han emprat les següents fórmules: 

 

Intensitat en línies trifàsiques: 

 

 I = 
·cos·3 LV

P
 

 

Intensitat en línies monofàsiques: 

 

I = 
·cosLV

P
 

 

Essent: 

 I: intensitat en ampers. 

P: potencia en watts. 

 VL: tensió de la línia de valor 400 V en trifàsic i 230 V en monofàsic. 

Cosφ: factor de potència (comprés entre els valors de 0,8 i 0,9). Es considerarà en els càlculs 

0,85. 
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10.14.- Càlcul de caiguda de tensió 
 

Pel càlcul de les caigudes de tensió, s’han emprat les següents fórmules : 

Caiguda de tensió en línies trifàsiques : 

 

 ·cos···3
S

LIU   

LV
UU 100·%   

 

Caiguda de tensió en línies monofàsiques : 

 

 ·cos···2
S

LIU   

LV
UU 100·%   

 

Essent : 

 

ΔU: Caiguda de tensió. 

ΔU%: Caiguda de tensió percentual. 

 I: intensitat en ampers. 

 VL: tensió de la línia de valor 400 V en trifàsic i 230 V en monofàsic. 

Cosφ: factor de potència de valor 0,85. 

 ρ: resistivitat del conductor a temperatura  (·mm2/m). 

 L: llargada de la línia en m. 

 S: secció del conductor en mm2. 

 

Així doncs, amb tot el que hem exposat, es calculen les línies d’enllumenat al final del present annex, i 

obtenim els següents resultats: 

 

o Línia L1 (tram sud): ∆U%= 0,25% < 2,7% → OK!! 

o Línia L2 (tram central i nord): ∆U%= 2,38% < 2,7% → OK!! 

 

Amb el que complim clarament les limitacions imposades per la caiguda de tensió. 
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CÀLCUL DE LES LÍNIES D'ENLLUMENAT PÚBLIC "PLA ESPECIAL PE-2 DE NAUT ARAN" LÍNIA 1 
Dades preliminars:                   

Segons el "Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión", en les línies elèctriques de distribució es limita la caiguda de tensió a un màxim del 5% de la tensió d'alimentació. 
Segons el "Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión", en les línies d'enllumenat públic es limita la caiguda de tensió a un màxim del 3% de la tensió d'alimentació. 

En les instal·lacions d'enllumenat de doble flux s'aconsella limitar la caiguda de tensió a un 2,7% per contemplar possibles ampliacions futures, 
A les instal·lacions d'enllumenat amb reductor de tensió s'aconsella limitar la caiguda de tensió a un 2,4% per contemplar a més, el bon funcionament de l'estabilitzador. 

  
Dades bàsiques de la instal·lació:                   
Tipus d'instal·lació: Enllumenat                 
Tensió composta o en línia: VL (V): 400,0                 
Factor de potència: cos φ: 0,85                 
Factor en làmpades de descàrrega: 1,8                 
Resistibitat del coure: ρ (Ω.mm2/m): 0,0179                 

  
Càlcul de la caiguda de tensió LÍNIA 1:                   

Tram: Longitud Potència 
parcial (w): Secció Punts de llum "agües" avall Potència  Intensitat Caiguda de tensió Caiguda de tensió 

∆U 
(%): 

  (m): (mm2): des del centre de tram (ud): total (w): (A): parcial (V): total (V):   
QUADRE QE1-Punt 1.1 17,0 126,0 6 7 882 2,70 0,20 0,20 0,05 

Punt 1.1-Punt 1.2 27,0 126,0 6 6 756 2,31 0,27 0,47 0,12 
Punt 1.2-Punt 1.3 21,0 126,0 6 5 630 1,93 0,18 0,65 0,16 
Punt 1.3-Punt 1.4 54,0 126,0 6 1 126 0,39 0,09 0,74 0,19 
Punt 1.3-Punt 1.5 28,0 126,0 6 3 378 1,16 0,14 0,88 0,22 
Punt 1.5-Punt 1.6 21,0 126,0 6 2 252 0,77 0,07 0,96 0,24 
Punt 1.6-Punt 1.7 23,0 126,0 6 1 126 0,39 0,04 0,99 0,25 

  
Nota: La caiguda de tensió total d'un tram s'obté sumant la caiguda de tensió parcial d'aquest tram + la caiguda de tensió total del tram immediatament anterior. 

 

Taula 10.10.- Càlcul de les línies d’enllumenat públic “Pla especial PE-2 de Naut Aran” Línia 1. 
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CÀLCUL DE LES LÍNIES D'ENLLUMENAT PÚBLIC "PLA ESPECIAL PE-2 DE NAUT ARAN" LÍNIA 2 
Dades preliminars:                   

Segons el "Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión", en les línies elèctriques de distribució es limita la caiguda de tensió a un màxim del 5% de la tensió d'alimentació. 
Segons el "Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión", en les línies d'enllumenat públic es limita la caiguda de tensió a un màxim del 3% de la tensió d'alimentació. 

En les instal·lacions d'enllumenat de doble flux s'aconsella limitar la caiguda de tensió a un 2,7% per contemplar possibles ampliacions futures, 
A les instal·lacions d'enllumenat amb reductor de tensió s'aconsella limitar la caiguda de tensió a un 2,4% per contemplar a més, el bon funcionament de l'estabilitzador. 

  
Dades bàsiques de la instal·lació:                   
Tipus d'instal·lació: Enllumenat                 
Tensió composta o en línia: VL (V): 400,0                 
Factor de potència: cos φ: 0,85                 
Factor en làmpades de descàrrega: 1,8                 
Resistibitat del coure: ρ (Ω.mm2/m): 0,0179                 

  
Càlcul de la caiguda de tensió LÍNIA 2:                   

Tram: Longitud Potència 
parcial (w): Secció Punts de llum "agües" avall Potència  Intensitat Caiguda de tensió Caiguda de tensió 

∆U 
(%): 

  (m): (mm2): des del centre de tram (ud): total (w): (A): parcial (V): total (V):   
QUADRE QE1-Punt 2.1 11,0 126,0 6 23 2.898 8,86 0,43 0,43 0,11 

Punt 2.1-Punt 2.2 25,0 126,0 6 22 2.772 8,47 0,93 1,36 0,34 
Punt 2.2-Punt 2.3 31,0 126,0 6 21 2.646 8,09 1,10 2,45 0,61 
Punt 2.3-Punt 2.4 21,0 126,0 6 20 2.520 7,70 0,71 3,16 0,79 
Punt 2.4-Punt 2.5 21,0 126,0 6 19 2.394 7,32 0,67 3,84 0,96 
Punt 2.5-Punt 2.6 22,0 126,0 6 18 2.268 6,93 0,67 4,50 1,13 
Punt 2.6-Punt 2.7 22,0 126,0 6 17 2.142 6,55 0,63 5,14 1,28 
Punt 2.7-Punt 2.8 20,0 126,0 6 16 2.016 6,16 0,54 5,68 1,42 
Punt 2.8-Punt 2.9 23,0 126,0 6 15 1.890 5,78 0,58 6,26 1,56 
Punt 2.9-Punt 2.10 23,0 126,0 6 14 1.764 5,39 0,54 6,80 1,70 
Punt 2.10-Punt 2.11 22,0 126,0 6 13 1.638 5,01 0,48 7,28 1,82 
Punt 2.11-Punt 2.12 22,0 126,0 6 12 1.512 4,62 0,45 7,73 1,93 
Punt 2.12-Punt 2.13 19,0 126,0 6 11 1.386 4,24 0,35 8,08 2,02 
Punt 2.13-Punt 2.14 22,0 126,0 6 6 756 2,31 0,22 8,30 2,08 
Punt 2.14-Punt 2.15 31,0 126,0 6 5 630 1,93 0,26 8,57 2,14 
Punts 2.15-Punt 2.16 30,0 126,0 6 4 504 1,54 0,20 8,77 2,19 
Punt 2.16-Punt 2.17 24,0 126,0 6 3 378 1,16 0,12 8,89 2,22 
Punts 2.17-Punt 2.18 25,0 126,0 6 2 252 0,77 0,08 8,97 2,24 
Punt 2.18-Punt 2.19 23,0 126,0 6 1 126 0,39 0,04 9,01 2,25 
Punt 2.13-Punt 2.20 35,0 126,0 6 4 504 1,54 0,24 9,25 2,31 
Punt 2.20-Punt 2.21 29,0 126,0 6 3 378 1,16 0,15 9,40 2,35 
Punt 2.21-Punt 2.22 23,0 126,0 6 2 252 0,77 0,08 9,47 2,37 
Punt 2.22-Punt 2.23 32,0 126,0 6 1 126 0,39 0,05 9,53 2,38 

  
Nota: La caiguda de tensió total d'un tram s'obté sumant la caiguda de tensió parcial d'aquest tram + la caiguda de tensió total del tram immediatament anterior. 

 

Taula 10.11.- Càlcul de les línies d’enllumenat públic “Pla especial PE-2 de Naut Aran” Línia 2. 
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ANNEX NÚMERO 11:  CONTAMINACIÓ LUMÍNICA 

 

L’objecte del present annex és el de fer menció explícita que el projecte compleix amb tot allò que 

estableix la Llei 6/2001 de 31 de maig d’Ordenació Ambiental de l’enllumenat per a la protecció del 

medi nocturn; que té com objectiu la regulació de les instal·lacions i els aparells d’enllumenat exterior i 

interior, pel que fa a la contaminació lumínica que poden produir.  

 

La llei determina la claror lluminosa admissible en cada una de les zones del territori en funció de les 

seves característiques i especificacions. També regula les intensitats de brillantor permeses, al disseny i la 

instal·lació de l’enllumenat i al règim estacional i horari d’usos. 

 

Les finalitats de l’esmentada llei són les de mantenir les condicions naturals de les hores nocturnes en 

benefici de la fauna, la flora i els ecosistemes, promoure l’eficiència energètica dels enllumenats 

exteriors mitjançant l’estalvi d’energia sense minva de la seguretat,  minimitzar les molèsties i els 

perjudicis de la intrusió lumínica  en l’entorn domèstic i per últim prevenir i corregir els efectes de la 

contaminació lumínica en la visió del cel. 

 

El tipus de punts de llum a usar en la proposta de la nova xarxa d’enllumenat públic en el projecte del 

PE-2 de Naut Aran, es el següent:  

 

o Carrer sense aparcament i amb aparcament: punts de llum col·locats en distribució 

unilateral fonamentats en la berma. Estaran composats per una columna troncocònica 

de 8,00 metres d’alçada d’acer galvanitzat en calent sense braç. La lluminària serà del 

model PCN-250/GC-Q (“Pechina”) de la casa comercial Carandini o equivalent, amb 

dues làmpades enfrontades amb cremador ceràmic de vapor de mercuri de 35 watts 

cada una d’elles. La seva separació serà de 24 metres en el cas de trobar-nos en el 

carrer sense aparcament i de 20 metres quant hi hagi l’aparcament. 

 

El quadre d’enllumenat NO tindrà instal·lat un equip regulador de flux donat que s’ha optat per usar 

làmpades de vapor de mercuri amb halogenurs metàl·lics i cable de mando que apagarà en el 

moment convenient una de les dues làmpades de 35 watts. 

 

Així doncs, estem en condicions d’afirmar que: 

 

Tots els elements d’enllumenat esmentats compleixen el que estableix la Llei 6/2001 de 31 de maig 

d’Ordenació Ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi nocturn de la Generalitat de 

Catalunya. 
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ANNEX NÚMERO 12: XARXA DE TELECOMUNICACIONS 

 

12.1.- Preliminars bàsics a la xarxa de telecomunicacions 

 

La xarxa de telecomunicacions és la més complexa en concepció i disseny, i la que suposa una major 

ocupació del subsòl en canalitzacions, càmeres, arquetes i armaris. 

 

Els serveis que donen les xarxes de telecomunicació són diversos: 

 

o Telefonia. 

o Distribució d’informació (internet, correu electrònic,...) 

o Transmissió d’imatges. 

 

Cada un d’aquests serveis es pot transmetre per ones o per cable. Encara que les infraestructures de 

distribució d’ones comencen a tenir una forta presència en el medi urbà, aquestes son irrellevants si les 

comparem amb les xarxes de transmissió per cable, les quals necessiten d’una infraestructura de 

canalització subterrània adaptada als requisits de connexió entre la central de capçalera i l’usuari. 

 

Existeixen tres tipus de xarxes de transmissió per cable: 

 

i) Xarxa de parells de coure 

 

És la convencional. S’hi adapten serveis propis de banda estreta (telefonia, fax, RDSI,...) A més, 

Telefònica SA, amb la seva xarxa de parells de coure convenientment adaptada, pot oferir un conjunt 

de nous serveis com internet d’alta velocitat, serveis multimedia interectius, vídeo digital commutat, etc. 

 

Els cables de la xarxa de parells son de coure electrolític pur aïllats amb polietilè colorejat. Aniran per 

l’interior de tubs de PVC de diàmetre exterior 110, 63 ó 40 mm. Aquests tubs es disposaran enterrats, 

protegits amb formigó, formant un prisma amb diferent nombre de conductes de base i varies 

columnes, variant de 2 a 24 conductes. 

 

El recobriment mínim del prisma de formigó serà de 60 cm en calçada i de 45 cm en vorera. L’amplada 

mínima dependrà del nombre i diàmetre dels conductes, però els prismes normals solen ocupar entre 

45 i 75 cm. 

 

La companyia telefònica té homologats tres tipus d’arquetes per facilitar els treballs d’estesa, unions i 

derivacions dels cables: 

 

o Arqueta tipus D: de mides 1,09x0,90x1,1 m. 

o Arqueta tipus H: de mides 0,80x0,70x0,92 m. 

o Arqueta tipus M: de mides 0,40x0,40x0,63 m. distribuint escomeses a dues parcel·les 

colindants. 

 

Existeixen també càmeres de registre (CR) de majors dimensions i diferents tipus homologats: BRF, ABPF, 

JPF, etc. 

 

ii) Xarxa híbrida de fibra òptica i cable coaxial 

 

Està orientada, sobre tot, a la distribució de televisió per cable. Es el tipus de xarxa que solen utilitzar els 

nous operadors de banda ample que han obtingut la concessió pública (com MENTA a Catalunya). 

 

Es tracta d’un cable de fibra òptica, reservant el cable coaxial en el tram més proper a l’abonat. 

 

Cada cable (tant el de fibra òptica com el coaxial) és disposa individualment a l’interior d’un 

subconducte de PE de φ 40 mm. Tres d’aquests subconductes és disposen dins d’un altre tub de 

protecció de PVC de φ 110 mm, o bé, un sol subconducte dins d’un tub de protecció de PVC de φ 63 

mm. Tot protegit per prismes de formigó com els esmentats anteriorment. 

 

La xarxa és completa amb armaris de poliester sobre pedestal que permeten passar de la fibra òptica 

al cable coaxial, així com arquetes de distribució i escomesa (tipus D , H o M). 

 

iii) Xarxa de fibra òptica 

 

En certes tecnologies com les anomenades XDSL (com la VDSL de molt alta capacitat), la fibra òptica 

pot arribar directament fins el convertidor de l’abonat. 

 

Es una xarxa que disposarà de la mateixa infraestructura que l’esmentada en la xarxa híbrida anterior. 

 

 

12.2.- Solució adoptada a la urbanització PE-2 de Naut Aran 

 

En el moment actual hi ha una línia de telèfon aèria que creuant la carretera C-28 a l’alçada de la 

rotonda, passa pel mig del nostre àmbit fins arribar a les proximitats de la zona verda del costat oest, on 

mitjançant una conversió passa a convertir-se en un prisma soterrat. 

Es tracta d’eliminar la línia telefònica aèria que queda dins el nostre àmbit, substituint-la per una xarxa 

soterrada que seguirà la nova vialitat, i que a més de permetre mantenir la continuïtat a la línia 
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esmentada, permetrà alimentar tots els nostres habitatges i continuar donant servei a l’habitatge 

existent dins del sector UA-1. 

 

Així doncs, es proposa actuar de la següent manera: 

 

o S’hauran de treure tots els altres pals de fusta, així com la línia telefònica aèria existent que 

passa per sobre del sector. 

 

o Una vegada acaba la línia aèria segueix un tram de prisma soterrat, del que en tindrem que 

eliminar uns 32 metres, al fer la nostre connexió més amunt. 

 

o Del prisma existent situat sota calçada de la rotonda de la carretera C-28 sortirà un prisma 

format per dos tubs de PVC de DN-110 i un tritub (3 tubs de polietilè de DN-40 enganxats 

entre ells) que alimentaran diferents arquetes del tipus DF. 

 
o La xarxa de telefònica haurà d’anar soterrada per sota la calçada al no cabre en una 

vorera tant estreta com la que tenim dissenyada. És per aquest motiu que la tipologia 

d’arquetes utilitzada serà les DF enlloc de les habituals HF. 

 
o De les arquetes DF en sortirà un altre prisma més senzill que alimentarà els diferents 

habitatges, format per dos tubs de PVC de DN-63. 

 

o Entre cada dos habitatges es col·locarà una arqueta del tipus MF. 

 

o La nova xarxa permetrà donar servei als futurs Plans Especials adjacents PE-3 i PE-4.  

 

o També cal esmentar que serà necessari fer passar el nou prisma de telefònica pel costat 

d’una parcel·la, per tal de poder enllaçar el carrer amb la zona verda superior, i per tant, 

serà necessari crear una servitud de pas. 

 
o Caldrà fer passar el nou prisma de telefònica pel costat dret del tram final del carrer 

principal per continuar donant servei a l’habitatge existent fora sector, 

 

o Per a poder alimentar els dos habitatges situats a l’altre costat de la carretera C-142b serà 

necessari creuar la carretera mitjançant el prisma senzill de dos tubs de PVC de DN-63. 

 
o En els punts de derivació de les línies es col·locarà un pedestal per armari de distribució 

d’escomeses. 

o Les arquetes tipus DF tenen unes mides interiors de 1090x900x1000mm, mentre que les 

arquetes MF tenen unes mides interiors de 300x300x550mm. 

 

Per al disseny de la xarxa de telecomunicacions a la urbanització PE-2 de Naut Aran s’han seguit totes 

les recomanacions de l’empresa Telefonica de España. 

 

Tot queda perfectament detallat en el document de Plànols.  
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ANNEX NÚMERO 13: XARXA DE GAS 
 

13.1.- Xarxa existent 
 

De la rotonda situada a la carretera C-28, a un costat de l’aparcament de Baqueira, surt un carrer que 

marxa cap el sud, cap a l’anomenada urbanització “UA-2 Ruda”. 

 

La urbanització UA-2 Ruda actualment disposa del servei de gas. La canalització d’aquest sector ja ha 

creuat la carretera C-28. La nova canonada de gas que servirà per alimentar els habitatges del PE-2 es 

connectarà a la nova arqueta que es col·locarà a la berma de la rotonda de la carretera C-28. 

 

 

13.2.- Xarxa proposada 
 

De l’esmentada arqueta de registre prefabricada de formigó de mides interiors 60x60cm situada a la 

berma de la rotonda de la carretera C-28 farem sortir una canonada de polietilè del tipus PE-100 de 

DN-125 i PN-10 que anirà fins arribar a la zona residencial superior (R6), donat que s’ha de preveure el 

poder alimentar els futurs Plans Especials PE-3, PE-4 i PE-5. 

 

El tub de gas de DN-125 serà l’arteria principal. D’ell penjaran altres ramals més secundaris: 

 

o El ramal que marxa cap l’habitatge existent situat en el sector R1, i que ho fa mitjançant una 

canonada de polietilè del tipus PE-100 de DN-75 i PN-10. 

 

o Un darrer ramal que permet alimentar els dos habitatges situats més a l’est del sector R3, i pel 

que s’usarà un tub de polietilè del tipus PE-100 de DN-75 i PN-10 protegit per un tub de PE 

corrugat de DN-160. 

 

El tub de gas anirà per sota les voreres, i quant tingui que creuar la calçada es proposa usar un prisma 

de protecció consistent en dos tubs de PE corrugat de DN-160 embolcallats amb formigó en massa. 

 

En el cas que finalment no es pogués subministrar gas al sector, els futurs habitatges hauran de preveure 

disposar d’altres sistemes energètics propis, basats en altres fonts d’energia (electricitat, dipòsits i 

calderes de gasoil, etc.). 
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Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 1

D070I010 m3 Morter de ciment portland i sorra amb 250 kg/m3 de ciment, amb una proporcio
en volum 1:6

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0150000 1,0000 h Manobre especialista 20,36 20,3600
C1705600 0,7000 h Formigonera de 165 l 1,80 1,2600
B0512401 0,2500 t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L

32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs
101,05 25,2625

B0111000 0,2000 m3 Aigua 1,01 0,2020
B0312020 1,6300 t Sorra de pedrera de pedra granítica per a mor-

ters
21,05 34,3115

A%NAAA % 1,00 0,8140

Suma
Arrodon.

Total

82,2100
0,0000

82,2100

D070I025 m3 Morter mixt de ciment portland, calç i sorra amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporcio en volum 1:2:10

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B0111000 0,2000 m3 Aigua 1,01 0,2020
C1705600 0,7250 h Formigonera de 165 l 1,80 1,3050
B0532310 400,0000 kg Calç aèria CL 90 0,09 36,0000
A0150000 1,0500 h Manobre especialista 20,36 21,3780
B0312020 1,5300 t Sorra de pedrera de pedra granítica per a mor-

ters
21,05 32,2065

B0512401 0,2000 t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L
32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs

101,05 20,2100

A%NAAA % 1,00 1,1130

Suma
Arrodon.

Total

112,4145
-0,0045

112,4100

D0B2I005 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i manipulat a taller B 500 S, de límit
elàstic >= 500 N/mm2

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0134000 0,0010 h Ajudant ferrallista 20,90 0,0209
B0A14200 0,0100 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,13 0,0113
B0B2A000 1,0500 kg Acer en barres corrugades B 500 S de límit elàs-

tic >= 500 N/mm2
0,71 0,7455

A0124000 0,0010 h Oficial 1a ferrallista 23,53 0,0235
A%NAAA % 1,00 0,0080

Suma
Arrodon.

Total

0,8092
0,0008

0,8100



Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 2

F2110010 m3 Enderrocament d'edificacions inclosos fonaments i sabates de qualsevol mate-
rial amb mitjans mecànics o manuals. Càrrega, condicionament de la zona afec-
tada segons criteri de la Direcció Facultativa, transport dels residus a l'abocador
o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distància, taxes d'abocador, canons,
despeses i tota la documentació acreditativa del procés de deposició del residu.
Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1101200 0,0093 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,42 0,1620
C200S000 0,0093 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 7,88 0,0733
C1315020 0,0093 h Retroexcavadora mitjana 62,85 0,5845
A0121000 0,0093 h Oficial 1a 23,53 0,2188
B2RA3400 0,3000 m3 Disposició controlada a monodipòsit sense bàs-

cula, de residus inerts
7,45 2,2350

C1105A00 0,0093 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 0,6675
A0150000 0,0278 h Manobre especialista 20,36 0,5660
C1311120 0,0093 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 0,5423

C1501800 0,0278 h Camió per a transport de 12 t 38,88 1,0809
A%NAAA % 1,00 0,0613

Suma
Arrodon.

Total

6,1916
-0,0016

6,1900

F2130010 m3 Enderrocament de lloses, fonaments, etc. de qualsevol material amb mitjans
mecànics o manuals. Càrrega i condicionament de la zona afectada segons crite-
ri de la Direcció Facultativa. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1501800 0,0300 h Camió per a transport de 12 t 38,88 1,1664
A0140000 0,0015 h Manobre 19,68 0,0295
B2RA3400 1,2000 m3 Disposició controlada a monodipòsit sense bàs-

cula, de residus inerts
7,45 8,9400

C1105A00 0,0150 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 1,0766
C1315020 0,0150 h Retroexcavadora mitjana 62,85 0,9428
A%NAAA % 1,00 0,1216

Suma
Arrodon.

Total

12,2769
0,0031

12,2800

F2160020 m3 Enderrocament de murs, tanques d'obra, marges, etc. de qualsevol material amb
mitjans mecànics o manuals. Càrrega, condicionament de la zona afectada se-
gons criteri de la Direcció Facultativa, transport dels residus a l'abocador o cen-
tre de reciclatge autoritzat a qualsevol distància, taxes d'abocador, canons, des-
peses i tota la documentació acreditativa del procés de deposició del residu. Tot
inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,0010 h Manobre 19,68 0,0197
C1501800 0,0193 h Camió per a transport de 12 t 38,88 0,7504
B2RA3400 1,2000 m3 Disposició controlada a monodipòsit sense bàs-

cula, de residus inerts
7,45 8,9400

C1311120 0,0096 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de
117 kW

58,31 0,5598



Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 3

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,1027

Suma
Arrodon.

Total

10,3726
-0,0026

10,3700

F2160100 m Desmuntatge de tanques metàl.liques i baranes senzilles, inclòs demolició de su-
ports amb mitjans mecànics o manuals, transport dels residus a l'abocador o
centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distància, taxes d'abocador, canons,
despeses i tota la documentació acreditativa del procés de deposició del residu.
Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1501800 0,0100 h Camió per a transport de 12 t 38,88 0,3888
A0140000 0,0100 h Manobre 19,68 0,1968
B2RA3400 0,0800 m3 Disposició controlada a monodipòsit sense bàs-

cula, de residus inerts
7,45 0,5960

C1315020 0,0100 h Retroexcavadora mitjana 62,85 0,6285
A%NAAA % 1,00 0,0181

Suma
Arrodon.

Total

1,8282
0,0018

1,8300

F2190500 m2 Enderrocament de paviments asfàltic de qualsevol gruix amb mitjans mecànics o
manuals. Càrrega, transport dels residus a l'abocador o centre de reciclatge au-
toritzat a qualsevol distància, taxes d'abocador, canons, despeses i tota la docu-
mentació acreditativa del procés de deposició del residu. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1311120 0,0165 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de
117 kW

58,31 0,9621

A0140000 0,0017 h Manobre 19,68 0,0335
C1105A00 0,0165 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 1,1842
C1501800 0,0330 h Camió per a transport de 12 t 38,88 1,2830
B2RA3400 0,3000 m3 Disposició controlada a monodipòsit sense bàs-

cula, de residus inerts
7,45 2,2350

A%NAAA % 1,00 0,0570

Suma
Arrodon.

Total

5,7548
-0,0048

5,7500

F2190700 m Tall amb disc o martell compresor, de paviments existents. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C170H000 0,1856 h Màquina tallajunts 10,86 2,0156
A0150000 0,1856 h Manobre especialista 20,36 3,7788
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Pàg. 4

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,0579

Suma
Arrodon.

Total

5,8523
-0,0023

5,8500

F21D0010 u Enderrocament d'elements diversos, embornals, reixes, arquetes, de qualsevol ti-
pus de material amb mitjans mecànics o manuals. Càrrega, condicionament de la
zona afectada segons criteri de la Direcció Facultativa, transport dels residus a
l'abocador o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distància, taxes d'aboca-
dor, canons, despeses i tota la documentació acreditativa del procés de deposi-
ció del residu. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1315020 0,5000 h Retroexcavadora mitjana 62,85 31,4250
B2RA3400 0,5000 m3 Disposició controlada a monodipòsit sense bàs-

cula, de residus inerts
7,45 3,7250

A0140000 1,0000 h Manobre 19,68 19,6800
C1501800 0,2500 h Camió per a transport de 12 t 38,88 9,7200
C1105A00 0,2500 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 17,9425
A%NAAA % 1,00 0,8249

Suma
Arrodon.

Total

83,3174
0,0026

83,3200

F21D0100 m Enderrocament de cuneta de formigó de qualsevol gruix  amb mitjans mecànics
o manuals. Càrrega,transport dels residus a l'abocador o centre de reciclatge au-
toritzat a qualsevol distància, taxes d'abocador, canons, despeses i tota la docu-
mentació acreditativa del procés de deposició del residu. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1105A00 0,0350 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 2,5120
A0140000 0,0500 h Manobre 19,68 0,9840
C1315020 0,0250 h Retroexcavadora mitjana 62,85 1,5713
C1501800 0,0350 h Camió per a transport de 12 t 38,88 1,3608
A%NAAA % 1,00 0,0643

Suma
Arrodon.

Total

6,4924
-0,0024

6,4900

F21G0010 m Desmuntatge de línia aèria de 25 kV, de baixa tensió o de telefònica existent. Tot
inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1503000 0,0437 h Camió grua 47,88 2,0924
A0121000 0,0873 h Oficial 1a 23,53 2,0542
C1501800 0,0437 h Camió per a transport de 12 t 38,88 1,6991
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Pàg. 5

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,0585

Suma
Arrodon.

Total

5,9042
-0,0042

5,9000

F21G0030 u Desmuntatge de pals de fusta existents. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1315020 0,3367 h Retroexcavadora mitjana 62,85 21,1616
C1504R00 0,3367 h Camió cistella de 10 m d'alçària com a màxim 40,57 13,6599
C1503000 0,3367 h Camió grua 47,88 16,1212
A0121000 0,3367 h Oficial 1a 23,53 7,9226
A0140000 0,6734 h Manobre 19,68 13,2525
C1105A00 0,3367 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 24,1650
C1501800 0,3367 h Camió per a transport de 12 t 38,88 13,0909
A%NAAA % 1,00 1,0937

Suma
Arrodon.

Total

110,4674
0,0026

110,4700

F21G0040 u Desmuntatge suports de formigó existents. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1501800 1,2048 h Camió per a transport de 12 t 38,88 46,8426
C1503000 1,2048 h Camió grua 47,88 57,6858
A0121000 1,2048 h Oficial 1a 23,53 28,3489
C1504R00 1,2048 h Camió cistella de 10 m d'alçària com a màxim 40,57 48,8787
C1105A00 1,2048 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 86,4685
C1315020 1,2048 h Retroexcavadora mitjana 62,85 75,7217
A0140000 2,4096 h Manobre 19,68 47,4209
A%NAAA % 1,00 3,9137

Suma
Arrodon.

Total

395,2808
-0,0008

395,2800

F21H0010 m Enderrocament de canalització d'enllumenat públic superficial existent, inclou
desconnexió de la xarxa, retirada del cablejat. Càrrega, condicionament de la zo-
na afectada segons criteri de la Direcció Facultativa, transport dels residus a l'a-
bocador o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distància, taxes d'abocador,
canons, despeses i tota la documentació acreditativa del procés de deposició del
residu. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0121000 0,0500 h Oficial 1a 23,53 1,1765
C1311120 0,0300 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 1,7493

C1501800 0,0300 h Camió per a transport de 12 t 38,88 1,1664



Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 6

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,0409

Suma
Arrodon.

Total

4,1331
-0,0031

4,1300

F21H0100 u Eliminació de punt de llum existent, inclou fonamentació, desconnexió de la xar-
xa. Càrrega, condicionament de la zona afectada segons criteri de la Direcció Fa-
cultativa, transport dels residus a l'abocador o centre de reciclatge autoritzat a
qualsevol distància, taxes d'abocador, canons, despeses i tota la documentació
acreditativa del procés de deposició del residu. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1315020 0,4840 h Retroexcavadora mitjana 62,85 30,4194
B2RA3400 0,5000 m3 Disposició controlada a monodipòsit sense bàs-

cula, de residus inerts
7,45 3,7250

A0121000 0,9681 h Oficial 1a 23,53 22,7794
C1503000 0,4840 h Camió grua 47,88 23,1739
C1504R00 0,4840 h Camió cistella de 10 m d'alçària com a màxim 40,57 19,6359
C1105A00 0,4840 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 34,7367
C1501800 0,4840 h Camió per a transport de 12 t 38,88 18,8179
A%NAAA % 1,00 1,5329

Suma
Arrodon.

Total

154,8211
-0,0011

154,8200

F21R0010 u Talat, extracció d'arrels i replenat si s'escau, inclosa la càrrega, transport dels re-
sidus a l'abocador o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distància, taxes
d'abocador, canons, despeses i tota la documentació acreditativa del procés de
deposició del residu. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

CRE23000 0,2894 h Motoserra 3,20 0,9261
B2RA3400 1,0000 m3 Disposició controlada a monodipòsit sense bàs-

cula, de residus inerts
7,45 7,4500

C1315020 0,1158 h Retroexcavadora mitjana 62,85 7,2780
C1503000 0,2894 h Camió grua 47,88 13,8565
A0150000 0,2894 h Manobre especialista 20,36 5,8922
A0140000 0,2894 h Manobre 19,68 5,6954
A%NAAA % 1,00 0,4110

Suma
Arrodon.

Total

41,5092
0,0008

41,5100

F2210010 m2 Esbrossada i neteja del terreny, càrrega i el transport a l'abocador autoritzat a
qualsevol distància, amb estesa i compactació si s'escau. Tot inclòs.



Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 7

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,0002 h Manobre 19,68 0,0039
C1311120 0,0023 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 0,1341

C1501800 0,0068 h Camió per a transport de 12 t 38,88 0,2644
B2RA1200 0,1400 m3 Disposició controlada a monodipòsit, de terres 3,18 0,4452
A%NAAA % 1,00 0,0085

Suma
Arrodon.

Total

0,8561
0,0039

0,8600

F2210110 m3 Excavació de terra vegetal amb mitjans mecànics, càrrega, transport a l'aboca-
dor autoritzat o dins de l'obra, a qualsevol distància, amb estesa i compactació si
s'escau. Tot inclòs completament acabat, segons Direcció d'Obra.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1311120 0,0154 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de
117 kW

58,31 0,8980

C1501800 0,0461 h Camió per a transport de 12 t 38,88 1,7924
A0140000 0,0015 h Manobre 19,68 0,0295
A%NAAA % 1,00 0,0272

Suma
Arrodon.

Total

2,7471
0,0029

2,7500

F2210210 m3 Excavació en desmunt (inclòs roca) amb mitjans mecànics, càrrega, transport a
l'abocador autoritzat o nucli de terraplé, a qualsevol distància, amb estesa i com-
pactació si s'escau. Tot inclòs completament acabat, segons Direcció d'Obra.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C110D000 0,0054 h Carro de perforació HC-350 133,26 0,7196
C1311120 0,0109 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 0,6356

A0121000 0,0054 h Oficial 1a 23,53 0,1271
C1501800 0,0326 h Camió per a transport de 12 t 38,88 1,2675
A0140000 0,0011 h Manobre 19,68 0,0216
B0211000 0,1200 kg Explosiu tipus goma-2 EC amb part proporcional

de metxa i detonant
5,16 0,6192

A%NAAA % 1,00 0,0339

Suma
Arrodon.

Total

3,4245
-0,0045

3,4200

F2210220 m3 Excavació en roca amb mitjans mecànics (martells, compresors o voladures),
càrrega, transport a l'abocador autoritzat o base per a terraplè (pedraplè) a qual-
sevol distància, amb estesa si s'escau. Tot inclòs completament acabat, segons
Direcció d'Obra.



Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 8

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B0211000 0,3500 kg Explosiu tipus goma-2 EC amb part proporcional
de metxa i detonant

5,16 1,8060

A0140000 0,0023 h Manobre 19,68 0,0453
C1311120 0,0229 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 1,3353

C110D000 0,0229 h Carro de perforació HC-350 133,26 3,0517
A0121000 0,0459 h Oficial 1a 23,53 1,0800
C1501800 0,0688 h Camió per a transport de 12 t 38,88 2,6749
C1105A00 0,0229 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 1,6435
A%NAAA % 1,00 0,1164

Suma
Arrodon.

Total

11,7531
-0,0031

11,7500

F2220010 m3 Excavació de rases i pous de més de 2 m de fondària amb mitjans mecànics o
manuals en qualsevol tipus de terreny (inclòs roca), càrrega, transport a l'aboca-
dor autoritzat a qualsevol distància, amb estesa i compactació si s'escau. Tot
inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1315020 0,0500 h Retroexcavadora mitjana 62,85 3,1425
C1501800 0,0500 h Camió per a transport de 12 t 38,88 1,9440
C1105A00 0,0200 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 1,4354
A0140000 0,0020 h Manobre 19,68 0,0394
A%NAAA % 1,00 0,0656

Suma
Arrodon.

Total

6,6269
0,0031

6,6300

F2220020 m3 Excavació de rases i pous de menys de 2 m de fondària amb mitjans mecànics o
manuals en qualsevol tipus de terreny (inclòs roca), càrrega, transport a l'aboca-
dor autoritzat a qualsevol distància, amb estesa i compactació si s'escau. Tot
inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,0050 h Manobre 19,68 0,0984
C1315020 0,0250 h Retroexcavadora mitjana 62,85 1,5713
C1501800 0,0653 h Camió per a transport de 12 t 38,88 2,5389
C1105A00 0,0218 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 1,5646
A%NAAA % 1,00 0,0577

Suma
Arrodon.

Total

5,8309
-0,0009

5,8300

F2220050 m3 Excavació de rases i pous en roca de mes de 2 m de fondària amb mitjans
mecànics o explosius, càrrega, transport a l'abocador autoritzat a qualsevol
distància, amb estesa i compactació si s'escau. Tot inclòs completament acabat.



Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 9

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1315020 0,0300 h Retroexcavadora mitjana 62,85 1,8855
A0121000 0,0500 h Oficial 1a 23,53 1,1765
B0211000 0,3500 kg Explosiu tipus goma-2 EC amb part proporcional

de metxa i detonant
5,16 1,8060

C1105A00 0,0300 h Retroexcavadora amb martell trencador 71,77 2,1531
C110D000 0,0300 h Carro de perforació HC-350 133,26 3,9978
C1501800 0,0600 h Camió per a transport de 12 t 38,88 2,3328
A0140000 0,0500 h Manobre 19,68 0,9840
A%NAAA % 1,00 0,1434

Suma
Arrodon.

Total

14,4791
0,0009

14,4800

F2220100 m3 Excavació de rases per a serveis amb mitjans manuals, càrrega, transport a l'a-
bocador autoritzat a qualsevol distància, amb estesa i compactació si s'escau.
Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 1,2500 h Manobre 19,68 24,6000
C1501700 0,7500 h Camió per a transport de 7 t 31,42 23,5650
A%NAAA % 1,00 0,4817

Suma
Arrodon.

Total

48,6467
0,0033

48,6500

F2260120 m3 Terraplè amb sòls tolerables per a nucli amb terres procedents de prèstecs inte-
riors al polígon, excavació, càrrega, transport a qualsevol distància, estesa i
compactació. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C13350C0 0,0067 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 68,91 0,4617
C1311120 0,0067 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 0,3907

C1502E00 0,0033 h Camió cisterna de 8 m3 41,44 0,1368
C1331100 0,0033 h Motoanivelladora petita 59,28 0,1956
B03DU200 1,2000 m3 Terra tolerable procedent de préstec, inclòs ex-

cavació, cànon per extracció i transport a l'obra
1,41 1,6920

A0140000 0,0067 h Manobre 19,68 0,1319
B0111000 0,0500 m3 Aigua 1,01 0,0505
A%NAAA % 1,00 0,0306

Suma
Arrodon.

Total

3,0898
0,0002

3,0900

F2260200 m3 Terraplè amb sòls adequats per a nucli, amb terres procedents de prèstecs exte-
riors al polígon, excavació, càrrega, transport a qualsevol distància, estesa i
compactació. Tot inclòs completament acabat. 



Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 10

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B03DU210 1,2000 m3 Terra adequada procedent de préstec, inclòs ex-
cavació, cànon per extracció i transport a l'obra

3,21 3,8520

B0111000 0,0500 m3 Aigua 1,01 0,0505
C1502E00 0,0031 h Camió cisterna de 8 m3 41,44 0,1285
C1311120 0,0063 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 0,3674

A0140000 0,0063 h Manobre 19,68 0,1240
C1331100 0,0031 h Motoanivelladora petita 59,28 0,1838
C1335080 0,0063 h Corró vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 52,51 0,3308
A%NAAA % 1,00 0,0504

Suma
Arrodon.

Total

5,0874
0,0026

5,0900

F2270100 m2 Anivellació, refí i compactació de caixes amb mitjans mecànics. Tot inclòs com-
pletament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C13350C0 0,0075 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 68,91 0,5168
C1331100 0,0151 h Motoanivelladora petita 59,28 0,8951

Suma
Arrodon.

Total

1,4119
-0,0019

1,4100

F2280110 m3 Rebliment i compactat de rases de més de 2 m de fondària, amb mitjans
mecànics o manuals, amb terres procedents d'excavació o de prèstec. Tot inclòs
completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,0500 h Manobre 19,68 0,9840
C1315020 0,0350 h Retroexcavadora mitjana 62,85 2,1998
C133A030 0,0476 h Picó vibrant dúplex de 1300 kg 12,65 0,6021
B03DU105 1,2000 m3 Classificació i aportació de terra per a rebliments

localitzats, procedent de la pròpia obra
0,11 0,1320

A0150000 0,0476 h Manobre especialista 20,36 0,9691
C1502E00 0,0048 h Camió cisterna de 8 m3 41,44 0,1989
B0111000 0,0500 m3 Aigua 1,01 0,0505
A%NAAA % 1,00 0,0514

Suma
Arrodon.

Total

5,1878
0,0022

5,1900

F2280120 m3 Rebliment i compactat de rases de menys de 2 m de fondària, amb mitjans
mecànics o manuals, amb terres procedents d'excavació o de prèstec. Tot inclòs
completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C133A030 0,0600 h Picó vibrant dúplex de 1300 kg 12,65 0,7590



Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 11

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B0111000 0,0500 m3 Aigua 1,01 0,0505
A0150000 0,0500 h Manobre especialista 20,36 1,0180
C1315020 0,0500 h Retroexcavadora mitjana 62,85 3,1425
C1502E00 0,0100 h Camió cisterna de 8 m3 41,44 0,4144
B03DU105 1,2000 m3 Classificació i aportació de terra per a rebliments

localitzats, procedent de la pròpia obra
0,11 0,1320

A0140000 0,0500 h Manobre 19,68 0,9840
A%NAAA % 1,00 0,0650

Suma
Arrodon.

Total

6,5654
0,0046

6,5700

F2280210 m3 Rebliment en extradós de mur, amb material filtrant, inclòs subministrament, col.
locació i compactació del material. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1502E00 0,0020 h Camió cisterna de 8 m3 41,44 0,0829
B032U100 1,2000 m3 Material granulat filtrant per a darrera d'alçats de

murs, estreps i voltes d'estructures
18,00 21,6000

C133A030 0,0200 h Picó vibrant dúplex de 1300 kg 12,65 0,2530
A0150000 0,0200 h Manobre especialista 20,36 0,4072
A0140000 0,0100 h Manobre 19,68 0,1968
C1315020 0,0100 h Retroexcavadora mitjana 62,85 0,6285
A%NAAA % 1,00 0,2317

Suma
Arrodon.

Total

23,4001
-0,0001

23,4000

F2280500 m3 Sorra rentada per a protecció de canonades, formant capa d'assentament i re-
cobriment. Inclou subministrament i col.locació. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B0311500 1,4000 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5
mm

18,73 26,2220

A0140000 0,1000 h Manobre 19,68 1,9680
A%NAAA % 1,00 0,2819

Suma
Arrodon.

Total

28,4719
-0,0019

28,4700

F2RA0101 t Transport del residu a l'abocador autoritzat situat a qualsevol distància, així com
taxes d'abocador, canons i despeses per a la deposició controlada del residus
inerts, Clase I (terres o runes de pes específic superior a 1.100 kg/m3) proce-
dents d'excavació. Inclou tota la documentació acreditativa del procès de deposi-
ció del residu. Tot inclòs.



Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 12

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B2RA0101 1,0000 t Deposició controlada a abocador autoritzat o
centre de reciclatge de residus inerts, Clase I (te-
rres o runes de pes específic inferior a 1.100
kg/m3)

5,86 5,8600

C1501800 0,1000 h Camió per a transport de 12 t 38,88 3,8880
A%NAAA % 1,00 0,0975

Suma
Arrodon.

Total

9,8455
0,0045

9,8500

F3J20030 m3 Blocs de pedra superior a 800 kg per a formació d'escullera. Inclou subministra-
ment i col.locació. Tot inclòs completament acabat.

Sin descomposición

43,46

F3Z10020 m3 Formigó HM-20/P/20/I per a neteja i anivellament, de consistència plàstica i
grandària màxima del granulat 20 mm. Inclou subministrament abocat des de ca-
mió, amb estesa manual i vibrat. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,3333 h Manobre 19,68 6,5593
C2005000 0,3333 h Regle vibratori 5,00 1,6665
B064300C 1,0500 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 52,5000

A012N000 0,3333 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 7,8425
A%NAAA % 1,00 0,6857

Suma
Arrodon.

Total

69,2540
-0,0040

69,2500

F4500010 m3 Formigó HA25/P/20/IIa per fonaments i encepats de consistència plàstica i
grandària màxima del granulat 20 mm. inclou subministrament, abocat amb cubi-
lot o bombament i vibrat. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B065960C 1,0500 m3 Formigó HA-25/P/20/IIa de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció IIa

60,00 63,0000

A0140000 0,2425 h Manobre 19,68 4,7724
A0121000 0,2425 h Oficial 1a 23,53 5,7060
CZ11U001 0,1213 h Grup electrògen de 80/100 kVA, amb consums

inclosos
6,89 0,8358

C1701100 0,0606 h Camió amb bomba de formigonar 161,84 9,8075
C1700006 0,1213 h Vibrador intern de formigó 1,95 0,2365
C110U00A 0,1213 h Compressor portàtil de 7/10 m3/min de cabal 18,39 2,2307



Obra: URBANITZACIÓ POLÍGON A PE-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Pàg. 13

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,8659

Suma
Arrodon.

Total

87,4548
-0,0048

87,4500

F4500030 m3 Formigó HA-25/P/20/IIa per a alçats, pilars i taulers, de consistència plàstica i
grandària màxima del granulat 20 mm. Inclou subministrament, abocat amb cubi-
lot o bombament i vibrat. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1700006 0,1730 h Vibrador intern de formigó 1,95 0,3374
B065960C 1,0500 m3 Formigó HA-25/P/20/IIa de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció IIa

60,00 63,0000

C110U00A 0,1730 h Compressor portàtil de 7/10 m3/min de cabal 18,39 3,1815
CZ11U001 0,1730 h Grup electrògen de 80/100 kVA, amb consums

inclosos
6,89 1,1920

A0121000 0,3460 h Oficial 1a 23,53 8,1414
C1701100 0,0865 h Camió amb bomba de formigonar 161,84 13,9992
A0140000 0,3460 h Manobre 19,68 6,8093
A%NAAA % 1,00 0,9666

Suma
Arrodon.

Total

97,6274
0,0026

97,6300

F4B00020 kg Acer en barres corrugades B 500 S, de límit elàstic >= 500 N/mm2. Inclou submi-
nistrament i col.locació. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0134000 0,0067 h Ajudant ferrallista 20,90 0,1400
B0A14200 0,0060 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,13 0,0068
D0B2I005 1,0000 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i ma-

nipulat a taller B 500 S, de límit elàstic >= 500
N/mm2

0,81 0,8100

A0124000 0,0067 h Oficial 1a ferrallista 23,53 0,1577
A%NAAA % 1,00 0,0111

Suma
Arrodon.

Total

1,1256
0,0044

1,1300

F4D00020 m2 Encofrat i desencofrat pla en parament vist.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0123000 0,2000 h Oficial 1a encofrador 23,53 4,7060
B0D31000 0,0010 m3 Llata de fusta de pi 217,41 0,2174
B0DZU005 1,0000 u Materials auxiliars per a encofrar 1,42 1,4200
C150G800 0,0238 h Grua autopropulsada de 12 t 50,98 1,2133
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Pàg. 14

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B0A31000 0,0500 kg Clau acer 1,23 0,0615
B0D21030 3,0000 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,46 1,3800
CZ11U001 0,0792 h Grup electrògen de 80/100 kVA, amb consums

inclosos
6,89 0,5457

B0D71130 1,0000 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de
gruix, per a 10 usos

1,37 1,3700

B0D629A0 0,0300 cu Puntal metàl.lic i telescòpic per a 5 m d'alçària i
150 usos

20,93 0,6279

A0133000 0,7500 h Ajudant encofrador 20,90 15,6750
B0DZA000 0,0750 l Desencofrant 2,43 0,1823
A%NAAA % 1,00 0,2740

Suma
Arrodon.

Total

27,6731
-0,0031

27,6700

F7A10010 m2 Pintura bituminosa impermeabilitzant sobre aletas i murs (ma d'obra inclosa).

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,0170 h Manobre 19,68 0,3346
B7Z24000 2,2000 kg Emulsió bituminosa, tipus ED 1,06 2,3320
A0121000 0,1698 h Oficial 1a 23,53 3,9954
A%NAAA % 1,00 0,0666

Suma
Arrodon.

Total

6,7286
0,0014

6,7300

F7B40120 m2 Geotèxtil de fil continu 100% polièster tipus 11/270 g/m2. Inclou subministrament
i col.locació amb un cavalcament mínim de 30 cm. Tot inclòs completament aca-
bat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0121000 0,0217 h Oficial 1a 23,53 0,5106
B7B10120 1,1000 m2 Feltre de fil continu 100% de polièster tipus

11/270 g/m2
0,92 1,0120

A0140000 0,0217 h Manobre 19,68 0,4271
A%NAAA % 1,00 0,0195

Suma
Arrodon.

Total

1,9692
0,0008

1,9700

F9310010 m3 Base granular de tot-u artificial compactada. Inclou subministrament, estesa, refí
i compactació al 100% PM capa sub-base. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B0372U20 1,1000 m3 Tot-u artificial amb un CBR 80 15,76 17,3360
C13350C0 0,0143 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 68,91 0,9854
C1502E00 0,0071 h Camió cisterna de 8 m3 41,44 0,2942
A0140000 0,0143 h Manobre 19,68 0,2814
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B0111000 0,0500 m3 Aigua 1,01 0,0505
C1331100 0,0143 h Motoanivelladora petita 59,28 0,8477
A%NAAA % 1,00 0,1980

Suma
Arrodon.

Total

19,9932
-0,0032

19,9900

F9360010 m2 Base de formigó HM-20/P/20/I per voreres i altres paviments, de consistència to-
va i grandària màxima del granulat 20 mm, 15 cm de gruix, abocat des de camió,
inclou subministrament, estesa i vibratge manual. Acabat reglejat i p.p. encofrat.
Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C2005000 0,0100 h Regle vibratori 5,00 0,0500
A0140000 0,0150 h Manobre 19,68 0,2952
B0D21030 0,5000 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,46 0,2300
B0D625A0 0,0100 cu Puntal metàl.lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i

150 usos
8,72 0,0872

B064300C 0,1550 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 7,7500

B0D31000 0,0050 m3 Llata de fusta de pi 217,41 1,0871
A012N000 0,0050 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 0,1177
B0A31000 0,0150 kg Clau acer 1,23 0,0185
A%NAAA % 1,00 0,0964

Suma
Arrodon.

Total

9,7321
-0,0021

9,7300

F9650J40 m Vorada prefabricada de formigó de 100x8x20cm amb el cap rodó, amb base de
formigó HM-20, inclou subministrament, col.locació i p.p. de peces especials, se-
gons plànols de detall. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012N000 0,0445 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 1,0471
B9650J40 1,0500 m Vorada prefabricada de formigó de 100x8x20 cm 5,74 6,0270
A0140000 0,0890 h Manobre 19,68 1,7515
B0710250 0,0030 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5

N/mm2), a granel, de designació (G) segons nor-
ma UNE-EN 998-2

40,48 0,1214

B064300C 0,0500 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 2,5000

A%NAAA % 1,00 0,1145

Suma
Arrodon.

Total

11,5615
-0,0015

11,5600
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Pàg. 16

F9740100 m Rigola de rajol hidràulic 20x20x8, amb base de formigó HM-20, segons plànols de
detall. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B9740010 5,1000 u Peça de morter de ciment de color blanc, de
20x20x8 cm, per a rigoles

1,00 5,1000

B051E201 0,0010 t Ciment blanc de ram de paleta BL 22,5 X segons
UNE 80305, en sacs

168,00 0,1680

A0140000 0,0800 h Manobre 19,68 1,5744
A012N000 0,2500 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 5,8825
B0710250 0,0150 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5

N/mm2), a granel, de designació (G) segons nor-
ma UNE-EN 998-2

40,48 0,6072

B064300C 0,0530 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 2,6500

A%NAAA % 1,00 0,1598

Suma
Arrodon.

Total

16,1419
-0,0019

16,1400

F9H10010 t Aglomerat asfàltic en capa intermitja tipus AC22 bin B50/70 S (equivalent a l'ante-
rior S20) amb àrid calcàri. Inclou subministrament, col.locació, regs de betum
asfàltic, estesa i compactació. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C13350C0 0,0100 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 68,91 0,6891
A0140000 0,0400 h Manobre 19,68 0,7872
B9H10120 1,0000 t Mescla bituminosa contínua en calent de compo-

sició grossa G-20 amb granulat granític i betum
asfàltic de penetració

49,77 49,7700

A012N000 0,0200 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 0,4706
C1702D00 0,0050 h Camió cisterna per a reg asfàltic 29,34 0,1467
C1709B00 0,0100 h Estenedora per a paviments de mescla bitumino-

sa
55,96 0,5596

C170E000 0,0050 h Escombradora autopropulsada 42,55 0,2128
B0552B00 4,5000 kg Emulsió bituminosa catiònica tipus ECI 0,50 2,2500
C170D0A0 0,0100 h Corró vibratori per a formigons i betums autopro-

pulsat pneumàtic
62,28 0,6228

A%NAAA % 1,00 0,5551

Suma
Arrodon.

Total

56,0639
-0,0039

56,0600

F9H10020 t Aglomerat asfàltic en capa de rodadura tipus AC16 surf B50/70 D (equivalent a
l'anterior D-12) amb àrid granític. Inclou subministrament, col.locació, regs de be-
tum asfàltic, estesa i compactació. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C13350C0 0,0100 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 68,91 0,6891
C170D0A0 0,0100 h Corró vibratori per a formigons i betums autopro-

pulsat pneumàtic
62,28 0,6228

A0140000 0,0400 h Manobre 19,68 0,7872
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1709B00 0,0100 h Estenedora per a paviments de mescla bitumino-
sa

55,96 0,5596

C1702D00 0,0050 h Camió cisterna per a reg asfàltic 29,34 0,1467
C170E000 0,0050 h Escombradora autopropulsada 42,55 0,2128
A012N000 0,0200 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 0,4706
B0552B00 6,5000 kg Emulsió bituminosa catiònica tipus ECI 0,50 3,2500
B9H10010 1,0000 t Mescla bituminosa contínua en calent de compo-

sició semidensa S-12 amb granulat granític i be-
tum asfàltic de penetració

52,48 52,4800

A%NAAA % 1,00 0,5922

Suma
Arrodon.

Total

59,8110
-0,0010

59,8100

FB110010 m Barana de fusta d'1,10m d'alçada formada per:
- Muntants de 10cm de diàmetre i 1,40m de llargada disposats cada 2,0m.
- Doble travesser de 8cm de diàmetre i 2,0m de llargada.
- Ancoratges d'acer galvanitzat per a la correcte subjecció dels travessers en els
muntants del tipus "doble ala".
La fusta utilitzada és pi tractat a l'autoclau nivell IV, mitjançant un sistema de
pressió a base de sals hidrosolubles lliures de crom i arsènic. De la casa comer-
cial "Disseny barraca, SL" o equivalent.
Tot inclòs, completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BB110010 1,0000 m Barana de fusta d'1,10m d'alçada formada per:
- Muntants de 10cm de diàmetre i 1,40m de llar-
gada disposats cada 2,0m.
- Doble travesser de 8cm de diàmetre i 2,0m de
llargada.
- Ancoratges d'acer galvanitzat per a la correcte
subjecció dels travessers en els muntants del ti-
pus "doble ala".

11,50 11,5000

A0121000 0,5000 h Oficial 1a 23,53 11,7650
A0140000 0,5000 h Manobre 19,68 9,8400
A%NAAA % 1,00 0,3311

Suma
Arrodon.

Total

33,4361
0,0039

33,4400

FB2A0010 m Barrera de seguretat (bionda) totalment acabada, inclosa obra, amb esmortei-
dors, i p.p. de peces especials. Inclou subministrament i col.locació. Tot inclòs,
segons plànols de detall.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,1655 h Manobre 19,68 3,2570
BBMZ0010 1,0000 m Part proporcional d'elements de fixació i termi-

nals de cua de peix, per a barreres de seguretat
4,58 4,5800

BBMZA810 0,2500 u Amortidor de perfil d'acer galvanitzat, de secció
en doble ona, per a barreres de seguretat

8,38 2,0950

A0121000 0,1655 h Oficial 1a 23,53 3,8942
BBMZ1310 0,2500 m Suport de perfil d'acer galvanitzat CPN-150, per

a barreres de seguretat
10,60 2,6500

BBM2AA00 1,0000 m Barrera de seguretat flexible d'acer galvanitzat,
formada per perfil longitudinal, de secció en
doble ona amb característiques AASHO

17,92 17,9200
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,3440

Suma
Arrodon.

Total

34,7402
-0,0002

34,7400

FBA10010 m Pintat sobre paviment de línia contínua de 10 cm amb pintura reflectant acrílica
blanca i microesferes de vidre amb màquina autopropulsada, inclou premarcat-
ge, segons plànols. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1B02AU0 0,0017 h Màquina per a pintar marques vials, autopropul-
sada

40,54 0,0689

B8ZBUU01 0,0480 kg Microesferes de vidre 0,76 0,0365
B8ZBU100 0,0720 kg Pintura acrílica en solució aquosa o amb dissol-

vent, per a marques vials
1,88 0,1354

A0121000 0,0051 h Oficial 1a 23,53 0,1200
A0140000 0,0034 h Manobre 19,68 0,0669
A%NAAA % 1,00 0,0043

Suma
Arrodon.

Total

0,4320
-0,0020

0,4300

FBA10015 m Pintat sobre paviment de línia contínua de 10 cm amb pintura reflectant ter-
moplàstica blanca i microesferes de vidre amb màquina autopropulsada, inclou
premarcatge, segons plànols. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B8ZBUU01 0,0500 kg Microesferes de vidre 0,76 0,0380
C1B0AU20 0,0017 h Equip de camió de 13 t amb calderes per a pintu-

ra termoplàstica
42,48 0,0722

B8ZBU200 0,3000 kg Pintura termoplàstica, per a marques vials 1,53 0,4590
A0140000 0,0034 h Manobre 19,68 0,0669
C1B02AU5 0,0017 h Màquina per a pintar marques vials, amb pintura

termoplàstica
46,46 0,0790

A0121000 0,0051 h Oficial 1a 23,53 0,1200
A%NAAA % 1,00 0,0084

Suma
Arrodon.

Total

0,8435
-0,0035

0,8400

FBA10125 m Pintat sobre paviment de línia discontínua de 15 cm amb pintura reflectant ter-
moplàstica blanca i microesferes de vidre amb màquina autopropulsada, inclou
premarcatge, segons plànols. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B8ZBUU01 0,0375 kg Microesferes de vidre 0,76 0,0285
B8ZBU200 0,2250 kg Pintura termoplàstica, per a marques vials 1,53 0,3443
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1B0AU20 0,0017 h Equip de camió de 13 t amb calderes per a pintu-
ra termoplàstica

42,48 0,0722

A0121000 0,0051 h Oficial 1a 23,53 0,1200
A0140000 0,0034 h Manobre 19,68 0,0669
C1B02AU5 0,0017 h Màquina per a pintar marques vials, amb pintura

termoplàstica
46,46 0,0790

A%NAAA % 1,00 0,0071

Suma
Arrodon.

Total

0,7180
0,0020

0,7200

FBA30015 m2 Pintat sobre paviment de símbols i marques vials amb pintura reflectant de dos
components blanca i microesferes de vidre, inclou premarcatge, segons plànols.
Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B8ZBUU01 0,5000 kg Microesferes de vidre 0,76 0,3800
B8ZBU300 1,2000 kg Pintura de dos components en fred de llarga du-

rada, per a marques vials
2,30 2,7600

A0140000 0,2905 h Manobre 19,68 5,7170
C1B02B00 0,1452 h Màquina per a pintar bandes de vial d'acciona-

ment manual
30,48 4,4257

A0121000 0,1452 h Oficial 1a 23,53 3,4166
A%NAAA % 1,00 0,1670

Suma
Arrodon.

Total

16,8663
0,0037

16,8700

FBA30025 m2 Pintat sobre paviment de pas de vianants amb pintura reflectant dos components
blanca i microesferes de vidre, inclou premarcatge, segons plànlos. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B8ZBUU01 0,5000 kg Microesferes de vidre 0,76 0,3800
B8ZBU300 1,2000 kg Pintura de dos components en fred de llarga du-

rada, per a marques vials
2,30 2,7600

C1B02B00 0,1366 h Màquina per a pintar bandes de vial d'acciona-
ment manual

30,48 4,1636

A0140000 0,2733 h Manobre 19,68 5,3785
A0121000 0,1366 h Oficial 1a 23,53 3,2142
A%NAAA % 1,00 0,1590

Suma
Arrodon.

Total

16,0553
0,0047

16,0600

FBB10010 u Senyal reflectant tipus Reflex-1, triangular de 0,70 m. Inclou subministrament i
col.locació. Completament acabat, segons plànols.
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BBM111U2 1,0000 u Placa triangular, de 70 cm amb làmina reflectora
de nivell 1 d'intensitat, amb part proporcional d'e-
lements de fixació

50,34 50,3400

A0121000 0,1667 h Oficial 1a 23,53 3,9225
A0140000 0,1667 h Manobre 19,68 3,2807
A%NAAA % 1,00 0,5754

Suma
Arrodon.

Total

58,1186
0,0014

58,1200

FBB10110 u Senyal reflectant tipus Reflex-1, circular de 0,60 m. Inclou subministrament i col.
locació. Completament acabat, segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0121000 0,3571 h Oficial 1a 23,53 8,4026
BBM126U2 1,0000 u Placa circular, de diàmetre 60 cm amb làmina re-

flectora de nivell 1 d'intensitat, amb part propor-
cional d'elements de fixació

50,12 50,1200

A0140000 0,3571 h Manobre 19,68 7,0277
A%NAAA % 1,00 0,6555

Suma
Arrodon.

Total

66,2058
0,0042

66,2100

FBB10210 u Senyal reflectant tipus Reflex-1, octogonal de 0,60 m. Inclou subministrament i
col.locació. Completament acabat, segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BBM136U2 1,0000 u Placa octogonal, de diàmetre 60 cm amb làmina
reflectora de nivell 1 d'intensitat, amb part pro-
porcional d'elements de fixació

75,11 75,1100

A0121000 0,3125 h Oficial 1a 23,53 7,3531
A0140000 0,3125 h Manobre 19,68 6,1500
A%NAAA % 1,00 0,8861

Suma
Arrodon.

Total

89,4992
0,0008

89,5000

FBB20010 u Senyal reflectant tipus Reflex-1, quadrat de 0,60 m. Inclou subministrament i col.
locació. Completament acabat, segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0121000 0,5000 h Oficial 1a 23,53 11,7650
A0140000 0,5000 h Manobre 19,68 9,8400
BBM13U15 1,0000 u Senyal reflectant tipus Reflex-1, quadrat de 0,60

m, amb part proporcional d'elements de fixació
55,17 55,1700
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,7678

Suma
Arrodon.

Total

77,5428
-0,0028

77,5400

FBBZ0010 u Suport de tub rectangular o rodó de 3 m, inclosa obra. Inclou subministrament i
col.locació. Completament acabat, segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BBMZ0020 3,1000 m Suport de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm,
per a senyalització vertical

11,34 35,1540

A0140000 0,4167 h Manobre 19,68 8,2007
A0121000 0,4167 h Oficial 1a 23,53 9,8050
B064300C 0,0100 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 0,5000

A%NAAA % 1,00 0,5366

Suma
Arrodon.

Total

54,1963
0,0037

54,2000

FD350250 u Arqueta de previsió de serveis de mides interiors 1,0x1,0 metres i 1,0 metres
d'alçada, d'obra de fàbrica amb solera i llosa de formigó HM-20, arrebossada i
lliscada interiorment i completament estanca. Disposarà d'una tapa de fosa dúc-
til. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

D070I025 0,4270 m3 Morter mixt de ciment portland, calç i sorra amb
200 kg/m3 de ciment, amb una proporcio en vo-
lum 1:2:10

112,41 47,9991

B0512401 0,0370 t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L
32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs

101,05 3,7389

B0F1D2A1 120,0000 u Maó calat, de 290x140x100 mm, per a revestir,
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1

0,24 28,8000

A0140000 4,0000 h Manobre 19,68 78,7200
B0F95530 12,0000 u Encadellat ceràmic de 500x250x30 mm 0,42 5,0400
B064300C 0,4790 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 23,9500

MAT060 1,0000 u Tapa de fosa dúctil de 100x100cm 145,15 145,1500
A012N000 4,0000 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 94,1200
A%NAAA % 1,00 4,2752

Suma
Arrodon.

Total

431,7932
-0,0032

431,7900

FD560010 m Cuneta de terres en ''V'' de 0,50 m d'amplada. Tot inclòs completament acabat.
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,0157 h Manobre 19,68 0,3090
C1501700 0,0300 h Camió per a transport de 7 t 31,42 0,9426
C1331100 0,0150 h Motoanivelladora petita 59,28 0,8892
C1315020 0,0150 h Retroexcavadora mitjana 62,85 0,9428
A%NAAA % 1,00 0,0308

Suma
Arrodon.

Total

3,1144
-0,0044

3,1100

FD570010 m Cuneta de drenatge d'1,50m d'amplada i 0,25 m de fondària, en ''V'', revestida de
formigó HM-20 d'un gruix de 0,10cm, acabat llis i junts. Tot inclòs completament
acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B064300C 0,1600 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 8,0000

A012N000 0,3000 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 7,0590
A0140000 0,3000 h Manobre 19,68 5,9040
A%NAAA % 1,00 0,2096

Suma
Arrodon.

Total

21,1726
-0,0026

21,1700

FD5A0005 m Tub ranurat de PVC de 200 mm de diàmetre per a drenatge, segons plànols, in-
clou subministrament i col.locació. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012N000 0,0669 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 1,5742
BD5A2D0U 1,0500 m Tub circular ranurat de PVC de D 200 mm amb

part proporcional de connexions
3,06 3,2130

B7B1I020 2,0000 m2 Feltre de polipropilè per a làmina separadora
amb un pes de 140 a 190 g/m2

0,35 0,7000

B032U100 0,2000 m3 Material granulat filtrant per a darrera d'alçats de
murs, estreps i voltes d'estructures

18,00 3,6000

A0140000 0,0334 h Manobre 19,68 0,6573
A%NAAA % 1,00 0,0974

Suma
Arrodon.

Total

9,8419
-0,0019

9,8400

FD5J0010 u Formació d'embornal senzill de maó massís o formigó HM-20 completament aca-
bat, segons plànols, inclou marc, massisat amb formigó HM-20 i reixa de fosa
dúctil de 750x300 mm H=100 mm classe C-250. Tot inclòs completament acabat.
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Pàg. 23

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B064300C 0,0800 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 4,0000

B0111000 0,0010 m3 Aigua 1,01 0,0010
B0512401 0,0020 t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L

32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs
101,05 0,2021

B0F1D2A1 36,0000 u Maó calat, de 290x140x100 mm, per a revestir,
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1

0,24 8,6400

A0140000 1,5000 h Manobre 19,68 29,5200
D070I025 0,1570 m3 Morter mixt de ciment portland, calç i sorra amb

200 kg/m3 de ciment, amb una proporcio en vo-
lum 1:2:10

112,41 17,6484

A012N000 2,5000 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 58,8250
BD5Z0200 1,0000 u Reixa i marc de fosa dúctil de 400x400x35 mm

de reixa
97,66 97,6600

A%NAAA % 1,00 2,1650

Suma
Arrodon.

Total

218,6615
-0,0015

218,6600

FD5K0100 m Interceptor amb reixa de fosa dúctil prefabricat apte per al pas de vehicles pesats
a col·locar com a continuació de cunetes, completament acabat, inclou excava-
ció, reblert de terres i reixa de fosa segons plànols. Tot inclòs completament aca-
bat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BD5P0100 1,0000 m Caixa prefabricada de formigó armat per a inter-
ceptor

56,71 56,7100

C1315020 0,1500 h Retroexcavadora mitjana 62,85 9,4275
B064300C 0,1320 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 6,6000

BD5Z0010 1,3330 u Reixa per a interceptor, de fosa dúctil de
750x350x27 mm, classe C250 segons norma
UNE-EN 124 i 14 dm2 de superfície d'absorció

35,52 47,3482

A0140000 2,0000 h Manobre 19,68 39,3600
A012N000 2,0000 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 47,0600
A%NAAA % 1,00 2,0651

Suma
Arrodon.

Total

208,5708
-0,0008

208,5700

FD7J0010 m Tub PEAD DN 250 mm (D.interior 216 mm), doble paret SN 8 kN/m2, norma prEN
13476-1, previst per a una pressió interior de 1kg/cm2, inclou aquesta unitat la
unió entre tubs, subministrament i col.locació. Assentat i recobert amb sorra. Tot
inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,0370 h Manobre 19,68 0,7282
BD7J0010 1,0200 m Tub HDPE DN 250 mm (D.interior 216 mm),

doble paret SN 8 kN/m2, norma prEN 13476-1,
previst per a una pressió interior d'1 kg/cm2

14,03 14,3106

A012M000 0,0370 h Oficial 1a muntador 22,72 0,8406
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Pàg. 24

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,1588

Suma
Arrodon.

Total

16,0382
0,0018

16,0400

FD7J0015 m Tub PEAD DN 315mm (D.interior 272mm), doble paret SN 8 kN/m2, norma prEN
13476-1, previst per a una pressió interior de 1kg/cm2, inclou aquesta unitat la
unió entre tubs, subministrament i col.locació. Assentat i recobert amb sorra. Tot
inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BD7J0015 1,0200 m Tub HDPE DN 315mm (D.interior 272mm), doble
paret SN 8 kN/m2, norma prEN 13476-1, previst
per a una pressió interior d'1 kg/cm2

16,71 17,0442

A0140000 0,0750 h Manobre 19,68 1,4760
A012M000 0,0750 h Oficial 1a muntador 22,72 1,7040
A%NAAA % 1,00 0,2022

Suma
Arrodon.

Total

20,4264
0,0036

20,4300

FD7J0020 m Tub PEAD DN 400mm (D.interior 347mm), doble paret SN 8 kN/m2, norma prEN
13476-1, previst per a una pressió interior de 1kg/cm2, inclou aquesta unitat la
unió entre tubs, subministrament i col.locació. Assentat i recobert amb sorra. Tot
inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,1460 h Manobre 19,68 2,8733
BD7J0020 1,0200 m Tub HDPE DN 400mm (D.interior 347mm), doble

paret SN 8 kN/m2, norma prEN 13476-1, previst
per a una pressió interior d'1 kg/cm2

27,80 28,3560

A012M000 0,1460 h Oficial 1a muntador 22,72 3,3171
A%NAAA % 1,00 0,3455

Suma
Arrodon.

Total

34,8919
-0,0019

34,8900

FD7J0025 m Tub PEAD DN 500mm (D.interior 433mm), doble paret SN 8 kN/m2, norma prEN
13476-1, previst per a una pressió interior de 1kg/cm2, inclou aquesta unitat la
unió entre tubs, subministrament i col.locació. Assentat i recobert amb sorra. Tot
inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BD7J0025 1,0200 m Tub HDPE DN 500mm (D.interior 433mm), doble
paret SN 8 kN/m2, norma prEN 13476-1, previst
per a una pressió interior d'1 kg/cm2

39,10 39,8820

A0140000 0,2425 h Manobre 19,68 4,7724
A012M000 0,2425 h Oficial 1a muntador 22,72 5,5096
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,5016

Suma
Arrodon.

Total

50,6656
0,0044

50,6700

FD7J0030 m Tub PEAD DN 630 mm (D.interior 535 mm), doble paret SN 8 kN/m2, norma prEN
13476-1, previst per a una pressió interior de 1kg/cm2, inclou aquesta unitat,la
unió entre tubs, subministrament i col.locació. Assentat i recobert amb sorra. Tot
inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BD7J0030 1,0200 m Tub HDPE DN 630 mm (D.interior 535 mm),
doble paret SN 8 kN/m2, norma prEN 13476-1,
previst per a una pressió interior d'1 kg/cm2

63,67 64,9434

A0140000 0,3349 h Manobre 19,68 6,5908
A012M000 0,3349 h Oficial 1a muntador 22,72 7,6089
A%NAAA % 1,00 0,7914

Suma
Arrodon.

Total

79,9345
-0,0045

79,9300

FD7Z0130 u Connexió a pou o tub de clavegueram existent a eix de calçada, inclou tall amb
disc del paviment asfàltic a demolir, demolició de paviment de vorera i paviment
asfàltic existent, excavació manual i/o mecànica, rebliment, base de formigó i pa-
viment de panot a vorera, i base de tot-ú i paviment asfàltic a calçada. Tot inclòs
completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BD7Z0130 1,0000 u Connexió a pou o tub de clavegueram existent a
eix de calçada, inclou tall amb disc del paviment
asfàltic a demolir, demolició de paviment de vo-
rera i paviment asfàltic existent, excavació ma-
nual i/o mecànica, rebliment, base de formigó i
paviment de panot a vorera, i base de tot-ú i pa-
viment asfàltic a calçada. Tot completament aca-
bat

775,93 775,9300

Suma
Arrodon.

Total

775,9300
0,0000

775,9300

FDD10020 u Pou de registre circular de D=100cm d'obra de fàbrica o formigó HM-20 o ele-
ments prefabricats, normal o de resalt. Inclou aquesta unitat la base del pou, l'a-
rrebossat interior si s'escau, pates, marc octogonal o quadrat segons tipus de
paviment, massisat i tapa rodona articulada amb tancament de bloqueig de fosa
dúctil segons norma EN-124 classe D-400, segons plànols (tubs circulars), així
com la correcte connexió dels tubs que hi arribin. Tindrà una alçada màxima de
3,0m. Tot inclòs completament acabat.
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BDDZV001 5,0000 u Graó per a pou de registre de polipropilè de
250x350x250 mm i 3 kg de pes

3,97 19,8500

B0512401 0,0196 t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L
32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs

101,05 1,9806

B0F1D2A1 130,0000 u Maó calat, de 290x140x100 mm, per a revestir,
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1

0,24 31,2000

A0140000 4,7253 h Manobre 19,68 92,9939
A012N000 4,7253 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 111,1863
B064300C 0,8670 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 43,3500

BDDZ0025 1,0000 u Marc octogonal o quadrat aparent segons tipus
de paviment massisat i tapa rodona articulada
amb tancament de bloqueig de fosa dúctil, pas
lliure de 700 mm de diàmetre, segons norma
EN-124 classe D400

276,76 276,7600

BDD10000 1,0000 m Peça de formigó per a pou circular de diàmetre
90 cm, amb reducció a D 60 cm, prefabricada

76,57 76,5700

D070I025 0,2260 m3 Morter mixt de ciment portland, calç i sorra amb
200 kg/m3 de ciment, amb una proporcio en vo-
lum 1:2:10

112,41 25,4047

A%NAAA % 1,00 6,7930

Suma
Arrodon.

Total

686,0885
0,0015

686,0900

FDG10001 m Canalització per a conduccions de gas. Tot inclòs completament acabat, segons
plànols. (sota vorera)

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BDGZU010 1,0000 m Banda contínua de plàstic de color, de 30 cm
d'amplària

0,25 0,2500

B0311500 0,1500 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5
mm

18,73 2,8095

BDGZ0010 1,0000 m Cinta senyalitzadora de servei elèctric. 0,83 0,8300
A012N000 0,1069 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 2,5154
A0140000 0,1069 h Manobre 19,68 2,1038
C1315010 0,1069 h Retroexcavadora petita 41,12 4,3957
C133A0K0 0,1069 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,9546
A%NAAA % 1,00 0,1386

Suma
Arrodon.

Total

13,9976
0,0024

14,0000

FDG10010 m Conducció per a baixa tensió, inclou excavació, reblert i compactat de rases,
aportació de sorra, plaques de protecció de PE i cinta de senyalització de PE. Tot
inclòs completament acabat, segons plànols. (1 Circuit)

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B0311500 0,1500 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5
mm

18,73 2,8095

A0140000 0,0177 h Manobre 19,68 0,3483
A012N000 0,0177 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 0,4165
C133A0K0 0,0177 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,1581
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BDGZU010 1,0000 m Banda contínua de plàstic de color, de 30 cm
d'amplària

0,25 0,2500

C1315010 0,0177 h Retroexcavadora petita 41,12 0,7278
BDGZ0010 1,0000 m Cinta senyalitzadora de servei elèctric. 0,83 0,8300
A%NAAA % 1,00 0,0554

Suma
Arrodon.

Total

5,5956
0,0044

5,6000

FDG10020 m Conducció per a baixa tensió, inclou excavació, reblert i compactat de rases,
aportació de sorra, plaques de protecció de PE i cinta de senyalització de PE. Tot
inclòs completament acabat, segons plànols. (2 Circuits)

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BDGZ0010 1,0000 m Cinta senyalitzadora de servei elèctric. 0,83 0,8300
B0311500 0,1500 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5

mm
18,73 2,8095

A0140000 0,0436 h Manobre 19,68 0,8580
A012N000 0,0436 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 1,0259
BDGZU010 1,0000 m Banda contínua de plàstic de color, de 30 cm

d'amplària
0,25 0,2500

C1315010 0,0436 h Retroexcavadora petita 41,12 1,7928
C133A0K0 0,0436 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,3893
A%NAAA % 1,00 0,0796

Suma
Arrodon.

Total

8,0351
0,0049

8,0400

FDG10030 m Conducció per a baixa tensió, inclou excavació, reblert i compactat de rases,
aportació de sorra, plaques de protecció de PE i cinta de senyalització de PE. Tot
inclòs completament acabat, segons plànols. (3 Circuits)

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BDGZ0010 1,0000 m Cinta senyalitzadora de servei elèctric. 0,83 0,8300
BDGZU010 1,0000 m Banda contínua de plàstic de color, de 30 cm

d'amplària
0,25 0,2500

B0311500 0,1500 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5
mm

18,73 2,8095

C133A0K0 0,0653 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,5831
A012N000 0,0653 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 1,5365
A0140000 0,0653 h Manobre 19,68 1,2851
C1315010 0,0653 h Retroexcavadora petita 41,12 2,6851
A%NAAA % 1,00 0,0998

Suma
Arrodon.

Total

10,0791
0,0009

10,0800

FDG10110 m Conducció per a mitja tensió, inclou excavació, reblert i compactat de rases,
aportació de sorra, plaques de protecció de PE i cinta de senyalització de PE. Tot
inclòs completament acabat, segons plànols. (1 Circuit)
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,0300 h Manobre 19,68 0,5904
A012N000 0,0300 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 0,7059
C1315010 0,0300 h Retroexcavadora petita 41,12 1,2336
BDGZU010 1,0000 m Banda contínua de plàstic de color, de 30 cm

d'amplària
0,25 0,2500

BDGZ0010 1,0000 m Cinta senyalitzadora de servei elèctric. 0,83 0,8300
C133A0K0 0,0300 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,2679
B0311500 0,1500 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5

mm
18,73 2,8095

A%NAAA % 1,00 0,0669

Suma
Arrodon.

Total

6,7542
-0,0042

6,7500

FDG10120 m Conducció per a mitja tensió, inclou excavació, reblert i compactat de rases,
aportació de sorra, plaques de protecció de PE i cinta de senyalització de PE. Tot
inclòs completament acabat, segons plànols. (2 Circuits)

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C133A0K0 0,0559 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,4992
B0311500 0,1500 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5

mm
18,73 2,8095

C1315010 0,0559 h Retroexcavadora petita 41,12 2,2986
A012N000 0,0559 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 1,3153
BDGZ0010 1,0000 m Cinta senyalitzadora de servei elèctric. 0,83 0,8300
BDGZU010 1,0000 m Banda contínua de plàstic de color, de 30 cm

d'amplària
0,25 0,2500

A0140000 0,0559 h Manobre 19,68 1,1001
A%NAAA % 1,00 0,0910

Suma
Arrodon.

Total

9,1937
-0,0037

9,1900

FDG30215 m Canalització telefónica per a 1 ó 2 conductes, inclosa excavació, col.locació de
llit, tubs de PVC D 63 mm, formigó HM-20 i reblert compactat de les rases. Tot
inclòs completament acabat. 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B0311500 0,1000 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5
mm

18,73 1,8730

A012N000 0,0687 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 1,6165
C1315010 0,0687 h Retroexcavadora petita 41,12 2,8249
A0140000 0,0687 h Manobre 19,68 1,3520
BG21RD10 2,0200 m Tub rígid de PVC, de 63 mm de diàmetre nomi-

nal, aïllant i no propagador de la flama, amb una
resistència a l'impacte de 6 J, resistència a com-
pressió de 250 N, d'1,2 mm de gruix

1,47 2,9694

C133A0K0 0,0687 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,6135
B064300C 0,0800 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 4,0000
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,1525

Suma
Arrodon.

Total

15,4018
-0,0018

15,4000

FDG30225 m Canalització telefònica per a 1 ó 2 conductes, inclosa excavació, col.locació de
llit, tubs de PVC D 110 mm, formigó HM-20 i reblert compactat de les rases. Tot
inclòs completament acabat. 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012N000 0,1226 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 2,8848
B064300C 0,1000 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 5,0000

C1315010 0,1226 h Retroexcavadora petita 41,12 5,0413
C133A0K0 0,1226 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 1,0948
A0140000 0,1225 h Manobre 19,68 2,4108
B0311500 0,1500 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5

mm
18,73 2,8095

BG21RK10 2,0400 m Tub rígid de PVC, de 110 mm de diàmetre nomi-
nal, aïllant i no propagador de la flama, amb una
resistència a l'impacte de 12 J, resistència a
compressió de 250 N, d'1,8 mm de gruix

3,01 6,1404

A%NAAA % 1,00 0,2538

Suma
Arrodon.

Total

25,6354
0,0046

25,6400

FDG50110 m Conducció per a baixa tensió en pas de calçada, inclosa excavació, reblert i com-
pactat de rases, tubs de PE diàmetre 160 mm, protegits amb formigó HM-20 i cin-
ta de senyalització de PE. Tot inclòs completament acabat, segons plànols. (2 cir-
cuits)

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

B064300C 0,1000 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 5,0000

BG22TP10 2,0400 m Tub corbable corrugat de polietilè, de doble ca-
pa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 160
mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador
de la flama , resistència a l'impacte de 40 J, re-
sistència a compressió de 450 N, per a canalitza-
cions soterrades

3,47 7,0788

BDGZU010 1,0000 m Banda contínua de plàstic de color, de 30 cm
d'amplària

0,25 0,2500

A012N000 0,0586 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 1,3789
A0140000 0,0586 h Manobre 19,68 1,1532
C1315010 0,0586 h Retroexcavadora petita 41,12 2,4096
C133A0K0 0,0586 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,5233
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,1779

Suma
Arrodon.

Total

17,9717
-0,0017

17,9700

FDG50130 m Conducció per a mitja tensió en pas de calçada, inclou excavació, reblert i com-
pactat de rases, tubs de PE diàmetre 160 mm, protegits amb formigó HM-20, i cin-
ta de senyalització de PE. Tot inclòs completament acabat, segons plànols. (2 cir-
cuits)

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1315010 0,1212 h Retroexcavadora petita 41,12 4,9837
BG22TP10 3,0600 m Tub corbable corrugat de polietilè, de doble ca-

pa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 160
mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador
de la flama , resistència a l'impacte de 40 J, re-
sistència a compressió de 450 N, per a canalitza-
cions soterrades

3,47 10,6182

A0140000 0,1212 h Manobre 19,68 2,3852
A012N000 0,1212 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 2,8518
B064300C 0,1000 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 5,0000

C133A0K0 0,1212 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 1,0823
BDGZU010 1,0000 m Banda contínua de plàstic de color, de 30 cm

d'amplària
0,25 0,2500

A%NAAA % 1,00 0,2717

Suma
Arrodon.

Total

27,4429
-0,0029

27,4400

FDG50210 m Canalització per a enllumenat públic, inclosa excavació, sorra, 2 tubs de polietilè
corrugats de 90mm de diàmetre, làmina de plàstic per a senyalització i reblert
compactat de rases. Tot inclòs completament acabat, segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,0416 h Manobre 19,68 0,8187
C1315010 0,0416 h Retroexcavadora petita 41,12 1,7106
A012N000 0,0416 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 0,9788
B0311500 0,1500 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5

mm
18,73 2,8095

BDGZU010 1,0000 m Banda contínua de plàstic de color, de 30 cm
d'amplària

0,25 0,2500

BG22TK10 2,0400 m Tub corbable corrugat de polietilè, de doble ca-
pa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 90
mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador
de la flama , resistència a l'impacte de 28 J, re-
sistència a compressió de 450 N, per a canalitza-
cions soterrades

1,88 3,8352

C133A0K0 0,0416 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,3715
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Pàg. 31

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,1077

Suma
Arrodon.

Total

10,8820
-0,0020

10,8800

FDG50220 m Canalització d'enllumenat públic per a pas de calçada inclosa excavació, formi-
gó, tubs de polietilè HD i reblert compactat de rases. Tot inclòs completament
acabat, segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1315010 0,1247 h Retroexcavadora petita 41,12 5,1277
C133A0K0 0,1247 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 1,1136
BG22TK10 1,0200 m Tub corbable corrugat de polietilè, de doble ca-

pa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 90
mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador
de la flama , resistència a l'impacte de 28 J, re-
sistència a compressió de 450 N, per a canalitza-
cions soterrades

1,88 1,9176

B064300C 0,1000 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 5,0000

A0140000 0,1247 h Manobre 19,68 2,4541
A012N000 0,1247 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 2,9342
A%NAAA % 1,00 0,1855

Suma
Arrodon.

Total

18,7327
-0,0027

18,7300

FDG50610 m Canalització per a conduccions de gas, amb tub de protecció. Tot inclòs comple-
tament acabat, segons plànols. (sota calçada)

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012N000 0,1189 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 2,7977
BG22TP10 1,0200 m Tub corbable corrugat de polietilè, de doble ca-

pa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 160
mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador
de la flama , resistència a l'impacte de 40 J, re-
sistència a compressió de 450 N, per a canalitza-
cions soterrades

3,47 3,5394

C133A0K0 0,1189 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 1,0618
C1315010 0,1189 h Retroexcavadora petita 41,12 4,8892
A0140000 0,1189 h Manobre 19,68 2,3400
B064300C 0,1000 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 5,0000

A%NAAA % 1,00 0,1963

Suma
Arrodon.

Total

19,8244
-0,0044

19,8200
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Pàg. 32

FDK20010 u Arqueta tipus I, d'obra de fàbrica o formigó HM-20, inclou aquesta unitat la base
del pou, l'arrebossat i lliscat si s'escau, marc i tapa. Tot inclòs completamet aca-
bat.
 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BDKZH9B0 1,0000 u Bastiment quadrat i tapa quadrada de fosa dúctil
per a pericó de serveis, recolzada, pas lliure de
400x400 mm i classe B125 segons norma UNE-
EN 124

25,59 25,5900

D070I025 0,2100 m3 Morter mixt de ciment portland, calç i sorra amb
200 kg/m3 de ciment, amb una proporcio en vo-
lum 1:2:10

112,41 23,6061

B0512401 0,0200 t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L
32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs

101,05 2,0210

B0F1D2A1 152,0000 u Maó calat, de 290x140x100 mm, per a revestir,
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1

0,24 36,4800

A0140000 1,9000 h Manobre 19,68 37,3920
B064300C 0,2200 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 11,0000

A012N000 1,9000 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 44,7070
A%NAAA % 1,00 1,8080

Suma
Arrodon.

Total

182,6041
-0,0041

182,6000

FDK20305 u Arqueta per a telèfons, tipus DF-II prefabricada de formigó armat-vibrat no pre-
tensat. Inclosa entrada i connexions, inclou subministrament i col.locació, total-
ment acabada, segons plànols. (Sense bassament armari)

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,9000 h Manobre 19,68 17,7120
A012N000 0,4500 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 10,5885
C1503000 0,1660 h Camió grua 47,88 7,9481
BDK20305 1,0000 u Arqueta per a telèfons, tipus DF-II prefabricada

de formigó armat-vibrat no pretensat. (Sense
bassament armari)

653,30 653,3000

A%NAAA % 1,00 6,8955

Suma
Arrodon.

Total

696,4441
-0,0041

696,4400

FDK20310 u Arqueta per a telèfons, tipus DF-II prefabricada de formigó armat-vibrat no pre-
tensat. Inclosa entrada i connexions, inclou subministrament i col.locació, total-
ment acabada, segons plànols. (Amb bassament armari)

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BDK20310 1,0000 u Arqueta per a telèfons, tipus DF-II prefabricada
de formigó armat-vibrat no pretensat. (Amb bas-
sament armari)

713,58 713,5800

A0140000 0,9000 h Manobre 19,68 17,7120
A012N000 0,4500 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 10,5885
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Pàg. 33

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1503000 0,1660 h Camió grua 47,88 7,9481
A%NAAA % 1,00 7,4983

Suma
Arrodon.

Total

757,3269
0,0031

757,3300

FDK20355 u Arqueta de registre per a telèfons tipus MF prefabricada de formigó armat-vibrat
no pretensat. Inclosa entrada i connexions, inclou subministrament i col.locació,
totalment acabada, segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BDK20355 1,0000 u Arqueta de registre per a telèfons tipus MF pre-
fabricada de formigó armat-vibrat no pretensat

123,89 123,8900

C1503000 0,1660 h Camió grua 47,88 7,9481
A0140000 0,5500 h Manobre 19,68 10,8240
A012N000 0,2750 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 6,4708
A%NAAA % 1,00 1,4913

Suma
Arrodon.

Total

150,6242
-0,0042

150,6200

FDK20610 u Arqueta de registre de 0,60x0,60 m d'obra de fàbrica amb marc i tapa. Tot inclòs
segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012N000 2,9940 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 70,4488
B064300C 0,1270 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 6,3500

A0140000 2,9940 h Manobre 19,68 58,9219
B0F1D2A1 52,0000 u Maó calat, de 290x140x100 mm, per a revestir,

categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
0,24 12,4800

BDKZHJB0 1,0000 u Bastiment quadrat i tapa quadrada de fosa dúctil
per a pericó de serveis, recolzada, pas lliure de
600x600 mm i classe B125 segons norma UNE-
EN 124

77,66 77,6600

D070I025 0,0380 m3 Morter mixt de ciment portland, calç i sorra amb
200 kg/m3 de ciment, amb una proporcio en vo-
lum 1:2:10

112,41 4,2716

A%NAAA % 1,00 2,3013

Suma
Arrodon.

Total

232,4336
-0,0036

232,4300

FF320035 m Conducció de fosa D 250 mm, assentada i recoberta de sorra. Tipus K9 segons
normes, inclòs junt d'unió i p.p. peces especials, subministrament i col.locació.
Tot inclòs completament acabat.
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Pàg. 34

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012M000 0,5225 h Oficial 1a muntador 22,72 11,8712
A013M000 0,5225 h Ajudant muntador 20,90 10,9203
BF320035 1,0200 m Tub de fosa D 250 mm, tipus K9 segons normes,

inclòs junt d'unió
43,13 43,9926

B0311500 0,3380 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5
mm

18,73 6,3307

@BF32%F % 10,00 7,3115
A%NAAA % 1,00 0,8043

Suma
Arrodon.

Total

81,2306
-0,0006

81,2300

FFB10320 m Conducció PE-100 DN=75mm, gruix 4,5mm, assentada i recoberta de sorra. Apta
per a 10 bar PN, inclòs subministrament, col.locació, unió i p.p. peces especials.
Tot inclòs completament acabat.
 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A013M000 0,0457 h Ajudant muntador 20,90 0,9551
A012M000 0,0457 h Oficial 1a muntador 22,72 1,0383
BFB11130 1,0200 m Conducció PE-100 DN=75mm 5,17 5,2734
B0311500 0,0320 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5

mm
18,73 0,5994

@BFB1%F % 5,00 0,3933
A%NAAA % 1,00 0,0826

Suma
Arrodon.

Total

8,3421
-0,0021

8,3400

FFB10335 m Conducció PE-100 DN=125mm, gruix 7,4mm, assentada i recoberta de sorra. Ap-
ta per a 10 bar PN, inclòs subministrament, col.locació, unió i p.p. peces espe-
cials. Tot inclòs completament acabat.
 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A013M000 0,1277 h Ajudant muntador 20,90 2,6689
A012M000 0,1277 h Oficial 1a muntador 22,72 2,9013
B0311500 0,0840 t Sorra de pedrera de pedra calcària, de 0 a 3,5

mm
18,73 1,5733

BFB11145 1,0200 m Conducció PE-100 DN=125mml 14,59 14,8818
@BFB1%F % 5,00 1,1013
A%NAAA % 1,00 0,2313

Suma
Arrodon.

Total

23,3579
0,0021

23,3600
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Pàg. 35

FG000115 u Armari d'acer inoxidable pintat o no a criteri de la D.F, previst per a 4 sortides de
la casa Arelsa o equivalent. Inclou subministrament i col.locació, cable d'esco-
mesa elèctrica des d'un CGP de parcel.la fins l'armari, caixa general de protec-
ció, caixa de seccionament, transformadors de mesura i proteccions, centre i
quadres de maniobra i de portecció de l'enllumenat i electrode de terra. Previst
pera a comptador electrònic. Tot segons l'informe tècnic de la Companyia submi-
nistradora. Inclosa obra civil necessària.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BG000115 1,0000 u Armari d'acer inoxidable pintat o no a criteri de la
D.F, previst per a 6 sortides. Inclou subministra-
ment i col.locació, cable d'escomesa elèctrica
des d'un CGP de parcel.la fins l'aramari, caixa
general de protecció, caixa de seccionament,
transformadors de mesura i proteccions, centre i
quadres de maniobra i de portecció de l'enllume-
nat i electrode de terra. Previst pera a comptador
electrònic. Tot segons l'informe tècnic de la Com-
panyia subministradora. Inclosa obra civil ne-
cessària.

4.513,68 4.513,6800

Suma
Arrodon.

Total

4.513,6800
0,0000

4.513,6800

FG000240 u Cable d'escomesa elèctrica des de dins l'ET fins armari de polièster. Inclòs CGP,
transformadors de mesura i proteccions, centre i quadres de maniobra i de pro-
tecció de l'enllumenat i elèctrode de terra. Inclou subministrament i col.locació.
Tot segons l'informe tècnic de la Companyia subministradora. Inclosa obra civil
necessària.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BG000240 1,0000 u Partida alçada de subministrament i col·locació
de cable d'escomesa elèctrica des de dins l'ET
fins armari de polièster. Inclòs CGP, transforma-
dors de mesura i proteccions, centre i quadres
de maniobra i de protecció de l'enllumenat i elèc-
trode de terra. Tot segons l'informe tècnic de la
Companyia subministradora. Inclosa obra civil
necessària

1.667,65 1.667,6500

Suma
Arrodon.

Total

1.667,6500
0,0000

1.667,6500

FG140030 u Caixa general de protecció + caixa de seccionament, sense incloure el bassa-
ment prefabricat de formigó. Inclou subministrament i col.locació, així com les
connexions i presa de terres. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BG140030 1,0000 u Caixa general de protecció 150,00 150,0000
MAT002 1,0000 u Caixa de seccionament 125,00 125,0000
A012H000 1,0000 h Oficial 1a electricista 24,31 24,3100
A013H000 1,0000 h Ajudant electricista 20,87 20,8700
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Pàg. 36

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 3,2018

Suma
Arrodon.

Total

323,3818
-0,0018

323,3800

FG1Z0010 u Bassament prefabricat de formigó per a caixa general de protecció, inclòs exca-
vació de terres, fonamentació, CGP, connexions i presa de terres. Inclou submi-
nistrament i col.locació. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0121000 1,5000 h Oficial 1a 23,53 35,2950
B064300C 0,0500 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 2,5000

BG1Z0010 1,0000 u Bassament prefabricat de formigó per a caixa
general de protecció, connexions i presa de te-
rres

500,00 500,0000

A0140000 1,5000 h Manobre 19,68 29,5200
A%NAAA % 1,00 5,6732

Suma
Arrodon.

Total

572,9882
0,0018

572,9900

FG310005 m Conductor de coure armat tipus RVFV 0,6/1 kV, secció 2x2,5 mm2. Inclou submi-
nistrament i col.locació.  Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012H000 0,0136 h Oficial 1a electricista 24,31 0,3306
A013H000 0,0136 h Ajudant electricista 20,87 0,2838
BG310005 1,0200 m Conductor de coure armat tipus RVFV 0,6/1 kV

de secció 2x2,5 mm2
1,06 1,0812

A%NAAA % 1,00 0,0170

Suma
Arrodon.

Total

1,7126
-0,0026

1,7100

FG310015 m Conductor de coure armat tipus RVFV 0,6/1 kV, secció 4x6 mm2. Inclou submi-
nistrament i col.locació. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012H000 0,0609 h Oficial 1a electricista 24,31 1,4805
A013H000 0,0609 h Ajudant electricista 20,87 1,2710
BG310015 1,0200 m Conductor de coure armat tipus RVFV 0,6/1 kV

de secció 4x6 mm2
3,19 3,2538
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,0601

Suma
Arrodon.

Total

6,0654
0,0046

6,0700

FG380020 m Cable nu de coure de 35 mm2 de secció per a xarxa d'enllumenat. Inclou conne-
xions i proves, subministrament i col.locació. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012H000 0,0642 h Oficial 1a electricista 24,31 1,5607
A013H000 0,0963 h Ajudant electricista 20,87 2,0098
BGY38000 1,0000 u Part proporcional d'elements especials per a

conductors de coure nus
0,13 0,1300

BG380900 1,0200 m Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35
mm2

1,29 1,3158

A%NAAA % 1,00 0,0502

Suma
Arrodon.

Total

5,0665
0,0035

5,0700

FG390010 m Conductor de baixa tensió de alumini, de 3x240+150 mm2, inclòs jocs d'empal-
madors. Inclou subministrament i col.locació. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BG390010 1,0000 m Conductor de baixa tensió d'alumini,
de3x240+150 mm2, inclòs jocs d'empalmadors

11,56 11,5600

A013H000 0,1500 h Ajudant electricista 20,87 3,1305
A012H000 0,1500 h Oficial 1a electricista 24,31 3,6465
A%NAAA % 1,00 0,1834

Suma
Arrodon.

Total

18,5204
-0,0004

18,5200

FGD10015 u Pica de terra connectada al punt de llum o centre de maniobra. Inclou subminis-
trament i col.locació, completament acabat, segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BGD10015 1,0000 u Pica de terra per connectar al punt de llum o
centre de maniobra

15,50 15,5000

A012H000 0,2300 h Oficial 1a electricista 24,31 5,5913
A013H000 0,2300 h Ajudant electricista 20,87 4,8001
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,2589

Suma
Arrodon.

Total

26,1503
-0,0003

26,1500

FGG10040 u Transformador de 630 kVA (36 kV). Inclou subministrament i col.locació. Tot
inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BGG10040 1,0000 u Transformador de 630 kVA (36 kV) 7.660,42 7.660,4200
A013H000 4,0000 h Ajudant electricista 20,87 83,4800
A012H000 4,0000 h Oficial 1a electricista 24,31 97,2400
C150G800 2,0000 h Grua autopropulsada de 12 t 50,98 101,9600
A%NAAA % 1,00 79,4310

Suma
Arrodon.

Total

8.022,5310
-0,0010

8.022,5300

FGH20010 u Aparellatge interior d'estació transformadora prefabricada aèria o soterrada, per
a un Trafo, fins a 1000 kVA, tensió nominal 36 kV tipus (2 cel.la de línia i 1 de pro-
tecció), inclòs fusibles, terminacions interiors a les cabines en MT fins al trans-
formador, circuit del disparament del ruptor, pont de BT i MT, terres del neutre de
BT i accessoris (banquet, plaques, ancoratge dels aparells, etc.). D'acord amb la
normativa de la companyia elèctrica subministradora. Inclou subministrament i
instal.lació. Tot inclòs completament acabat i connexionat per a la seva posada
en funcionament.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1503000 4,0000 h Camió grua 47,88 191,5200
A012H000 16,0000 h Oficial 1a electricista 24,31 388,9600
A013H000 16,0000 h Ajudant electricista 20,87 333,9200
BGH20010 1,0000 u Aparellatge interior d'estació transformadora pre-

fabricada aèria o soterrada, per a un Trafo, fins a
1000 kVA, tensió nominal 36 kV tipus (2 cel.la de
línia i 1 protecció), inclòs fusibles, terminacions
interiors a les cabines en MT fins al transforma-
dor, circuit del disparament del ruptor, pont de
BT i MT, terres del neutre de BT i accessoris
(banquet, plaques, ancoratge dels aparells, etc.).
D'acord amb la normativa de la companyia elèc-
trica subministradora

21.081,47 21.081,4700

A%NAAA % 1,00 219,9587

Suma
Arrodon.

Total

22.215,8287
0,0013

22.215,8300

FGHZ0010 u Joc d'autovàlvules polimèriques per a 30 kV, inclòs el muntatge i escomeses a la
xarxa de terres. Inclou subministrament i instal.lació. Tot inclòs completament
acabat.
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A013H000 2,0000 h Ajudant electricista 20,87 41,7400
A012H000 2,0000 h Oficial 1a electricista 24,31 48,6200
BGHZ0010 1,0000 u Conversió aèri-soterrat 1.304,08 1.304,0800
A%NAAA % 1,00 13,9444

Suma
Arrodon.

Total

1.408,3844
-0,0044

1.408,3800

FGHZ0020 u Motorització de cel.les de linea. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BGHZ0020 1,0000 u Motorització de cel.les de línia. Tot inclòs com-
pletament acabat.

1.344,35 1.344,3500

Suma
Arrodon.

Total

1.344,3500
0,0000

1.344,3500

FGJ10010 u Estació transformadora prefabricada aèria, per a un Trafo, fins a 1000 kVA, inclòs
excavació, red de terres de MT, enllumenat interior, separació de cel.les del
transformador i accès perimetral de formigó d'1 m d'amplària. D'acord amb la
normativa de la companyia elèctrica subministradora i acabats exteriors a deter-
minar per la D.O. Inclou subministrament i col.locació. Tot inclòs completament
acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C133A0K0 0,1043 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,9314
C1500120 3,1283 u (E01050) Servei de contenidor metàl.lic, capaci-

tat 12 m3 per runa, entrega, recollida, transport a
l'abocador i suplement per contindre altres resi-
dus industrials

149,96 469,1199

A0121000 0,4692 h Oficial 1a 23,53 11,0403
A0140000 1,6893 h Manobre 19,68 33,2454
C1315020 1,0428 h Retroexcavadora mitjana 62,85 65,5400
B0A14200 0,2300 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,13 0,2599
A012H000 8,3420 h Oficial 1a electricista 24,31 202,7940
A013H000 25,0261 h Ajudant electricista 20,87 522,2947
C150G800 4,1710 h Grua autopropulsada de 12 t 50,98 212,6376
BGJ10010 1,0000 u Estació transformadora prefabricada aèria, per a

un trafo, fins a 1000 kVA, inclòs red de terres de
MT, enllumenat interior, separació de cel.les del
transformador, d'acord amb la normativa de la
companyia elèctrica subministradora

12.859,11 12.859,1100

B0B34132 14,0000 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'a-
cer ME 15x15 cm, D:4-4 mm, B 500 T, 6x2,2 m,
segons UNE 36092

1,66 23,2400

B065910C 1,4000 m3 Formigó HA-25/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
250 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

69,25 96,9500
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 144,9716

Suma
Arrodon.

Total

14.642,1348
-0,0048

14.642,1300

FGK20010 m Conductor mitja tensió de 3x240 mm2 Alumini. AT 18/30 kV inclòs jocs d'empal-
madors i terminals connexió a cel.les estacions transformadores. Inclou submi-
nistrament i col.locació. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BGK226A0 3,0600 m Cable elèctric de tensió mitja (MT), de designa-
ció UNE RHZ1 18/30 kV, unipolar de 1x240 mm2
de secció, amb conductor d'alumini, aïllament de
polietilè reticulat (XLPE), pantalla metàl.lica de
fils de coure de 16 mm2 de secció i coberta exte-
rior de poliolefina termoplàstica (Z1)

8,38 25,6428

A013H000 0,3571 h Ajudant electricista 20,87 7,4527
A012H000 0,3571 h Oficial 1a electricista 24,31 8,6811
A%NAAA % 1,00 0,4178

Suma
Arrodon.

Total

42,1944
-0,0044

42,1900

FGKW0010 u Jocs d'empalmadors Al/Al per a cable 3x1x240 termoretràctil. Inclou subministra-
ment i instal.lació. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012H000 0,5192 h Oficial 1a electricista 24,31 12,6218
A013H000 0,5192 h Ajudant electricista 20,87 10,8357
BGKW001 1,0000 u Jocs d'empalmadors Al/Al per a cable 3x1x240

termoretràctil
721,31 721,3100

A%NAAA % 1,00 7,4477

Suma
Arrodon.

Total

752,2152
0,0048

752,2200

FGZZ0020 u Confecció del projecte de legalització de l'enllumenat per a un armari de potència
a legalitzar superior a 5 kW i inferior o igual a 20 kW; visat per un col.legi profes-
sional incloent el certificat final d'obra; presentació a ICICT o ECA de tota la do-
cumentació necessària; lliurament de l'acta d'aprovació del projecte i de les ins-
tal.lacions. Tot inclòs.
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BGZZ0020 1,0000 u Confecció del projecte de legalització de l'enllu-
menat per a un armari de potència a legalitzar
superior a 5 kW i inferior o igual a 20 kW; visat
per un col.legi professional incloent el certificat fi-
nal d'obra; presentació a ICICT o ECA de tota la
documentació necessària; lliurament de l'acta
d'aprovació del projecte i de les instal.lacions.
Tot inclòs

1.930,37 1.930,3700

Suma
Arrodon.

Total

1.930,3700
0,0000

1.930,3700

FH000010 u Trasllat de punt de llum existent a nova ubicació, completa aquesta unitat el des-
mantelament del punt de llum, nova fonamentació, connexions a línia existent.
Tot inclòs completament acabat, segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BH000010 1,0000 u Partida alçada de trasllat de punt de llum existent
a nova ubicació, completa aquesta unitat el des-
mantelament del punt de llum, nova fonamenta-
ció, connexions a lìnia existent. Tot inclòs com-
pletament acabat, segons plànols

604,81 604,8100

Suma
Arrodon.

Total

604,8100
0,0000

604,8100

FHM10030 u Columna troncocònica de 8 m d'alçada sense braç d'acer galvanitzat. Inclosa cai-
xa de connexió, cablejat interior i fonamentació. Inclou subministrament i col.lo-
cació. Tot inclòs segons plànols.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C1504R00 0,5882 h Camió cistella de 10 m d'alçària com a màxim 40,57 23,8633
A0140000 0,2941 h Manobre 19,68 5,7879
A012H000 0,5882 h Oficial 1a electricista 24,31 14,2991
BHM10030 1,0000 u Columna troncocònica de 8 m d'alçada. Inclosa

caixa de connexió
230,70 230,7000

@BHWM1 1,0000 u Part proporcional d'accessoris per a columnes 40,19 40,1900
A013H000 0,5882 h Ajudant electricista 20,87 12,2757
B064300C 0,3410 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 17,0500

C1503000 0,5882 h Camió grua 47,88 28,1630
A%NAAA % 1,00 3,7233

Suma
Arrodon.

Total

376,0523
-0,0023

376,0500
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FHN30020 u Lluminària tancada i equipada del model "PCN-250/GC/Q (Pechina)" de la casa
Carandini o equivalent, amb 2 làmpades amb cremador ceràmic de vapor de mer-
curi amb halogenurs metàl·lics de 35 watts cada una d'elles. Inclou subministra-
ment i col.locació. Tot inclòs.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BHN30020 1,0000 u Lluminària tancada i equipada amb 2 làmpades
amb cremador ceràmic de vapor de mercuri amb
halogenurs metàl·lics de 35 watts cada una d'e-
lles

463,00 463,0000

A013H000 0,5000 h Ajudant electricista 20,87 10,4350
A012H000 0,5000 h Oficial 1a electricista 24,31 12,1550
A%NAAA % 1,00 4,8559

Suma
Arrodon.

Total

490,4459
0,0041

490,4500

FJ000001 u Connexió amb la xarxa existent, inclou tall de la canonada existent i derivació.
Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BJ000001 1,0000 u Connexió amb la xarxa existent, inclou tall de la
canonada existent i derivació. Tot inclòs comple-
tament acabat

240,08 240,0800

Suma
Arrodon.

Total

240,0800
0,0000

240,0800

FJM30118 u  Ventosa doble D250 mm, per a una PN 16 bar. Inclou p.p. de peces especials i ar-
queta. Inclou subministrament, instal.lació i muntatge. Tot inclòs completament
acabat.
 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BJM30118 1,0000 u Ventosa doble D 250 mm per a una PN 16 bar.
Inclou part proporcional de peces especials i ar-
queta

1.614,70 1.614,7000

A012M000 1,6100 h Oficial 1a muntador 22,72 36,5792
A013M000 3,3095 h Ajudant muntador 20,90 69,1686
A%NAAA % 1,00 17,2045

Suma
Arrodon.

Total

1.737,6523
-0,0023

1.737,6500

FJM30164 u Ventosa D100/40 mm, per a una PN 16 bar, amb unió gibault en T i arqueta. Inclou
subministrament, instal.lació i muntatge. Tot inclòs completament acabat.
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BJM30164 1,0000 u Ventosa D 100/40 mm, per a una PN 16 bar,
amb unió gibault en T i arqueta
 

282,82 282,8200

A013M000 0,4195 h Ajudant muntador 20,90 8,7676
A012M000 0,4195 h Oficial 1a muntador 22,72 9,5310
A%NAAA % 1,00 3,0112

Suma
Arrodon.

Total

304,1298
0,0002

304,1300

FJZZ0088 u Fita de senyalització d'1,50 m escomeses a parcel.les D 20 reblerts de formigó
(cal sortir del terra 0,50 m), inclou subministrament i col.locació. Tot inclòs com-
pletament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BJZZ0088 1,0000 u Fita de senyalització d'1,50 m escomeses a par-
cel.les D20 reblerts de formigó (cal sortir del te-
rra 0,50 m), amb tots els materials i accessorir
inclòsos

7,37 7,3700

A012M000 0,2000 h Oficial 1a muntador 22,72 4,5440
A%NAAA % 1,00 0,1191

Suma
Arrodon.

Total

12,0331
-0,0031

12,0300

FM210010 u Hidrant soterrat, totalment equipat amb vàlvula de comporta, arqueta i senyalitza-
ció vertical. Inclou subministrament, instal.lació i muntatge. Tot inclòs completa-
ment acabat.
 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012M000 3,0000 h Oficial 1a muntador 22,72 68,1600
BM210010 1,0000 u Hidrant soterrat, totalment equipat amb arqueta i

senyalització vertical
620,68 620,6800

BMY21000 0,0150 u Part proporcional d'elements especials per a hi-
drants

1,83 0,0275

A013M000 3,0000 h Ajudant muntador 20,90 62,7000
A%NAAA % 1,00 7,5157

Suma
Arrodon.

Total

759,0832
-0,0032

759,0800

FN120025 u Vàlvula de comporta de fosa dúctil, seient elàstic, amb pletina, per a una PN 16
bar, de D 80 mm. Inclòs racords i arqueta, subministrament, instal.lació i muntat-
ge. Tot inclòs completament acabat.
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BN120025 1,0000 u Vàlvula de comporta de fosa dúctil, seient elàs-
tic, amb pletina, per a una PN 16 bar, de D 80
mm, inclòs racords i arqueta
 

425,05 425,0500

A012M000 0,6667 h Oficial 1a muntador 22,72 15,1474
A013M000 0,6667 h Ajudant muntador 20,90 13,9340
A%NAAA % 1,00 4,5413

Suma
Arrodon.

Total

458,6727
-0,0027

458,6700

FN120035 u Vàlvula de comporta de fosa dúctil, seient elàstic, amb pletina, per a una PN 16
bar, de D 125 mm. Inclòs racords i arqueta, subministrament, instal.lació i mun-
tatge. Tot inclòs completament acabat.
 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A013M000 3,0000 h Ajudant muntador 20,90 62,7000
A012M000 1,5000 h Oficial 1a muntador 22,72 34,0800
BN120035 1,0000 u Vàlvula de comporta de fosa dúctil, seient elàs-

tic, amb pletina, per a una PN 16 bar, de D 125
mm, inclòs racords i arqueta

558,94 558,9400

A%NAAA % 1,00 6,5572

Suma
Arrodon.

Total

662,2772
0,0028

662,2800

FN120050 u Vàlvula de comporta de fosa dúctil, seient elàstic, amb pletina, per a una PN 16
bar, de D 250 mm. Inclòs racords i arqueta, subministrament, instal.lació i mun-
tatge. Tot inclòs completament acabat.
 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BN120050 1,0000 u Vàlvula de comporta de fosa dúctil, seient elàs-
tic, amb pletina, per a una PN 16 bar, de D 250
mm, inclòs racords i arqueta
 

1.271,16 1.271,1600

A013M000 5,0000 h Ajudant muntador 20,90 104,5000
A012M000 2,5000 h Oficial 1a muntador 22,72 56,8000
A%NAAA % 1,00 14,3246

Suma
Arrodon.

Total

1.446,7846
-0,0046

1.446,7800

FN310060 u Tap ceg en extrem de canonada de polietilè tipus PE-100 de qualsevol diàmetre
per sota de DN-200mm. Iinclou subminstrament, instal.lació, muntatge i part pro-
porcional de peces de connexió. Tot inclòs completament acabat.
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012M000 0,5000 h Oficial 1a muntador 22,72 11,3600
BN310060 1,0000 u Tap ceg en extrem de canonada de polietilè 50,00 50,0000
A013M000 0,5000 h Ajudant muntador 20,90 10,4500
A%NAAA % 1,00 0,7181

Suma
Arrodon.

Total

72,5281
0,0019

72,5300

FP000010 u Connexió amb la xarxa existent, inclòs cata per a localització de la fita existent,
el mandrilat del ùltim tram construït i la col.locació del fil de guia, segons normes
de la companyia, deixant la connexió totalment acabada i en perfecte funciona-
ment.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BP000010 1,0000 u Connexió amb la xarxa existent, inclòs cata per a
localització de la fita existent, el mandrilat del ùl-
tim tram construït i la col.locació del fil de guia,
segons normes de la companyia, deixant la con-
nexió totalment acabada i en perfecte funciona-
ment

129,01 129,0100

Suma
Arrodon.

Total

129,0100
0,0000

129,0100

FQ210010 u Paperera tipus " Barcelona" o equivalent, de 40 cm de diàmetre i 1m d'alçada,
formada per planxa metàl·lica perforada, amb dos peus, abatible, galvanitzada i
pintada amb dues capes d'imprimació antioxidant i dues capes d'acabat amb pin-
tura tipus 'oxiron' o equivalent, inclou subministrament, col.locació, excavació i
ancoratge amb daus de formigó. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 0,4895 h Manobre 19,68 9,6334
B064300C 0,0590 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 2,9500

BQ210010 1,0000 u Paperera tipus Barcelona, model 600, circular de
diàmetre 400 mm, de planxa d'acer perforada,
estructura de suport tub diàmetre 40 mm, amb
base d'ancoratge de platina i tacs spit de fixació
a paviment, color a escollir

103,75 103,7500

A012N000 0,4895 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 11,5179
A%NAAA % 1,00 1,2785

Suma
Arrodon.

Total

129,1298
0,0002

129,1300

FR3P0003 m3 Aportació i estesa de terra adobada i garvellada, de textura franc-sorrenca, amb
un contingut mínim de matèria orgànica d'un 3%, prèvia acceptació d'una mostra
significativa per part de la direcció facultativa.
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A016P000 0,0522 h Peó jardiner 16,96 0,8853
C133M0Q0 0,0522 h Minicarregadora sobre pneumàtics amb acces-

sori anivellador
45,37 2,3683

BR3P0003 1,0000 m3 Terra adobada i cribada, de textura franc-sorren-
ca, amb un contingut mínim de matèria orgànica
d'un 3%

20,00 20,0000

A%NAAA % 1,00 0,2325

Suma
Arrodon.

Total

23,4861
0,0039

23,4900

OFA1U163 u Subministrament i col·locació d'injert d'escomesa mecànic del tipus "click" amb
junta de goma elastomèrica per assegurar la correcte estanquitat, colze de PVC-
U de DN-400, DN-315 ó DN-250 segons el cas i embolcallat amb formigó en mas-
sa HM-20. Inclou part proporcional d'accessoris i peces especials.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0150000 0,2500 h Manobre especialista 20,36 5,0900
A0112000 0,2500 h Cap de colla 22,09 5,5225
A0121000 0,2500 h Oficial 1a 23,53 5,8825
C200U101 0,0037 h Bombí per a proves de canonades 3,43 0,0127
BFA1U163 1,0000 u Injert d'escomesa mecànic del tipus "click" de

PVC de DN-400/200.
50,00 50,0000

B0111000 0,1510 m3 Aigua 1,01 0,1525
B064300C 0,1500 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 7,5000

Suma
Arrodon.

Total

74,1602
-0,0002

74,1600

OFDB19H8 u Colze de 90° o angle inferior, de fosa dúctil de 250mm de diàmetre nominal, amb
els extrems de brides de 16 bar de pressió nominal i col.locat al fons de la rasa.
Inclou les dues peces especials de fosa d'extrems campana-brida que permetran
fer la transició del tub convencional de fosa d'extrems de campana amb els col-
zes de brides. 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

BFDB19H8 1,0000 u Colze de 90° de fosa dúctil de DN-250 PN-16
amb brides.

275,00 275,0000

MAT0001 2,0000 u Peça especial de fosa dúctil de DN-250 amb ex-
trems campana-brida. Necessària per fer la tran-
sició del tub de fosa d'extrems de campana amb
els colzes de brides. 

150,00 300,0000

A0140000 2,5410 h Manobre 19,68 50,0069
A013U001 2,5410 h Ajudant 18,52 47,0593
A0121000 2,5410 h Oficial 1a 23,53 59,7897
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%AUX005 % 1,50 10,9778

Suma
Arrodon.

Total

742,8337
-0,0037

742,8300

ZN000001 m Enderrocament de canalització soterrada de mitja i baixa tensió existent. Inclou
desconnexió de la xarxa, retirada del cablejat. Càrrega, condicionament de la zo-
na afectada segons criteri de la Direcció Facultativa, transport dels residus a l'a-
bocador o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distància, taxes d'abocador,
canons, despeses i tota la documentació acreditativa del procés de deposició del
residu. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0121000 0,0750 h Oficial 1a 23,53 1,7648
C1311120 0,0500 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 2,9155

C1501800 0,0500 h Camió per a transport de 12 t 38,88 1,9440
A%NAAA % 1,00 0,0662

Suma
Arrodon.

Total

6,6905
-0,0005

6,6900

ZN000002 m Desmuntatge, càrrega i transport a magatzem o abocador de barrera de segure-
tat metàl·lica de secció doble ona, inclòs part proporcional de suports.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0121000 0,1000 h Oficial 1a 23,53 2,3530
C1311120 0,0750 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 4,3733

C1501800 0,0750 h Camió per a transport de 12 t 38,88 2,9160
A%NAAA % 1,00 0,0964

Suma
Arrodon.

Total

9,7387
0,0013

9,7400

ZN000003 u Desmuntatge, càrrega i transport a magatzem o abocador de senyal de transit
metàl·lica, inclòs part proporcional de suports.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0121000 0,1000 h Oficial 1a 23,53 2,3530
C1311120 0,1000 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 5,8310

C1501800 0,1000 h Camió per a transport de 12 t 38,88 3,8880
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,1207

Suma
Arrodon.

Total

12,1927
-0,0027

12,1900

ZN000009 m Enderrocament de prisma de telefònica soterrat existent. Inclou càrrega, condi-
cionament de la zona afectada segons criteri de la Direcció Facultativa, transport
dels residus a l'abocador o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distància,
taxes d'abocador, canons, despeses i tota la documentació acreditativa del pro-
cés de deposició del residu. Tot inclòs completament acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0121000 0,0750 h Oficial 1a 23,53 1,7648
C1311120 0,0750 h Pala carregadora mitjana sobre pneumàtics, de

117 kW
58,31 4,3733

C1501800 0,0750 h Camió per a transport de 12 t 38,88 2,9160
A%NAAA % 1,00 0,0905

Suma
Arrodon.

Total

9,1446
-0,0046

9,1400

ZN000022 u Unitat completa pel trasllat de la maquinaria d'aglomerat asfàltic en calent. Tot
inclòs completament acabat.

Sin descomposición

1.500,00

ZN000023 u Unitat completa per les tasques de senyalització de la carretera C-142b mentre
durin les obres de creuament de les xarxes de serveis. La rasa s'executarà en
dues parts, una per a cada carril. Inclou:
- Premarcatge de senyalització horitzontal de color groc.
- Senyalització vertical d'avís d'obres.
- Abalisament de l'espai d'obra.
- Col·locació de sargent amb llum intermitent en els dos sentits.
- Lloguer d'un joc de dos semàfors d'obra, incloent la col·locació, la posta en
marxa, el canvi de bateries i la retirada al final de les obres.
- Reposició de la senyalityzació definitiva.
Tot inclòs, completament acabat.

Sin descomposición

5.000,00

ZN000025 m2 Paviment de llambordes granítiques de mides 20x10x8cm amb la superficie fla-
mejada a tall de guillotina, sobre llit de morter de ciment, inclou subministra-
ment, col.locació, reblert de junts amb sorra fina o morter. Tot inclòs completa-
ment acabat.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012N000 0,2500 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 5,8825
MATPA006 43,0000 u Llambordí granític cara flamejada a tall de guillo-

tina de mides 20x10x8cm.
1,40 60,2000

D070I010 0,0350 m3 Morter de ciment portland i sorra amb 250 kg/m3
de ciment, amb una proporcio en volum 1:6

82,21 2,8774

A0140000 0,5000 h Manobre 19,68 9,8400
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 0,7880

Suma
Arrodon.

Total

79,5879
0,0021

79,5900

ZN000035 u Subministrament i col·locació de dipòsit separador d'hidrocarburs de PE amb un
cabal de Q=15 l/seg, by-pass, caixa amb alarma i sonda d'hidrocarburs de la casa
comercial SIMOP o equivalent. Disposa d'una zona d'emmagatzematge dels hi-
drocarburs que son retinguts en superficie, una cèl·lula coalescent que accelera
la separació dels hidrocarburs de densitat inferior a la de l'aigua i un sistema
d'obturació. Totalment equipat. Inclou subministrament, instal.lació i muntatge.
Tot inclòs completament acabat.
 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012M000 6,0000 h Oficial 1a muntador 22,72 136,3200
MATH0001 1,0000 u Dipòsit separador d'hidrocarburs de PE amb un

cabal de Q=15 l/seg, by-pass, caixa amb alarma
i sonda d'hidrocarburs de la casa comercial SI-
MOP o equivalent.

3.590,00 3.590,0000

A013M000 6,0000 h Ajudant muntador 20,90 125,4000
A%NAAA % 1,00 38,5172

Suma
Arrodon.

Total

3.890,2372
0,0028

3.890,2400

ZN000041 u Unitat completa per a la realització de les probes de pressió i estanquitat en les
noves canonades de polietilè instal·lades, seguint la vigent Norma UNE-EN 805:
2000.

Sin descomposición

750,00

ZN000042 m3 Dau d'ancoratge de formigó HA-25/P/20/I, per a peces en colzes i T en conduc-
cions de diàmetre entre 100 i 200mm, inclosa la col·locació d'armadures l'enco-
frat i el vibratge del formigó.

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A0140000 1,5000 h Manobre 19,68 29,5200
C2005000 0,5000 h Regle vibratori 5,00 2,5000
B064300C 1,0500 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 52,5000

A012N000 0,5000 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 11,7650
B0A31000 0,1000 kg Clau acer 1,23 0,1230
B0D21030 3,0000 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,46 1,3800
CZ11U001 0,0850 h Grup electrògen de 80/100 kVA, amb consums

inclosos
6,89 0,5857

B0D71130 1,0000 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de
gruix, per a 10 usos

1,37 1,3700

B0D629A0 0,0800 cu Puntal metàl.lic i telescòpic per a 5 m d'alçària i
150 usos

20,93 1,6744

A0133000 1,5000 h Ajudant encofrador 20,90 31,3500
B0DZA000 0,0850 l Desencofrant 2,43 0,2066
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A%NAAA % 1,00 1,3297

Suma
Arrodon.

Total

134,3044
-0,0044

134,3000

ZN000043 u Unitat completa pels treballs d'inspecció amb càmara de vídeo del nou col·lector
d'aigües pluvials o d'aigües residuals una vegada executat.

Sin descomposición

750,00

ZN000051 u Unió de conductors de mitja tensió de 25 kV per punta. Inclou subministrament i
instal.lació. Tot inclòs completament acabat.

Sin descomposición

950,00

ZN000052 u Unitat completa per la redacció del projecte constructiu de la xarxa elèctrica de
BT i MT de dins l'àmbit de les obres, incloent els butlletins, treballs de legalitza-
ció i tot allò que faci falta perquè la companyia Endesa pugui recepcionar la ins-
tal·lació.

Sin descomposición

5.000,00

ZN000053 u Unitat completa pels treballs d'adequació, reforç o reforma d'instal·lacions de la
xarxa existent en servei, que realitzarà la companyia elèctrica Endesa Distribu-
ción SLU per a poder fer les connexions amb les seves línies en funcionament,
així com els drets de supervisió, segons el pressupost facilitat en el seu asses-
sorament NSCCLL 0518521-2 de data 23 de setembre de 2015.

Sin descomposición

3.346,92

ZN000054 u Unitat completa pels treballs d'execució de la caseta de la nova ET, consistent en
la construcció dels paraments verticals de blocs de formigó de 30x20x20cm. Els
paraments laterals aniran revestits amb pedra del país, segons especificacions
de la Direcció Facultativa.

La coberta enjardinada estarà formada per les següents capes:

                 - Forjat de formigó de 25cm de gruix.
                 - Barrera de vapor.
                 - Aïllament tèrmic.
                 - Impermeablització.
                 - Geotèxtil protector antiarrels.
                 - Làmina Plató DE-25.
                 - Geotèxtil per filtrat.
   
Tot inclòs, completament acabat.

Sin descomposición

7.500,00

ZN000062 m Canalització telefònica per a tritub amb 3 tubs de PVC de DN-40 enganxats entre
ells, inclosa excavació, col.locació de llit, tubs de PVC D 40mm, formigó HM-20 i
reblert compactat de les rases. Tot inclòs completament acabat. 

Codi Quant. UM Descripció Preu Import

A012N000 0,0100 h Oficial 1a d'obra pública 23,53 0,2353
B064300C 0,0250 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,

grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposi-
ció I

50,00 1,2500

C1315010 0,0100 h Retroexcavadora petita 41,12 0,4112
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Codi Quant. UM Descripció Preu Import

C133A0K0 0,0100 h Picó vibrant amb placa de 60 cm 8,93 0,0893
A0140000 0,0100 h Manobre 19,68 0,1968
MAT0005 1,0000 m Tritub format per 3 tubs de DN-40 3,50 3,5000
A%NAAA % 1,00 0,0568

Suma
Arrodon.

Total

5,7394
0,0006

5,7400

ZN000100 u Mesures i mitjans de seguretat i salut en el conjunt de l'obra de la urbanització
"Polígon A Pla Especial-2 situat a la cota 1500 de Baqueira al municipi de Naut
Aran", segons el 80% del pressupost detallat a l'annex número 17 del projecte, i
que fa referencia a les obres exclusives d'aquest àmbit.

Sin descomposición

23.535,42

ZN000101 u Mesures i mitjans de seguretat i salut en el conjunt de l'obra de la urbanització
"Polígon A Pla Especial-2 situat a la cota 1500 de Baqueira al municipi de Naut
Aran", segons el 20% del pressupost detallat a l'annex número 17 del projecte, i
que fa referencia a les obres que donen compliment al Pla Especial d'Infraestruc-
tures pel desenvolupament d'altres plans.

Sin descomposición

5.883,85
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4t INFORME AL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PLA ESPECIAL PE2 DE BAQUEIRA 
(AJUNTAMENT NAUT ARAN) 



Naut Aran, 19 d’octubre de 2016 
 
Exp.: 3694/04 
 
4rt Informe al Projecte d’urbanització del Pla Especial PE 2 de Baqueira. 
 
 
En data 6 de març de 2014 la Junta de Govern Local de l’Ajuntament de Naut Aran va 
acordar Aprovar Inicialment el Projecte d’urbanització del Pla Especial PE 2 de 
Baqueira. 
 
En data 28 de juliol de 2016 ha tingut entrada l’Ajuntament de Naut Aran de nova 
documentació de l’expedient de referència que consisteix en: 

- Projecte d’urbanització del polígon A del Pla Especial-2 situat la cota 1500 de 
Baqueira al municipi de Naut Aran )inclou les esmenes d’aprovació inicial), 
març 2016, redactat per l’enginyer de camins Esteve Riba, visat en data 21 
d’abril de 2016 amb número 2016002335. 

 
 
Antecedents: 
 
En data 27 de juliol de 2012 la Comissió Territorial d’Urbanisme de la Val d’Aran va 
acordar aprovar definitivament el Pla de millora urbana PE-2 de Baqueira. 
 
En data 6 de març de 2014 la Junta de Govern Local de l’Ajuntament de la Val d’Aran 
va acordar aprovar inicialment el projecte d’urbanització. 
 
En data 16 de desembre de 2014 es va emetre el tercer informe tècnic de l’expedient 
de referència amb les conclusions següents: 

“Les consideracions tècniques dels informes rebuts requereixen l’elaboració 
d’un text refós que incorpori i justifiqui el compliment de les condicions dels 
informes de la Direcció General de Prevenció, Extinció d'Incendis i Salvaments, 
dels Servei Territorial de Carreteres, i de l’Agència Catalana de l’Aigua. 
Caldrà donar compliment a les consideracions tècniques de l’informe emès 
pels serveis tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran per a l’Aprovació Inicial del 
Projecte d’urbanització del Pla Especial PE 2 de Baqueira en data 19 de febrer 
de 2014. 
Per tot l’exposat i per tal de seguir la tramitació amb l’Aprovació Definitiva del 
Projecte d’urbanització del Pla Especial PE 2 de Baqueira caldrà presentar un 
Text Refós visat que incorpori totes les esmenes i observacions del present 
informe, i dels informes sectorials rebuts. Aquest document haurà d’incorporar, 
entre altres, un annex de condicions a complir en fase d’execució d’obra.” 

 
 
Consideracions tècniques: 
 
La nova documentació presentada en data 28 de juliol de 2016 dona compliment a 
les condicions del tercer informe tècnic de data 16 de desembre de 2014 en relació als 
temes següents: 



1- CREUAMENT C-28. Inspeccionats el terreny da l’ambit del PE-2 per part dels serveis 
tècnics municipals, s’ha compravat que a la zona de la rotonda ja estan creuats 
tots els serveis, per la qual cosa aquest punt queda anul·lat. Aquesta situació ja es 
va comunicar als redactors del present projecte d’urbanització i està correctament 
incorporar al document actual. 

2- XARXES SERVEIS: S’han replantejat correctament les reserves de serveis de 
infraestructures, PEI vigent, situant-les sobre les reserves d’espai de sistema viari 
previstes pel planejament. 

3- DETALL OBRA ET. El projecte inclou el detalls d’execució de la nova ET. 
També es proposa una nova situació per la Estació Transformadora. El terreny on es 
proposa situar la ET està qualificat de Zona Verda i la seva qualificació és 
incompatible amb la instal·lació de la ET. Per la qual cosa caldrà compensar els 
sols qualificats de zona verda pels sols confrontats de vialitat en tal i quan es pot 
entendre aquest canvi com un ajust entre les qualificacions vigents. 
 
proposa desplaçar lleugerament la caseta de la ET a la zona de vialitat dedicada 
a aparcament, o be modificar la geometria de la zonificació entre vialitat i zona 
verda, sempre assegurant el manteniment de la superfície de zona verda del Pla 
Parcial. 

4- MURS DE CONTENCIÓ. El projecte ha modificat el perfils dels vials i els talussos. La 
nova proposta d’urbanització no preveu cap mur de contenció. 

5- PAVIMENTACIÓ. El projecte presentat ha corregit l’acabat conforme els 
requeriments del primer informe i es proposa un acabat amb pavimentació 
asfàltica per la part rodada del vial unes voreres amb acabat de llamborda 
granítica. 

6- ASESSORAMENTS COMPANYES DE SERVEIS. S’ha incorporat l’assessorament de les 
companyes de Telefonia, Gas, Electricitat. 

7- SERVITUDS. En data 28 de juliol de 2016 s’ha presentat el projecte de Reparcel·lació 
on s’han incorporat les servituds necessàries. 

 
 
El Pla de Millora Urbana PE-2 incorpora en conveni urbanístic acordat entre 
l’Ajuntament de Naut Aran, la Junta de Compensació del PE-2 i els senyors Jesús Ruiz-
Kaiser i Joan Blas Sitges Menéndez, per tal d’assegurar l’equilibri de beneficis i 
carregues. En aquest conveni es fixen els paràmetres i les carregues urbanístiques que 
corresponen a cada parcel·la del polígon A i a les dues parcel·les del polígon B, ja 
consolidat. En concret els propietaris de les parcel·les del polígon B renuncien a part 
de l’aprofitament a canvi de reduir-ne les carregues. 
 
D’acord amb aquest conveni i el Pla de Millora Urbana PE-2 definitivament aprovat, la 
previsió de costos d’urbanització interns i externs que li corresponen al Polígon B és de 
112.823,87 €. 
 
Al punt 3 de la Memòria del projecte d’urbanització presentat hi ha la taula 2 de 
Repartiment dels costos d’infraestructures entre els polígons A i B on s’estima aquest 
valor en 147.072,09 €. S’haurà de corregir aquesta valoració i els càlculs que en 
deriven, pel valor de 112.823,87 €. 



 
El present projecte proposa la construcció d’un nou dipòsit d’abastament d’aigua al 
costat del dipòsit existent a la cota 16000 de Baqueira. Aquesta obra, juntament amb 
l’execució prevista de la valvuleria entre als dos dipòsits i part de la xarxa publica, 
executa una part del PEI i permet assegurar l’abastament d’aigua al sector. 
 
 
Conclusions: 
 
Per tot l’exposat i per tal de seguir la tramitació amb l’Aprovació Definitiva del Projecte 
d’urbanització del Pla Especial PE 2 de Baqueira caldrà presentar un Text Refós visat 
que incorpori les esmenes a les observacions del present informe, que son: 

- Corregir la taula 2 de Repartiment dels costos d’infraestructures entre els 
polígons A i B, al punt 3 de la Memòria del projecte d’urbanització presentat, 
amb les dades del conveni urbanístic signat entre l’Ajuntament de Naut Aran, 
la Junta de Compensació del PE-2 i els senyors Jesús Ruiz-Kaiser i Joan Blas 
Sitges Menéndez, pel valor de 112.823,87 €. 

- La situació de la ET, que actualment està situada en terreny qualificat de Zona 
Verda. Caldrà compensar els sols qualificats de zona verda pels sols confrontats 
de vialitat en tal i quan es pot entendre aquest canvi com un ajust entre les 
qualificacions vigents. 

 
Això s’informa a Salardú a 19 d’octubre de 2016 
 
 
 
 
           VIST I PLAU 
Paolo Morri, arquitecte.   J.A. Manciñeiras Vaz-Romero, arquitecte. 
 





 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INFORME EMÈS PER L’AGÈNCIA CATALANA DE L’AIGUA (ACA) 















 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONVENI ENTRE L’AJUNTAMENT DE NAUT ARAN, LA JUNTA DE COMPENSACIÓ DEL PLA ESPECIAL NÚM 2 COTA 1500 I 
L’AGÈNCIA CATALANA DE L’AIGUA 

















 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INFORME EMÈS PEL SERVEI TERRITORIAL DE CARRETERES 







 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INFORME EMÈS PER LA DIRECCIÓ GENERAL DE PROTECCIÓ CIVIL 











 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INFORME EMÈS PER LA DIRECCIÓ GENERAL DE PREVENCIÓ, EXTINCIÓ D’INCENDIS I SALVAMENTS 











 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                          ASSESSORAMENT TÈCNIC ENDESA DISTRIBUCIÓN 































 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ASSESSORAMENT TÈCNIC TELEFONICA DE ESPAÑA 















 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONTRACTE DE CONNEXIÓ A LA XARXA DE NOVA CONSTRUCCIÓ GAS NATURAL FENOSA 
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ANNEX NÚMERO 16:  SERVEIS AFECTATS 
 

 

16.1.- Xarxa de clavegueram d’aigües pluvials 
 

Dins el nostre àmbit no hi ha cap col·lector d’aigües pluvials. En tindrem que construir un de nou que 

anirà baixant pel carrer fins arribar a la carretera C-28, i d’allà seguir durant uns 200 metres fins abocar 

en el Barranc de la Garoneta (afluent del Arriu Ruda). Aquest darrer tram de col·lector transcorrerà per 

sota la cuneta de la carretera C-28. Per tant, s’haurà d’enderrocar en un inici i construir posteriorment el 

tram de cuneta de formigó situada entre la rotonda i el Barranc de la Garoneta. 

 

De la carretera C-28 surt un camí que accedeix a l’habitatge existent de la parcel·la R1. A l’inici 

d’aquest camí hi ha una reixa interceptora de fosa que permet donar continuïtat a la cuneta de la 

carretera. Caldrà enderrocar aquesta reixa i refer la cuneta, doncs el camí quedarà anul·lat al haver 

un nou vial d’accés a l’esmentat habitatge. També s’haurà de retirar la reixa interceptora existent 

situada a l’inici d’un segon camí que dona accés als habitatges existents sota la carretera C-142b. 

 

S’haurà d’enderrocar el tram de cuneta de formigó situada a l’entrada de l’eix 1 (eix principal). Caldrà 

disposar una reixa continua de fosa dúctil que permeti donar continuat a la cuneta de la carretera C-

28 i que pugui ser trepitjada per vehicles pesats. 

 

En quant a la carretera C-142b, hi ha una cuneta de formigó en el seu costat nord. Durant la 

construcció de la vorera del davant dels dos habitatges situats a l’altre costat de la carretera, caldrà 

disposar una reixa continua de fosa dúctil que permeti donar continuïtat a la cuneta, i que pugui ser 

trepitjada per vehicles pesats. Pel desguàs de les aigües pluvials generades en aquests dos habitatges 

caldrà creuar la carretera C-142b, per tal de poder-nos unir amb la xarxa pluvial que construirem nova. 

 

 

16.2.- Xarxa de clavegueram d’aigües residuals 
 

Dins el nostre àmbit hi ha dos col·lectors d’aigües residuals: 

 

o Sota la cuneta de la carretera C-142b, en el seu costat nord, consistent en un tub de 

fibrociment de DN-300. Es respectarà i caldrà ser curós de no afectar-lo en el moment 

d’executar la vorera del davant dels dos habitatges de la parcel·la R6. A ell s’hi 

connectaran les aigües residuals d’aquests dos habitatges. 

 

o Les aigües residuals provinents de l’habitatge existent R1 continuaran abocant a la xarxa 

existent de  la carretera C-28. 

 
o Les aigües residuals de tot el nostre àmbit es connectaran al pou existent situat a la berma 

de la rotonda de la carretera C-28. En aquest punt existeix un col·lector d’aigües residuals 

que creua per sota la rotonda i que connecta amb l’EDAR del Sistema Naut Aran. 

 

 

16.3.- Xarxa d’aigua potable 
 

Dins el nostre àmbit només hi ha un tub d’aigua potable de fosa dúctil de DN-200, situat en la part més 

oriental, just al costat de la carretera C-142b, i que permetrà fer la connexió a la nostre nova xarxa, que 

resoldrem amb canonades convencionals de polietilè del tipus PE-100 de diàmetre 75mm. 

 

En quant al Pla Especial Urbanístic d’Infraestructures per al desenvolupament dels Plans Especials 

1,2,3,4,5 i 6 del nucli de Baqueira, s’hi grafia una canonada de fosa dúctil de DN-250 que creua el 

nostre Planejament de qualsevol manera en el sentit sud-nord. En el projecte s’ha previst disposar 

l’esmentada canonada per terrenys de domini públic seguint el mateix esperit del Pla d’Infraestructures: 

 

o Poder alimentar els Plans Especials PE-3 i PE-4. 

o Estar a punt de ser connectada en la part més alta del nostre àmbit, amb el que serà 

necessari creuar la carretera C-142b. 

o Es connectarà a la xarxa existent que dona servei al sector UA-2 Ruda mitjançant una 

arqueta de blocs de formigó de mides interiors 120x60cm situada a la berma de la rotonda 

existent. 

 

 

16.4.- Xarxa contra incendis 
 

La xarxa de contra incendis es resoldrà amb canonades convencionals de polietilè del tipus PE-100 de 

diàmetre 125mm. Aquesta es connectarà a la canonada existent de diàmetre 250mm que dona servei 

al sector UA-2 Ruda. 

 

En quant al Pla Especial Urbanístic d’Infraestructures per al desenvolupament dels Plans Especials 

1,2,3,4,5 i 6 del nucli de Baqueira, s’hi grafia una canonada de fosa dúctil de DN-250 que creua el 

nostre Planejament de qualsevol manera en el sentit sud-nord. En el projecte s’ha previst disposar 

l’esmentada canonada per terrenys de domini públic seguint el mateix esperit del Pla d’Infraestructures: 
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o Poder alimentar els Plans Especials PE-3 i PE-4. 

o Estar a punt de ser connectada en la part més alta del nostre àmbit, amb el que serà 

necessari creuar la carretera C-142b. 

o Es connectarà a la xarxa existent que dona servei al sector UA-2 Ruda mitjançant una 

arqueta de blocs de formigó de mides interiors 120x60cm situada a la berma de la rotonda 

existent. 

 

 

16.5.- Xarxa elèctrica de mitja tensió 
 

El nostre àmbit és creuat per una línia elèctrica soterrada de mitja tensió que arriba fins l’estació 

transformadora existent ET WV147, i d’allà surt per seguir en direcció nord fins fora del sector. 

 

Caldrà eliminar-la i disposar una línia nova de mitja tensió de manera convenient seguint la nova 

vialitat, alimentant l’estació transformadora existent i la que posarem nova. Aquesta nova línia s’unirà 

per punta a la línia existent en els extrems del nostre àmbit. 

 

També es deixarà un prisma de previsió composat per dos tubs de PE corrugat de DN-160 i dos tubs de 

DN-200, per donar compliment al “Pla Especial d’Infraestructures”. 

 

 

16.6.- Xarxa elèctrica de baixa tensió 
 

El nostre àmbit és creuat per una línia elèctrica soterrada de baixa tensió que va des de l’estació 

transformadora ET WV147 fins a la cgp existent a la vorera esquerra de l’eix 6. 

 

Caldrà eliminar-la i disposar una línia nova de baixa tensió de manera convenient seguint la nova 

vialitat. 

 

Cal destacar que serà necessari creuar la carretera C-142b amb una nova línia de baixa per a poder 

alimentar els dos habitatges situats a l’altre costat de la carretera. 

 

 

16.7.- Xarxa d’enllumenat públic 
 

L’entrega del futur carrer amb la carretera C-142b afecta un punt de llum existent que queda al mig 

del pas i que caldrà eliminar. També s’haurà de donar continuïtat al conductor per tal de que els punts 

de llum que l’hi queden amunt i avall puguin seguir funcionant. 

Hi ha un altre punt de llum situat al davant de la parcel·la R6 dels dos habitatges situats a l’altre costat 

de la carretera, que caldrà desplaçar per ubicar-lo just a la partió dels dos habitatges. 

 

 

16.8.- Xarxa de telecomunicacions 
 

El nostre àmbit es creuat per una línia aèria de telèfon amb tot un seguit de pals: el primer de formigó i 

els altres de fusta, per seguir mitjançant un prisma soterrat ja en la part de més al nord. 

 

Caldrà enderrocar els pals, la línia aèria i una part del prisma soterrat i redissenyar la xarxa de 

telecomunicacions de manera que permeti: 

 

o Alimentar tots els futurs habitatges del Pla Especial-2. 

o Alimentar els Plans Especials adjacents PE-3 i PE-4. 

o Continuar alimentant els habitatges existents en el sector UA-1 

o Mantenir la continuïtat de la xarxa, tant en el seu extrem sud (al costat de la rotonda), com 

en el seu extrem nord (al unir-se amb el prisma existent). 

 

Mencionem també la necessitat de creuar amb el nou prisma de telèfon la carretera C-142b per tal de 

poder alimentar els dos habitatges que queden a l’altre costat de la carretera. 

 

 

16.9.- Xarxa de gas 
 

No hi ha cap conducte d’aquesta xarxa dins el nostre àmbit. Caldrà portar el gas de fora, amb el que 

serà necessari creuar la carretera C-142b. 

 

Amb el disseny de la nova xarxa es podran alimentar els Plans Especials 3, 4 i 5. 

 

 

16.10.- Servitud de pas 
 

La parcel·la que queda més a l’oest del nostre àmbit toca amb el límit dels Plans Especials 3 i 4. Per a 

poder mantenir la continuïtat del serveis es fa necessari passar per dins d’aquesta parcel·la privada, 

amb el que serà necessari crear una servitud de pas.  
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Els serveis que passaran son: 

 

o Xarxa d’aigua potable i contra incendis: canonada de fosa dúctil de DN-250. 

o Xarxa elèctrica: prisma de previsió composat per dos tubs de PE corrugat de DN-200 i dos de 

DN-160. 

o Xarxa telefònica: prisma format per dos tubs de PVC de DN-110 + tritub (4 tubs de PE 

enganxats de DN-40). 

o Xarxa de gas: canonada de polietilè del tipus PE-100 de DN-125 i PN-10. 

 

Aquests quatre serveis es col·locaran el més arrambats possible a la tanca de la parcel·la i caldrà 

preveure una servitud de pas de mides: 

 

o Llargada: 20,21 metres. 

o Amplada: 2,5 metres 

 

El que representa una superfície de: 20,21x2,5 = 50,52 m2. 
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1 DADES DE L'OBRA 
 

1.1 Tipus d’obra:  

 

Urbanització residencial d’un polígon (l’A) de 32.845,85 m2 per a 26 habitatges. S’anomena urbanització 

del polígon A del Pla Especial PE-2 del municipi de Naut Aran (a la comarca de la Vall d’Aran). 

  

1.2. Emplaçament:  

 

Just al davant de l’aparcament de Baqueira-Beret, entre les carreteres C-28 (la que va d’Esterri d’Àneu 

a Viella) i la C-142b (que puja al santuari de Montgarri). 

 

1.3. Descripció de les obres: 

 

Es tracta d’un únic carrer que puja fent dues giragonses molt fortes, i permet enllaçar la rotonda de la 

carretera C-28 amb la carretera C-142b. També hi haurà un petit ramal de carrer que quedarà a punt 

d’unir-se amb el futur Pla Especial-3. El nou carrer tindrà una calçada circulable de 5,0 metres 

d’amplada i una ó dues voreres d’1,0 metre d’amplada. En alguns trams s’ha deixat una banda 

d’aparcaments de 2,40 metres d’amplada. 

 

1.4.- Plaç d’execució: 

 

El plaç d’execució de les obres s’ha previst en DEU MESOS (10). 

 

1.5.- Ma d’obra emprada: 

 

S’ha previst un màxim de 20 treballadors. 

 

1.6.- Pressupost de l’Estudi de Seguretat i Salut: 

 

El pressupost d’Execució Material (PEM) de l’Estudi de Seguretat i Salut ascendeix a VINT-I-NOU MIL 

QUATRE-CENTS DINOU EUROS AMB VINT-I-SET CÈNTIMS (29.419,27 €). 

 

1.7.- Enginyer autor del Projecte d'execució:  

 

Esteve Riba Genescà 

 

 

1.8.- Enginyer autor de l'Estudi de Seguretat i Salut: 

 

Esteve Riba Genescà 

 

 

2 DADES TÈCNIQUES DE L'EMPLAÇAMENT 
 

2.1.- Topografia:  

 

Molt accidentada. Es un marge que te una pendent mitja de:  

   %60100
55

5,459.15,492.1



 xJ  

Que hem tingut que solucionar amb les giragonses i un llarg desenvolupament del carrer, al que se l’hi 

ha pogut donar una pendent mitja del 8,0% 

 

2.2.- Serveis vistos i soterrats:  

 

Hi ha una línia telefònica aèria que creua bona part del nostre àmbit i que caldrà soterrar fent-la passar 

soterrada per la nova vialitat. També hi ha una línia soterrada de mitja tensió que passa pel mig fins 

alimentar una estació transformadora existent anomenada ET WV147. Caldrà eliminar aquesta línia de 

mitja i posar-ne una de nova passant pel nou carrer i relligant l’ET esmentada amb la nova ET que 

col·locarem. A més també existeix una línia elèctrica soterrada de baixa tensió que s’haurà d’eliminar i 

posar-ne una de nova que s’adapti a la nova vialitat. 

 

2.3.- Geotècnia i materials del sector: 

 

L’estudi geotècnic que adjuntem a l’annex número 4, exposa que tenim els següents nivells geològics: 

o Nivell A (nivell superficial): sòl vegetal de 0,5 a 1,5m de gruix, de granulometria fina, llims 

argilosos foscos amb sorres amb un elevat contingut de matèria orgànica. Hom pot 

classificar-lo com a sòl inadequat degut a que correspon a un sòl torbós.  

o Nivell B (dipòsit granular): està format per un apilament de blocs rocosos i graves amb 

una abundant matriu de sorres i llims foscos. Podem adoptar per aquesta capa un gruix 

mig de 2,80 metres. Es pot excavar amb maquinària convencional i és pot classificar 

com a sòl tolerable. 

o Nivell C (nivell consistent): la seva elevada resistència fa que es pugui tractar tant de 

dipòsits de blocs rocosos i graves com directament del substrat rocós zonal, que 

correspon a una successió de pissarres i calcàries. Material gens ripable, la qual cosa fa 

necessari emprar eines esmicoladores com martells pneumàtics.  
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3 COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE "DISPOSICIONS MÍNIMES DE 

SEGURETAT I  SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ" 
 

 

3.1 INTRODUCCIÓ 

 

3.2 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA 

 

3.3 IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS 

 

3.4  MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

 

3.5 PRIMERS AUXILIS 

 

3.6 NORMATIVA APLICABLE 

 

 

3.1 INTRODUCCIÓ 

 

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, les previsions respecte a 

la prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com informació útil per efectuar en el 

seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de 

manteniment. 

 

Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions 

en el terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el 

Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions mínimes de seguretat i de 

salut a les obres de construcció. 

 

En base a l'art. 7è, i en aplicació d'aquest Estudi de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar un Pla 

de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, desenvolupin i complementin les 

previsions contingudes en el present document. 

 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de Seguretat i 

Salut durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direcció Facultativa. En cas d'obres de les 

Administracions Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. 

Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel seguiment 

del Pla. Qualsevol anotació feta al Llibre d'Incidències haurà de posar-se en coneixement de la 

Inspecció de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores. 

 

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i subcontractistes hauran 

de garantir que els treballadors rebin la informació adequada de totes les mesures de seguretat i salut a 

l'obra. 

 

Abans del començament dels treballs el promotor haurà d'efectuar un avis a l'autoritat laboral 

competent, segons model inclòs a l'annex III del Reial Decret. 

 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla 

de Seguretat i Salut. 

 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció 

Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà aturar  

l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, al 

contractista, subcontractistes i representants dels treballadors. 

 

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de les seves 

responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 11è). 

 

 

3.2 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA 

 

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció preventiva recollits en l'art. 

15è de la "Ley de Prevención de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant l'execució 

de l'obra i en particular en les següents activitats: 

 

a) El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja 

b) L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves 

condicions d'accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació 

c) La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars 

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les 

Instal·lacions i dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els 

defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors 

e) La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents 

materials, en particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses 
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f) La recollida dels materials perillosos utilitzats 

g) L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes 

h) L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de 

dedicar a les diferents feines o fases del treball 

i) La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autònoms 

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es 

realitzi a l'obra o prop de l'obra. 

 

Els principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els següents: 

 

1 L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord  

amb els següents principis generals: 

a) Evitar riscos 

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar 

c) Combatre els riscos a l'origen 

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció dels 

llocs de treball, l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de 

reduir el treball monòton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut 

e) Tenir en compte l'evolució de la tècnica 

f) Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill 

g) Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, 

l'organització del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influència 

dels factors ambientals en el treball 

h) Adoptar mesures que posin per davant la protecció col·lectiva a la individual 

i) Donar les degudes instruccions als treballadors 

 

2 L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en 

matèria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines 

 

3 L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors que 

hagin rebut informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i 

específic 

 

4 L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències 

no temeràries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicació es tindran en 

compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, 

que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui 

substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més 

segures 

 

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a 

àmbit de cobertura la previsió de riscos derivats del treball, l'empresa respecte dels seus 

treballadors, els treballadors autònoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives 

respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestació del seu treball personal. 

 

 

3.3 IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS 

 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra  establertes a l'annex 

IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuació els riscos particulars de 

diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés 

d'execució de l'obra o bé ser aplicables a d'altres feines. 

 

S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, caigudes, talls, 

cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que 

es realitzi. 

 

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificació veïnes i tenir cura 

en minimitzar en tot moment el risc d'incendi. 

 

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors 

(reparació, manteniment...). 

 

 3.3.1.  MITJANS I MAQUINARIA  

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitjes, grues...) 

- Riscos derivats del funcionament de grues  

- Caiguda de la càrrega transportada  

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 

plataformes) 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 
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- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Accidents derivats de condicions atmosfèriques 

 

3.3.2 . TREBALLS PREVIS 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 

plataformes) 

- Cops i ensopegades  

- Caiguda de materials, rebots 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Bolcada de piles de materials 

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques) 

 

3.3.3 . ENDERROCS 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 

plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades  

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Fallida de l'estructura 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Acumulació i baixada de runes 

 

 

3.3.4 . MOVIMENTS DE TERRES I EXCAVACIONS 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 

plataformes) 

- Cops i ensopegades  

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Desplom i/o caiguda de les parets de contenció, pous i rases 

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 

- Accidents derivats de condicions atmosfèriques 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar 

 

   3.3.6.  ESTRUCTURA - PAVIMENTACIÓ 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 

plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Ambient excessivament sorollós 

- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Fallides d'encofrats 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Bolcada de piles de material 

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques) 

- Riscos derivats de l'accés a les plantes 

- Riscos derivats de la pujada i recepció dels materials 

 

3.3.9.  ACABATS 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 

plataformes) 

- Contactes amb materials agressius 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Sobre esforços per postures incorrectes 

- Bolcada de piles de material 
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- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques) 

 

3.3.10. INSTAL·LACIONS - SERVEIS 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 

plataformes) 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts 

- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Sobresforços per postures incorrectes 

- Caigudes de pals i antenes 

 

3.3.11. RELACIÓ NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS (Annex II del 

R.D.1627/1997) 

1  Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda 

d'altura, per les particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els 

procediments aplicats o l'entorn del lloc de treball 

2  Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc 

d'especial gravetat, o pels quals la vigilància específica de la salut dels 

treballadors sigui legalment exigible 

3  Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica 

obligui a la delimitació de zones controlades o vigilades 

4  Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió 

5  Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió 

6  Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres 

subterranis 

7  Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic 

8  Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit 

9  Treballs que impliquin l'ús d'explosius 

10      Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 

 

 

 

 

 

3.4 MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

 

Com a criteri general primaran les proteccions col·lectives en front les individuals. A més,  s'hauran de 

mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball. D'altra 

banda els medis de protecció hauran d'estar homologats segons la normativa vigent. 

 

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors 

(reparació, manteniment...). 

 

3.4.1.  MESURES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 

- Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents 

feines i circulacions dins l'obra 

- Senyalització de les zones de perill 

- Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior 

de l'obra com en relació amb els vials exteriors 

- Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de 

càrrega i descàrrega 

- Respectar les distàncies de seguretat amb les Instal·lacions existents 

- Els elements de les Instal·lacions han d'estar amb les seves proteccions aïllants 

- Fonamentació correcta de la maquinària d'obra 

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, 

control de la càrrega màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc. 

- Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra 

- Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat 

- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements 

(subsòl, edificacions veïnes) 

- Comprovació d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecció de 

rases 

- Utilització de paviments antilliscants.  

- Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda. 

- Col·locació de xarxa en forats horitzontals 

- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

- Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal·lades 

- Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides 

- Col·locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes. 
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3.4.2. MESURES DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL 

- Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules 

- Utilització de calçat de seguretat 

- Utilització de casc homologat 

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà establir 

punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturó de seguretat homologat, 

la utilització del qual serà obligatòria 

- Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials 

agressius i minimitzar el risc de talls i punxades 

- Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos 

- Utilització de mandils 

- Sistemes de subjecció permanent i de vigilància per més d'un operari en els treballs 

amb perill d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire 

 

3.4.3.  MESURES DE PROTECCIÓ A TERCERS 

- Tancament, senyalització i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la 

calçada s'ha de preveure un passadís protegit pel pas de vianants. El tancament ha 

d'impedir que persones alienes a l'obra puguin entrar. 

- Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació 

amb els vials exteriors 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de 

càrrega i descàrrega 

- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements 

(subsòl, edificacions veïnes) 

- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

  

 

3.5 PRIMERS AUXILIS 

 

Es disposarà d'una farmaciola camilla i manta isotèrmica amb el contingut de material necessari. 

 

S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de traslladar 

els accidentats. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telèfons i 

adreces dels centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid trasllat dels 

possibles accidentats. 

 

 

 

3.6 NORMATIVA APLICABLE 

 

- Directiva 92/57/CEE de  24 de Juny (DO: 26/08/92) 

"Disposiciones mínimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construcción 

temporales o móviles" 

 

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97) 

"Disposiciones mínimas de Seguridad y de Salud en las obras de construcción" 

Transposició de la Directiva 92/57/CEE 

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusió d'Estudi de Seguretat i Higiene en projectes 

d'edificació i obres públiques 

 

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95) 

"Prevención de riesgos laborales" 

 

Desenvolupament de la Llei a través de les següents disposicions: 

 

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97) 

"Reglamento de los Servicios de Prevención" 

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) 

"Disposiciones mínimas en materia de señalización, de seguridad y salud en el trabajo" 

- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) 

"Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo" 

En el capítol 1 excloeix les obres de construcció però el RD 1627/1997 l'esmenta en quant a escales 

de mà. 

Modifica i deroga alguns capítols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 

09/03/1971) 

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) 

"Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que 

entrañe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores" 

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) 

"Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas 

de visualización" 

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97) 

"Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes 

biológicos durante el trabajo" 

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97) 
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"Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes 

cancerígenos durante el trabajo" 

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97) 

"Disposiciones mínimas de seguridad y salud, relativas a la utilización por los trabajadores de 

equipos de protección individual" 

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97) 

"Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos 

de trabajo" 

Transposició de la Directiva 89/655/CEE sobre utilització dels equips de treball 

Modifica i deroga alguns capítols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 

09/03/1971) 

 

- O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52) 

"Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construcción" 

Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53) 

O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66) 

Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956 

 

- O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66º a 74º (BOE: 03/02/40) 

"Reglamento general sobre Seguridad e Higiene" 

 

- O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1º a 4º, 183º a 291º y Anexos I y II (BOE: 05/09/70; 09/09/70) 

"Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construcción, vidrio y cerámica" 

Correció d'errades: BOE: 17/10/70 

 

- O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87) 

"Nuevos modelos para la notificación de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento 

y tramitación" 

 

- O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87) 

"Señalización, balizamiento, limpieza y terminación de obras fijas en vías fuera de poblado" 

- O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77) 

"Reglamento de aparatos elevadores para obras" 

Modificació: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81) 

 

- O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88) 

"Intrucción Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevación y 

Manutención referente a grúas-torre desmontables para obras" 

Modificació: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90) 

 

- O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84) 

"Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto" 

 

- O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87) 

"Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto" 

 

- RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89) 

"Protección a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposición al ruido durante el 

trabajo" 

 

- O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71) 

"Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo" 

Correcció d'errades: BOE: 06/04/71 

Modificació:  BOE: 02/11/89 

Derogats alguns capítols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 

773/1997 i RD 1215/1997 

 

- O. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98) 

S'aprova el model de Llibre d'Incidències en obres de construcció 

 

- Normativa d'àmbit local (ordenances municipals). 

 

 

 

 

 

Naut Aran, a febrer de l’any 2017 

L’enginyer autor del projecte: 

 

   

 

 

Esteve Riba Genescà 

Enginyer de camins, canals i ports (Col·legiat número 25.288)  
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PLEC DE CONDICIONS 
 

1 - DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIÓ 
 

Són d'obligat compliment les disposicions següents: 

 

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscs Laborals. 

 

- Estatut dels Treballadors. 

 

- Ordenança  General de Seguretat i Higiene en el treball (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71). 

 

- Pla Nacional d'Higiene i Seguretat en el treball (O.M. 9-3-71)  (B.O.E. 11-3-71). 

 

- Comitès  de Seguretat i Higiene en el treball (Decret 432/71, 11-3 -71)  (B.O.E. 16-3-71). 

 

- Reglament de Seguretat i Higiene en la Indústria de la Construcció (O.M. 20-5-52)                        

(B.O.E. 15-6-52). 

 

- Reglament dels Serveis  Mèdics  de  l'empresa (O.M. 21-11-59)  (B.O.E. 27-11-59). 

 

- Ordenança  del Treball de la Construcció, Vidre i Ceràmica (O.M. 28-8-70)   

(B.O.E. 5/7/8/9-9-70). 

 

- Homologació de medis de protecció personal dels treballadors. (O.M. 17-5-74)    

(B.O.E. 29-5-74). 

 

- Reglament  Electrotècnic de Baixa Tensió (O.M. 20-9-73)  (B.O.E. 9-10-73). 

 

- Reglament de Línies Aèries d'Alta Tensió  (O.M. 28-11-68) (B.O.E. 27-12-68). 

- O.M. 14-3-60 sobre senyalització d’obres (MOPT). 

 

- Normes  per a senyalització d'obres a les carreteres (O.M. 14-3-60) (B.O.E. 23-3-60). 

 

- Conveni Col·lectiu Provincial de la Construcció. 

 

- R.D. 1403 de 9 de maig de 1.986.  B.O.E. 8-7-86. Senyalització de seguretat en  

Centres de Treball. 

- Obligatorietat  de la inclusió d'un Estudi de Seguretat i Salut a les obres de construcció 

(R.D. 1627/1997, 24-10-97) (B.O.E. 25-10-97). 

 

- Model de llibre d’incidències (O.M. 20-9-86) (B.O.E. 13-10-86). 

 

- Ordre Ministerial sobre Senyalització, Abalisament, Defensa, Neteja i Acabament d’Obres  

 Fixes en Vies fora de Poblats. (O.M. 31-8-87) (MOPU) (B.O.E. 18-9-87). 

 

- Norma de Carreteres 8.3-IC de Senyalització d’Obres (O.M. 31-8-87) (B.O.E. 18-9-87)  

 (MOPU, Setembre de 1987). 

 

Altres previsions oficials relatives a la Seguretat, Higiene i Salut a les obres de construcció que puguin 

afectar als treballs que es realitzen a l’obra. 

 

 

2 - NORMES REFERENTS AL PERSONAL DE L’OBRA 
 

La Direcció Facultativa seran el tècnic o tècnics competents encarregats de la direcció i control de 

l’execució de les obres. 

 

Es designarà un coordinador en matèria de seguretat i salut, el qual estarà integrat en la Direcció 

Facultativa, sempre que: 

 

1) Intervinguin diferents projectistes en l’elaboració del projecte. 

2) Intervingui més d’una empresa, o una empresa i treballadors autònoms o diversos treballadors 

autònoms en l’execució de les obres. 

 

El coordinador en matèria de seguretat i salut designat durant l’elaboració del projecte i durant 

l’execució de les obres pot ésser la mateixa persona. 

 

 

2.1 - PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIÓ DE L’OBRA 

 

Durant l’execució de les obres s’aplicaran els principis d’acció preventiva que es recullen a l’article 15 

de la Llei de Prevenció de Riscs Laborals, en els treballs i activitats següents: 

 

a)  Manteniment de l’obra en bon estat (ordenada i neta). 

b)  Escollir un emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte l’accés, el desplaçament i la 
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circulació. 

c)  Manipular els materials i utilització dels mitjans auxiliars. 

d)  Manteniment i control periòdic de les instal·lacions i dispositius per l’execució de l’obra, amb 

l’objectiu de corregir els defectes que puguin afectar a la seguretat i salut dels treballadors. 

e)  La delimitació i condicionament de les zones d’emmagatzemament dels materials. 

f)  Recollir els materials perillosos utilitzats. 

g)  Emmagatzemar o eliminar residus. 

h)  Adaptar en funció de l’evolució de l’obra, el període de temps a dedicar pels diferents treballs o 

fases de treball. 

i)   Cooperació entre contractistes, subcontractistes i treballadors autònoms. 

j)  Interaccions i incompatibilitats en qualsevol altre tipus de treball o activitat que es realitzi a l’obra o 

prop de l’obra. 

 

 

2.2 - OBLIGACIONS DEL COORDINADOR EN MATÈRIA DE SEGURETAT I SALUT DURANT L’EXECUCIÓ DE 

L’OBRA 

 

El coordinador en matèria de seguretat i salut durant l’execució de l’obra, haurà de desenvolupar les 

funcions següents: 

- Coordinar l’aplicació dels principis generals de prevenció i de seguretat quan prengui 

decisions tècniques, organitzi i planifiqui els treballs a desenvolupar i quan estimi la duració dels 

treballs. 

- Coordinar les activitats de l’obra per garantir que els contractistes, subcontractistes o 

treballadors autònoms apliquin coherentment i amb responsabilitat els punts anomenats en 

l’apartat anterior. 

- Aprovar el pla de seguretat i salut. 

- Organitzar la coordinació d’activitats empresarials prevista a l’article 24 de la Llei de 

Prevenció de Riscs Laborals. 

- Coordinar les accions i funcions de control de l’aplicació correcta dels mètodes de treball. 

- Prendre les mesures necessàries per que només les persones autoritzades puguin accedir a 

l’obra. 

 

 

2.3 - OBLIGACIONS DELS CONTRACTISTES I SUBCONTRACTISTES 

 

Els contractistes i subcontractistes estan obligats a : 

- Aplicar el principis de l’acció preventiva que recull l’article 15 de la Llei de Prevenció de 

Riscs Laborals en els treballs anomenats en l’apartat 3.2.1. 

- Complir i fer complir al seu personal el que s’estableix en el pla de seguretat i salut. 

- Complir la normativa en matèria de prevenció de riscs laborals i les disposicions mínimes 

que a continuació s’anomenen: 

  

1. Estabilitat dels materials i equips. 

2. La instal·lació elèctrica dels llocs de treball a les obres s’ajustarà a la normativa específica, 

així com la seva utilització. 

3. Disposar de vies i sortides d’emergència. Les quals es senyalitzaran d’acord amb el R.D. 

485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions mínimes de senyalització de seguretat i salut en el 

treball. 

4. Preveure els suficients dispositius contra incendis, i si fos necessari disposar de detectors 

d’incendis i de sistemes d’alarma. 

5. Utilitzar un sistema de ventilació (si fos necessari) que proporcioni aire net en una quantitat 

suficient. 

6. Els treballadors no podran estar exposats a nivells sonors nocius ni a factors externs nocius 

(gasos, vapors, pols). 

7. La temperatura ha d’ésser, quan sigui possible, l’adequada pel cos humà. 

8. Disposar, en la mesura del possible, de suficient llum natural i tenir una il·luminació adequada 

i suficient a la nit o quan la llum natural no sigui suficient. 

9. Les vies de circulació hauran d’estar situades, condicionades i preparades pel seu ús fàcil, 

amb seguretat i sense que els treballadors puguin córrer cap risc. S’hauran de senyalitzar 

degudament les zones perilloses. 

10. Garantir els serveis de primers auxilis en tot moment per personal amb la suficient formació. Si 

fos necessari, disposar de locals expressos per primers auxilis. 

11. Quan els treballadors hagin de vestir roba especial de treball, l’hauran de tenir a la seva 

disposició en vestuaris amb taquilles, si l’obra així ho requereix. 

12. Els treballadors podran disposar de locals de descans o allotjament, en el cas que l’obra 

sigui llunyana. Quan no existeixen aquests locals, hi haurà a disposició del personal un altre 

tipus de local per descansar durant la interrupció del treball. 

13. Els llocs de treball estaran condicionats pels treballadors minusvàlids. 

14. A l’obra, els treballadors podran disposar d’aigua potable o una altra beguda apropiada no 

alcohòlica, d’instal·lacions per menjar i per preparar-lo. 

- Informar i proporcionar les instruccions necessàries als treballadors autònoms sobre totes les 

mesures que haurà d’adoptar. 

- Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador , o en el seu cas, de la direcció 

facultativa. 

- Són els responsables de la correcta execució de les mesures preventives fixades en el pla de 

seguretat i salut. 
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2.4 - OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTÒNOMS 

 

Els treballadors autònoms (contractats pels contractistes o directament pel promotor) estan obligats a 

aplicar els principis de l’acció preventiva que es recullen a l’article 15 de la Llei de Prevenció de Riscs 

Laborals, complir les disposicions mínimes de seguretat i salut enumerades en l’apartat 3.2.1. i complir el 

que estableix el pla de seguretat i salut. 

 

També haurà de complir les obligacions en matèria de prevenció de riscs que estableix pels 

treballadors l’article 29, apartats 1 i 2 de la mateixa Llei, actuar a l’obra conforme als deures de 

coordinació d’activitats empresarials establerts a l’article 24 de l’esmentada Llei. 

 

Utilitzar equips de treball que s’ajustin al que disposa el R.D. 1215/1997, de 18 de juliol i equips de 

protecció individual d’acord amb el que estableix el R.D. 773/1997, de 30 de maig. 

Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador , o en el seu cas, de la direcció 

facultativa. 

 

 

3 - NORMES DE SENYALITZACIÓ 
 

No es podran començar les obres a la carretera, en cas d’estar oberta al trànsit, si no s’han col·locat les 

senyals informatives de perill i de delimitació prevista, pel que fa al tipus, número i modalitat de 

disposició, per les presents normes. 

 

En cap cas s’envairà un carril de circulació, encara que sigui per treballs de poca duració, sense haver 

col·locat la senyalització adequada. 

 

Es farà referència a la Norma de Carreteres 8.3-IC “Senyalització d’Obres”, on es contemplen entre 

altres: l’ordenació de la circulació en presència d’obres fixes, la limitació de la velocitat, el tancament 

de carrils a la circulació i el desviament a carrils provisionals, i abalisament. En la instrucció queden 

recollits els croquis explicatius i les taules informatives dels diferents tipus de senyalització, així com 

també un catàleg amb fitxes d’elements de senyalització (senyals de perill, de reglament i prioritat, 

d’indicació i manuals), abalisament (reflectant i lluminós) i defensa (barreres). Igualment, es tindran en 

consideració les Ordres Circulars emeses posteriorment a la Norma 8.3-IC, i que actualitzen, amplien i/o 

corregeixen aquesta. 

3.1 - OBLIGACIONS DELS VEHICLES QUE S’INCORPORIN O SURTIN DE LA ZONA DE TREBALL  

 

Quan un vehicle es trobi parat a la zona de treball, qualsevol operació d’entrada o sortida de persones, 

càrrega o descàrrega de materials, obertura de portes, bolcat de caixes basculants, etc., s’haurà de 

realitzat exclusivament a l’interior de la zona de treball delimitada, evitant tota possible ocupació de la 

calçada oberta al trànsit. 

 

El conductor que, a partir del repòs iniciï la marxa, i hagi de sortir de la zona de treball delimitada, està 

obligat a cedir la preferència de pas als vehicles que normalment hi arribin. 

 

Si la zona de treball es troba situada a la dreta de la calçada (voral o carril de marxa normal), el 

conductor haurà de mantenir el seu vehicle en aquest fins que arribi a una velocitat de quaranta 

kilòmetres per hora (40 Km/h), com a mínim, i només aleshores podrà col·locar-se en el carril de marxa 

normal, tenint la precaució de senyalar clarament la maniobra mitjançant l’ús de les senyals de 

direcció 

Està prohibit realitzar, en qualsevol punt de la carretera, la maniobra de retrocés, si no és a l’interior de 

les zones de  treball degudament delimitades. Quan aquesta maniobra sigui necessària a causa de les 

obres, s’haurà de fer només en els vorals i amb l’ajuda d’un home amb una bandera vermella si és de 

dia o d’una llanterna vermella si és de nit o amb condicions d’escassa visibilitat, que assenyali 

anticipadament la maniobra als vehicles que s’apropen. 

 

Totes les senyalitzacions anomenades en els paràgrafs anteriors, s’hauran de realitzar a una distància 

de, com a mínim, cent metres (100 m) de la zona en la qual es realitza la maniobra. A més, s’ha de 

col·locar un home amb una bandera vermella a tots els punts que puguin sortir conflictes entre els 

vehicles que circulen per la part de la calçada lliure al tràfic i l’equip de construcció. 

 

Quan es descarregui material d’un vehicle d’obres destinat a l’execució d’obres o a senyalització, mai 

es deixarà un objecte a la calçada destinada al trànsit, encara que sigui per un moment amb la 

intenció de retirar-lo de seguida. 

 

Quan acabin els treballs es retiraran tots els materials, deixant la zona neta i lliure d’obstacles que 

ponguessin representar algun perill pel trànsit. 

 

Quan, per exigències del treball, fos necessari mantenir el bloqueig total o parcial de la calçada també 

durant la suspensió de les obres, de dia o de nit, tots els mitjans de treball i els materials s’hauran 

d’agrupar als vorals i el més allunyats possible de la barrera davantera. 

 

En aquest cas, el contractista té l’obligació d’efectuar un servei de guàrdia, a base de personal 

completament capaç i amb facultats per realitzar amb la major diligència i precisió els treballs 

encarregats. 
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Aquest personal s’encarregarà de: 

 

 - Controlar constantment la posició de les senyals, realitzant la seva col·locació quan  

  aquestes caiguin o siguin desplaçades per l’acció del vent o dels vehicles que  

  circulen. 

 

 - En cas d’accident, recollir les dades relatives al tipus de vehicle i a la seva  

  documentació i si és possible, les del conductor. 

 

Tots els operaris, quan es trobin en obres de suport de trànsit, hauran de dur una jaqueta adequada i 

d’un color bastant perceptible, de manera que a una certa distància sigui visible.  

A la nit o en qualsevol circumstància amb escassa visibilitat, aquesta jaqueta haurà de portar tires de 

teixit reflectant de la llum blanca. 

 

 
3.2 - COL·LOCACIÓ DE LES SENYALS 

 

Les senyals col·locades sobre la carretera no hi estaran més temps del necessari, retirant-les 

immediatament després d’haver finalitzat el treball. 

En l’aplicació dels esquemes de senyalització, el Contractista estarà obligat de manera especial a 

observar les següents disposicions: 

 

- Les zones de treball hauran de quedar sempre delimitades en tota la seva longitud i amplada 

mitjançant cons de cautxú situats a no més de cinc metres (5 m) de distància entre 

ells. Els extrems d’aquestes zones s’hauran de senyalitzar amb cavallets reglamentaris, situats 

com a barreres a la part de calçada ocupada per les obres.  

 

- De nit o en condicions de poca visibilitat, els cons i els cavallets utilitzats portaran bandes 

de material reflectant. A més, tant amb els cons com amb els cavallets, s’alternaran les 

làmpades reglamentàries de llum vermella fixa. Les senyals seran reflexives i il·luminades.  

 

- La senyal triangular d’OBRES, si s’utilitza de nit o en condicions de poca visibilitat, 

sempre haurà de disposar d’una làmpada groga intermitent. Aquesta làmpada es col·locarà a 

la primera senyal  d’una zona de treball o de qualsevol situació de perill, encara que aquesta 

senyal no sigui d’OBRES. 

 

Tots els cartells senyalitzadors muntats sobre cavallets hauran d’ésser subjectats amb blocs de formigó, 

amb la finalitat d’evitar que caiguin per efectes del vent. 

Les senyals de preavís no hauran d’envair els carrils oberts al trànsit i hauran de quedar sempre 

completament situades sobre els vorals, sense passar del límit vial dels mateixos. Tota senyal que 

pertanyi a la zona d’obres haurà de quedar situada dins de l’àrea delimitada amb aquesta finalitat. 

 

El Contractista, a més, haurà d’ocultar temporalment, les senyals fixes existents a la carretera que 

puguin estar en contraposició amb la senyalització d’emergència que es col·loca per les obres i que 

podrien produir errors o dubtes als usuaris. Els elements utilitzats per ocultar-les, s’eliminaran al final de les 

obres. 

 

En la col·locació de les senyals que adverteixen la proximitat d’una zona d’obres o zona on el trànsit es 

desviï, es començarà amb aquelles que hagin d’anar situades en el punt més llunyà de l’emplaçament 

de l’obra i s’anirà avançant progressivament segons el sentit de la marxa del trànsit. 

 

Quan aquesta zona sigui el carril de marxa normal, el vehicle amb les senyals avançarà pel voral dret i 

s’anirà col·locant la senyalització segons la seqüència corresponent. 

En col·locar les senyals de limitació de la zona d’obres, tals com cons, tanques i altres, l’operari haurà 

d’estar sempre a l’interior de la zona delimitada. 

 

Quan es retiri la senyalització es procedirà amb l’ordre invers al de la seva col·locació, és a dir, de la 

forma següent: 

 

- Primer es retiraran totes les senyals de delimitació de la zona de les obres, carregant-les al vehicle 

d’obres que estarà estacionat al voral dret, si la zona d’obres està al carril de marxa normal. 

 

- Un cop retirades, es retiraran les de desviament del trànsit (fletxes a 45º, plafons d’abalisament, etc.), 

així la calçada quedarà lliure. Es desplaçaran a continuació les senyals de preavís a l’extrem del voral o 

mediana, de manera que no siguin visibles pel trànsit, d’on seran recollides posteriorment per un 

vehicle. S’hauran de prendre les mateixes precaucions que en el cas anterior, romanent sempre 

l’operari a la part de la calçada aïllada al trànsit. 

 

 

3.3 - OCUPACIÓ PARCIAL DE LA CARRETERA : TANCAMENT DE CARRILS O DESVIAMENT DE CARRILS 

 

Sempre que en l’execució d’una operació s’hagués d’ocupar parcialment el carril de marxa normal, es 

col·locarà prèviament la senyalització prevista en aquest carril, ocupant-lo totalment, evitant deixar al 

trànsit un carril lliure d’amplada superior a la que estableixen les marques vials, cosa que podria 

provocar avançaments d’alguns usuaris. Es prendran les mateixes precaucions en el cas d’ocupar el 

carril d’avançament. 
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Normalment l’home amb la bandera es col·locarà al voral adjacent al carril amb el trànsit controlat, o 

en el carril tancat al trànsit. A vagades pot col·locar-se en el carril obert al trànsit. Ha d’ésser clarament 

visible al trànsit que està controlant des d’una distància de cent cinquanta metres (150 m). Per aquesta 

raó ha de romandre sol, no essent permès que un grup de treballadors estigui al seu voltant. 

 

Per les senyals amb les banderes vermelles, s’utilitzaran els mètodes de senyalització següents: 

 

- Per aturar el trànsit, l’home amb la bandera farà front al mateix i estendrà la bandera 

horitzontalment a través del carril en una posició fixa, de manera que tota la bandera sigui 

visible. Per incorporar-hi més èmfasis pot aixecar l’altre braç amb el palmell de la mà cap al 

trànsit que s’aproxima. 

- Quan es permeti als vehicles continuar amb la seva marxa, l’home es col·locarà paral·lelament 

al moviment del trànsit, amb el braç i la bandera en posició baixa, indicant el moviment cap 

endavant amb el seu braç lliure. No s’ha d’utilitzar la bandera vermella per assenyalar que el 

trànsit continuï. 

 

- Per disminuir la velocitat dels vehicles farà primer la senyal d’aturar-se i seguidament la de 

continuar, abans que el vehicle es pari. 

 

- Quan sigui necessari cridar l’atenció als conductors a través de la bandera vermella, però no 

sigui necessari reduir substancialment la velocitat, l’home amb la bandera es situarà de cara al 

trànsit i la farà ondular amb un moviment oscil·latori del braç davant el cos, sense que el braç 

sobrepassi la posició horitzontal. A la nit s’haurà d’utilitzar una llanterna vermella. 

 

Quan es suspenguin els treballs, bé sigui perquè s’acaba la jornada laboral o per qualsevol altre motiu, 

es tindran en compte les següents normes: 

 

- En el cas que la reparació en qüestió i el material acumulat no representi cap perill pel trànsit, 

podrà retirar-se la senyalització i tornar-se a col·locar quan es reprenguin les obres. 

- En cas contrari, es mantindrà la senyalització durant tot el temps que estiguin parats els treballs i 

durant la nit es col·locarà a més la senyalització addicional que s’indiqui. 

 

Es senyalitzarà correctament el risc de caiguda al buit, a l’aigua o a diferent nivell, durant les tasques de 

canalitzacions de cabals de rius. Igualment, es tancaran les zones amb una possibilitat major de 

despreniment sobre les esculleres o marges de riu, disposant també topalls de retrocés per vehicles. 

 

 

 

4 - CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIÓ PERSONALS 
 

Tot element de protecció personal s’ajustarà a les Normes d’Homologació del Ministeri de Treball (O.M. 

17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), sempre que existeixi en el mercat. 

 

En els casos que no existeixi Norma d’Homologació oficial, seran de qualitat adient a les seves 

respectives prestacions. 

 

Els filtres de les caretes autofiltrants, es substituiran amb la periodicitat adequada en funció del grau de 

saturació assolit. 

 

Totes les peces de roba de protecció personal o elements de protecció col·lectiva tindran fixat un 

període de vida útil, llençant-les al seu acabament. 

 

Quan per les circumstàncies del treball es produeixi un deteriorament més ràpid en una determinada 

peça de roba o equip, aquesta es substituirà, independentment de la durada prevista o data 

d'entrega. 

 

Tota peça de roba o equip de protecció que hagi sofert un tractament límit, és a dir, el màxim per al 

que fou concebut (per exemple, per un accident) serà rebutjat i substituït immediatament. 

 

Les peces de roba que pel seu ús hagin adquirit més folgança o toleràncies de les admeses pel 

fabricant, seran substituïdes immediatament. 

 

L'ús d'una peça de roba o equip de protecció mai representarà  un risc per sí mateix. 

 

 

5 - INSTAL·LACIONS MÈDIQUES 
 

La farmaciola es revisarà mensualment i el material consumit es substituirà immediatament. 

 

 

6 - INSTAL·LACIONS D’HIGIENE I BENESTAR 
 

Les instal·lacions provisionals d’obra s’adaptaran als elements, dimensions i característiques que figuren 

en els articles 39, 40, 41 i 42 de l’Ordenança General de Seguretat i Higiene i 335, 336 i 337 de 

l’Ordenança Laboral de la Construcció. 
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Es disposarà de vestuari, serveis higiènics i menjador. 

 

El vestuari disposarà d'armaris individuals amb clau, seients i calefacció. 

 

Els serveis higiènics tindran un lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per a cada 10 treballadors, 

i un W.C. per a cada 25 treballadors, disposant de miralls i calefacció. 

 

El menjador disposarà de taules i seients amb respatllers, safareigs, escalfa  menjars, calefacció i un 

abocador de deixalles.  

 

Per a la neteja i conservació d'aquests locals, es disposarà d'un treballador amb la dedicació 

necessària. 

 

 

7 - PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL 
 

Cada contractista elaborarà un pla de seguretat i salut en el treball. 

 

Aquest pla analitzarà, estudiarà, desenvoluparà i complementarà les previsions contingudes a l’estudi i 

s’hi inclouran les propostes de mesures alternatives de prevenció que el contractista proposi amb la 

corresponent justificació tècnica i amb la corresponent valoració econòmica, sense que pugui disminuir 

l’import total del pressupost i els nivells de protecció que conté l’estudi. 

 

Aquest pla de seguretat i salut serà aprovat abans de l’inici de l’obra, pel coordinador en matèria de 

seguretat i salut durant l’execució de l’obra o per la direcció facultativa. En el cas de les 

Administracions Públiques, el pla es presentarà juntament amb un informe del coordinador, a 

l’Administració pública que hagi adjudicat l’obra. 

El pla de seguretat i salut inclou l’ordenació de la identificació dels llocs de treball a l’obra, l’avaluació 

de les activitats de risc i planificació de l’activitat preventiva. 

 

Aquest pla podrà ser modificat pel contractista en funció del procés de l’execució de l’obra, sempre i 

quan s’aprovi aquesta modificació. 

 

El pla de seguretat i salut estarà a l’obra a disposició dels treballadors, dels representants d’aquests i de 

la direcció facultativa. 

 

 

 

Naut Aran, a febrer de l’any 2017 

L’enginyer autor del projecte: 

 

     

 

 

 

Esteve Riba Genescà 

Enginyer de camins, canals i ports (Col·legiat número 25.288)    
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 PRESSUPOST PARCIAL 
 















 

 

 PRESSUPOST GENERAL 



PRESSUPOST GENERAL SEGURETAT I SALUT URBANITZACIÓ POLÍGON A PLA ESPECIAL-2 BAQUEIRA (NAUT ARAN)

Núm: Capítol: Cost capítol: Percentatge:
1 EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 3.124,45 10,62
2 SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 7.267,00 24,70
3 IMPLANTACIÓ PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA 14.827,50 50,40
4 DESPESES FORMACIÓ SEGURETAT PERSONAL 585,00 1,99
5 DESPESES CONTROL SALUT DEL PERSONAL 1.980,32 6,73
6 PROTECCIÓ INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA I ANTIINCENDIS 1.635,00 5,56

Suma: 29.419,27 100,00

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL (PEM) SEGURETAT I SALUT OBRES COMPLETES D'URBANITZACIÓ: 29.419,27

Ascendeix el present Pressupost d'Execució Material  a l'esmentada quantitat de:
VINT-I-NOU MIL QUATRE-CENTS DINOU EUROS AMB VINT-I-SET CÈNTIMS (29.419,27 €)

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL (PEM) SEGURETAT I SALUT OBRES COMPLETES D'URBANITZACIÓ: 29.419,27
   13,00% DESPESES GENERALS: 3.824,51
   6,00% BENEFICI INDUSTRIAL: 1.765,16
PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE ABANS D'IVA: 35.008,93
   21% IVA: 7.351,88
PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (PEC) SEGURETAT I SALUT OBRES COMPLETES D'URBANITZACIÓ: 42.360,81

Ascendeix el present Pressupost d'Execució per Contracte  a l'esmentada quantitat de:
QUARANTA-DOS MIL TRES-CENTS SEIXANTA EUROS AMB VUITANTA-UN CÈNTIMS (42.360,81 €)

REPARTIMENT DEL PRESSUPOST DE SEGURETAT I SALUT:
Núm: Tipus d'obra: Pressupost: Percentatge:

1.1 PEM DE LA SEGURETAT I SALUT DE LES OBRES EXCLUSIVES DEL POLÍGON A, PLA ESPECIAL-2 23.535,42 80,00
1.2 PEM DE LA SEGURETAT I SALUT DE LES OBRES QUE DONEN COMPLIMENT AL P.E. D'INFRAESTRUCTURES 5.883,85 20,00

Suma: 29.419,27 100,00

2.1 PEC ABANS D'IVA DE LA SEGURETAT I SALUT DE LES OBRES EXCLUSIVES DEL POLÍGON A, PLA ESPECIAL-2 28.007,15 80,00
2.2 PEC ABANS D'IVA DE LA SEGURETAT I SALUT DE LES OBRES QUE DONEN COMPLIMENT AL P.E. D'INFRAESTRUCTURES 7.001,79 20,00

Suma: 35.008,93 100,00

3.1 PEC DE LA SEGURETAT I SALUT DE LES OBRES EXCLUSIVES DEL POLÍGON A, PLA ESPECIAL-2 33.888,65 80,00
3.2 PEC DE LA SEGURETAT I SALUT DE LES OBRES QUE DONEN COMPLIMENT AL P.E. D'INFRAESTRUCTURES 8.472,16 20,00

Suma: 42.360,81 100,00

Naut Aran, a febrer de l’any 2017
L’autor del projecte:

Esteve Riba Genescà
Enginyer de camins, canals i ports (Col·legiat número: 25.288)
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ANNEX NÚMERO 18: ESTUDI DELS CREUAMENTS DE CARRETERES 
 

 

18.1.- Pas sota calçada en la carretera C-142b 
 

18.2.1.- Preliminars 

 

A la carretera C-142b, entre el nucli urbà de Baqueira i el Plan de Beret, també coneguda com la 

carretera de Montgarri, s’hi proposa fer dos creuaments amb la tècnica d’excavació de rasa ocupant 

mig carril de circulació en dues vegades. 

 

18.2.2.- Descripció dels creuaments a efectuar 

 

El primer creuament serà en el PK: 0+200 de la carretera C-142b, i s’hi volen passar cinc serveis: 

 

o Clavegueram d’aigües pluvials: amb tub de PE corrugat doble capa de DN-400. 

o Línia d’abastament d’aigua potable del tipus PE-100 de DN-75 i PN-10. 

o Línia de fosa dúctil de DN 250mm per complir amb el Pla Especial d’Infraestructures d’Aigua 

Potable. 

o Línia contra incendis del tipus PE-100 de DN-125 i PN-10. 

o Línia elèctrica de BT del tipus 3x240+1x150 mm2 Al (0,6-1 kV). 

o Telecomunicacions: amb prisma de 2 tubs de PVC de DN-63. 

o Gas: amb tub de polietilè del tipus PE-100 de DN-125 i PN-10. 

o Previsió de serveis mitjançant prisma de 2 tubs de PE corrugat de DN-160. 

 

El segon creuament serà en el PK: 0+400 de la mateixa carretera, i s’hi volen passar dos serveis: 

 

o Aigua potable: amb tub de fosa dúctil de DN-250. 

o Previsió de serveis mitjançant prisma de 2 tubs de PE corrugat de DN-160. 

 

Donada la orografia de l’entorn, amb marges molt drets, habitatges i propietats privades a tocar amb 

la carretera, no veiem possible aplicar la tècnica del clavament per empenta. Per altre part, tampoc 

podem perdre de vista que ens estem referint a una carretera de segon nivell amb una IMD molt baixa, 

que al nostre entendre justifica la proposta d’excavar rasa, tallant un dels dos carrils de manera 

provisional. 

 

En el primer creuament és procedirà de la següent manera: 

 

o Senyalització provisional amb: 

 Marcatge de línies de color groc de 10cm de gruix. 

 Senyalització vertical d’obres. 

 Col·locació d’elements reductors de velocitat de cautxú de mides 90x50x5cm. 

 Llums de senyalització. 

 Joc de dos semàfors d’obra funcionant amb bateria. 

o Tall amb disc del paviment asfàltic existent. 

o Demolició d’aglomerat asfàltic. 

o Excavació de rasa en dues etapes ocupant mig carril de circulació cada vegada. La rasa 

tindrà una amplada de 3,0 metres i una fondària de 2,0 metres. 

o Col·locació dels següents serveis i beines de protecció al fons de la rasa: 

 Clavegueram d’aigües residuals: tub de PE corrugat doble capa de DN-400, disposat 

amb una pendent del 2,0% i sense cap beina de protecció. Hi haurà un pou de 

registre a ambdós costats de la carretera. 

 Línia elèctrica de BT del tipus 3x240+1x150 mm2 Al (0,6-1 kV), col·locada dins un tub 

de PE corrugat doble capa de DN-160. 

 Telecomunicacions: prisma de 2 tubs de PVC de DN-63, sense necessitat de cap 

beina, donat que el prisma ja és de formigó. 

 Gas: tub de polietilè del tipus PE-100 de DN-125 i PN-10, col·locat dins un tub de PE 

corrugat doble capa de DN-160. 

 Previsió de serveis mitjançant 2 tubs de PE corrugat de DN-160. 

o Emplenat de tota la rasa amb formigó en massa del tipus HM-20, excepte els 12cm superiors. 

o Capa d’aglomerat asfàltic en un gruix de 12cm: 6cm de S-20 + 6cm de D-12. 

 

En el segon creuament és procedirà de la següent manera: 

 

o Senyalització provisional amb els mateixos elements que hem esmentat en el cas anterior. 

o Tall amb disc del paviment asfàltic existent. 

o Demolició d’aglomerat asfàltic. 

o Excavació de rasa en dues etapes ocupant mig carril de circulació cada vegada. La rasa 

tindrà una amplada de 1,50 metres i una fondària de 2,0 metres. 

o Col·locació dels següents serveis i beines de protecció al fons de la rasa: 

 Aigua potable: tub de fosa dúctil de DN-250 protegit amb un tub de PE corrugat 

doble capa de DN-400. Hi haurà dos pous de registre a ambdós costats de la 

carretera. 

 Previsió de serveis mitjançant 2 tubs de PE corrugat de DN-160. 

o Emplenat de tota la rasa amb formigó en massa del tipus HM-20, excepte els 12cm superiors. 

o Capa d’aglomerat asfàltic en un gruix de 12cm: 6cm de S-20 + 6cm de D-12. 
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18.2.3.- Necessitat de fer aquests dos creuaments 

 

Els dos creuaments proposats és necessari fer-los per dos motius: 

 

o Poder disposar dels serveis de clavegueram d’aigües pluvials, electricitat, telefonia i gas en 

els dos habitatges que el Pla Especial PE-2 de Naut Aran situa a l’altre costat de la carretera 

C-142b. 

o Donar compliment al Pla Especial Urbanístic d’Infraestructures per al desenvolupament dels 

Plans Especials 1,2,3,4,5 i 6 del nucli de Baqueira, en lo referent als servei d’aigua potable. 
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ANNEX NÚMERO 19: GESTIÓ DE RESIDUS 

 

 

19.1.- Introducció 

 

L’objecte del present annex és determinar la correcta gestió dels residus generats durant l’execució de 

les obres de la urbanització residencial del Polígon A del Pla Especial 2 de Baqueira al municipi de Naut 

Aran (situat a la comarca de la Vall d’Aran). 

 

 

19.2.- Característiques generals del projecte d’urbanització 

 

Les obres més importants a realitzar contemplades en el present projecte d’urbanització són les 

següents: 

 

o Demolició de petites edificacions. 

 

o Arrancat de soques i arrels d’arbusts i arbres. 

 

o Demolició de fonaments i lloses de formigó. 

 

o Demolició de murs de formigó o de mamposteria. 

 

o Demolició de cuneta de formigó. 

 

o Demolició de paviment d’aglomerat asfàltic. 

 

o Demolició d’altres elements singulars: línia aèria de telèfon, prisma de telefònica, pal de 

formigó de telefònica, pals de fusta de telefònica, línia de mitja tensió soterrada, línia de 

baixa tensió soterrada, punt de llum i tanca senzilla. 

 

 

19.3.- Tipologia i quantitat de residus generats 

 

Durant l’execució de les obres de l’esmentada urbanització en el municipi de Naut Aran, es complirà el 

decret 201/1994, de 26 de juliol; així com el decret 161/2001, de 16 de juny que modifica l’anterior. 

 

Durant l’execució de les obres es generaran residus amb les següents quantitats: 

 

o Demolició de petites edificacions: 48,6 tones. 

 

o Arrancat de soques i arrels d’arbusts i arbres: 3,4 tones 

 

o Demolició de fonaments i lloses de formigó: 3,8 tones. 

 
o Demolició de murs de formigó o de mamposteria: 36 tones. 

 

o Demolició de cuneta de formigó: 80,3 tones 

 

o Demolició de paviment d’aglomerat asfàltic: 73,7 tones. 

 

 

Segons el catàleg de residus europeu, els materials es classifiquen segons la taula següent: 

 

RESIDU CLASSIFICACIÓ TRACTAMENT 

TERRES INERT T15 

AGLOMERAT INERT T11/515 

FORMIGÓ INERT T11/515 

ALTRES INERT T11/515 

 

Taula 19.1.- Classificació dels residus segons el catàleg de residus europeu. 

 

Disposem d’un abocador situat relativament propers al punt de les obres, que es: 

 

Dipòsit controlat de Bossòst: 

 

o Estat: en servei 

o Tipus de residu gestionat: runes 

o Adreça física: carretera Lleida-Vielha-A14 

o Població: Bossòst (codi postal: 25550). 

o Telèfon: 973-64-18-01 

o Nom del titular: CONSELH GENERAU D’ARAN 

o Adreça del titular: Passeig dera Libertat 16; Vielha e Mijaran (25530) 

o Telèfon titular: 973-64-14-03 
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(http://www.arc.cat/ca/aplicatius/municipal/cgr_consulta_municipal.asp?Tresidu=MUN) 

 

Pel que fa a les roques i terres obtinguts en l’excavació de desmunts i rases poden ser utilitzats en el 

replè de terraplens i rases, sempre que tècnicament sigui adient a criteri de la Direcció d’Obres. 

 

 

19.4.- Vies de gestió de residus 

 

1- Marc Legal 

 

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una sèrie de residus que hauran de 

ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre l’entorn. 

 

La gestió de residus es troba emmarcada legalment a nivell autonòmic per la Llei 6/1993, de 15 de 

Juliol, reguladora dels residus, modificada per la Llei 15/2003, de 13 de juny,  així com la Llei 3/1998 de 

febrer de la Intervenció Integral de l’Administració Ambiental. A nivell estatal es troba regulada per la 

Llei 10/1998 de 21 d’abril de residus, desenvolupada reglamentàriament pel Real Decret 833/1998 de 20 

de juliol i el Real Decret 952/1997 de 20 de juny, en el que es desenvolupen les normes bàsiques sobre 

els aspectes referits a les obligacions dels productors i gestors i a les operacions de gestió. 

 

A nivell sectorial, la normativa aplicable és el Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i 

altres residus de la construcció, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny, així com l’Ordre 

MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valorització i eliminació dels 

residus i la llista europea de residus. 

 

2- Procés de desconstrucció 

 

Per a una correcta gestió dels residus generats cal tenir en compte el procés de generació dels 

mateixos, és a dir, la tècnica de desconstrucció. Com a procés de desconstrucció s’entén el conjunt 

d’accions de desmantellament d’una construcció que fa possible un alt grau de recuperació i 

aprofitament dels materials, per tal de poder-los valoritzar. Així, amb l’objectiu de facilitar els processos 

de reciclatge i gestió dels residus, cal disposar de materials de naturalesa homogènia i exempts de 

materials perillosos. 

 

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant l’enderroc de 

paviments i altres elements i la desinstal·lació de xarxes en estesa aèria, majoritàriament mitjançant 

disposició, la desconstrucció es realitzarà de tal manera que els diversos components puguin separar-se 

fàcilment en l’origen, i ser disposats segons la seva naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran 

diverses superfícies degudament impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons la seva 

naturalesa, especialment per segregar correctament els residus especials, no especials i inerts. Les 

accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separació són les següents: 

 

o Adequació de diferents superfícies o recipients per a la segregació correcta dels 

residus. 

 

• Enderrocs d’obra ( formigó, materials ceràmics, roca, terres…) 

• Tanques metàl·liques. 

• Línia telefònica. 

• Cablejat elèctric. 

• Paviment asfàltic i paviment de formigó. 

• Altres: vidre, fusta, plàstics. 

 

o Identificació mitjançant cartells de la ubicació dels diferents residus. 

o Codi d’identificació segons el Catàleg Europeu de Residus. 

o Nom, direcció i telèfon del titular dels residus. 

o Naturalesa dels riscs. 

 

Es realitzarà un control dels volums al final de l’obra i de la correcta gestió de tots ells. 

 

3- Gestió dels residus 

 

Els objectius generals de l’aplicació d’un Pla de Gestió de Residus consisteixen principalment en: 

 

o Incidir en la cultura del personal de l’obra amb l’objectiu de millorar en la gestió dels residus. 

 

o Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de l’obra. En aquest cas els 

objectius es centraran en la classificació en origen i la correcta gestió externa dels residus. 

 

El seguiment es realitzarà documentalment i visual tal i com indiquen les normes del Catàleg de Residus 

de Catalunya. Documentalment es comprovarà mitjançant: 

 

o Fitxa d’acceptació (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de 

subscriure entre el productor o posseïdor del mateix i l’empresa gestora escollida. 

 

o Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de residus 

al llarg del seu recorregut. 



Annex número 19: Gestió de residus 

 3

o Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la recollida 

amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un màxim de vint productors o 

posseïdors de residus. 

 

o Fitxa de destinació: Document normalitzat que te que subscriure el productor o posseïdor 

d’un residu i el destinatari d’aquest i que te com objecte el reconeixement de l’aptitud del 

residu per a ser aplicat a un determinat sòl, per ús agrícola o en profit de l’ecologia. 

 

o Justificant de recepció (JRR): Albarà que lliura el gestor de residus a la recepció del residu, al 

productor o posseïdor del residu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          
 
                                                                                                                                                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                 ANNEX NÚMERO 20: PROGRAMACIÓ D’OBRA 



Id.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12 XARXA DE GAS

13

14

15

16

17

DEMOLICIONS I ENDERROCS

Nom de la tasca

PROGRAMACIÓ D'OBRA: PROJECTE D'URBANITZACIÓ DEL POLÍGON A DEL PLA ESPECIAL-2 SITUAT A LA COTA 1500 DE BAQUEIRA AL MUNICIPI DE NAUT ARAN
M10

REPLANTEIG I TREBALLS PREVIS

M1 M7 M8 M9M2 M3 M4 M5 M6

MOVIMENT DE TERRES

PAVIMENTACIÓ

XARXA DE CLAVEGUERAM D'AIGÜES PLUVIALS

XARXA DE CLAVEGUERAM D'AIGÜES RESIDUALS

ACABATS I NETEJA FINAL DE L'OBRA

MOBILIARI URBÀ

XARXA D'AIGUA POTABLE

CONTROL DE QUALITAT

SEGURETAT I SALUT

XARXA ELÈCTRICA DE MITJA TENSIÓ

XARXA ELÈCTRICA DE BAIXA TENSIÓ

XARXA D'ENLLUMENAT PÚBLIC

XARXA DE TELECOMUNICACIONS

SENYALITZACIÓ
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ANNEX NÚMERO 21:  JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DE LES PRESCRIPCIONS EN EL 
PROJECTE PRESENTAT EN DATA 28 DE JULIOL DE 2016 

 

21.1.- Antecedents 
 

En data agost de 2011 es va redactar el projecte que porta per títol: “Projecte d’urbanització del 

polígon A del Pla Especial-2 situat a la cota 1500 de Baqueira al municipi de Naut Aran”. El 7 de 

setembre de 2011 es va entrar per registre a l’Ajuntament de Naut Aran. 

 

En data 27 de juliol de 2012 la Comissió Territorial d’Urbanisme de la Val d’Aran va acordar aprovar 

definitivament el Pla de millora urbana PE-2 de Baqueira. 

 

En data 8 de març de 2013 es va celebrar una reunió entre els tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran i 

els tècnics redactors del projecte d’urbanització esmentat, on es va concloure la necessitat de corregir 

algunes deficiències evidenciades a la primera revisió del projecte. 

 

En data gener de 2014 es va redactar el document que porta per títol: “Addenda al projecte 

d’urbanització del polígon A del Pla Especial-2 situat a la cota 1500 de Baqueira al municipi de Naut 

Aran”. El 17 de gener de 2014 es va entrar per registre a l’Ajuntament de Naut Aran. 

 

En data 6 de març de 2014 la Junta de Govern Local de l’Ajuntament de la Val d’Aran va aprovar 

inicialment el projecte d’urbanització més l’addenda esmentats i va iniciar les següents tasques: 

 

o Sotmetre l’expedient a informació pública. 

o Demanar informe sobre el projecte d’urbanització a: 

• Agència Catalana de l’Aigua. 

• Servei Territorial de Carreteres 

• Direcció General de Protecció Civil. 

• Direcció General de Prevenció, Extinció d’Incendis i Salvaments. 

o Requerir la presentació d’un Text Refós del projecte d’urbanització visat que incorpori les 

esmenes i observacions dels serveis tècnics, així com les que puguin derivar-se de l’exposició 

pública del document i dels informes requerits, com a condició necessària i indispensable per a 

la seva aprovació definitiva. 

 

L’acord d’aprovació inicial es va publicar en el BOP número 99 de 26 de maig de 2014. 

 

En data 16 de desembre de 2014 els serveis tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran varen redactar 

mitjançant l’expedient 3694/04 l’anomenat “3er Informe al Projecte d’urbanització del Pla Especial PE2 

de Baqueira”, on s’exposaven les següents dades d’interès: 

 

o En el període d’informació pública no es va rebre cap escrit d’al·legacions. 

o Es va rebre Informe de l’Agència Catalana de l’Aigua, les consideracions del qual caldrà 

complir i justificar en el Text Refós del projecte d’urbanització. 

o Es va rebre Informe del Servei Territorial de Carreteres, les consideracions del qual caldrà complir 

i justificar en el Text Refós del projecte d’urbanització. 

o Es va rebre Informe de la Direcció General de Protecció Civil. 

o Es va rebre Informe de la Direcció General de Prevenció, Extinció d’Incendis i Salvaments, on 

demana complir una sèrie de requeriments normatius. 

o Hi ha tot un seguit d’esmenes i observacions dels serveis tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran 

que caldrà corregir i incorporar en el Text Refós del projecte d’urbanització. 

 

Una vegada corregides totes les esmenes i observacions esmentades, tant pel que respecte als 

diferents organismes que varen informar com per part de l’Ajuntament de Naut Aran, es va redactar en 

data març de 2016, el document que porta per títol: “Projecte d’urbanització del Polígon A del Pla 

Especial-2 situat a la cota 1500 de Baqueira al municipi de Naut Aran (Inclou esmenes d'aprovació 

inicial)”.  

 

Es tractava d’un Text Refós que incloïa el projecte d’urbanització i l’addenda aprovats inicialment, 

juntament amb totes les esmenes i observacions. I tenia la voluntat de ser l’eina que permetés 

aconseguir l’aprovació definitiva. 

 

Aquest projecte es va presentar a l’Ajuntament de Naut Aran en data 28 de juliol de 2016. I en data 19 

d’octubre de 2016, mitjançant l’expedient 3694/04, els serveis tècnics de Naut Aran van emetre el “4at 

Informe al Projecte d’urbanització del Pla Especial PE 2 de Baqueira”, on demanaven incorporar dues 

esmenes: 

 

o Corregir la taula 2 de Repartiment dels costos d’infraestructures entre els polígons A i B, al punt 3 

de la Memòria del projecte d’urbanització presentat, amb les dades del conveni urbanístic 

signat entre l’Ajuntament de Naut Aran, la Junta de Compensació del PE-2 i els senyors Jesús 

Ruiz-Kaiser i Joan Blas Sitges Menéndez, pel valor de 112.823,87€. 

 

o La situació de la ET, que actualment està situada en terreny qualificat de Zona Verda. Caldrà 

compensar els sòls qualificats de zona verda pels sols confrontants de vialitat en tal i quan es pot 

entendre aquest canvi com un ajust entre les qualificacions vigents. 
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Ara bé, es important seguir mantenint en el present document la justificació de les prescripcions al 

“Projecte d’urbanització del Polígon A del Pla Especial-2 situat a la cota 1500 de Baqueira al municipi 

de Naut Aran (Inclou esmenes d'aprovació inicial)”, que es va presentar a l’Ajuntament de Naut Aran 

en data 28 de juliol de 2016. 

 

En el present annex es recullen les justificacions del compliment de les prescripcions que gravitaven 

sobre aquell projecte, mitjançant una exposició detallada que dona fe del compliment de les esmenes 

i observacions plantejades per: 

 
• Agència Catalana de l’Aigua (ACA). 

• Servei Territorial de Carreteres. 

• Direcció General de Protecció Civil. 

• Direcció General de Prevenció, Extinció d’Incendis i Salvaments. 

• Serveis tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran. 

 

I també en els seus darrers apartats, s’exposa d’una manera molt detallada tota la relació que hi ha 

hagut amb les diferents companyies de serveis: 

 

• Aigua potable: Ajuntament de Naut Aran. 

• Electricitat: Endesa Distribución. 

• Telecomunicacions: Telefonica de España. 

• Gas natural: Gas Natural Fenosa. 

 

 

21.2.- Justificació del compliment de l’Informe emès per l’Agència Catalana de l’Aigua 
 

En data 17 de novembre de 2014 l’Agència Catalana de l’Aigua va emetre l’informe amb número 

d’expedient UDPH2014002734. Aquest informava favorablement el projecte d’urbanització sempre i 

quant es tinguessin en compte les següents consideracions: 

 

Referent a l’apartat de l’abastament exposa: 

 

1) S’haurà de disposar del corresponent Permís de Connexió (per part de l’Òrgan gestor) a la xarxa 

d’abastament d’aigua potable. 

 

L’Òrgan gestor de la xarxa d’abastament d’aigua potable és el mateix Ajuntament de Naut Aran, i en 

l’apartat 21.7 del present annex (“Assessorament en el servei d’aigua potable”) s’ha justificat la viabilitat 

a poder disposar d’aquest servei.  

2) El consum d’aigua no podrà superar les dotacions establertes a l’Annex 8 del RD 129/2014 de 28 de 

febrer pel qual s’aprova el Pla Hidrològic de la part Espanyola de la Demarcació Hidrològica de l’Ebre. 

 

A l’annex número 8 del projecte “Càlcul de les xarxes d’aigua potable i contra-incendis”, en el seu 

apartat 8.1, s’estableix un valor de la dotació d’aigua potable de 210 l/hab·dia, que es un valor 

comprés entre els 100 i 300 l/hab·dia que fixa l’esmentat RD 129/2014 de 28 de febrer. 

 

3) L’Ajuntament de Naut Aran haurà de garantir el subministrament d’aigua potable al present àmbit 

urbanístic (tant en quantitat com en qualitat) 

 

En l’apartat 21.7 del present annex (“Assessorament en el servei d’aigua potable”) es justifica la 

viabilitat a poder disposar del servei d’aigua potable, i al complir-se les condicions allí exposades, 

l’Ajuntament de Naut Aran, en garanteix el seu subministrament. 

 

Referent a l’apartat de sanejament-residuals exposa: 

 

S’ha de donar compliment a l’exposat al “Conveni entre l’Ajuntament de Naut Aran, la Junta de Compensació del 

Pla Especial núm.2, cota 1500 i l’Agència Catalana de l’Aigua, signat en data 27/12/2010 pel Director de l’Agència 

Catalana de l’Aigua, l’Alcalde de Naut Aran, i el President de la Junta de Compensació del Pla Especial 2 de la 

cota 1500. 

Especialment, s’ha de tenir en compte l’exposat a la clàusula Cinquena, havent d’ingressar la Junta de 

Compensació, l’import del Conveni de Sanejament després de l’aprovació del projecte de Reparcel·lació, així com 

l’exposat a la clàusula Segona i Tercera. 

Destacar que sense l’abonament d’aquest import, l’Ajuntament de Naut Aran no podrà recepcionar ni total ni 

parcialment les obres, ni emetre llicència de primera ocupació. 

 

Es tracta d’uns drets i deures que afecten a la part promotora del PE-2 i a l’Ajuntament de Naut Aran, 

que es troben lligades per un conveni, i que lògicament s’hauran de complir. 

 

Els habitatges existents dintre de la UA-1, no podran connectar-se a la xarxa de clavegueram del Polígon A, 

excepte que els propietaris d’aquests habitatges hagin signat el corresponent Conveni de Sanejament, sol·licitant-

lo formalment davant l’Agència Catalana de l’Aigua. 

 

En el plànol 14 “Planta de la xarxa clavegueram residuals, Planta general” s’ha eliminat la connexió 

amb els habitatges existents fora sector. 

 

També s’ha tingut en compte en el pressupost al eliminar el cost de la connexió en l’apartat 1.4.3. 

“Xarxa de Clavegueram. Aigües residuals”. 
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Referent a l’apartat de sanejament-pluvials exposa: 

 

L’execució del sistema d’evacuació de pluvials cap al barranc de la Garoneta haurà de ser previ o simultani a 

l’execució de les obres del present àmbit urbanístic, amb l’objecte d’assegurar que en cap cas existeix una 

connexió d’aigües pluvials cap a la xarxa d’aigües residuals. Abans del vessament, s’instal·larà un sistema de 

separació d’hidrocarburs. 

 

La xarxa d’aigües pluvials del nostre àmbit PE-2 tindrà entitat pròpia, a l’anar per ella mateixa fins la 

desembocadura en el Barranc de la Garoneta i sense connectar-se en cap cas a la xarxa d’aigües 

residuals. 

 

S’ha afegit en el plànol 13 “Planta de la xarxa de clavegueram plujanes, Planta general”, i en el plànol 

15 (full 4 de 7) “Perfils longitudinals de clavegueram, xarxa d’aigües pluvials”, el dipòsit separador 

d’hidrocarburs. 

 

S’ha afegit a l’annex número 7.3 “Tractament de la primera fracció d’aigües pluvials”, els càlculs 

referents al dimensionament de l’esmentat dipòsit. 

 

També s’ha contemplat el cost d’aquest sistema de separació d’hidrocarburs en l’apartat 1.4.2 del 

Pressupost. 

 

 

21.3.- Justificació del compliment de l’Informe emès pel Servei Territorial de Carreteres 
 

En data 1 d’agost de 2014, el Servei Territorial de Carreteres va emetre l’informe amb número 

d’expedient CAL20140390. Aquest informava favorablement el projecte d’urbanització sempre i quant 

es tinguessin en compte les següents prescripcions: 

 
D’acord amb l’informe emès per aquest Servei Territorial en data 29 de novembre de 2007, número d’expedient 

CAL20051280, l’accés a i des de la carretera C-28 es durà a terme des de la rotonda existent en el punt 

quilomètric 36+800. Pel que fa a la carretera C-142b, es manté l’accés actual al sector consolidat de la Pleta de 

Cuylàs, però només amb girs a la dreta. 

 

L’accés al sector des de la carretera C-28 es durà a terme des de la rotonda existent tal i com es grafia 

en tots els plànols. 

 

S’ha afegit en el plànol 25 “Planta de senyalització i mobiliari urbà, planta general” una senyal del tipus 

R-303  “Prohibit girar a l’esquerra” a la carretera C-142b. 

S’ha sumat el cost de la senyal i el seu suport en el capítol 1.11 “Senyalització” del Pressupost. 

 

El projecte d’urbanització, subscrit per tècnic competent, haurà d’incloure la definició de traçat dels accessos, 

senyalització, ferm, drenatge, enllumenat, i qualsevol altre element que pugui incidir sobre la seguretat de la 

circulació viària. 

 

Així s’ha fet en el projecte d’urbanització, i per això l’apartat 25 de la Memòria exposa que les obres 

definides en aquest projecte gaudeixen del caràcter d’obra completa, segons lo expressat a l’article 

123 del Text Refós de la Llei de Contractes del Sector Públic (Reial Decret Legislatiu 3/2011 de 14 de 

novembre), en el sentit que són susceptibles d’ésser lliurades a l’ús general un cop finalitzades. 

 
Els límits de l’àmbit confrontant amb la carretera, cal situar-los fora de la zona de domini públic que comprèn la 

carretera pròpiament dita, els seus elements funcionals i una franja de com a mínim 3 metres d’amplada amidada 

des de l’aresta exterior de l’explanació. 

 
En el plànol 26 (fulls 1 a 5) s’han dibuixat varis perfils transversals dels nou vial a urbanitzar i es pot 

comprovar com en cap cas s’afecta la zona de domini públic de la carretera C-28.  

 

Prèviament a l’execució de qualsevol obra/actuació sobre la que tinguem competència, s’ha de demanar la 

preceptiva autorització d’aquest Servei Territorial, d’acord amb allò que disposa l’article 43 de l’esmentat Text 

Refós. 

 

Caldrà demanar aquesta autorització abans d’iniciar les obres d’urbanització. 

 

 

21.4.- Justificació del compliment de l’Informe emès per la Direcció General de Protecció Civil 

 
En data 26 de setembre de 2014 la Direcció General de Protecció Civil va emetre l’informe amb 

número d’expedient STAP20140005. Aquest informava favorablement el projecte d’urbanització sempre 

i quant es tingués en compte la següent consideració: 

 

Es requereix l’elaboració del pla d’actuació municipal, Infocat, i també del Sismcat, enumerats al punt 8 de 

l’apartat de Fonaments de dret d’aquest informe en nivell d’obligació. Aquests plans han de ser homologats per la 

comissió de Protecció Civil de Catalunya. 

 

Lògicament es tracta d’un tema que es troba dins la competència del municipi de Naut Aran.  
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21.5.- Justificació del compliment de l’Informe emès per la Direcció General de Prevenció, 
Extenció d’Incendis i Salvaments 
 
En data 16 de juliol de 2014 la Direcció General de Prevenció, Extinció d’Incendis i Salvaments va 

emetre l’informe amb número d’expedient 3694104. Aquest informava dels requeriments referents a la 

prevenció d’incendis que eren necessaris incorporar: 

 

a) Disponibilitat d’hidrants per a incendi 

 

La obligatorietat de disposar d’hidrants d’incendi queda determinada en la normativa que tot seguit es relaciona: 

 

L’article 2.e) del Decret 64/1995, 7 de març, pel qual s’estableixen mesures de prevenció d’incendis forestals, 

estableix que les urbanitzacions que no tinguin una continuïtat immediata amb la trama urbana i que estiguin 

situades a menys de 500 metres de terrenys forestals han de disposar d’una xarxa d’hidrants d’incendi de 100mm 

de diàmetre, d’acord amb l’article 1 de l’Annex del Decret 241/1994. 

 
L’article 8.1 del Decret 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevenció dels incendis forestals en les 

urbanitzacions sense continuïtat immediata amb la trama urbana, estableix que la xarxa d’hidrants homologats 

per a l’extinció d’incendis ha de complir els requeriments establerts pel Decret 241/1994. 
 

Per a usos no industrials, la Secció 4 del Document Bàsic de Seguretat en cas d’Incendi del Reial Decret 

314/2006, de 17 de març, pel qual s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació (CTE), estableix la necessitat de 

disposar d’hidrants d’incendi a les edificacions destinades a usos no industrials en funció de la seva alçada 

d’evacuació, de la seva ocupació i de la seva superfície. 

 

L’article 179 de la Llei 2/2014, del 27 de gener, de mesures fiscals, administratives, financeres i del sector públic, 

que modifica la Llei 5/2003 (Prevenció d’Incendis forestals en urbanitzacions, nuclis de població, edificacions i 

instal·lacions en terrenys forestals), estableix que les urbanitzacions, els nuclis de població, les edificacions i les 

instal·lacions situades en terrenys forestals han de disposar d’una xarxa d’hidrants homologats per a l’extinció 

d’incendis que compleixin les característiques establertes per Decret. 

 
La Instrucció Tècnica Complementària SP-120 defineix la necessitat i les condicions tècniques de la xarxa 

d’hidrants. 

 

Tot aquest seguit de lleis que esmenta la Direcció General de Prevenció, Extinció d’Incendis i 

Salvaments s’ha complert en el projecte. 

 

Es pot consultar l’annex número 8 del projecte “Càlcul de les xarxes d’aigua potable i contra-incendis”, 

que posa de manifest el disseny d’una xarxa específica contra-incendis, on es compleix que en la 

hipòtesis de consum més desfavorable, tenen que poder funcionar 2 hidrants simultanis durant 2 hores 

amb un cabal de 1000 l/min = 16,67 l/seg cada un d’ells, amb una pressió de sortida per cada boca 

d’hidrant superior a 102 kPa = 1,02 bars = 10,40mca = 1,007atm. O sigui que: 

 

Cabal d’hidrant: Qhidrants = 2 x 16,67 = 33,33 l/seg 

 

També és compleix que els hidrants estan emplaçats a la via pública a una distància tal que qualsevol 

punt d’una façana a nivell de rasant està a menys de 100m d’un hidrant. 

En el plànol número 18 “Planta de la xarxa contra incendis” es pot apreciar la col·locació dels 4 nous 

hidrants així com la canonada que els alimenta, que es del tipus PE-100 de DN-125. 

 

b) Condicions d’entorn i d’accessibilitat per a bombers 

 

Cal afegir les especificacions tècniques següents: 

 

Per a usos no industrials, la secció 5 del Document Bàsic Seguretat en cas d’Incendi del Reial Decret 314/2006, 

de 17 de març, pel qual s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació (CTE), i posteriors modificacions i correccions, 

estableix les condicions d’aproximació i entorn dels edificis (amplada mínima dels vials de circulació, la seva 

alçada mínima lliure, la capacitat portant, els radis dels trams corbats), així com l’accessibilitat per façana, per tal 

de garantir-hi la intervenció dels bombers. També es determina que en zones limítrofes o interiors a àrees 

forestals, s’ha de disposar de dues vies d’accés alternatives als edificis; alternativament permet disposar d’una 

única via d’accés que finalitzi en un cul de sac circular de 12,5 metres de radi. 

 

La secció SI 5 “Intervenció dels bombers” del CTE exposa que els vials d’aproximació dels vehicles de 

bombers tenen que complir: 

 

• Amplada mínima lliure: 3,5m →OK!! Al tenir una calçada de 5,00m. 

• Alçada mínima lliure o gàlib: 4,5m → OK!! Al no tenir cap restricció de gàlibs. 

• Capacitat portant del vial: 20 kN/m2 → OK!! La secció estructural de ferm 

escollida es la 4AA1 del Catàleg de ferms de l’Incasòl amb 20cm de tot-ú 

artificial i 12cm d’aglomerat asfàltic, que te una capacitat portant molt superior 

a 20 kN/m2 (que equival a 0,2 kp/cm2), doncs aquestes seccions de Catàleg 

tenen una capacitat per damunt dels 200 kN/m2.  

• Carril de rodadura delimitat per la traça d’una corona circular de radis mínims de 

5,30m i 12,50m, amb una amplada lliure per a la circulació de 7,20m → OK!! La 

primera corba te un radi interior de 10,80m i un radi exterior de 17,80m, amb el 

que l’amplada lliure si contem la calçada i les voreres de llambordes que es 

troben al mateix nivell es de: 17,80 – 10,80 = 7,00m, que son pràcticament els 

7,20m que es demanen. Amb la segona corba passa quelcom similar, al tenir 
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un radi interior de 9,60m i un radi exterior de 16,60m, es genera una amplada 

lliure de 16,60 – 9,60 = 7,00m, que també son pràcticament els 7,20m que es 

demanen. 

 

c) Franja de protecció respecte de la forest: 

 

La necessitat de mantenir aquesta franja de protecció respecte de la massa forestal s’estableix en: 

L’article 2.a) del Decret 64/1995, de 7 de març, pel qual s’estableixen mesures de prevenció d’incendis forestals, 

estableix que les urbanitzacions que no tinguin una continuïtat immediata amb la trama urbana i que estiguin 

situades a menys de 500 metres de terrenys forestals han de disposar d’una zona de seguretat de 25 metres 

d’amplada, a comptar des del seu perímetre exterior. 

 

L’article 6.3 del Decret 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevenció dels incendis forestals en les 

urbanitzacions sense continuïtat immediata amb la trama urbana, especifica que les noves urbanitzacions que 

prevegin els plans d’ordenació urbanística municipal han d’incloure dintre del seu àmbit les franges de protecció 

contra incendis. El mateix article 6, així com l’Annex 2 del decret, fixen les condicions d’aquestes franges de 

protecció. 

 

Per a usos no industrials, la Secció 5 del Document Bàsic Seguretat en cas d’Incendi del Reial Decret 314/2006, 

de 17 de març, pel qual s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació (CTE), i posteriors modificacions i correccions, 

determina que en zones limítrofes o interiors a àrees forestals, s’ha de disposar d’una franja de 25 metres 

d’amplada separant la zona edificada de la forestal, lliure d’arbustos o vegetació que pugui propagar un incendi 

de l’àrea forestal així com un camí perimetral de 5 metres, que podrà incloure’s a la mateixa franja. 

 

L’article 179 de la Llei 2/2014, del 27 de gener, de mesures fiscals, administratives, financeres i del sector públic, 

que modifica la Llei 5/2003 (Prevenció d’Incendis forestals en urbanitzacions, nuclis de població, edificacions i 

instal·lacions en terrenys forestals), estableix que les urbanitzacions, els nuclis de població, les edificacions i les 

instal·lacions situades en terrenys forestals han d’assegurar l’existència d’una franja exterior de protecció 

d’almenys vint-i-cinc metres d’amplada al voltant, lliure de vegetació seca i amb la massa arbòria aclarida. A 

instàncies de les administracions competents es pot incrementar l’amplada de la franja de protecció o modificar-

ne les característiques sempre que es disposi d’un informe tècnic forestal que ho justifiqui. 

 

L’àmbit urbanístic que ens ocupa, el Pla Especial-2 situat a la cota 1500 de Baqueira, es troba ubicat 

entre les carreteres C-28 i C-142b en un marge ocupat per prats d’herbes sense massa forestal, amb el 

que no es necessari preveure cap franja de protecció. 

 

 

 

 

21.6.- Justificació del compliment de l’Informe emès per l’Ajuntament de Naut Aran 
 

En data 16 de desembre de 2014 els serveis tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran varen redactar 

mitjançant l’expedient 3694/04 l’anomenat “3er Informe al Projecte d’urbanització del Pla Especial PE2 

de Baqueira”, on entre altres dades d’interès, s’exposaven les esmenes i observacions que cal corregir i 

incorporar en el Text Refós del projecte d’urbanització: 

 

 1- CREUAMENT C-28: el projecte del Pla Especial d’Infraestructures (PEI) preveu el creuament de la carretera 

C-28 amb tots els serveis. El present projecte haurà d’incorporar el creuament dels serveis que no estaven 

previstos. Això amb l’objectiu d’intervenir una sola vegada en una zona sensible com és el creuament de la 

carretera. Les despeses corresponents aniran a càrrec de les partides a executar de la part proporcional del PEI. 

 

S’ha pogut constatar, i així ho han confirmat els serveis tècnics de Naut Aran en la darrera reunió de 

data 24 de juliol de 2015, que els diferents serveis urbanístics ja es troben creuats per sota la rotonda de 

la carretera C-28. 

 

Així es pot constatar en els plànols que adjuntem en el projecte: 

 

• Xarxa de clavegueram d’aigües residuals: es troba creuat un col·lector de PE corrugat 

doble capa de DN-400 amb un pou de registre existent a l’altre costat de la rotonda 

(veure plànols: 12 full 2 de 6 i 14 full 1 de 1). 

• Xarxa d’aigua potable: es troba creuada una canonada de fosa dúctil DN-250 acabant 

en punta a l’altre costat de la rotonda (veure plànols: 12 full 3 de 6 i 17 full 1 de 1). 

• Xarxa contra incendis: es troba creuada una canonada de fosa dúctil DN-250 acabant 

en punta a l’altre costat de la rotonda (veure plànols: 12 full 5 de 6 i 18 full 1 de 1). 

• Xarxa elèctrica de MT: es troba creuat un prisma de MT acabant en punta a l’altre costat 

de la rotonda (veure plànols: 12 full 4 de 6 i 19 full 1 de 1). 

• Xarxa de telecomunicacions: es troba creuat un prisma de telecomunicacions acabant 

en punta a l’altre costat de la rotonda (veure plànols: 12 full 6 de 6 i 23 full 1 de 1). 

• Xarxa de gas: es troba creuada una canonada de gas provinent de la planta satèl·lit 

acabant amb una petita arqueta a l’altre costat de la rotonda (veure plànol: 24 full 1 de 

1). 
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Imatge 21.1.- Pou de registre de la xarxa de clavegueram residual i arqueta de gas a l’altre costat de la rotonda de 
la carretera C-28. Tots els altres serveis també es troben creuats finalitzant en punta. 

 

S’han eliminat del present projecte totes les referencies relatives als creuaments sota la calçada de la 

carretera C-28 que hi havia a l’anterior projecte. 

 

2- XARXA DE SERVEIS: amb caràcter general totes les reserves de serveis d’infraestructures, PEI  vigent, es 

situaran sobre les reserves d’espai de sistema viari o zones verdes previstes pel planejament. 

 

Així s’ha fet en el projecte que presentem. Les diferents xarxes del PEI (Pla Especial d’Infraestructures) 

s’han situat seguint la futura vialitat de la urbanització i per les zones verdes. Només hi ha una excepció 

que es la necessitat de passar per un extrem de la parcel·la 12 mitjançant una servitud de pas, donat 

que aquesta parcel·la arriba a tocar amb el límit del sector i no queda altre pas possible. 

 

A) XARXA D’AIGUA POTABLE: l’escomesa d’aigua de les dues parcel·les separades al costat superior de la 

carretera a Beret C-142b en el projecte està connectada a la xarxa actual de fosa de DN-200. Aquesta xarxa 

segons el projecte del PEI serà només la xarxa d’abastament contra incendis. Per la qual cosa, per tal de donar 

servei d’aigua potable a les dues parcel·les de referència caldrà connectar-se amb la resta de la xarxa d’aigua 

potable projectada i creuar la carretera C-142b en la zona de la canonada oest de les parcel·les, aprofitant la 

mateixa rasa que s’haurà d’obrir per la resta de serveis. 

Pel que fa la xarxa d’aigua potable també s’hauran de preveure les obres complementaries de connexió a la xarxa 

existent. 

 

A l’altre costat de la carretera C-142b, al costat dels dos futurs habitatges que es volen construir, el Pla 

Especial d’Infraestructures informa del següent: 

 

• Existeix actualment una canonada de fosa dúctil de DN-200 de la xarxa d’aigua potable. 

• Es preveu que hi hagi en un futur una canonada de fosa dúctil de DN-250 de la xarxa 

contra incendis. 

 

Així doncs, s’ha modificat la xarxa d’aigua potable pròpia de la urbanització, de manera que les dues 

parcel·les situades a l’altre costat de la carretera C-142b estiguin alimentades per una nova canonada 

de polietilè tipus PE-100 de DN-75 i PN-10, que es connectarà per dalt amb la canonada existent de 

fosa d’aigua potable de DN-200 que esmenta el Pla Especial d’Infraestructures, per baix amb la 

canonada que ja es troba creuada per sota la rotonda i per l’est amb la canonada de fosa dúctil de 

DN-250 del Pla Especial d’Infraestructures que s’executarà en el present projecte. Es configura així una 

única xarxa d’aigua potable, tant en els futurs carrers situats per sota la carretera C-142b com en el 

petit carrer situat per sobre d’aquesta. Això es pot veure clarament en el plànol número 17 (full 1 de 1). 

 

Aquestes tres connexions s’han previst amb una arqueta i vàlvula de comporta de fosa dúctil de DN-80. 

Es pot apreciar com la xarxa d’aigua potable del Pla Especial d’Infraestructures, seguirà per dins la 

urbanització amb un traçat força similar a l’anterior xarxa, per bé que resolta amb una canonada de 

fosa dúctil de DN-250 que seguirà la vialitat i les zones verdes. Es connectarà per dalt de tot amb una 

futura canonada del Pla Especial d’Infraestructures, amb la canonada existent de fosa d’aigua potable 

de DN-200 situada a l’altre costat de la carretera C-142b i per baix amb la canonada que ja es troba 

creuada per sota la rotonda. 

 

S’ha corregit l’annex número 8 “Càlcul de la xarxa d’aigua potable i contra incendis” així com l’apartat 

número 12 “Xarxa d’aigua potable” de la Memòria. 

 

S’ha corregit el capítol 1.5 “Xarxa d’aigua potable” i s’ha afegit el capítol 1.13.2 “Pas sota la carretera 

C-142b. Xarxa d’aigua potable” del Pressupost referent a les obres exclusives del polígon A, Pla Especial-

2. 

 

I finalment, s’ha corregit el capítol 2.1 “Xarxa d’aigua potable” i s’ha afegit el capítol 2.6.1 i 2.6.2 “Xarxa 

d’aigua potable (inferior i superior)” respectivament del Pressupost referent a les obres que donen 

compliment al Pla Especial d’Infraestructures pel desenvolupament d’altres plans. 

 

B) XARXA DE GAS: la planta satèl·lit de regasificació de gas situada en el Perimetrau en direcció de la zona de la 

UA-2 Ruda, no disposa al dia d’avui de les autoritzacions definitives per tal de dur a terme la seva activitat. Cal 

tenir en compte aquesta condició a l’hora de representar la proposta de la xarxa de gas, i per aquest motiu resulta 

del tot imprescindible disposar dels documents d’assessoraments de la companyia de gas. 
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S’ha mantingut una relació molt intensa amb la companyia Gas Natural Fenosa, tal com s’explica 

detalladament en l’apartat 21.10 del present annex. 

 

En resum, ens manifesten els serveis tècnics de la companyia que de moment no podran facilitar un 

assessorament tècnic per la nostre demanda de gas natural al PE-2 perquè han rebut nombroses 

peticions de gas a l’entorn del nostre àmbit, en especial d’Hotels, i que necessitaran fer un estudi molt 

complet per part del seu departament d’enginyeria, on possiblement calgui ampliar la seva planta 

satèl·lit de regasificació o cercar alguna altre solució que permeti donar subministrament a tots els 

peticionaris, però que en aquest moment encara no s’ha concretat. En qualsevol cas, és comprometen 

a facilitar-nos l’assessorament tant bon punt ho tinguin  resolt. 

 

El que sí s’ha concretat es el “Contracte de connexió a xarxa de nova construcció” emplenat per la 

part promotora del PE-2 per tal de que es pugui avançar en la seva tramitació. 

 

C) XARXA CONTRAINCENDIS: la xarxa contra incendis proposada en el plànol número 12 full 5 de 6, repeteix 

l’esquema general del PEI. Aquesta xarxa s’haurà d’adaptar al traçat viari del present projecte d’urbanització. 

El tram de xarxa que va des de la rotonda de la carretera C-28 fins a la UA-2 Ruda ja està executat. El projecte 

d’urbanització del PE-2 haurà de preveure el creuament d’aquesta xarxa (juntament amb la resta de serveis) per 

sota de la carretera C-28. 

 

En el plànol número 18 (full 1 de 1) es pot veure el disseny de la xarxa contra incendis, que segueix un 

esquema francament similar al de la xarxa d’aigua potable. La canonada pròpia de la urbanització 

passa a ser de polietilè PE-100 de DN-125 per tal de poder alimentar correctament els 4 hidrants que 

s’han previst. En aquest cas, només es podrà connectar amb la canonada que ja es troba creuada per 

sota la rotonda i no a l’altre costat de la carretera C-142b, doncs en aquest darrer emplaçament, 

segons el Pla Especial d’Infraestructures, només hi ha la previsió de que hi hagi en un futur una 

canonada de fosa de DN-250. La canonada contra incendis que dona compliment al Pla Especial 

d’Infraestructures serà de fosa dúctil de DN-250. 

 

Tal com s’ha expressat anteriorment, tant la xarxa d’aigua potable com la contra incendis ja es troben 

en aquest moment creuades per sota la rotonda de la carretera C-28. 

 

S’ha corregit l’annex número 8 “Càlcul de la xarxa d’aigua potable i contra incendis” així com l’apartat 

número 13 “Xarxa contra incendis” de la Memòria. 

 

Per comptabilitzar els costos de la xarxa contra-incendis s’han afegit els capítols 1.6 “Xarxa contra-

incendis” i 1.13.3 “Pas sota la carretera C-142b. Xarxa contra-incendis” en el Pressupost referent a les 

obres exclusives del polígon A, Pla Especial-2. 

A més s’han creat els capítols 2.2 “Xarxa contra-incendis” i 2.6.3 i 2.6.4 “Pas sota la carretera C-142-b, 

Xarxa contra-incendis (superior i inferior)” respectivament per comptabilitzar el cost de les obres que 

donen compliment al Pla Especial d’Infraestructures pel desenvolupament d’altres plans. 

 

D) XARXA AIGÜES PLUVIALS: s’haurà de preveure la previsió de tub per l’execució de la futura xarxa d’aigües 

pluvials en el tram de façana a vial de les dues parcel·les separades al costat superior de carretera a Beret C-

142b. 

 

S’ha afegit en el plànol 13 (full 1 de 1) un tram de col·lector (entre els pous PP0 i PP1) així com el 

creuament de la carretera C-142b per a què les dues parcel·les situades a l’altre costat de la carretera 

C-142b disposin d’una xarxa de recollida de les aigües de pluja ben connectada amb la resta de la 

xarxa pluvial de la nova urbanització.  

 

En aquest mateix plànol es pot observar que no s’executarà el camí de servei situat a la zona verda J1 

per on transcorrien els últims trams del col·lector de la xarxa d’aigües pluvials. En el present projecte s’ha 

optat que els últims trams del col·lector pluvial circuli per sota la cuneta del costat nord de la carretera 

C-28 tal i com preveia el Pla Especial d’Infraestructures. Aquesta solució aporta l’avantatge que no cal 

construir el mur del camí de servei que hi havia previst en l’anterior projecte. 

 

En el plànol número 15 (full 1 de 7) “Perfils longitudinals del clavegueram, xarxa d’aigües pluvials” s’ha 

afegit el tram de col·lector amb tots els pous de registre que permetran la recollida d’aigua de les dues 

parcel·les situades a l’altre costat de la carretera C-142b. En aquest plànol es mostra els diferents 

pendents que hauran d’adoptar els col·lectors a més de la situació i la profunditat de tots els pous de 

registre. 

 

S’ha corregit l’annex número 7.1 “Càlcul de la xarxa de clavegueram aigües plujanes” així com 

l’apartat 10 “Clavegueram d’aigües pluvials” de la Memòria. 

 

S’ha corregit el capítol 1.4.1 “Xarxa de clavegueram. Aigües pluvials” i s’ha afegit el capítol 1.13.1 “Pas 

sota la carretera C-142b, Xarxa de clavegueram d’aigües pluvials” del Pressupost referent a les obres 

exclusives del polígon A, Pla Especial-2. 

 

S’ha eliminat l’anterior capítol 2.6 “Camí de servei amb mur a 3m de la carretera C-28: pas pluvials i 

residuals” del Pressupost. 

 

E) XARXA CLAVEGUERAM RESIDUALS: el tram de xarxa de clavegueram d’aigües residuals que va 

aproximadament des de la rotonda de la carretera C-28 fins a la UA-2 Ruda ja està executat, per la qual cosa el 

projecte d’urbanització del PE-2 ha d’executar la connexió a aquesta xarxa.  
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S’ha modificat el punt de connexió en el plànol número 14 (full 1 de 1), doncs al trobar-se a l’altre 

costat de la rotonda ha permès resoldre una solució molt més senzilla. 

 

S’ha corregit l’annex 7.2 “Càlcul de la xarxa de clavegueram aigües residuals” així com l’apartat 11 

“Clavegueram d’aigües residuals” de la Memòria. 

 

S’ha corregit el capítol 1.4.3 “Xarxa de clavegueram. Aigües residuals” del Pressupost. 

 

S’ha eliminat l’anterior capítol 2.5.1 “Creuaments de carreteres, Pas sota la carretera C-28 amb 

clavament per empenta: residuals, aigua i gas” del Pressupost. 

 

S’ha eliminat l’anterior capítol 2.6 “Camí de servei amb mur a 3m de la carretera C-28: pas pluvials i 

residuals” del Pressupost. 

 

3- DETALL OBRA ET: la zona en la què està previst implantar la ET presenta una topografia especialment 

complicada. Caldria incorporar els detalls corresponents i comptar amb l’aprovació de Fecsa. 

 

A l’annex número 15 “Annex d’Informes” s’ha adjuntat l’assessorament tècnic de la companyia Endesa 

Distribución. També es fa un resum de totes les gestions fetes amb la companyia en l’apartat 21.8 del 

present annex. 

 

S’han dibuixat diversos perfils transversals i detalls de la nova estació transformadora de façana ampla 

que es construirà “in-situ”. Aquests es poden visualitzar en el plànol número 20 (full 1 a 3) “Detalls de la 

xarxa de MT”. 

 

En el capítol 1.7.1 “Xarxa elèctrica. Mitja tensió” s’han comptabilitzat els costos d’execució de les obres 

per a la col·locació de la nova estació transformadora. 

 

4- MURS DE CONTENCIÓ: el projecte no incorpora els càlculs dels murs de contenció. El text refós per 

l’aprovació definitiva tindrà que incorporar la justificació dels càlculs dels murs, amb independència que siguin de 

formigó armat o murs verds. 

 

S’han dibuixat diferents perfils transversals en els punts més propers entre el carrer principal de la 

urbanització PE-2 i la carretera C-28 (plànol 26, fulls 1 a 5). Aquests han permès determinar que no 

s’haurà de construir cap mur degut a què les obres d’execució del nou vial no afectaran, en cap cas, 

la zona de domini públic de la carretera C-28. 

 

Per altre part, la solució de fer passar el col·lector de pluvials per sota la cuneta (tal com apareix en el 

Pla Especial d’Infraestructures) evita la construcció d’un camí de servei (d’una enorme complicació) i 

també evita la construcció d’un mur que l’aguanti. 

 

Així doncs, s’ha eliminat l’anterior capítol 1.12 “Mur de peu de terraplè per aguantar el carrer principal” 

del Pressupost. 

 

En definitiva, la nova solució de perfil longitudinal del carrer de la urbanització i el nou traçat del 

col·lector de pluvials, han permès eliminar els dos murs que hi havia previstos en l’anterior projecte. 

 

5- PAVIMENTACIÓ: el projecte presentat proposa un tractament per a la vialitat amb acabat de solera de formigó. 

En coherència a la urbanització dels sectors de l’àmbit de Baqueira caldrà modificar aquest acabat amb una 

pavimentació asfàltica per la part rodada del vial unes voreres amb acabat de llamborda granítica. 

S’ha modificat l’acabat dels vials amb una pavimentació asfàltica per la calçada i un paviment de 

llambordes granítiques a les voreres tal com es pot apreciar en el plànol número 10 (full 1 de 1) “Planta 

de pavimentació”.  

 

S’han tornat a dibuixar les seccions tipus, plànol número 11 (fulls 1 a 4), amb els acabats mencionats 

anteriorment. 

 

S’ha corregit l’annex número 6 “Pavimentació” així com l’apartat número 9 “Vialitat, afermat i 

pavimentació en la urbanització” de la Memòria.  

 

Finalment, també s’ha corregit el capítol 1.3 “Pavimentació” del Pressupost. 

 

6- ASSESSORAMENT COMPANYIES DE SERVEIS: cal incorporar l’assessorament de les companyies de 

Telefonia, Gas i Electricitat. 

 

S’han incorporat els assessoraments de les companyies de serveis de Telefonia, Gas i Electricitat a 

l’annex número 15 “Annex d’informes”. 

 

Al mateix temps, es fa una explicació detallada de les diferents gestions portades a terme amb 

aquestes companyies en els apartats 21.8, 21.9 i 21.10 del present annex. 

 

7- SERVITUDS: es recorda que el projecte de reparcel·lació haurà d’incorporar totes les servituds de pas de les 

xarxes de serveis dins de les parcel·les privades, especialment per que fa a la parcel·la que toca el PE-3, així 

com es marca en uns plànols. 
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La servitud de pas de les  xarxes de serveis dins de la parcel·la privada 12 queden definides en l’apartat 

número 22 “Expropiacions i ocupacions temporals” de la Memòria així com en el: 

 

• Plànol número 17 (full 1 de 1) “Planta de la xarxa d’aigua potable, Planta general”. 

• Plànol número 18 (full 1 de 1) “Planta de la xarxa contra incendis, Planta general”. 

• Plànol número 19 (full 1 de 1) “Planta de la xarxa de MT, Planta general”. 

• Plànol número 23 (full 1 de 1) “Planta de la xarxa de telecomunicacions, Planta general”. 

• Plànol número 24 (full 1 de 1) “Planta de la xarxa de gas, Planta general”. 

 

Lògicament també s’hauran de tenir en compte en el projecte de reparcel·lació, al tractar-se d’una 

càrrega que afecta una parcel·la provada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21.7.- Assessorament en el servei d’aigua potable 
 

a) En data 20 de juliol de 2015 el tècnic que subscriu el present projecte va demanar 

assessorament sobre la xarxa d’aigua potable a l’Ajuntament de Naut Aran per mitjà d’un 

correu electrònic: 

 

 
 

Imatge 21.1.- Mail enviat a l’Ajuntament de Naut Aran per demanar assessorament sobre la xarxa d’aigua 
potable a la urbanització PE-2 Cota 1500 del nucli de Baqueira. 

 

 

 

b) En data 21 de juliol de 2015 els serveis tècnics de l’Ajuntament de Naut Aran varen emetre el 

següent Informe tècnic al respecte de la xarxa d’aigua potable: 
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Imatge 21.2.- Informe tècnic enviat per l’Ajuntament de Naut Aran referent a la xarxa d’aigua potable a la 

urbanització PE-2 Cota 1500 del nucli de Baqueira. 
 

c) En data 21 d’octubre de 2015 es va celebrar una reunió a l’Ajuntament de Naut Aran entre els 

tècnics municipals (Sr. Pere Planelles i Sr. Paolo Morri) amb el tècnic redactor del present 

projecte (Esteve Riba), per tal de concretar el tema de l’assessorament de la xarxa d’aigua 

potable. Es va concloure el següent: 

 

i. Actualment no es disposa de les infraestructures suficients per a poder garantir 

l’abastament d’aigua potable al nostre àmbit urbanístic PE-2 Cota 1500 del nucli 

de Baqueira. 

 

ii. Per a poder disposar d’aigua potable cal executar de manera prioritària les obres 

relacionades amb el dipòsit de la cota 1700 que defineix el “Pla Especial 

Urbanístic d’Infraestructures per al desenvolupament dels Plans Especials 1, 2, 3, 4, 

5 i 6 del nucli de Baqueira, Naut Aran, Val d’Aran (Lleida)” aprovat definitivament 

el 21 de febrer de 2007. 

 
iii. L’import de les obres relacionades amb l’esmentat dipòsit de la cota 1700 que cal 

construir és de 470.922,21 € (abans d’IVA), amb la següent justificació: 

 

Posició: Descripció Import Import PEC 
 PEM (€):  abans IVA (€):

7 Obra civil depósito cota 1700 183.880,73 218.818,07
8 Instalaciones auxiliares bombeo de 1600 a 1700 3.247,69 3.864,75
9 Obra civil instalaciones hidráulicas bombeo de 1600 a 1700 20.682,90 24.612,65

10 Instalación hidráulica bombeo desde cota 1600 a cota 1700 51.854,71 61.707,10
11 Instalación eléctrica AT bombeo 1600 59.211,54 70.461,73
12 Instalación eléctrica BT bombeo 1600 45.836,83 54.545,83
13 Obra civil bombeo 1600 3.312,95 3.942,41
14 Parte proporcional Prevención de riesgos laborales (12,93% de 46.664,63€) 6.034,59 7.181,16
17 Parte proporcional Redacción del proyecto y dirección técnica (12,93% de 114.244,64€) 14.773,92 17.580,96
18 Parte proporcional Realización de planos As Built (12,93% de 23.334,29€) 3.017,55 3.590,88
19 Parte proporcional Redacción del Plan Especial de Infraestructuras (12,93% de 30.000,00€) 3.879,55 4.616,66

Nota: el 12,93% es el percentatge de l'obra dels anteriors capítols 7 a 13 respecte el total de capítols, 395.732,95 470.922,21

OBRES RELACIONADES AMB EL DIPÒSIT DE LA COTA 1700 PER A GARANTIR L'ABASTAMENT D'AIGUA
POTABLE A LA URBANITZACIÓ DEL PLA ESPECIAL 2 DE LA COTA 1500 DE BAQUEIRA A NAUT ARAN

 
Taula 21.1.- Resum del pressupost del dipòsit de la cota 1700 segons el Pla Especial Urbanístic d’Infraestructures. 

 

d) En data 29 de gener de 2016 es va celebrar una reunió amb el tècnic municipal Sr. Paolo Morri 

per acabar de concretar el tema de les obres relacionades amb el dipòsit a la cota 1700. Es va 

concloure que es contactaria amb el tècnic Sr. Jordi Dalmau ja que hi ha partides executades i 

altres pendents d’executar. 

 

e) En data 22 de febrer de 2016 el tècnic municipal Sr. Paolo Morri, després de la reunió 

mantinguda amb el tècnic Sr. Jordi Dalmau per mitjà d’un correu electrònic: 
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Imatge 21.3.- Mail enviat pel tècnic municipal Sr. Paolo Morri sobre les tasques pendents a executar de les 

obres del dipòsit de la cota 1700. 
 

És a dir, l’import de les obres d’ampliació del dipòsit de la cota 1700 amb el sistema de vàlvules de 

connexió entre els dos dipòsits, inclosa la connexió per la futura canalització PEAD DN-300 previstes en 

el “Pla Especial d’Infraestructures” es reduiran a 239.446,69€ (abans d’IVA), amb la següent justificació: 

 

Posició: Descripció Import Import PEC 
 PEM (€):  abans IVA (€):

7 Obra civil depósito cota 1700 183.880,73 218.818,07
8 Instalaciones auxiliares bombeo de 1600 a 1700 3.247,69 3.864,75
14 Parte proporcional Prevención de riesgos laborales (6,58% de 46.664,63€) 3.068,37 3.651,36
17 Parte proporcional Redacción del proyecto y dirección técnica (6,58% de 114.244,64€) 7.511,99 8.939,27
18 Parte proporcional Realización de planos As Built (6,58% de 23.334,29€) 1.534,31 1.825,83
19 Parte proporcional Redacción del Plan Especial de Infraestructuras (6,58% de 30.000,00€) 1.972,61 2.347,40

Nota: el 6,58% es el percentatge de l'obra dels anteriors capítols 7 i 8 respecte el total de capítols, 201.215,70 239.446,69

OBRES RELACIONADES AMB EL DIPÒSIT DE LA COTA 1700 PER A GARANTIR L'ABASTAMENT D'AIGUA
POTABLE A LA URBANITZACIÓ DEL PLA ESPECIAL 2 DE LA COTA 1500 DE BAQUEIRA A NAUT ARAN

 
Taula 21.2.- Resum del pressupost del dipòsit de la cota 1700 segons el Pla Especial Urbanístic d’Infraestructures. 

 

i. El mateix Pla Especial Urbanístic d’Infraestructures assigna al Pla Especial 2 uns 

costos a participar de les obres d’infraestructura de 779.671,49 € (abans d’IVA) 

més uns costos de connexió a l’EDAR de 100.313,00 € (abans d’IVA).  

 

ii. Cal posar de manifest que l’import de connexió a l’EDAR que el Pla Especial 

Urbanístic d’Infraestructures fixa en 100.313,00 € (abans d’IVA) es basa en una 

valoració de l’Agència Catalana de l’Aigua de data 9 d’agost de 2006. 

Posteriorment, en data 27 de desembre de 2010 es va signar el “Conveni entre 

l’Ajuntament de Naut Aran, la Junta de Compensació del Pla Especial núm 2, 

cota 1500 i l’Agència Catalana de l’Aigua”, on s’estableix que l’import a pagar 

es en realitat de 81.693,00 € (abans d’IVA). 

 
iii. Per tant, la participació del Pla Especial PE-2 serà en realitat de: 779.671,49 € 

(obres d’infraestructura) + 81.693,00 € (connexió EDAR) = 861.364,49 € (abans 

d’IVA). 

 
iv. I dins del Pla Especial PE-2, encara caldrà separar entre els polígons A i B, essent el 

A el que afecta en el present projecte. Es planteja un repartiment de la 

participació en funció de la superfície d’aprofitament privat. O sigui que el 

Polígon A del Pla Especial PE-2, tindrà una participació de: 632.599,40 € (obres 

d’infraestructura) + 81.693,00 € (connexió EDAR) = 714.292,40 € (abans d’IVA). 

 

v. Tenint en compte que segons el pressupost elaborat en el present projecte, els 

costos de les obres que donen compliment al Pla Especial d’Infraestructures del 

desenvolupament d’altres plans ascendeix a 294.544,42 € (abans d’IVA), i que 

caldrà abonar a Endesa Distribución la part corresponent a la subestació 

elèctrica que ascendeix a 92.766,75 € (abans d’IVA), això significa que hi haurà 

disponibles els següents diners: 

 
€23,288.245€42,544.294€75,766.92€00,693.81€40,292.714 =−−−  

 

vi. Per tant, al ser 239.446,69 € < 245.288,23 €, significa que hi haurà diners suficients i 

per tant, s’estarà en condicions de poder executar sense cap problema les obres 

d’ampliació i connexió amb el dipòsit de la cota 1700 des del primer moment. 

 

vii. I una vegada executades les obres relacionades amb el dipòsit de la cota 1700, 

l’Ajuntament de Naut Aran ja es troba en condicions de garantir el 

subministrament d’aigua potable a l’àmbit urbanístic que ens ocupa en el 

present projecte. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



Annex número 21: Justificació del compliment de les prescripcions en el projecte presentat en data 28 de juliol de 2016 
 

12 
 

21.8.- Assessorament en el servei d’electricitat per part d’Endesa Distribución 
 

a) En data 28 de juliol de 2015 el tècnic que subscriu el present projecte juntament amb el secretari 

de la Junta de Compensació varen demanar assessorament sobre la xarxa elèctrica a la 

companyia Endesa Distribución: 

 

 
Imatge 21.4.- Formulari oficial companyia Endesa Distribución per demanar assessorament xarxa elèctrica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) En dates 15 i 23 de setembre de 2015 la companyia elèctrica Endesa Distribución va emetre un 

assessorament tècnic econòmic amb número de referencia NSCCLL 0518521, on exposa els 

treballs que cal realitzar per a poder disposar de subministrament elèctric en el futur àmbit 

urbanístic PE-2 de Naut Aran: 

 

 
Imatge 21.5.- Primer full de l’assessorament tècnic econòmic d’Endesa Distribución per a poder resoldre la 

xarxa elèctrica a la urbanització PE-2 de Naut Aran. 
 

c) L’assessorament tècnic econòmic complet s’ha adjuntat a l’annex número 15 del projecte 

“Annex d’Informes”. 

 

d) Cal destacar que la xarxa elèctrica del projecte d’urbanització s’ha dissenyat en base a 

l’esmentat assessorament tècnic econòmic. 

 
e) El pressupost dels treballs que ha d’executar necessàriament la companyia elèctrica 

ascendeixen segons el seu assessorament a la quantitat de 3.982,83€ (abans d’IVA), el que 

representa un PEM de: 3.982,83/1,19 = 3.346,92€, que es la mateixa xifra que s’ha posat en la 

unitat del pressupost ZN000053. 
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21.9.- Assessorament en el servei de telecomunicacions per part de Telefonica de España 
 

a) En data 29 de juliol de 2015 el tècnic que subscriu el present projecte va demanar 

assessorament sobre la xarxa de telecomunicacions a la urbanització PE-2 de Naut Aran a la  

companyia Telefónica de España: 

 

 
 

Imatge 21.6.- Mail enviat a Ingenieria Este de Telefònica de España per demanar assessorament sobre la 
xarxa de telecomunicacions a la urbanització PE-2 Cota 1500 del nucli de Baqueira. 

 

 

b) En data 30 de juliol de 2015 el tècnic de Telefònica de España va facilitar l’assessorament tècnic 

que s’havia demanat: 

 
Imatge 21.7.- Assessorament tècnic facilitat per la companyia Telefonica de España per a poder resoldre la 

xarxa de telecomunicacions a la urbanització PE-2 de Naut Aran. 
 

c) L’assessorament tècnic complet s’ha adjuntat a l’annex número 15 del projecte “Annex 

d’Informes”. 

 

d) Cal destacar que la xarxa de telecomunicacions del projecte d’urbanització s’ha dissenyat en 

base a l’esmentat assessorament tècnic. 
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21.10.- Assessorament en el servei de gas natural per part de Gas Natural Fenosa 
 

a) En data 28 de juliol de 2015 el tècnic que subscriu el present projecte va demanar 

assessorament sobre la xarxa de gas natural a la urbanització PE-2 de Naut Aran a la  

companyia Gas Natural Fenosa: 

 

 
Imatge 21.8.- Mail enviat a Gas Natural Fenosa per demanar assessorament sobre la xarxa de gas natural a 

la urbanització PE-2 Cota 1500 del nucli de Baqueira. 
 

b) Els tècnics de Gas natural Fenosa que s’ha tractat en el present projecte han estat els següents: 

i. Sr. Mariano Fuentes Pastor; Mail: mfuentesp@gasnatural.com;  

ii. Sr. Ramon Jardí; Mail: rjardi@gasnatural.com;  

c) En data 21 d’octubre de 2015 va tenir lloc una visita a l’emplaçament de l’àmbit PE-2 de Naut 

Aran per part dels tècnics de la companyia Gas Natural Fenosa (Sr. Mariano Fuentes i Sr. Ramon 

Jardí) amb el tècnic redactor del present projecte (Esteve Riba), on es va arribar a les següents 

conclusions: 

i. Es confirma que la xarxa de gas natural ja es troba creuada per sota la rotonda 

de la carretera C-28. 

ii. Els tècnics de la companyia demanen tot un seguit de dades, com ara: nom 

complet del promotor, nombre d’habitatges que caldrà donar gas, còpia de 

l’informe d’esmenes de l’Ajuntament i plànols en format digital 

 

d) En data 22 d’octubre de 2015 el tècnic que subscriu Esteve Riba facilita a la companyia Gas 

Natural Fenosa les dades que havien demanat els tècnics de la companyia a la reunió 

celebrada “in situ” a l’àmbit PE-2 per tal de que puguin preparar el seu assessorament: 

 
Imatge 21.9.- Mail enviat a Gas Natural per facilitar les dades demanades pels tècnics de la companyia. 

 

mailto:mfuentesp@gasnatural.com
mailto:rjardi@gasnatural.com
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e) En data 17 de desembre de 2015 la companyia Gas Natural Fenosa envia un model de 

“Contracte de connexió a xarxa de nova construcció” amb tot un seguit de dades que 

manquen que cal que empleni la part promotora: 

 

 
Imatge 21.10.- Mail enviat per Gas Natural Fenosa amb el model de contracte on cal emplenar unes dades 

de la part promotora. 
 

f) El mateix 17 de desembre de 2015 manifesta el tècnic Sr. Mariano Fuentes que de moment no 

podran facilitar un assessorament tècnic per la nostre demanda de gas natural al PE-2 perquè 

han rebut nombroses peticions de gas a l’entorn del nostre àmbit, en especial d’Hotels, i que 

necessitaran fer un estudi molt complet per part del seu departament d’enginyeria, on 

possiblement calgui ampliar la seva planta satèl·lit de regasificació o cercar alguna altre solució 

que permeti donar subministrament a tots els peticionaris, però que en aquest moment encara 

no s’ha concretat. En qualsevol cas, és compromet a facilitar-nos l’assessorament tant bon punt 

ho tinguin  resolt. 

 

g) En data 11 de gener de 2015 es facilita a la companyia de gas natural el “Contracte de 

connexió a xarxa de nova construcció” emplenat per la part promotora del PE-2 per tal de que 

es pugui avançar en la seva tramitació: 

 

 
Imatge 21.11.- Mail enviat a Gas Natural amb el model de contracte emplenat per la part promotora. 

 
Imatge 21.12.- Primer full del contracte que ha de lligar el subministrament de gas entre el promotor del PE-

2 de Naut Aran i  la companyia Gas Natural Fenosa. 
 

h) El contracte complet s’ha adjuntat a l’annex número 15 del projecte “Annex d’Informes”. 

 

i) Per tant es pot concloure: 

 

i. S’ha adjuntat el plànol número 24 “Planta de la xarxa de gas” a executar durant les 

obres d’urbanització. 

ii. Cal destacar que la xarxa de gas natural del projecte d’urbanització s’ha dissenyat 

tenint en compte el creuament de la rotonda ja executat i amb un disseny habitual per 

aquest tipus de xarxa. 
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iii. La companyia de gas es troba en gestions amb el seu departament tècnic per facilitar 

l’assessorament que permetrà aportar gas natural als habitatges del PE-2. 

iv. Ara bé, en l’hipotètic cas de que per alguna raó no arribessin a bon port les gestions 

iniciades amb la companyia de gas, al no tractar-se d’un servei bàsic, els futurs 

habitatges del PE-2 hauran de preveure disposar d’altres sistemes energètics propis, 

basats en altres fonts d’energia (electricitat, dipòsits i calderes de gasoil, etc.). 
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	Amb tot el que s’ha exposat en aquesta Memòria, així com a la resta de documents que s’adjunten, l’enginyer que a sota subscriu considera que el projecte està totalment justificat, i té l’honor d’elevar-lo a la consideració de la superioritat competent.
	Naut Aran, a febrer de l’any 2017
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