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1. ANTECEDENTES

Durante los ultimos periodos esquiables se han denotado situaciones de escasa nieve en las
pistas de Baqueira. Con la finalidad de almacenar agua para su uso por los cafiones de
innivacién, se plantea la construccion de una balsa de unos 200.000 m3 de capacidad.

2. OBJETO

Es objeto del presente anteproyecto el disefiar las actuaciones necesarias que permitan
ejecutar una balsa para el almacenamiento de agua para los cafiones de innivacion

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las actuaciones propuestas en el PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN
DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT ARAN,
LLEIDA) son las siguientes:

» Captacioén de agua en el rio Beret

* Conduccién en zanja hasta la balsa

e Balsa de 200.000 m3 de capacidad

» Elevacioén de la rasante la pista de Bonabé

e Caseta de bombeo, aliviadero, toma de fondo y obra de entrada a la balsa

» Adecuacién ambiental y paisajistica

3.1. CAPTACION DE AGUA

Se proyecta la obra de captacién inmediatamente aguas arriba del paso del rio Beret bajo
una de las pistas de servicio de la estacion de esqui.
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Aprovechando las caracteristicas de dicho paso, consistente en un tubo de hormigén DN 800,
se proyecta la toma mediante la construccion de un cajon/arqueta también de hormigon,
acoplado a la boca del tubo existente y encastrado en el terreno 20 cm.

Dicho cajon, dispondra de fondo y estara cerrado por tres de sus 4 lados mediante pared de
20 cm de espesor en su frente y piezas de hormigén prefabricado vegetable en sus laterales
que permitan el paso de fauna; contara con dos orificios en la pared frontal, uno para la
salvaguarda del caudal ecolégico y otro destinado a alojar la boca de entrada de la
conduccion de llenado.
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El orificio mas bajo, el de salvaguarda del caudal ecoldgico, tendra un diametro de 10,50 cm,
estando su eje situado a 35 cm del lecho del cauce con objeto de dotar la arqueta de
captacion de cierto resguardo frente a la colmatacion de arrastres.

La generatriz inferior del orificio del que partira la conduccién de llenado se encuentra
ubicada inmediatamente por encima del orificio para el caudal ecoldgico. El diametro de dicho
orificio coincide con el diametro nominal del la conduccién de llenado, 18,00 cm.

Contrastada la capacidad del cauce, con la reserva del caudal ecoldgico y los caudales a
detraer para el llenado de la balsa, durante el periodo de captacion se verifica la viabilidad de
la propuesta:

CAUDAL VOLUMEN
CAUDAL CAU’DAL CAUDAL REAL INSTANTANEO MENSUAL CAUDAL
CIRCULANTE ECOLOGICO DISPONIBLE DERIVACION DERIVACION SOBRANTE
ABRIL 56,50 5,65 50,85 10,69 27710,54 3,69
MAYO 166,61 16,66 149,95 32,58 8444018 | 113,30
JUNIO 144,46 14,45 130,01 27,33 70849,29 I] 91,64

3.2. CONDUCCION DE LLENADO

La conduccion discurrird por tuberia de fundicion de 180mm de diametro enterrada zanja
durante unos 340 m para alcanzar finalmente la balsa.
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Trazado de la tuberia

La conduccién de llenado partira de la obra de captacion atravesando el paso del rio Beret
bajo la pista de la estacién de esqui anclado al lateral del tubo de hormigdn que actualmente
permite el paso del agua de dicho cauce bajo esa misma pista. Una vez al otro lado de la
pista ira enterrado en zanja hasta la obra de entrada a al balsa. Con objeto de que la
conduccion quede protegida del rigor del clima (Alta montafia), sobre todo en invierno, la
zanja dotara a la conduccion de un resguardo de 80 cm desde su generatriz superior.
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TUBQ DE HORMIGON DNEoo
(CRUGE GAMING)

COMDUCCION DE LLEWADO
PVC DN180- PN10

ARQUETA DE GAFTAGION

0,80
1,00
140

Las principales caracteristicas de la conduccién de llenado (tuberia de PVC DN180 PN10 ),
gue funcionara por gravedad) son las que se detallan a continuacion:

= Longitud de la tuberia: 338,05 m.

= Cota de captacion: 1871,50 msnm.

= Cota entrega (Balsa): 1849,25 msnm.
= Caudal maximo a detraer: 32,58 I/s.

= Materiales: PVC

3.3. BALSA

Después de un examen de las condiciones topograficas y de las caracteristicas geolbgicas
de la zona se ha escogido el emplazamiento para la balsa, en cuanto a la tipologia de la
balsa, se ha optado por un disefio a media ladera con un digue de cierre oeste — norte y un
volumen resultante de unos 200.000 m3.

Zona donde se ubicara la balsa

La siguiente tabla muestra el total de pistas a innivar mediante el agua almacenada en la
nueva balsa balsa:
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Longitud Cota Cota Anchura | Superficie | Volumen | Volumen

inclinada | salida llegada | Desnivel | media a innivar | de agua | de agua

Nombre
(38%)
m m m m m Ha m3 m3

Ta Beret 1 1522,17 |2.164,00 | 1.838,70 325,3 20 3,04 16.713 6.351
Ta Beret 2 1467,98 |2.154,00(1.840,00 314 20 2,94 16.214 6.161
Ta Baqueira solo parte alta | 1590,95 |[2.340,00 | 2.065,00 275 30 4,77 19.002 7.221
Ta Dossau* 2035,65 |2.338,10(1.975,00| 363,1 30 6,11 26.418 | 10.039
Dera Reina 2346,88 |2.320,00(1.838,70 481,3 20 4,69 23.022 8.748
Dera Reina 2 1888,31 |2.271,00(1.838,00 433 20 3,78 19.228 7.307
Pins 1722,68 |2.237,00]1.838,70 398,3 35 6,03 31.450 11.951
Stadium Fernandez Ochoa 2287,45 |2.210,00(1.838,00 372 30 6,86 36.508 13.873
Audéth 1455,45 12.130,00 | 1.838,70 291,3 30 4,37 24,527 9.320
Pla de Beret 863,29 |1.964,30|1.838,00| 126,3 20 1,73 10.776 4.095
Pla de Beret bis 1829,55 |[1.967,00 ( 1.838,00 129 20 3,66 22.801 8.664
Clot der Os 20911 2.203,00 | 1.838,00 365 30 6,27 33.539 12.745
Cabanes 2364,11 |2.195,00( 1.838,00 357 30 7,09 38.130 14.489
Colhet de Marimanha 4725,61 |2.497,00| 1.960,00 537 30 14,18 53.677 20.397
Dossau 2457,49 |2.504,00 | 1.949,00 555 40 9,83 37.366 14.199
Blanhiblar 2302,7 |2.219,50|1.838,70| 380,8 40 9,21 48.649 | 18.487
Costarjas 1788,13 |2.321,00|2.067,00 254 30 5,36 21.699 8.246
Pista 3 B1 1328,32 |2.102,00(1.849,00 253 30 3,98 22.649 8.607
Pista Blanhiblar nueva 1968,22 |2.235,00 ( 1.849,00 386 20 3,94 20.410 7.756
TOTAL 107,84 522,779 | 198.656

Debido a la experiencia se sabe que las necesidades punta de innivacion de las pistas son
aproximadamente de un 38% de lo que costaria la innivaciéon de las pistas, con lo que
obtenemos un volumen total de la balsa de 201.572,95 m3

Las pendientes de los taludes serdn 2:1 interior y 2:1 exterior, que seran suficientemente
estables.
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En la siguiente tabla se pueden ver los datos mas relevantes de la balsa.

PROFUNDIDAD 11,0
RESGUARDO Im
VOLUMEN DE AGUA EMBALSADA 201.572,95m3
VOLUMEN DE TERRAPLEN 84.042m3
VOLUMEN DE DESMONTE 128.245m3

MAX. ALTURA DE TERRAPLEN

13,86 m (ext) 11m (int)

MAX. ALTURA DE DESMONTE 3,53 m (ext)
COTA DE CORONACION 1.849,256
COTA DE FONDO 1.838,25
TALUD EXTERIOR TERRAPLEN 2h:1v
TALUD INTERIOR 2h:1v

Debido a que la altura de los diques de cierre se encuentra entre 10 y 15m pero el agua
embalsada no supera el hm3 la clasificacion segun el reglamento técnico sobre seguridad de
presas y embalses no sera de gran presa.

La impermeabilizacion de la balsa la balsa se consigue mediante la disposicion de una lamina
de EPDM en los taludes interiores. El anclaje de la lamina se ejecutara en coronacién segin
especificaciones en planos. Las ldminas se colocaran sobre un geotextil.

El drenaje de las posibles pérdidas bajo la lamina se conseguira mediante la disposicion de
una capa de material filtrante entre la lamina de geotextil y el terreno, que actuard ademas
como capa de regularizacién para evitar punzonamientos. Dentro de esta capa se situara una
red de tubos ranurados que permitiran la evacuacion del agua.
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El acceso al camino de coronacion de la balsa se realizara desde la pista de Bonabé.

Planta de la balsa
3.4. CASETA DE BOMBEO

La caseta de bombeo sera de similares caracteristicas a las ya ejecutadas en otras balsas de
la zona destinadas a innivacién de las pistas, de dimensiones 11x10m de 6,90m de altura
realizada in situ y con una planta superior preparada para equipos y otra inferior para los
grupos de bombeo.

No es objeto del presente proyecto la colocacién ni de los grupos de bombeo ni de los
equipos necesarios para su funcionamiento.
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Caseta de bombeo

3.5. ALIVIADERO
El aliviadero se sitla a la cota correspondiente el nivel normal de explotacién (cota 1.848,25)

y sera capaz de evacuar los caudales correspondientes a precipitaciones mayores a las de
periodo de retorno T500.

3.6. OBRADE ENTRADA A LABALSA

Se ha diseflado una obra de entrada desde la toma de agua a la balsa con un canal
prefabricado de hormigdn y un cuenco amortiguador

~ @

HA=25/P{201a
HA=Z5/P/ 201 la



PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

4. AFECCION A OTROS APROVECHAMIENTOS

La subcuenca del rio Noguera Pallaresa se localiza en el extremo oriental de la cuenca del
Ebro, dentro de la provincia de Lleida (Catalufia), limitando con las subcuencas de los rios
Garona y Noguera Ribagorzana, al oeste, y Segre, al este y sur y con Francia, al norte. Sus
cursos fluviales conectan zonas del alto Pirineo, como su nacimiento en Pla de Verte, con las
ultimas estribaciones del prepirineo Leridano.

La cuenca tiene una superficie de 2.807 km2 de morfologia alargada de norte a sur,
oscilando su altitud entre los 2.906 m en la zona pirenaica y los 300 m de la desembocadura.

La precipitaciéon media de la cuenca del rio Noguera Pallaresa varia entre los 1100 mm/afio
en la cabecera del rio Flamisell y los 330 mm/afio en desembocadura . En general los valores
mas altos se alcanzan en la margen derecha de la cuenca alta del Noguera Pallaresay en la
parte alta y media del Flamisell.

Las precipitaciones mas abundantes se producen en otofio y primavera y las menores en
invierno y verano. En la zona de cabecera la precipitacion invernal suele presentarse en
forma de nieve.

La temperatura media varia entre 4 °C en cabecera del Noguera Pallaresay 13 °C en la parte
baja de la cuenca. Las temperaturas mas cdlidas se dan en los meses de verano, siendo julio
y agosto los meses mas calurosos y las mas frias en invierno (diciembre y enero). Las
temperaturas minimas absolutas menores se dan en la zona de cabecera.

La evapotranspiracion media adopta valores de 500 mm/afio en cabeceray superiores a 700
mm/afioc en desembocadura. Comparando los valores de evapotranspiracion con la
precipitacién, se pone de manifiesto el caracter excedentario de la cabecera de la cuenca y
deficitario en la zona baja.

El rio Noguera Pallaresa, de casi 154 km, es el colector principal de la subcuenca, siendo el
recurso hidrico medio del orden de 1.327 hm3/afio (42'1 m3/s). Los mayores caudales se
presentan entre mayo Yy julio con valores mensuales en torno a 180-260 hm3/mes, siendo
junio el mes de maximo caudal medio mensual y febrero el de minimo caudal medio.

Los principales afluentes del Noguera Pallaresa en cabecera (Flamisell, por la margen
derecha, y el Noguera de Cardds, por la izquierda) se comportan de manera similar al rio
principal, con periodos de aguas altas localizados igualmente entre mayo y agosto; con
mMAaximos en junio, en el Noguera de Cardos, y julio en el Flamisell.

El régimen hidrolégico natural de la cuenca responde a un comportamiento de tipo
nivopluvial.
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Como aspecto singular de esta cuenca hay que resaltar la existencia de numerosos lagos de
montafia que, al igual que los cauces, con especial relevancia en las cabeceras de los rios
Flamisell, Noguera de Cardds y el propio eje del Noguera Pallaresa, presentan usos muy
importantes para la generacién de hidroelectricidad y como reserva de aguas para los
regadios de las zonas bajas del rio Segre (especialmente el suministro al canal auxiliar del
Canal de Urgell), con pantanos como el de Talarn, Terradets o Camarasa.

La detraccion de caudales necesaria para la innivacion se llevara a cabo, a lo largo de los
meses de abril, mayo y junio, en la margen derecha del Arriu Pletes de Beret o Arriu
Cabanes, que afluye al Noguera Pallaresa en cabeceray por su margen derecha, afectando
concretamente a la masa de agua ES 091707 “Rio Noguera Pallaresa desde su nacimiento
hasta el rio Bergante”.

Para estudiar y determinar las posibles afecciones que la detraccién de caudales planteada
puede ocasionar a los aprovechamientos de aguas publicas existentes se han consultado las
bases de datos e informacion que ofrece la Confederacién Hidrogréafica del Ebro; en concreto
el SIG de la cuenca y el Registro de Aguas de la cuenca, en la que se inscriben los
aprovechamientos otorgados (disponibles ambos a través de la web de la CHE). En este
sentido se han determinado las concesiones actualmente existentes, prestando atencion
exclusivamente a las concesiones cuya captacion se ubiquen aguas abajo y en el eje del rio
Noguera Pallaresa, al considerar que con la captacion prevista no se afecta de ningiin modo
a los aprovechamientos cuyas derivaciones se produzcan aguas arriba del mismo rio y en
sus afluentes. El tramo de estudio considerado comprende desde la cabecera hasta su paso
por la localidad de Borén (un tramo de unos 20 Km aguas abajo de la captacion), lugar en el
que tiene presencia el primer embalse en la zona central de la masa de agua: la presa de
Borén o Esterri ya que, hasta este lugar los caudales de entrada no se encuentran alterados.

En esta zona so6lo se han otorgado, de acuerdo con los datos consultados, tres concesiones
de agua, que son las siguientes y que, ademas se reflejan en la figura adjunta

- Inscripcion en la Seccién A, Tomo 71, Hoja 98. Derecho de aguas con destino
al riego de una superficie de 2'02 ha y que tiene asignado un volumen maximo de
consumo anual de 3.027 m® a derivar de dos captaciones sitas en la margen
derecha del rio Noguera Pallaresa en el término municipal de Isil- ALt Aneu
(Lleida) con un caudal maximo instantaneo de derivacién de 4 I/s, siendo agosto
el mes de maximo consumo de agua.

- Inscripcion en la Seccién A, Tomo 63, Hoja 40. Derecho de aguas con destino
al riego de una superficie de 0’614 ha y que tiene asignado un volumen maximo
de consumo anual de 1.860 m? a derivar de una captacién en la margen izquierda
del rio Noguera Pallaresa en la localidad de Borén, término municipal de Alt Aneu
(Lleida) con un caudal medio equivalente en el mes de maximo consumo (agosto)
de 0’336 I/s.
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- Inscripcion en la Seccién A, Tomo 65, Hoja 192. Derecho de aguas con
destino al riego de una superficie de 17’6 ha y que tiene asignado un volumen
maximo de consumo anual de 53.320 m® a derivar de un total de cuatro
captaciones (tres en barrancos cercanos y una en el propio Noguera por su
margen izquierda), todas ellas en Isavarre, término municipal de Alt Aneu (Lleida)
con un caudal medio equivalente en el mes de maximo consumo (agosto) para el

conjunto de las tomas de 0’336 I/s.
Hay que tener en cuenta en primer lugar que la captacion de aguas para el
llenado de la balsa de innivacion se produce en la cabecera del rio Noguera
Pallaresa en el circo de Beret, aguas arriba del lugar en el que se reciben las
aguas del rio Bergante, el primero de sus afluentes de cierta entidad y en una
zona que recoge las aguas de una escasa cuenca vertiente (2'35 Km?). Las
detracciones se llevaran a cabo los meses de abril, mayo y junio, coincidiendo con
el periodo en el que, como se ha comentado anteriormente, hay mayor recurso al
producirse aguas altas en el cauce, amortiguandose asi las posibles afecciones
tanto a otros aprovechamientos como al propio rio. Los aprovechamientos
existentes aguas abajo son, como hemos visto, de escasa entidad, no
previéndose afeccidn alguna a los mismos. Por Ultimo manifestar que, en esta
cuencay en el tramo de cabecera (y hasta el embalse de Tlarn) no se producen
actualmente incumplimientos de caudales ecoldgicos significativos, poniéndose
se pone de relieve que son las derivaciones para aprovechamientos
hidroeléctricos, las que mas influencia tienen en este aspecto.
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Ubicacién de las captaciones de las concesiones existentes en el eje del rio Noguera Pallaersa desde su
cabecera hasta la presa de Borén

5. INTEGRACION AMBIENTAL

5.1. INTEGRACION AMBIENTAL DE LA BALSA

La construccién de la balsa comporta efectos significativos sobre el paisaje, y concretamente,
en este caso, sobre un paisaje significativo muy frecuentado cémo es el caso de la pista de
Bonabé, y por la otra vertiente de montafia, el camino de Montgarri.

La pista de Bonabé, es uno de estos itinerarios paisajisticos y por lo tanto requiere un
extremo cuidado en la propuesta, puesto que sera un elemento de percepcion de la calidad
paisajistica del conjunto del Pla de Beret.

Los efectos sobre el paisaje se derivan fundamentalmente de la geometria de los diques,
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regulares tanto en su alineacion en planta, como en pendiente, alrededor de 2H:1V. Esta
morfologia es totalmente ajena al paisaje actual.

De entrada, se podria proponer la hidrosiembra de los frentes, e incluso alguna plantacién,
para suavizar la morfologia de estos diques, pero dada la entidad de la balsa, y los
instrumentos que el emplazamiento y la propia obra ofrece se opta por estrategias mas
estructurales, e integrales al conjunto de la actuacion.

Los elementos utilizados que tienen que permitir ayudar a la integracion son los siguientes:
* La misma balsa, trabajando sobre la morfologia de los diques

» El balance de tierras. La balsa comporta la excavacion de grandes cantidades de
tierras, que generan un excedente.

e La pista de Bonabé

Actuaciones para desdibujar la geometria de la balsa. Propuesta base y mota de tierra



PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

Actuaciones para desdibujar la geometria de la balsa. Ruptura perfil del dique mediante la rasante del camino de
Montgarri (pista de Bonabé), y camino de acceso a la balsa

En una primera estrategia se propone eliminar alineaciones rectas de los diques en planta,
proponiendo un disefio adaptado a las condiciones del terreno actual, y por lo tanto tomando
lineas del territorio que suavicen su implantacion, generando un frente ondulado que permite
forzar diferentes exposiciones y una percepcidn mas organica, y entregar la lamina de agua a
la vertiente de montafa, evitando desmontes.
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En el mismo sentido, se busca un balance compensado de tierras, de forma que no se prevé
generar excedentes, sino utilizarlos para modelar los diques y ajustarlos a la morfologia del
terreno.

Otro aspecto a considerar es el hecho de que la balsa marca en su coronacion la lamina de
agua, generando en el horizonte una linea recta, que puede ser muy aparente desde la
proximidad. En coherencia, se busca desdibujar los limites del dique, evitando que
morfoldégicamente se lea un trazado rectilineo sobre la vertiente de la montafia.

Con este fin, se construira una mota de coronacién a lo largo del dique con un perfil ondulado
para conseguir imitar las lineas organicas en este espacio. La rasante de la ondulacién del
dique se ha tomado de la rasante del camino actual.

Esta alteracion de la altura del dique, se genera sin afectar el dique estructural de la balsa,
con la aportacion de tierras por la cara vista del dique frontal, de forma que se consigue un
efecto secundario de incrementar todavia mas la lectura organica del frente del dique.

Contodo esto, y dado que con el dique, y el recrecimiento propuesto con las motas, se afecta
la traza de la pista de Bonabé, se propone su restitucion, habiendo valorado varias
alternativas, que son la reposicién por el pie del talud, por la coronacion o a media vertiente.

De las tres opciones se opta a media vertiente, para partir el frente del dique en dos partes,
permitiendo a la vez plantear intensidades de restauracién, en cuanto a plantaciones
diferentes acentuando esta diferencia. El resultado se muestra en la siguiente figura:
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A pesar de estas acciones, el frente del dique, especialmente el vertiente sur, viniendo de
Montgarri, presenta una altura relativa muy importante. De hecho, esta altura viene acentuada

por el hecho de que el camino viene en subida, y a la vez es el punto donde la balsa esta
mas alejada de la vertiente natural.

Dado que se tiene que prever una pista de acceso a la coronacion del dique, para su

mantenimiento, se opta por llevar a cabo la pista, en este caso de 3 m., de ancho para este
frente, partiendo otra vez este dique.

Con todas estas acciones la propuesta geometria de la balsa, queda de la siguiente manera,
valorando a la vez que con estas acciones el balance de tierras queda compensado, y por lo
tanto no hay que prever ni préstamos ni vertederos.
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5.1. INTEGRACION AMBIENTAL DEL RECINTO DE BOMBAS

Se prevé la integracion del recinto de bombas en el interior del dique, construyendo una
camara sepultada, que ventilara por la parte superior.

Contrariamente a otras actuaciones, no se prevera ninglin menaje vertical rompiendo el
dique, ni aletas de rompeolas para adaptarse a su geometria. Se prevera, Unicamente unas
aletas de hormigon, que permitiran el acceso estricto a la camara, con una puerta suficiente
para el montaje y mantenimiento de los elementos interiores, que son:

e Equipos de bombeo para la produccion de nieve
 Compresores

« Centro de transformacion, que estaran en un recinto separado.

5.2. INTEGRACION AMBIENTAL DE LA CAPTACION

El otro elemento construido sera la captacion en el rio Beret, que es un elemento que tiene
que interceptar el cauce del rio permitiendo mantener el caudal ecol6gico, derivar las aguas
hacia la balsa.

Esta estrategia no modifica el cauce, generando Unicamente un pequefio recrecimiento de la
lamina de agua que tiene que permitir derivar las aguas hacia la balsa.

En cuanto a la caferia ira sepultada en toda su longitud por prados, y por lo tanto, una vez
restaurada no se prevé ningun efecto sobre el paisaje.

5.1. PROTECCION DE LA FAUNA

Las medidas previstas en la fase de disefio de la balsa son:

Valla perimetral que limita con la lamina de agua

Se propone la construccién de una valla perimetral entre el camino de servicio interior de la
balsa, para evitar la entrada de animales, especialmente ganado.

Ejecucion de una “playa” en el limite de la zona inundable

Se disefa en el perimetro de la balsa (en torno a la zona inundada), la implantacién de una
“playa perimetral” (cubierta por una superficie rugosa de grabas y bloques de piedra), que
permita ser remontada en el caso de caida accidental de pequefios anfibios, vertebrados, etc.
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Valla perimetral y ejecucion de la playa

Geometria de los taludes dique de la balsa

En cuanto a la geometria de taludes de la balsa, se han disefiado siguiendo la morfologia del
terreno existente, evitando desmontes y terraplenes que sean inaccesibles para la fauna.
Todos los taludes del dique de cierre de la balsa se proyectan con pendientes remontables
para la fauna, es decir < 2H:1V.

Captacion

La captacion se prevé situarla en un punto ya transformado del cauce, coincidiendo con el
cruce de un camino en terraplén, interceptando una pequefia arqueta, con las aletas laterales
abiertas para permitir el paso de la fauna.
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Se realizara un reperfilado de los margenes del cauce dénde hay la captacion de la "Arriu
Beret”. Con el objetivo que sean remontables para la fauna en caso de caida se proyectan
con pendientes 2H:1V. Estos taludes también se restauraran intermediando:

e Aportacion y tendido de 30 cm. de tierra vegetal

e Hidrosiembra de los margenes

5.2. RESTAURACION GENERAL DEL AMBITO

Ademas de las medidas propuestas que definen el proyecto, y su implantacion se definen
una serie de medidas que tienen que finalizar la integracién paisajistica de la balsa en este
entorno tan sensible. Estas son:

» Proteccion del suelo, con restauracion de las superficies generadas.
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« Entrega del agua en playa

« Plantacion de pino negro en el frente mas expuesto.
PROTECCION DEL SUELO, CON RESTAURACION DE LAS SUPERFICIES GENERADAS.
La medida correctora principal es la restauracion de las superficies alteradas, aportando:

« Tierra vegetal, si la geometria lo permite la tierra vegetal previamente decapada y
hidrosembrando la superficie.

» Aportacién de bloques de tartera, en los puntos actualmente se da esta situacion.
Asi, en general se llevara a cabo:

e Se realizara previamente el decapado de los 25 cm. de la tierra vegetal, y se
acopiardn las tierras en forma de cordones en el margen de la plataforma.

* Se ejecutara el relleno de las tierras, naturalizando el perfil teérico de la plataforma
hasta la entrega con el terreno, formando pendientes con formas organicas y con
pendientes similares a las del terreno natural.

* Serealizara la aportacién y tendido de 25 cm de tierra vegetal.

» Hidrosiembra de especies herbaceas, graminaceas y leguminosas:
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Estado actual del ambito donde se prevé la balsa

Se aportaran en el talud los bloques de piedra que actualmente existen, los cuales, previo al
decapado de la tierra vegetal, se acopiaran separadamente.

Una vez extendida la tierra vegetal, se recolocaran, dejando las caras con liquenes vista,
procurando mantener la orientaciéon de las aristas tal como estan actualmente.

ENTREGA DEL AGUA EN PLAYA

Tal como se ha expuesto, la balsa estaré llena en los periodos de primavera y verano, que es
la época donde el paisaje es mas sensible, y este ambito, a pesar de estar vinculado a la
estacion de esqui, tendra méas observadores

En este contexto se prevé disminuir la seccién del camino de servicio inicialmente previsto en
proyecto, a 2,5 metros, tomando los 2,5 restantes para permitir una entrega en playa en todo
el perimetro de la balsa, tomando de referencia las entregas existentes en la ciénaga, en el
rio Noguera Pallaresa.

PLANTACION DE PINO NEGRO EN EL FRENTE MAS EXPUESTO.

A pesar de las estrategias de seccionar el talud del dique frontal, la altura del dique sur, y el
hecho de que la pista de Bonabé, ascienda hacia el Pla de Beret, potencia la altura del dique
proyectado.

En este contexto, y recogiendo como recurso de paisaje los bosques de pino negro
existentes en la misma exposicién se propone hacer una plantacién de todo este talud,
rompiendo todavia mas una visual, que a pesar de la morfologia propuesta, todavia muestra
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unas dimensiones considerables.

6. SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud se encuentra en el Anejo n° 3 a esta Memoria. Se ha
redactado de acuerdo con los contenidos y criterios del Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud de las
obras de construccion. En él, se establecen las previsiones respecto a prevencion de riesgos
de accidente y enfermedades profesionales, y a las instalaciones de higiene y bienestar

Pdg. 28
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durante la construccion de las obras.

El nimero maximo previsto de trabajadores empleados simultdneamente en los tajos de la
obra durante los seis (6) meses previstos para su ejecucion es de 5. El presupuesto parcial
de ejecucion material destinado a Seguridad y Salud asciende a la cantidad de DIECISIETE
MIL SETECIENTOS TRECE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS (17.713,31 €).

7. GESTION DE RESIDUOS

El estudio de gestidn de residuos se encuentra en el Anejo n°10 a la presente memoria. Se
ha redactado de acuerdo con los contenidos y criterios del Real Decreto 105/2008 , de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

El presupuesto parcial de ejecucion material destinado a Gestién de Residuos asciende a la
cantidad de MIL CUATROCIENTOS SETENTA EUROS con TREINTAY NUEVE CENTIMOS
(1.470,39 €).

8. BIENES Y SERVICIOS AFECTADOS

* Pista de Bonabé

Durante gran parte de los trabajos de construccion de la balsa se vera afectada la pista de
Bonabé, al ser un camino de poca importancia y con posibilidad de usar caminos alternativos
no se ha previsto la ejecucién de ningun desvio provisional, si bien se sefalizara
adecuadamente y se indicaran las rutas alternativas.

9. PLANOS
En los planos del Documento n° 2 quedan reflejadas y definidas las obras de proyecto.
10.PRESUPUESTOS

En el Documento n° 3 de este proyecto se recogen las Mediciones, Cuadros de Precios y
Presupuesto.

10.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Tal y como se indica en dicho documento, el Presupuesto de Ejecucién por Material de las
obras asciende a la cantidad de TRES MILLONES DOSCIENTOS DIECIOCHO MIL
SETECIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con DIEZ CENTIMOS (3.218.768,10 €).
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10.2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Incrementando el presupuesto de ejecucion material en un 16% y un 6% en concepto de,
respectivamente, Gastos Generales y Beneficio Industrial, mas un 21% en concepto de
Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA), resulta un Presupuesto de Base de Licitacién de
CUATRO MILLONES SETECIENTOS CINCUENTAY UN MIL QUINIENTOS CUARENTAY
CINCO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS (4.751.545,48 €).

11.PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn esta condicionado exclusivamente por el volumen de obra a realizar,
por lo cual se ha estimado la duracion de la ejecucion en SEIS (6) MESES, conforme el Plan
de Obra presentado en el Anejo n° 1.

Para llevar a cabo la obra, se estima que la plantilla maxima dedicada simultdneamente a su
ejecucion presente en los diferentes tajos sera de cinco (5) personas.

12.PLAZO DE GARANTIA

Todos los elementos y actuaciones incluidas contempladas por las obras proyectadas
tendran un plazo de garantia de UN (1) ANO. Dicho plazo comenzaré a contar desde la fecha
de recepcion que figure en el acta de la misma.
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13.DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

Este proyecto consta de los cuatro documentos reglamentarios siguientes:
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA'Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJO N°1.- Geologia y Geotecnia

ANEJO N°2.- Cartografia, topografia y replanteo

ANEJO N°3.- Hidrologia y analisis de demandas

ANEJO N°4.- Plan de Obra

ANEJO N°5.- Justificacion de precios

ANEJO N°6.- Estudio de gestion de residuos

ANEJO N°7.- Estudio de seguridad y salud

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2. SITUACION ACTUAL
2.1. Ortofoto
2.2. Topografia
3. OBRA DE CAPTACION
3.1. planta
3.2. obra de captacion
3.3. Perfil longitudinal conduccion
4. BALSA
4.1. Planta
4.2. Secciones tipo
4.3. Detalles constructivos
OBRA DE ENTRADA
6. PISTA DE BONABE
6.1. planta
6.2. perfil longitudinal
PISTAS A INNIVAR
8. MEDIDAS CORRECTORAS Y PREVENTIVAS

o

N

DOCUMENTO N° 3: PRESUPUESTO
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14.CONCLUSION

Con la presente Memoria y demas documentos que se acompafian, se considera este
proyecto justificado y acorde con los fines perseguidos, por lo que se presenta a la
superioridad para su tramitacion y efectos oportunos si procede.

Zaragoza, octubre de 2018

El Autor del Proyecto
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1. INTRODUCCION

En este Anejo se analiza geologia y geotecnia de la zona de las obras que comprenden el
Proyecto basico de Balsa en la margen derecha de la confluencia del Cabanes con el
Noguera (Naut Aran, Lleida) .

2. GEOLOGIAY GEOTECNIA

2.1. MARCO GEOLOGICO GENERAL

El Valle de Aran esta constituido fundamentalmente por materiales de la edad paleozoica y
forma parte de la llamada zona Axial de los Pirineos donde afloran los materiales mas
antiguos de la Cordillera Pirenaica.

Las rocas que encontramos en la actualidad son rocas metamorficas ya que han sido
afectadas por dos orogénesis (la herciniana y la alpina) y sometidas a altas presiones y
temperaturas.

Los materiales mas antiguos tienen una edad cambriana y ordoviciana con unos 550 millones
de afios de antigliedad. Estan formados por materiales terrigenos y carbonatados que se
dispusieron en un ambiente de plataforma externa. Al final del ordiviciano, se instalan unas
condiciones marinas de poca profundidad y se dispositan calcareas y conglomerados y tiene
lugar una cierta actividad volcanica. Es en este momento cuando se forman las
acumulaciones de sulfuros de zinc entre otros que seran explotados durante la primera mitad
del siglo XX.

Posteriormente, en época Siluriana (hace entre 440 y 400 millones de afios) se diposita una
gran cantidad de pelitas negras propias de ambientes profundos.

Hace unos 400 millones de afios (durante el Devoniano) se volvid a instalar un ambiente de
plataforma con la sedimentacion de materiales terrigenos al norte y carbonatados al sur.

Durante el carbonifero se sedimentaron materiales turbiditicos que ya evidencian el inicio de
la formacion de la cordillera hercinica que afect6 a gran parte de Europa y Norte america.

Durante la formacion de esta cordillera los materiales se metamorfizaron, plegaron y
fracturaron intensamente.

Esta gran cordillera se erosioné casi por completo durante el inicio de la era secundaria.

En la era secundaria se instalaron grandes plataformas carbonatadas, pero estos sedimentos
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no los encontramos ya que durante la formacion de los Pirineos, en la era Terciaria estos
materiales se plegaron y desplazaron hacia el sur formando los mantos de corrimiento que
forman las actuales sierras Pre-pirenaicas.

Durante el cuaternario, las fuertes fluctuaciones climaticas provocaron la aparicién de
extensos glaciares a lo largo de la Sierra Pirenaica.

Estos glaciares se instalaron sobre los valles preexistentes dando lugar al modelado glacial
con la formacién de circos glaciares, valles en U y cubetas de sobreexcavacion.

2.2. ESTRUCTURA

Las grandes unidades estructurales de Aran presentan una marcada disposicidn este oeste.

Al norte se sitia el Dom del Garona donde afloran los materiales mas antiguos
(cambroordovicianos) y al sur el Sinclinal del Valle de Aran donde se encuentran los
materiales del Devoniano y Carbonifero.

Separando estas dos grandes unidades se disponen las pizarras del Siluriano.

En el limite sur del Aran se encuentra la unidad granitica de la Maladeta que se emplazé al
final de la orogenea herciniana.

Dominios estructurales y mapa geolégico del valle de Aran y de su entorno
(Base Geologica 250 000 de I''CGC).
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Corte geolégico de la zona axial pirenaica por el valle de Aran (modificado de
Garcia-Sansegundo, 1992).

El dominio de la Val d’Aran, en del cual se ubicard la balsa, es el sector central de
afloramientos principalmente devoniananos, plegados en forma de sinclinal.

El limite sur con el dominio de la Alta Ribagorca es el solapamiento alpino de Gavarnia y el
limite norte es el solapamiento localizado en el materiales Silurianos, que marca el cambio de
las estructuras subhoritzonales del Dom del Garona en las estructuras subverticales
predominantes al resto de dominios.

Las primeras estructuras que se reconocen en el sinclinal de la Val d'Aran son pliegues
convergentes al norte a los que se asocia una foliacién primaria (S2). Estas estructuras
corresponden a la segunda fase deformacional (D2), equivalente a la del Dom de la Garona,
gque se pueden observar por la pista del Santet de Casal, entre los barrancos de Sacala y
sano madera. La siguiente generacion de estructuras mas evidentes desarrolladas en este
dominio (D3), se corresponde a pliegues apretados de plano axial subvertical. Son pliegues
en todas las escalas, de direccién E-W los que va asociada la foliacién subvertical (S3)
regional de este dominio. Esta generacion de pliegos esta bien representada en toda la zona
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y se localizan buenos afloramientos al oeste de Vielha, en los sectores de los picos de
Montpius y Montcorbison y en las pistas de esqui de la Tuca.

3. HIDROLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeolégico, el Valle de Aran se incluye dentro de las areas
hidrogeoldgicas pirenaicas definidas por la Agencia Catalana del Agua (ACA): 101-Area
cambroordovicianos de Bossost-Liat; 102-Area devoniana del Valle de Aran; 103-Area
granitica de la Maladeta. Estas areas corresponden, a grandes rasgos, los dominios
estructurales y estratigraficos definidos anteriormente.

El dominio del sinclinal del Valle de Aran, constituido principalmente por materiales
Devonianos, se localiza el acuifero de las calizas y detriticos Devonianos (102C51) donde
predomina la circulacidn de tipo cérstico. En el sector este del dominio aflora la granodiorita
de Marimanha que conforma los acuiferos locales en medios de baja permeabilidad a los
granitos del valle de Aran (102H01).

La descarga del conjunto de los acuiferos se produce principalmente a partir de surgencias,
algunas de ellas karsticas, que alimentan las cabeceras de los rios del Valle.

La red fluvial aranesa comienza a instalarse en el mismo momento que se levantan los
Pirineos y presenta una orientacién de norte a sur, pero localmente aparecen otros factores
tectonicos (fracturas, principalmente), que desvian sus cursos dando un componente
dominante EW. Asi, el sistema hidrografico superficial del Valle de Aran esté distribuido en
tres cuencas de recepcion principales: la del Garona (la mas extensa), la de la Noguera
Pallaresa, donde se ubica la presente obra, y la de la Noguera Ribagorzana.

La cuenca del Garona se extiende sobre la mayor parte del territorio aranés y se alternan
tramos dirigidos hacia el oeste y tramos dirigidos al norte y termina desaguando en el Océano
Atlantico. Las otras dos cuencas ocupan zonas mucho son mas reducidas y desaguan en el
Mediterraneo, con direcciones de los rios dirigidas hacia el sur, este y oeste. La cuenca del
Noguera Pallaresa nace el Pla de Beret y corre por el valle de Montgarri, y la cabecera del
Noguera Ribagorcana corresponde a un pequefio sector, situado al sur del tunel de Vielha.
Por toda la comarca tenemos numerosos barrancos y torrentes que desaguan los rios
principales.

ANEJO N°1: GEOLOGIA Y GEOTECNIA - PAG 4



PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

4. CATAS

Para la caracterizacion del terreno donde se asentard la balsa se han realizado un total de 5
catas en las ubicaciones que se muestran en el plano siguiente:

RESULTADOS DE LAS CATAS

1 | Tierray arcilla, roca a 3m

2 | Tierra y arcilla, roca a 3m

3 | Tierra y arcilla, roca a 3m

4 | Tierray pizarra, roca a 1,5m

5 | Tierray arcilla, roca a 3m
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5. EXCAVABILIDAD

Tanto las tierras y las arcillas seran excavables con medios convencionales, las pizarras
seran excavables o por medios potentes (excavadoras pesadas) o por medio del uso de
martillos hidradlicos en funcién de su meteorizacion y, finalmente, la roca necesitara de
voladura para su excavacion.

UNIDAD GEOLOGICA MODO DE EXCAVACION

Tierray arcilla Medios mecéanicos
convencionales

pizarra Medios mecéanicos
pesados/ martillo hidraulico

roca voladura

6. ESTABILIDAD DE TALUDES

Los taludes escogidos para el dique de cierre de la balsa son 2:1y 2,5:1 que son taludes
estables para cualquier terreno.

Dada la posibilidad de realizar excavaciones durante las obras de construccion se va a
ofrecer una orientacidn sobre el comportamiento de los taludes en funcion de la geologia y
geotecnia estudiada con anterioridad.

Para los materiales granulares del terreno en estudio se establece que los taludes temporales
seran estables con unas dimensiones 1H: 2V, siempre y cuando los tiempos de exposicién no
sean muy grandes y no aparezcan surgencias o humedades debidas a la existencia del nivel
freatico préximo.

Respecto a la roca, admitira taludes practicamente verticales.

Se recomienda que durante las obras de construccién se minimicen los tiempos de
exposicion a los agentes atmosféricos, evitando asi el deterioro de los materiales alterables
que conformen los taludes.

7. AGRESIVIDAD DEL MEDIO

Los compuestos quimicos presentes en los suelos que pueden causar un dafio mas
significativo al hormigén son los sulfatos, bien de Sodio, Potasio, Magnesio o Calcio (en
suelos contaminados por labores agricolas debe considerarse también la presencia de
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sulfato amonico), mientras que en las aguas los mas habituales son los Sulfatos sédicos o
magnésicos.

El grado de alcalinidad / acidez del terreno es también un parametro a tener en consideracion
en la definicién del tipo de exposicién que el proyecto debe considerar para los elementos
estructurales de hormigén en contacto con el suelo.

Lainstruccién EHE establece la clasificacion de la agresividad quimica del medio de acuerdo
con los valores de los parametros indicados en la siguiente tabla:

Calificacién de la agresividad del medio segun la EHE

TIPO DE EXPOSICION

TIPO DE 5
MEDIO PARAMETROS Qa Q Qe
. ATAQUE
AGRESIVO ATAQUE DEBIL ATAQUE MEDIO Q
FUERTE
PH 6,5-55 55-45 <45
CO, agresivo (mg CO2/l) 15-40 40 - 100 > 100
16n amonio (mg NH4 /) 15-30 30 - 60 > 60
AGUA Magnesio (mg M92+/I) 300 - 1.000 1.000 — 3.000 > 3.000
Sulfato (mg SO4/) 200 - 600 600 — 3.000 > 3.000
Residuo seco (mg/l) > 150 50 - 150 <50
Cloruros (mg/l) (*) 200 - 350 350 - 600 > 600
Grado de acidez Baumann-
>20 (**) (**)
Gully
SUELO ,
16n Sulfato (mg SO4” /kg de
2.000 - 3.000 3.000 — 12.000 >12.000

suelo seco)

(*) valores de referencia no incluidos en la Tabla 8.2.3.b de la EHE.

(**) estas condiciones no se dan en la practica

De acuerdo con las normas UNE 80303/96, EHE y la instruccién para la recepcion de
cementos RC-08, para concentraciones de sulfatos superiores a 600 mg/l (0,06% en peso) en
agua, y a 3.000 mg/kg (0,3% en peso) en suelos, los cementos a emplear en hormigones
susceptibles de estar en contacto con el medio agresivo deberdn ser resistentes a los
sulfatos (SR).

En el area de estudio no se han reconocido depdsitos cuaternarios con una elevada
proporcion de materiales ni en el area fuente de la cuenca no se reconocen rocas sulfatadas,
por lo tanto no se espera que en la zona de actuacién se pueda sufrir agresividad al hormigon
por sulfatos. Por tanto, en lo que respecta al empleo de cementos sulforresistentes no se
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considera necesario su uso para la fabricacion del hormigén.
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1. OBJETO

El objeto de este informe es describir los trabajos topograficos realizados para proceder al
levantamiento topografico de la zona necesario para el “PROYECTO BASICO DE BALSA
EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA
(NAUT ARAN, LLEIDA)" .

2. INTRODUCCION

Los trabajos han consistido en:

* Recopilacién del modelo digital del terreno de tamafio 1x1, obtenido mediante
tecnologia LiDAR.

El sistema de coordenadas utilizado en el presente proyecto es UTM ETRS89, huso 31.

Se ha optado por no materializar bases de replanteo, dado que el equipo de topografia del
contratista podra hacerlo en los lugares que considere mas oportunos, partiendo de la red
basica de apoyo con la que se ha realizado la restitucién fotogramétrica.

Por Gltimo, el anejo presenta un listado de estado de alineaciones y rasantes de los ejes
principales que definen la obra, en este caso, el nuevo trazado del muro.

Para el replanteo de otros puntos singulares que definen la obra se debe consultar en los
planos correspondientes.

3. EJES DE REPLANTEO

3.1. ESTADO DE LAS ALINEACIONES

CONDUCCION ACOMETIDA

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro  Longitud

Rec 0 333965,095 4732742,45 352,163311 0 0 5
Rec 5 333961,681 4732746,1 352,163311 0 0 5
Rec 10 333958,268 4732749,76 352,163311 0 0 5
Rec 15 333954,855 4732753,41 352,163311 0 0 5
Rec 20 333951,441 4732757,06 352,163311 0 0 5
Rec 25 333948,028 4732760,72 352,163311 0 0 5
Rec 30 333944,614 4732764,37 352,163311 0 0 5
Rec 35 333941,769 4732768,47 363,391178 0 0 5
Rec 40 333939,196 4732772,75 366,134539 0 0 5
Rec 45 333937,003 4732777,24 374,067415 0 0 5
Rec 50 333935,193 4732781,89 378,457646 0 0 5
Rec 55 333934,853 4732786,83 2,810981 0 0 5
Rec 60 333935,074 4732791,83 2,810981 0 0 5
Rec 65 333935,6 4732796,8 397,277188 0 0 5
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Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro  Longitud

Rec 70 333935,19 4732801,77 385,277281 0 0 5
Rec 75 333933,377 4732806,35 363,746791 0 0 5
Rec 80 333930,756 4732810,61 365,610296 0 0 5
Rec 85 333927,41 4732814,27 348,199257 0 0 5
Rec 90 333923,415 4732817,26  338,26686 0 0 5
Rec 95 333919,062 4732819,71 331,234403 0 0 5
Rec 100 333914,383 4732821,44 320,637957 0 0 5
Rec 105 333909,512 4732822,48 308,618018 0 0 5
Rec 110 333904,54 4732822,98 304,226303 0 0 5
Rec 115 333899,571 4732822,86 290,266171 0 0 5
Rec 120 333894,629 4732822,1 290,266171 0 0 5
Rec 125 333889,654 4732821,6 293,69377 0 0 5
Rec 130 333884,711 4732820,86 289,754052 0 0 5
Rec 135 333879,828 4732819,8 284,693244 0 0 5
Rec 140 333874,966 4732818,64 285,314595 0 0 5
Rec 145 333870,054 4732817,87 299,744798 0 0 5
Rec 150 333865,686 4732819,88 338,653691 0 0 5
Rec 155 333861,58 4732822,73 338,653691 0 0 5
Rec 160 333858,752 4732826,63 373,959531 0 0 5
Rec 165 333856,764 4732831,22 373,959531 0 0 5
Rec 170 333854,775 4732835,81 373,959531 0 0 5
Rec 175 333852,786 4732840,39 373,959531 0 0 5
Rec 180 333852,023 4732845,26 397,727236 0 0 5
Rec 185 333851,845 4732850,26 397,727236 0 0 5
Rec 190 333851,666 4732855,25 397,727236 0 0 5
Rec 195 333851,616 4732860,23 22,05717 0 0 5
Rec 200 333853,314 4732864,93 22,05717 0 0 5
Rec 205 333855,012 4732869,63 22,05717 0 0 5
Rec 210 333854,982 4732874,51 390,716486 0 0 5
Rec 215 333853,348 4732879,12 364,442624 0 0 5
Rec 220 333849,512 4732882,08 330,28111 0 0 5
Rec 225 333845,313 4732884,78 334,906203 0 0 5
Rec 230 333841,046 4732887,39 334,906203 0 0 5
Rec 235 333837,267 4732890,49 365,034642 0 0 5
Rec 240 333834,657 4732894,75 365,034642 0 0 5
Rec 245 333832,1 4732899,04 376,100949 0 0 5
Rec 250 333830,267 4732903,69 376,100949 0 0 5
Rec 255 333828,433 4732908,35 376,100949 0 0 5
Rec 260 333827,037 4732913,14 384,69787 0 0 5
Rec 265 333825,847 4732917,99 384,69787 0 0 5
Rec 270 333824,256 4732922,69 368,645145 0 0 5
Rec 275 333821,891 4732927,1 368,645145 0 0 5
Rec 280 333819,345 4732931,38 354,644243 0 0 5
Rec 285 333816,076 4732935,16 354,644243 0 0 5
Rec 290 333812,808 4732938,95 354,644243 0 0 5
Rec 295 333809,539 4732942,73 354,644243 0 0 5
Rec 300 333805,803 4732946 339,416396 0 0 5
Rec 305 333801,731 4732948,9 339,416396 0 0 5
Rec 310 333797,67 4732951,82 342,89174 0 0 5
Rec 315 333793,763 4732954,94 342,89174 0 0 5
Rec 320 333789,855 4732958,06 342,89174 0 0 5
Rec 325 333785,934 4732961,16 341,151586 0 0 5
Rec 330 333781,943 4732964,17 341,151586 0 0 5

335 333777,825 4732967 335,283793
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CAMINO DE CORONACION

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro  Longitud

Rec 0 333959,179 4733097,67 166,863437 0 0 5
Rec 5 333961,31 4733093,15 176,512389 0 0 5
Rec 10 333962,724 4733088,36 186,054422 0 0 5
Rec 15 333963,464 4733083,42 195,279095 0 0 5
Rec 20 333963,472 4733078,43 204,519291 0 0 5
Rec 25 333962,776 4733073,48 213,640318 0 0 5
Rec 30 333961,355 4733068,69 223,31908 0 0 5
Rec 35 333959,24 4733064,16 232,740212 0 0 5
Rec 40 333956,481 4733060 241,090245 0 0 5
Rec 45 333953,278 4733056,16 248,721962 0 0 5
Rec 50 333949,473 4733052,93 261,134672 0 0 5
Rec 55 333945,238 4733050,28 268,115541 0 0 5
Rec 60 333940,663 4733048,28 279,984369 0 0 5
Rec 65 333935,789 4733047,19 290,095636 0 0 5
Rec 70 333930,815 4733046,71 296,004358 0 0 5
Rec 75 333925,82 4733046,48 297,93632 0 0 5
Rec 80 333920,823 4733046,33 298,054445 0 0 5
Rec 85 333915,826 4733046,14 297,089077 0 0 5
Rec 90 333910,835 4733045,85 295,212827 0 0 5
Rec 95 333905,861 4733045,35 291,424983 0 0 5
Rec 100 333900,929 4733044,53 287,994327 0 0 5
Rec 105 333896,029 4733043,54 286,806952 0 0 5
Rec 110 333891,143 4733042,48 285,798877 0 0 5
Rec 115 333886,277 4733041,32 284,756387 0 0 5
Rec 120 333881,427 4733040,11 283,886861 0 0 5
Rec 125 333876,596 4733038,82 282,971955 0 0 5
Rec 130 333871,784 4733037,46 281,875451 0 0 5
Rec 135 333866,999 4733036,01 280,93044 0 0 5
Rec 140 333862,226 4733034,52 280,507426 0 0 5
Rec 145 333857,462 4733033,01 280,259604 0 0 5
Rec 150 333852,702 4733031,47 280,126617 0 0 5
Rec 155 333847,947 4733029,93 279,630132 0 0 5
Rec 160 333843,207 4733028,34 279,241909 0 0 5
Rec 165 333838,474 4733026,73 278,557777 0 0 5
Rec 170 333833,817 4733024,91 273,525327 0 0 5
Rec 175 333829,424 4733022,54 262,311328 0 0 5
Rec 180 333825,496 4733019,45 254,394963 0 0 5
Rec 185 333821,772 4733016,11 253,315455 0 0 5
Rec 190 333818,074 4733012,75 252,564842 0 0 5
Rec 195 333814,417 4733009,34 252,136221 0 0 5
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Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro  Longitud

Rec 200 333810,768 4733005,92 251,951217 0 0 5
Rec 205 333807,135 4733002,48 251,591287 0 0 5
Rec 210 333803,52 4732999,03 251,383928 0 0 5
Rec 215  333799,93 4732995,55 250,293912 0 0 5
Rec 220 333796,414 4732991,99 249,107734 0 0 5
Rec 225 333793,011 4732988,33 245,177287 0 0 5
Rec 230 333789,909 4732984,41 239,726031 0 0 5
Rec 235 333787,104 4732980,28 236,599499 0 0 5
Rec 240 333784,456 4732976,03 234,392985 0 0 5
Rec 245 333781,934 4732971,72 233,232413 0 0 5
Rec 250 333779,428 4732967,39 233,975231 0 0 5
Rec 255 333776,852 4732963,1 234,740194 0 0 5
Rec 260 333774,227 4732958,85 235,664553 0 0 5
Rec 265 333771,532 4732954,64 236,724261 0 0 5
Rec 270 333768,767 4732950,47 237,840378 0 0 5
Rec 275 333765,938 4732946,35 238,53361 0 0 5
Rec 280 333763,081 4732942,25 238,86587 0 0 5
Rec 285 333760,196 4732938,16 239,577204 0 0 5
Rec 290 333757,185 4732934,17 242,63898 0 0 5
Rec 295 333753,995 4732930,32 246,229146 0 0 5
Rec 300 333750,402 4732926,86 258,710929 0 0 5
Rec 305 333746,164 4732924,22 271,563909 0 0 5
Rec 310 333741,357 473292291 287,73001 0 0 5
Rec 315 333736,45 4732921,96 287,73001 0 0 5
Rec 320 333731,542 4732921  287,73001 0 0 5
Rec 325 333726,635 4732920,04 287,73001 0 0 5
Rec 330 333721,719 4732919,13 290,139625 0 0 5
Rec 335 333716,748 4732918,68 303,371862 0 0 5
Rec 340 333711,824 4732919,51 316,086953 0 0 5
Rec 345 333707,114 4732921,17  326,99726 0 0 5
Rec 350 333702,794 4732923,66 340,384168 0 0 5
Rec 355 333699,11 4732927,03 353,238148 0 0 5
Rec 360 333696,11 4732931,02 366,802146 0 0 5
Rec 365 333693,929 473293551  377,35037 0 0 5
Rec 370 333692,68 4732940,35 389,037317 0 0 5
Rec 375 333692,308 4732945,32 3,016336 0 0 5
Rec 380 333693,021 4732950,26 15,740496 0 0 5
Rec 385 333694,663 4732954,98 26,539178 0 0 5
Rec 390 333697,045 4732959,37 36,322586 0 0 5
Rec 395 333700,114 4732963,31  45,893487 0 0 5
Rec 400 333703,643 4732966,85 51,783883 0 0 5
Rec 405 333707,296 4732970,26 52,586438 0 0 5
Rec 410 333710,909 4732973,72 49,121882 0 0 5
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Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro  Longitud

Rec 415 333714,323 4732977,37 47,21897 0 0 5
Rec 420 333717,673 4732981,08 46,102217 0 0 5
Rec 425 333720,935 4732984,87 43,764458 0 0 5
Rec 430 333724,037 4732988,79  41,810943 0 0 5
Rec 435 333727,07 4732992,77 40,680773 0 0 5
Rec 440 333729,898 4732996,89  35,013698 0 0 5
Rec 445 333732,263 4733001,29 28,154052 0 0 5
Rec 450 333734,246 4733005,88 24,011753 0 0 5
Rec 455 333736,022 4733010,55 22,905384 0 0 5
Rec 460 333737,781 4733015,23 22,87734 0 0 5
Rec 465 333739,538 4733019,92 22,853935 0 0 5
Rec 470 333741,295 4733024,6  22,854004 0 0 5
Rec 475 333743,052 4733029,28 22,883578 0 0 5
Rec 480 333744,929 4733033,91 27,625741 0 0 5
Rec 485 333747,228 4733038,35 34,179395 0 0 5
Rec 490 333749,984 4733042,52 39,887443 0 0 5
Rec 495 333753,147 4733046,39 45,188287 0 0 5
Rec 500 333756,406 4733050,18 45,223407 0 0 5
Rec 505 333759,668 4733053,97 45,257637 0 0 5
Rec 510 333762,931 4733057,76 45,26023 0 0 5
Rec 515 333766,176 4733061,56 44,063255 0 0 5
Rec 520 333769,304 4733065,46 42,183927 0 0 5
Rec 525 333772,295 4733069,47 38,167556 0 0 5
Rec 530 333774,81 4733073,78 28,578477 0 0 5
Rec 535 333776,703 4733078,41 22,769957 0 0 5
Rec 540 333778,384 4733083,12 21,024286 0 0 5
Rec 545 333779,989 4733087,85 20,359313 0 0 5
Rec 550 333781,403 4733092,65 17,723198 0 0 5
Rec 555 333782,413 4733097,54 10,388674 0 0 5
Rec 560 333783,225 4733102,47 10,388674 0 0 5
Rec 565 333783,757 4733107,44 1,416085 0 0 5
Rec 570 333783,787 4733112,44 1,748733 0 0 5
Rec 575 333784,055 4733117,43 3,878823 0 0 5
Rec 580 333784,414 4733122,42 5,676796 0 0 5
Rec 585 333785,035 4733127,38 10,18556 0 0 5
Rec 590 333785,892 4733132,3 12,711299 0 0 5
Rec 595 333787,219 4733137,11 25,123105 0 0 5
Rec 600 333789,571 4733141,52 36,446204 0 0 5
Rec 605 333792,596 4733145,5 43,355553 0 0 5
Rec 610 333795,807 4733149,33  44,966822 0 0 5
Rec 615 333799,108 4733153,08 47,597604 0 0 5
Rec 620 333802,251 4733156,96 36,647654 0 0 5
Rec 625 333804,815 4733161,25 32,536974 0 0 5
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Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro  Longitud

Rec 630 333806,902 4733165,79 25,221949 0 0 5
Rec 635 333808,781 4733170,43  24,055887 0 0 5
Rec 640 333811,092 4733174,84 38,680584 0 0 5
Rec 645 333813,953 4733178,94 41,076746 0 0 5
Rec 650 333817,349 4733182,59 54,220648 0 0 5
Rec 655 333821,272 4733185,69 60,715438 0 0 5
Rec 660 333825,525 4733188,31 68,993853 0 0 5
Rec 665 333830,087 4733190,35 77,586067 0 0 5
Rec 670 333834,875 4733191,78 85,617121 0 0 5
Rec 675 333839,809 4733192,57 94,425764 0 0 5
Rec 680 333844,804 4733192,69 102,431368 0 0 5
Rec 685 333849,774 4733192,18 110,91603 0 0 5
Rec 690 333854,634 4733191,02 119,132961 0 0 5
Rec 695 333859,304 4733189,24 127,542322 0 0 5
Rec 700 333863,699 4733186,87 135,929182 0 0 5
Rec 705 333867,749 4733183,94 143,943048 0 0 5
Rec 710 333871,38 4733180,51 153,653177 0 0 5
Rec 715 333874,507 4733176,61 159,690861 0 0 5
Rec 720 333877,278 4733172,45 167,045852 0 0 5
Rec 725 333879,246 4733167,86 169,613757 0 0 5
Rec 730 333881,77 4733163,55 165,471274 0 0 5
Rec 735 333884,436 4733159,32 162,911768 0 0 5
Rec 740 333887,202 4733155,15 162,657157 0 0 5
Rec 745 333889,965 4733150,99 162,82672 0 0 5
Rec 750 333892,716 4733146,81 162,938444 0 0 5
Rec 755 333895,467 4733142,64 162,874956 0 0 5
Rec 760 333898,27 4733138,5 161,510176 0 0 5
Rec 765 333901,132 4733134,4 161,085748 0 0 5
Rec 770 333904,181 4733130,44 155,544909 0 0 5
Rec 775 333907,561 4733126,75 149,883731 0 0 5
Rec 780 333911,356 4733123,5 141,200248 0 0 5
Rec 785 333915,461 4733120,65 136,360932 0 0 5
Rec 790 333919,853 4733118,27 126,916193 0 0 5
Rec 795 333924,609 4733116,78 113,614738 0 0 5
Rec 800 333929,512 4733115,79 111,686869 0 0 5
Rec 805 333934,417 4733114,83 114,5401 0 0 5
Rec 810 333939,239 4733113,51 120,179562 0 0 5
Rec 815 333943,926 4733111,77 124,9883 0 0 5
Rec 820 333948,392 4733109,54 136,045943 0 0 5
Rec 825 333952,296 4733106,42 148,129436 0 0 5
Rec 830 333955,692 4733102,76 157,800714 0 0 5

835 333958,583 4733098,69 166,095243
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1. INTRODUCCION

En este Anejo se analiza los aspectos hidrolégicos de la zona de estudio, con objeto de
realizar una estimacion lo mas precisa posible de los resursos hidricos disponibles, no solo
con objeto de su utilizacién sino para poder cuantificar y asegurar el caudal ecolégico del
cauce del que se pretende la captacion (Rio Beret).

Asimismo, se analizan las necesidades hidricas que motivan la ejecucion de las obras que
comprende el Proyecto Constructivo de Balsa en la margen derecha de la confluencia

del Cabanes con el Noguera (Naut Aran, Lleida) , asi como su compatibilidad con los
recursos hidricos disponibles.

Finalmente se describe el dimensionamiento de la obra de captacién con objeto de detraer el
caudal/volumen necesario asegurando en primera instancia la circulacion del caudal ecoligcio
del rio Beret.

2. HIDROLOGIA

En este Anejo se analiza los aspectos hidrolégicos de la zona de estudio, con objeto de
realizar una estimacion lo mas precisa posible de los resursos hidricos disponibles, no solo
con objeto de su utilizacién sino para poder cuantificar y asegurar el caudal ecolégico del
cauce del que se pretende la captacién (Rio Beret).

La captacién se proyecta en el rio Beret, cauce que aguas arriba recibe el nombre de rio
Cabanes aun consituyendo una misma entidad. Este cauce de marcado caracter nival,
recoge las aguas de la denominada “Pala Egoa”, vestigio de un antiguo circo glaciar a la
sombra del macizo Dossau. Se trata de un pequefio cauce de aproximadamente 3,15 km de
longitud y marcado caracter estacional que desemboca en el rio Noguera Pallaresa
aproximadamente 700 m aguas debajo de la estacion de esqui de Baquiera-Beret (Pla de
Beret).
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El caracter estacional de los
caudales del rio Beret viene

100 motivado por el clima de alta
80 1 e montafia que domina la zona, con
* L 50 un invierno prolongado
“ £ comprendido entre los meses de
2’:: ] I I I I [ noviembre y marzo en los que las

- 40 temperaturas se situan
. normalmente por debajo de 0°C, y
las abundantes precipitaciones se

-0 producen en forma de nieve. Estas

CLIMOGRAMA. PLA DE BERET

Temperatura
Pluviometria

o o o B 40 s ] “ &
g R R & & & .
FFHFEF T IV T FITS S condiciones hacen que durante los
« & & ®
meses invernales el flujo del rio
. PLUVIOMETRIA =~ =———TEMPERATURA

Beret se interrumpa debido a la
congelacion de las aguas y el nulo aporte de precipitaciones en forma liquida, recomenzando
su flujo en primavera con el comienzo del deshielo.

El punto de captacion proyectado se encuentra situado 600 aguas arriba de la
desembocadura del rio Beret sobre el rio Noguera Pallaresa, a cota 1871,50 msnm,
consituyendo su cuenca vertiente (2,35 Km?) aproximadamente el 96,40% de la superficie de
la cuenca vertiente del total del rio Beret (2,43 Km?), interceptando por tanto el 96,40 % de la
escorrentia total de la cuenca de dicho rio.

Para la estimacion de los caudales/volumen disponibles se ha procedido en primera instancia
al andlisis de datos foronémicos recogidos “in situ” en el propio cauce del rio Beret. No
obstante dada la escasa de serie de datos registrada mediante aforo directo, 2017-2018, y
por lo tanto escasa representatividad de lo que seria un afio medio, se ha procedido de igual
manera a la estimacion mediante un modelo hidrolégico con capacidades nivales, es decir, el
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modelo Hidrologico-Nival ASTER para el periodo de tiempo comprendido entre 2002 y 2018.
Posteriomente se ha establecido una comparacion entre ambas estimaciones para verificar la
exactitud de ambas.

2.1. ESTIMACION DE LOS CAUDALES MEDIOS. AFOROS

Con objeto de conocer la capacidad hidraulica del cauce del que se pretende realizar la
captacion, en el afio 2017 se procedio a la instalacion de una estacion de aforo remota en el
rio Beret, aproximadamente 600 metros agua arriba del punto donde se prentede la
captacion.

Dicha estacién consiste en un sensor ultrasénico por efecto Doppler que permite la medicion
directa del caudal en lamina libre, instalado en el interior de un tubo de hormigon. Ademas de
valores de caudal la estacién permite la medicion tanto del calado, como de la velocidad del
agua.

La serie de datos forondmicos disponible abarca los afios 2017 (12 de Abril-13 de Diciembre)
y 2018 (21 de Mayo- 2 de Octubre). Las discontinuidades presentes en ambos afios se deben
a gue las bajas temperaturas invernales en la zona congelan el agua impidiendo su
circulancion.
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2017 2018

ENERO - -
FEBRERO - -
MARZO - -
ABRIL 166,43 -
MAYO 130,85 -
JUNIO 17,92 202,12
JULIO 5,98 19,54
AGOSTO 5,54 6,92
SEPTIEMBRE 557 6,48
OCTUBRE 6,07

NOVIEMBRE 5,47

DICIEMBRE 543
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2.2. ESTIMACION DE LOS CAUDALES MEDIOS. MODELO HIDROLOGICO ASTER

Teniendo en cuenta el origen esencialmente nival de las aguas circulantes por el rio Beret, se
ha procedido a la estimacion de caudales medios mediante el Modelo ASTER. Se trata de un
modelo hidrolégico pluviométrico-nival continuo y distribuido de simulacién y prevision. Es un
modelo hidrolégico determinista provisto de una rutina especifica de calculo que controla
el proceso de acumulacién/fusion de nieve , lo que le permite estar especialmente
adaptado a las cuencas de montafia sometidas a regimenes de innivacion, como es el caso
gue nos ocupa.

El modelo se alimenta de datos termo-pluviometricos proporcionados por estaciones
meteorolégicas, La rutina de calculo del modelo permite el calculo de la acumulacién y fusion
de nieve que permite a su vez conocer la cantidad de nieve acumulada y su secuencia de
fusion.

El algoritmo de calculo se fundamenta en los modelos hidrol6gicos clasicos basados en

depdsitos, de tipo deteminista y, mas concretamente, de simulacion continua cuasi-
distribuida, como la del modelo
canadiense CEQUEAU, con escala de
funcionameinto temporal variable. La
representacion  numérica de las
caracteristicas propias de la cuenca se
consigue mediante la discretizacion
espacial de la isma en una reticula de
diemension variable y que divide la
cuenca en superficies elementales en las
que se realizan los calculos de forma
independiente llamadas celdas. Este
modelo de distribucion en celdas se
calcula a partir de un modelo digital del
terreno (MDT), constituyendo cada celda
una zona mas o menos homogénea del
terreno, segln su pendiente, orientaciéon o
cubierta vegetal. A cada celda reesultante
de le asigan un sentido de escorrentia,
una altitud y una superficie. Todos estos
datos configuran un modelo fisiografico de
la cuenca que permite reproducir la
respuesta de la cuenca estudiasa gfrente
a situaciones de precipitacion o fusion

nival, obteniendo de este modo los caudales previstos mas aproximados a los reales.
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Para el estudio hidrologico de la cuenca objeto de andlisis sea partido de la modelizacion
realizada con ASTER en la cuenca del rio Noguera Pallaresa, concretando el &rea de estudio
en la celda correspondiente al rio Beret, estableciendo el punto de cierre de la cuenca
vertiente en las coordenadas del punto de captacion (ETRS89 H31 UTMX: 333966, UTMY:
4732740). Dicha cuenca abarca un total de 2,35 Km? con una cota media de 2240 msnm.

Se ha utilizado como fuente de informacién climatica la estacion meteoroldgica de Pla de
Beret, de la Confederacidon Hidrografica del Ebro (CHE) integrada en el Sistema Automatico

de Informacién Hidrolégica (SAIH).

P107 Pluviometro en Pla de Beret m

Descripcion: Pluviometro en Pla de Berat

Comunidad auténoma:  CATALUNA
Provincia: LLEIDA

Con todos estos datos
se ha procedido a la
simulacion  de la
cuenca de estudio
parea una escala de
tiempo diaria, desde
comienzo del afio

hidrolégico 2002-2003 hasta 2016-2018. Los graficos de
resultados obtenidos directamente desde la interfaz de
usuario del modelo, se presentan para todo el periodo

simulado.

A continuaciéon se muestran dichos resultados:

Datos Fijos
Coordenadas UTM Huso X ¥ zZ
FTRSE 30 | 8244427 @ 47383546 | 1873
Municipio: NAUT ARAN
Rio: N. Pallaresa
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TEMPERATURA ‘ PLUVIOMETRIA CAUDALES

ENERO -5,34 67,38

FEBRERO -5,96 44,11

MARZO -2,74 63,33 4,80
ABRIL 0,31 85,37 56,50
MAYO 3,73 113,27 166,61
JUNIO 8,26 106,59 144,46
JULIO 10,39 64,34 55,83
AGOSTO 10,40 69,08 16,89
SEPTIEMBRE 6,69 78,87 10,84
OCTUBRE 3,35 85,86 15,54
NOVIEMBRE -1,95 101,32 24,27
DICIEMBRE -4,59 61,77 5,47
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2.3. COMPARATIVA DE RESULTADOS

Una vez obtenidos los caudales circulantes para el punto de captacién segun las dos
metodologias expuestas se prodece a un analisis comprativo para verificar la validez de la
simulacion realizada en ASTER para un afio promedio, y si fuese necesario realizar las
correcciones oportunas. A continuacién se muestra los resultados de | dicha comparacion:

Se observa una notable similitud entre la cuantia y distribucion de los caudales estimados
mediante la simulacién ASTER para un afio medio y los recogidos en la estacion de aforo del
rio Beret. El desfase existente entre ambas curvas se debe esencialmente a la diferencia
entre el régimen de tempertaturas del afio 2017 y el del afio medio calculado a partir de la
serie de datos termométricos recogidos entre 2002 y 2018. Esta diferencia de regimenes
termomeétricos se concreta en una diferencia del comienzo del deshielo de aproximadamente
35-40 dias entre el afio 2017 y el afio medio calculado.

Teniendo en cuenta la similitud entre los caudales calculados con ASTER y los registrados en
la estacion de aforo, se da por valida la simulacién de caudales medios, siendo estos datos
los valores de disefio de las obras e instalaciones.

3. ANALISIS DE LA DEMANDA HIDRICA

Para el calculo de los caudales y volimenes necesarios se han utilizado los valores de caudal
estimados para un afio medio, minorados teniendo en cuenta la necesidad de reservar un
10% del caudal medio intermensual en régimen natural como caudal ecoldgico, siendo éste:
el agua que se estima necesaria para preservar lo valores ecolégicos del rio/cauce.

Enla SigUiente tabla se valora la relacion entre el Q CIRCULANTE; Q EcoLocico Y el Q DISPONIBLE, aSI
la cuantificacion de los volumenes mensuales disponibles.
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CAUDAL CAUDAL CAUDAL REAL ULl
CIRCULANTE ECOLOGICO DISPONIBLE MENSUAL
(10% Q circurante) DISPONIBLE
ENERO - = = -
FEBRERO - - = -
MARZO 4,80 0,48 4,32 11570,69
ABRIL 56,50 5,65 50,85 131803,20
MAYO 166,61 16,66 149,95 401633,73
JUNIO 144,46 14,45 130,01 336989,62
JULIO 55,83 5,58 50,25 134578,12
AGOSTO 16,89 1,69 15,20 40704,03
SEPTIEMBRE 10,84 1,08 9,76 25294,22
OCTUBRE 15,54 1,55 13,99 37466,99
NOVIEMBRE 24,27 2,43 21,84 56620,39
DICIEMBRE 5,47 0,55 4,92 13189,21
TOTAL ANUAL | 1189850,19

A la vista de estos valores y teniendo en cuenta el volumen de necesario para la innivacion
artificial durante la campafia anual de esqui, 183.000 m?3, se han seleccionado los meses de
Abril, Mayo y Junio como el periodo de captacion
% del volumen anual. De este modo, aplicando el principio de porporcionalidad entre el
caudal demandado y el disponible en el referido plazo de tiempo, se fija una demanda total de
183.000 m®, con un caudal méximo instantaneo de 32,58 I/s, repartidos del siguiente modo:

por ser en los que se concentra el 73,15

VOLUMEN | PORCENTAJE VOLUMEN CAUDAL

cReutANTe | ECoubsico | Divoumie | MEWSUAL | WAL | v | neTaeo
ENERO - - - - - - -
FEBRERO - = - - = - -
MARZO 4,80 0,48 4,32 11570,69 - = -
ABRIL 56,50 5,65 50,85 131803,20 15,14% 27710,54 10,69
MAYO 166,61 16,66 149,95 401633,73 46,14% 84440,18 32,58
JUNIO 144,46 14,45 130,01 336989,62 38,72% 70849,29 27,33
JULIO 55,83 5,58 50,25 134578,12 - - -
AGOSTO 16,89 1,69 15,20 40704,03 - = -
SEPTIEMBRE 10,84 1,08 9,76 25294,22 - = -
OCTUBRE 15,54 1,55 13,99 37466,99 - - -
NOVIEMBRE 24,27 2,43 21,84 56620,39 - - -
DICIEMBRE 5,47 0,55 4,92 13189,21 - - -
TOTAL ANUAL A DERIVAR | 870426,56 QMAX 32,58

En la siguiente tabla se muestra el resumen de los datos utilizados para el célculo y disefio
de la balsa objeto del presente proyecto. Para el dimensionamieno del orificio de salvaguarda
del caudal ecoldgico se ha utilizado el mayor de los caudales ecol6gicos mensuales (16,6 I/s).
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CAUDAL VOLUMEN

CAUDAL CAU’DAL CAUDAL REAL INSTANTANEO MENSUAL
CIRCULANTE ECOLOGICO DISPONIBLE DERIVACION DERIVACION

ABRIL 56,50 5,65 50,85 10,69 27710,54

MAYO 166,61 16,66 149,95 32,58 84440,18

JUNIO 144,46 14,45 130,01 27,33 70849,29
TOTALANUAL | 18 3000,00

4. DIMENSIONAMIENTO DE LA CAPTACION/CONDUCCION DE LLENADO

Partiendo de los valores de disefio fijados se ha disefiado una obra de captacion y
conduccion de llenado que permita cumplir los siguientes objetivos:

Manteniemiento de un caudal ecolégico minimo mensual en el periodo de captacion
de 16,6 I/s.

=  Permitir una detraccion de caudal maxima de 32,58 I/s.

= Reducir al minimo posible la entidad de las obras de captacion.
4.1. OBRA DE CAPTACION

Partiendo de estas premisas se proyecta la obra de captacién inmediatamente aguas arriba
del paso del rio Beret bajo una de las pistas de servicio de la estacion de esqui.

Aprovechando las caracteristicas de dicho paso, consistente en un tubo de hormigon DN 800,
se proyecta la toma mediante la construccién de un cajén/arqueta tambien de hormigon,
acoplado a la boca del tubo existente y encastrado en el terreno 20 cm.
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TUBD DE HORMGOR DNEDD
(Cruce de camino) =

PANTALLA DE ESCOLLERA

ORIFICIO [E G ecd /// /

AROUETADE CAPTACION

CONDUCCION DE LLEMAD O

Dicho cajon, que contara con unas dimensiones interiores de: 1,00 m de ancho, 0,65 m de
alto y 0,80 m de longitud, dispondra de fondo y estara cerrado por tres de sus 4 lados
mediante paredes de 20 cm de espesor, contando con dos orificios en la pared frontal, uno
para la salvaguarda del caudal ecolégico y otro destinado a alojar la boca de entrada de la
conduccién de llenado.

TUBDIDE HORMIGON DHADD

[CRUCE CAMND)
CONDUCCICH DE LLENADD
P/ ONB0- FNID

~

TUEC DE HORMIGONDNROD
ICALCE CAMINGY

COMDUCCION OE LLENADD
FYC ONTRL - PRAD

CRIACIC DE O saxlégico SH05
ARCUETA DE CAPTAGICH

ARDUETA DE CAPTACICN

|

|

|

|

|

|

|
-
n

ORIFICIO OE O sooligi o @105

El orificio mas bajo, el de salvguarda del caudal ecol6gico, tendra un diametro de 10,50 cm,
estando su eje situado a 35 cm del lecho del cauce con objeto de dotar la arqueta de
captacion de cierto resguardo frente a la colmatacion de arrastres.

La generatriz inferior del orificio del que partira la conduccion de llenado se encuentra
ubicada inmediantamente por encima del orificio para el caudal ecolégico. El diamtero de
dicho orificio coincide con el diamtero nominal del la conduccion de llenado, 18,00 cm.

Contrastada la capacidad del cauce, con la reserva del caudal ecolégico y los caudales a
detraer para el llenado de la balsa, durante el periodo de captacion se verifica la viabilidad de
la propuesta:

CAUDAL VOLUMEN
CAUDAL CAUDAL CAUDAL REAL INSTANTANEO MENSUAL CAUDAL
CIRCULANTE ECOLOGICO DISPONIBLE DERIVACION DERIVACION SOBRANTE
ABRIL 56,50 5,65 50,85 10,69 27710,54 3,69
MAYO 166,61 16,66 149,95 32,58 84440,18 113,80
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JUNIO 144,46 14,45 130,01 27,33 70849,29 II 91,64

4.1. CONDUCCION DE LLENADO

La conduccién de llenado partira de la obra de captacion atravesando el paso del rio Beret
bajo la pista de la estacion de esqui anclado al lateral del tubo de hormigon que actualmente
permite el paso del agua de dicho cauce bajo esa misma pista. Una vez al otro lado de la
pista ira enterrado en zanja hasta la obra de entrada a al balsa. Con objeto de que la
conduccion quede protegida del rigor del clima (Alta montafa), sobre todo en invierno, la
zanja dotara a la conduccion de un resguardo de 80 cm desde su generatriz superior.

Las principales carcateristicas de la conduccion de llenado (tuberia de PVC DN180 PN10),
que funcionara por gravedad) son las que se detallan a continuacion:

= Longitud de la tuberia: 338,05 m.

= Cota de captacion: 1871,50 msnm.

= Cota entrega (Balsa): 1845,05 msnm.
= Caudal maximo a detraer: 32,58 I/s.

= Materiales: PVC

El célculo del diametro necesario y el de las pérdidas de carga asociadas a la misma se ha
realizado mediante la expresién de Hazen-Williams:
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10679 L

= Cies .W.QLBEE
Dando como resultado:

= Didametro Nominal: 180 mm

= Diametro Interior: 164 mm

= Velocidad: 1,42 m/s

= Presion Dinamica en punto de entrega: 22 mca.

ANEJO N°3: HIDROLOGIA Y ANALISIS DE DEMANDAS — PAG 13



PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

ANEJO N°4: PLAN DE OBRA



PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

INDICE

1. INTRODUCCION...ciiiuererererereresseseseresessesesesessssesssesessssssssesssesssssssesssssssessssssssssesssssesenes 1

2. DIAGRAMA DE GANTT .iiiriiiiiiitittiiiititiiiineiniineeceinescsssnsesssssssnessssssssssssssssssssssnns 1

ANEJO N°4: PLAN DE OBRA - PAG 2
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1. INTRODUCCION

Se adjunta el presente estudio para la planificacién y la programacion de las obras objeto del
presente proyecto. En él, se considera para cada actividad proyectada sus tiempos de
desarrollo atendiendo a las distintas fases constructivas planteadas, las cuales estan
condicionadas por la compatibilidad entre las distintas unidades de obra y sus procesos
constructivos, asi como por el légico orden natural de ejecucion, ademas de por los
condicionantes ambientales.

La planificacion que se presenta en el presente Anejo es del tipo Gantt ya que se ha
considerado como la mas util a efectos de Proyecto de obra, porque permite hacer un estudio
previo de la viablidad de la ejecucion de la obra en el plazo fijado a nivel del establecimiento
de equipos, rendimientos y tareas fundamentales a ejecutar.

El método Gantt: cominmente denominado “diagrama de barras”. Se articula a través de dos
parametros fundamentales:

» Abscisas: Duracién temporal de los trabajos en funcion de la unidad de tiempo que se
especifique (dias, semanas, meses,...). La unidad temporal escogida depende del
grado de detalle de la planificacion y de la duracién de la obra.

« Ordenadas: Se introducen en filas sucesivas las tareas a ejecutar en la obra. Como
se ha dicho mas arriba dependera del nivel de planificacién. No es conveniente
detallar en exceso los tajos cuando se empieza a planificar una obra.

Este plan de obra no representa una directiva rigida en cuanto a tiempos parciales de
ejecucion, que podran adaptarse a cualquier otro tipo de planificacion en funcion de la
maquinaria y el personal disponible en cada caso particular. No obstante, y con
independencia de las adaptaciones mencionadas, el plazo total de ejecucion de las obras
proyectadas, fijado en seis (6) meses , sera inmodificable.

2. DIAGRAMA DE GANTT

En este apartado se representa el diagrama de Gantt correspondiente al plan de obra que se
propone para la ejecucién del “PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN
DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT ARAN,
LLEIDA)".
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Id  |Nombre de tarea Duracién |Predecesoras ‘ mes 1 ‘ mes 2 mes 3 mes 4 ‘ mes 5 ‘ mes 6 ‘ mes 7
27/30/0306/09]12/15[18/21[24]2713002/05/08/1 11411 7]2012326/29/01/04/0710/13]16/19[22/2528/01]04107]101 31 6/19122/25/2831/03l06/09/1 2115 18]2124127130/03/0609 1 2[151 821[24/27/30/0205 08[1 11411 712

1 |INICIO OBRA 0 dias —e—INICIO OBRA

2 |REPLANTEOS E INSTALACIONES GENERALES 10 dias 1

3 |TRABAJOS PREVIOS 10 dias

4 Desbroce 10 dias 2

5 Retirada y apilado de tierra vegetal 10 dias 2

6 |CAPTACION 75 dias £ .

7 Conduccion 15 dias 4;5

8 Obra de toma 15 dias 7

9 Obra de entrada 15 dias 11;8

10 |BALSA 99 dias Vv

11 Movimiento de tierras 60 dias 4;5

12 Impermeabilizacion 15 dias 11

13 Desagiie de fondo 15 dias 11

14 Red de drenaje 19 dias 12;13

15 Camino de coronacion 5 dias 14

16 |ACABADOS Y ADECUACION DEL ENTORNO 12 dias P———

17 Extendido de tierra vegetal 6 dias 15

18 Adecuacion ambiental 6 dias 17

19 |SEGURIDAD Y SALUD 130 dias 1CC;18FF )

20 |GESTION DE RESIDUOS 130 dias 1CC;18FF )

21 |MEDIDAS AMBIENTALES 130 dias 1CC;18FF —

22 |[FIN OBRA 0 dias 19FF;20FF;21FF IN OBRA

PLAN DE OBRA
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PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

1. INTRODUCCION

El presente Anejo incluye los precios simples de la mano de obra, que junto a los materiales y
madquinaria intervienen en la formacién de los precios unitarios que integran el “PROYECTO
BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES
CON EL NOGUERA (NAUT ARAN, LLEIDA)".

Los costes correspondientes a los materiales pueden ser a pie de obra es decir, que incluyen
todas las operaciones de carga y descarga, transporte, acopio y almacenamiento, o bien en
lugar de fabricacién, en cuyo caso se incluyen en el precio en el que estén insertados los
medios de transporte necesarios, asi como los costes de acopio 0 almacenamiento en obra.

Los costes de la mano de obra se han obtenido teniendo en cuenta las reglamentaciones en
vigor en cuanto a la inclusién, ademas de las retribuciones de caracter exclusivamente
salarial, las no salariales y que suponen la indemnizacién de los gastos que el personal ha de
realizar como consecuencia de la actividad laboral tales como gastos de transporte, plus de
distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc.

Los costes de la maquinaria incluyen todos los gastos necesarios tanto durante su
funcionamiento como los correspondientes a su mantenimiento, reparaciones, combustibles,
traslados, etc., que ya se han repercutido sobre los que figuran en la relacion
correspondiente.

1. DETERMINACION DE LOS COSTES INDIRECTOS

1.1. DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS K

Segun el articulo 130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001. de 12 de octubre) , Se consideran,
para el calculo de porcentaje de costes indirectos los siguientes conceptos:

* Importe total de las obras a costos directos (A).

» Instalacion de almacenes, talleres, oficina técnica, laboratorios, medios de locomocion, etc.
(B).

« Personal técnico (C) y Personal administrativo (D).

e Imprevistos, que de acuerdo con los articulos 3y 12 de la O.M. de 12 de Junio de 1968
(B.O.E. 25 de Julio de 1968) se fijan en un maximo de 1, 2, 6 3 por ciento, segln se trate de

obra terrestre, fluvial o maritima (E).

El valor de K se fijara como:

_B+C+D

K
A

[100+E<6
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Valor A. Importe Total de las Obras a Costes Directos

El Coste de las Obras aproximado a Costes Directos, es de 3.388.561,50 €

Valor B. Instalaciones y Medios de Transporte

. Edificio de Obra a 400,00 €/mes x 6 meses = 2.400,00 €

. 1 Vehiculos a 600,00 €/mes x 6 meses = 3.600,00 €

Valor C. Personal en Obra y Valor D. Personal Administrativo

. 1 Jefe de Obra a 4.000,00 €/mes x 6 meses = 24.000,00 €

. 1/2 Pe6n a 1.700,00 €/mes x 6 meses = 5.100,00 €

. 1 Administrativo a 1.800,00 €/mes x 6 meses = 10.800,00 €

Valor E. Gastos Imprevistos

Al tratarse de una obra fluvial, el maximo sera de un 2%, se adoptara este valor.

CALCULO DEL COEFICIENTE K

. TOTAL B + C + D =45.900,00 €

45.900

=——[100+2= 3,36
3.388.561,50
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2. LISTADO DE PRECIOS BASICOS
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1.2. MANO DE OBRA
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LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CcODIGO UD DESCRIPCION PRECIO (€)
0010A020 h Capataz 19,51
0010A030 h Oficial primera 19,86
0010A040 h Oficial segunda 18,32
0010A070 h Pedn ordinario 16,88
0010B170 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,05
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1.3. MATERIALES
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO (€)
CUAMO ud  CUBETA DE AMORTIGUACION 250,00
LAPE m2  LAMINA PEAD 12,00
MAT290 m2  Malla de balizamiento de plastico 0,80
MT009 m Barandilla madera de pino tratada, anclada, recibida y montada 29,40
MTO009P m puerta barandilla madera 2 hojas 3m 300,00
P01AA020 m3  Arena de rio 0/6 mm 17,09
P01AA031 m3  Arena de rio 0/6 mm sin transporte 14,73
PO1AF031 t Zahorra artificial ZA(40)/ZA(25) 60% 6,00
P01CC020 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 99,62
PO1DWO050 m3  Agua 1,27
PO1HM010 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 70,08
P01MC040 m3  Mortero cemento gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 64,03
P01XC010 m Cordon detonante 3 g 0,34
P01XC030 m Hilo de conexion 0,60 (duplex) 0,12
P01XD030 u Detonador microretardo 1,72
P01XG020 kg  Goma 2-ECO 55/390 mm 3,61
PO1XNO10 kg  Nagolita a granel saco 25 kg 1,21
P01XP020 kg  Proyectoy direccién voladura 5.000 m3 0,50
P02CVW010 kg  Lubricante tubos PVC junta elastica 9,93
P02EU430 m Cuneta rectangular prefabricada hormigén 150x 50 cm 100,30
P02RVC060 m  Tubo drenaje PVC corrugado simple SN2 DN160 mm 6,18
P0O3ACC090 kg  Acero corrugado B 500 S/SD pref. 0,85
P06GP075M m2  Fieltro geotex til Danofelt PP-300 1,90
P06GP075MM m2  Fieltro geotex til Danofelt PP-350 2,10
P0O6GPO75MP m2  Lamina PEAD 1,5mm impermeabilizante 3,65
P08XBH410 u Bordillo hormigén monocapa 20x 22 cm 5,28
P26TUEO070 m  Tuberia PVC junta elastica i/junta DN=180 mm 100,00
P26TVE280 m Tuberia PVC lisa junta elastica PN6 DN=630 mm 187,98
P28W020 ud  Bala de paja de 110x50x 37 cm. 2,20
P28W040 ud  Estaca mad.pino h=2 m. 10x10 cm. 14,03
PENTR ud  PIEZA PREFABRICADA DE ENTRADA 560,00
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1.4. MAQUINARIA
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LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO (€)
429BMAQ021 h Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 43,41
MO3HH020 h Hormigonera 200 | gasolina 2,54
MO05DC030 h Dozer cadenas D-8 335 cv 91,91
MO5EC020 h Excavadora hidraulica cadenas 135 cv 62,23
MO5EC030 h Excavadora hidraulica cadenas 195 cv 76,75
MO5EC040 h Excavadora hidraulica cadenas 310 cv 106,83
MO5EN020 h Excavadora hidraulica neumaticos 84 cv 39,83
MO5EN030 h Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv 50,31
M05PC020 h Pala cargadora cadenas 130 cv/1,8 m3 43,50
MO5PN030 h Pala cargadora neumaticos 200 cv 3,7 m3 49,01
MO5RNO010 h Retrocargadora neuméticos 50 cv 28,58
MO06MR230 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,41
MO6MR240 h Martillo rompedor hidraulico 1000 kg 15,50
MO06MR250 h Martillo rompedor hidraulico 2000 kg 26,47
MO6VF 120 h Vagon P.martillo fondo hidraulica 150 mm 125,04
M07CB020 h Camion basculante 4x4 de 14 t 34,92
MO07CB030 h Camidn basculante 6x4 de 20 t 39,01
MO07CB040 h Camidn basculante 6x6 de 26 t 39,01
M07CG010 h Camién con gria 6 t 42,89
MO7N020 m3  Canon tierras de préstamos 1,55
MO7N090 m3  Canon de piedra a vertedero 11,86
MO7W010 t km transporte aridos 0,13
M0O7W020 km  Transporte t zahorra 0,13
MO7W210 t km transporte explosivos (250 kg) 4,50
MO8CA110 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 32,00
MO8SNMO010 h Motoniv eladora de 135 cv 62,00
MO8SNM020 h Motoniv eladora de 200 cv 72,00
MO08RB020 h Bandeja vibrante 300 kg 5,00
MO8RL020 h Rodillo manual lanza tandem 800 kg 6,00
MOBRN040 h Rodillo compactador mixto 14 t a=214 cm 54,00
M11MMO030 h Motosierra gasol. L=40 cm 1,32 cv 2,19
MQ05R0C020 h Equipo mévil de machaqueo 100th 200,00
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1.5. OTROS
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LISTADO DE OTROS (Pres)
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO (€)

MO7N060 m3  Canon de desbroce a vertedero 6,05
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3. LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

ANEJO N°5: JUSTIFICACION DE PRECIOS - PAG 8



PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)

0102_CUB ud CUBETA DE AMORTIGUACION
Cubeta de amortiguacion sobre refuerzo de PEAD. Totalmente terminado.

0010A030 0,300 h Oficial primera 19,86 5,96

0010A070 0,300 h Pebn ordinario 16,88 5,06

A02A070 0,015 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 82,17 1,23

LAPE 2,000 m2  LAMINA PEAD 12,00 24,00

CUAMO 1,000 ud  CUBETA DE AMORTIGUACION 250,00 250,00
Suma la partida...........ccoveiiriiiiie e 286,25
Costes indirectos .........c.ccoevrean. 6,00% 17,18
TOTAL PARTIDA.......oeoiiriiiirririenre s 303,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

0106 HM  m? RELLENO ZANJA CON HORMIGON HM-20
Relleno de zanja de anclaje de geomembranas con hormigon HM-20, incluso preparacion de la superficie de
asiento, vibrado, regleado y curado, terminado.

0010A030 0,200 h Oficial primera 19,86 3,97

PO1HM010 1,000 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 70,08 70,08
Suma [ partida...........coevuriiriieiiiee e 74,05
Costes indirectos............c.coccveee. 6,00% 4,44
TOTAL PARTIDA......coiiecrie et snnne e 78,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

0106_LAM m? LAMINA IMPERMEABILIZANTE PEAD 1.5 mm
Colocacion de lamina de Polietileno de alta densidad PEAD de espsor 1,5 mm. Totalmente terminado inclui-

do solapes.
0010A070 0,010 h Peon ordinario 16,88 0,17
P06GP075MP 1,000 m2  Lamina PEAD 1,5mm impermeabilizante 3,65 3,65
Suma la partida...........cceeviieiiieiiee 3,82
Costes indirectos 6,00% 0,23
TOTAL PARTIDA.......coiiiririrenrese e 4,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS

A001 m JALONAMIENTO PERIMETRAL
Jalonamiento temporal para proteccion perimetral de areas de interés ambiental en zona de obra, compuesto
de redondos de ferralla y cinta de pléstico bicolor completamente instalado, incluyendo mantenimiento hasta
el final de las obras y refirada.

0010A070 0,005 h Peon ordinario 16,88 0,08

PO3ACC090 1,250 kg Acero corrugado B 500 S/SD pref. 0,85 1,06

MAT290 1,000 m2  Malla de balizamiento de plastico 0,80 0,80
Suma la partida...........ccveevieiiieiieee 1,94
Costes indirectos............cccevvveeenns 6,00% 0,12
TOTAL PARTIDA......oovrirnin s 2,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SEIS CENTIMOS

Pagina 1



PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)
A002 m BARRERAS FILTRANTES PAJA
Ejecucion de barreras de retencion de sedimentos mediante balas pacas de paja de cereal, estacas, cable
de anclaje y piqueta de anclaje, incluso ejecucion de zanja de 10cm de profundidad minima, desmontaje y
restauracion posterior del terreno.
0010A070 0,135 h Pedn ordinario 16,88 2,28
429BMAQ021 0,001 h Excav .hidraulica neumaticos 84 CV 43,41 0,04
P28W020 2,700 ud  Bala de paja de 110x50x 37 cm. 2,20 5,94
P28W040 1,800 ud  Estaca mad.pino h=2 m. 10x 10 cm. 14,03 25,25

Suma la partida...........cccoeeieriiiiiiiiiies

Costes indirectos.........cc.cceverirenns

TOTAL PARTIDA.......ccoeiirriiiiniine

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

PIEENTR  ud

0010A030

0010A070

A02A070

LAPE

PENTR

PIEZA PREFABICADA DE ENTRADA
Pieza prefabricada de entrada sobre refuerzo de PEAD. Totalmente terminado.

0,300 h

0,300 h

0,015 m3

2,000 m2

1,000 ud

Oficial primera
Pedn ordinario
MORTERO CEMENTO M-7,5
LAMINA PEAD

PIEZA PREFABRICADA DE ENTRADA

19,86

16,88

82,17

12,00

560,00

5,96

5,06

1,23

24,00

560,00

Suma la partida....
Costes indirectos.........ccccoeverirenns

TOTAL PARTIDA.........covivrnnininnninnnnne

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con TRES CENTIMOS

U01BM010 m2

0010A020

0010A070

MOBNMO010

MO05PC020

M07CB020

M11MM030

MO7N060

DESBROCE MONTE BAJO e<15 cm
Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo arbustos, por medios mecanicos hasta
una profundidad de 15 cm, con carga y fransporte de la fierra vegetal y de los productos resultantes a verte-
dero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares.

0,004 h

0,004 h

0,004 h

0,003 h

0,006 h

0,004 h

0,150 m3

Capataz

Pedn ordinario

Motoniv eladora de 135 cv

Pala cargadora cadenas 130 cv/1,8 m3
Camion basculante 4x4 de 14 t
Motosierra gasol. L=40 cm 1,32 cv

Canon de desbroce a vertedero

19,51

16,88

62,00

43,50

34,92

2,19

6,05

Suma la partida...........ccceevieiiieiiiiiinn

Costes indirectos.........ccccceverirenns

TOTAL PARTIDA.........covivrnrininnninnnnne

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

0,08

0,07

0,25

0,13

33,51
2,01

35,52

596,25
35,78

632,03

1,66
0,10

1,76
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PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)
UOTDN020 m3 DESMONTE TRANSITO EXPLANACION A MAQUINA <1 km EN OBRA
Desmonte en terreno de transito de la explanacion, con medios mecanicos, incluso transporte de los produc-
tos de la excavacion a lugar de empleo en obra , hasta 1 km de distancia y con parte proporcional de me-
dios auxiliares.
0010A020 0,006 h Capataz 19,51 0,12
MO05DC030 0,010 h Dozer cadenas D-8 335 cv 91,91 0,92
MO5PN030 0,010 h Pala cargadora neumaticos 200 cv 3,7 m3 49,01 0,49
M07CB030 0,015 h Camién basculante 6x4 de 20 t 39,01 0,59
Suma la partida...........cceruriiriiiiiee e 2,12
Costes iNdirectos ...........ccovvereaan. 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA........ooiiririiriienesse e nne s 2,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
U0O1DR020 m3 DESMONTE ROCA EXPLANACION C/EXPLOSIVOS <1 km EN OBRA
Desmonte en roca de la explanacion, con empleo de explosivos, incluso transporte de los productos de la
excavacion a lugar de empleo, hasta 1 km de distancia y con parte proporcional de medios auxiliares.
0010A020 0,010 h Capataz 19,51 0,20
0010A030 0,020 h Oficial primera 19,86 0,40
MO6VF120 0,010 h Vagén P.martillo fondo hidraulica 150 mm 125,04 1,25
MO5PN030 0,010 h Pala cargadora neumaticos 200 cv 3,7 m3 49,01 0,49
M07CB030 0,020 h Camién basculante 6x4 de 20 t 39,01 0,78
P01XG020 0,150 kg ~ Goma 2-ECO 55/390 mm 3,61 0,54
PO1XNO10 0,200 kg Nagolita a granel saco 25 kg 1,21 0,24
P01XD030 0,100 u Detonador microretardo 1,72 0,17
P01XC030 1,000 m Hilo de conexion 0,60 (duplex) 0,12 0,12
P01XC010 0,100 m Cordon detonante 3 g 0,34 0,03
MO7W210 0,050 t km transporte ex plosivos (250 kg) 4,50 0,23
P01XP020 0,500 kg Proyecto y direccién voladura 5.000 m3 0,50 0,25
Suma la partida...........ccvevieiiieiie e 4,70
Costes indirectos............cccevvveeeens 6,00% 0,28
TOTAL PARTIDA........coiiiiriirinesesse e nne s 4,98

Asciende el precio fotal de Ia partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)

UO1EZ060 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO EN OBRA
Excavacion en zanja en terreno de frénsito, incluso carga y fransporte de los productos de la excavacion a
lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segiin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ

0010A020 0,025 h Capataz 19,51 0,49

0010A070 0,050 h Pedn ordinario 16,88 0,84

MO5EC020 0,030 h Excavadora hidraulica cadenas 135 cv 62,23 1,87

MO06MR230 0,040 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,41 0,46

MO07CB030 0,040 h Camién basculante 6x4 de 20 t 39,01 1,56
Suma la partida...........cceeeieiiieiie e 5,22
Costes indirectos ...........ccoevrenan. 6,00% 0,31
TOTAL PARTIDA......oovririis s 5,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

UO1EZ090 m3 EXCAVACION ZANJA ROCA MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y fransporte de los productos de la ex-
cavacion a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE. DB

SE-C y NTE-ADZ

0010A020 0,200 h Capataz 19,51 3,90

0010A070 0,200 h Peon ordinario 16,88 3,38

MO5EC020 0,200 h Excavadora hidraulica cadenas 135 cv 62,23 12,45

MO6MR240 0,300 h Martillo rompedor hidraulico 1000 kg 15,50 4,65

MO07CB030 0,100 h Camién basculante 6x4 de 20 t 39,01 3,90

MO7N090 1,000 m3  Canon de piedra a vertedero 11,86 11,86
Suma [ partida...........coeruriiriiiiie e 40,14
Costes indirectos............cccccvvveeeens 6,00% 2,41
TOTAL PARTIDA......ooiiiriiriein e 42,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

U01G013M m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 300 g/m2
Geotexfil no tejido, compuesto por filamentos de polipropileno unidos por agujeteado y posterior calandrado,
con un gramaje de 300 g/m2, colocado en la explanacion de carreteras. Geotexfil con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

0010A070 0,010 h Peon ordinario 16,88 0,17

P06GP075M 1,000 m2  Fieltro geotex il Danofelt PP-300 1,90 1,90
Suma la partida...........cceeiieiiieiie e 2,07
Costes indirectos............ccccvvvveeens 6,00% 0,12
TOTAL PARTIDA....... oot esree e sne e 2,19

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)

U01G013MM m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 350 g/m2
Geotex il no tejido, compuesto por filamentos de polipropileno unidos por agujeteado y posterior calandrado,
con un gramaje de 200 g/m2, colocado en la explanacion de carreferas. Geotextl con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

0010A070 0,010 h Pedn ordinario 16,88 0,17

P0O6GP075MM 1,000 m2  Fieltro geotexfil Danofelt PP-350 2,10 2,10
Suma la partida...........ccveiieiiieiiie e 2,27
Costes indirectos............c.coccveen. 6,00% 0,14
TOTAL PARTIDA......cceeeeeeree e e ne s 2,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

UO1RF010M m3 EXTENDIDO C/MATERIAL EXCAVACION
Extendido de tierras con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compactacion
en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado. Incluida par-
te proporcional de medios auxliares.

0010A020 0,025 h Capataz 19,51 0,49

0010A070 0,250 h Peon ordinario 16,88 4,22

MO8CA110 0,025 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 32,00 0,80

MO5RNO010 0,025 h Retrocargadora neumaticos 50 cv 28,58 0,71

MO8RL020 0,250 h Rodillo manual lanza tindem 800 kg 6,00 1,50
Suma la partida...........cceruriiriiiiiee e 7,72
Costes indirectos 6,00% 0,46
TOTAL PARTIDA......oorirnins s 8,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

U01RZ010 m3 RELLENO ZANJAS C/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y com-
pactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

0010A020 0,015 h Capataz 19,51 0,29

0010A070 0,100 h Peon ordinario 16,88 1,69

MO08CA110 0,015 h Cisterna agua s/camion 10.000 | 32,00 0,48

MO5RN010 0,015 h Retrocargadora neumaticos 50 cv 28,58 0,43

MO8RL020 0,150 h Rodillo manual lanza tindem 800 kg 6,00 0,90
Suma la partida...........ccevueiieiiiiiee e 3,79
Costes indirectos............ccoevvveeenns 6,00% 0,23
TOTAL PARTIDA......ooitiirininieisssi s 4,02

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOS CENTIMOS
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PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)
U0O1RZ030 m3 RELLENO ZANJAS C/ARENA
Relleno de arena en zanjas, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacion del 95% del proctor modificado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
0010A020 0,020 h Capataz 19,51 0,39
0010A070 0,150 h Pedn ordinario 16,88 2,53
P01AA031 1,000 m3  Arena de rio 0/6 mm sin transporte 14,73 14,73
MO7W010 40,000 t km transporte aridos 0,13 5,20
MO8CA110 0,020 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 32,00 0,64
MO5RN010 0,020 h Retrocargadora neumaticos 50 cv 28,58 0,57
MO8RL020 0,100 h Rodillo manual lanza tindem 800 kg 6,00 0,60
Suma la partida...........ccoveiiriiiiie e 24,66
Costes iNdirectos .............oveereenne 6,00% 1,48
TOTAL PARTIDA........coiii s sne s 26,14
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS
U01TC050 m3  TERRAPLEN CORONACION C/PRODUCTOS EXCAVACION
Terraplén de coronacion con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compacta-
cion, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, terminado. Incluida parte propor-
cional de medios auxiliares.
0010A020 0,007 h Capataz 19,51 0,14
0010A070 0,018 h Pedn ordinario 16,88 0,30
MO8BNM010 0,018 h Motoniv eladora de 135 cv 62,00 1,12
MO08CA110 0,012 h Cisterna agua s/camion 10.000 | 32,00 0,38
MO8RNO040 0,012 h Rodillo compactador mixto 14 t a=214 cm 54,00 0,65
Suma la partida...........cc.eeereiiieiiie e 2,59
Costes indirectos............cccevvveeenns 6,00% 0,16
TOTAL PARTIDA........coiiririirininesse e sne s 2,75
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
u01Zs030 m3 TRANSPORTE OBRA MATERIAL S/CLASIFICAR 3 km
Carga y transporte por carretera de material suelto sin clasificar a 10 km de distancia, previamente apilado,
medido sobre camién, con medios mecanicos. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
U01ZR020 3,000 km  TRANSPORTE MATERIAL OBRA 0,12 0,36
u01zCo10 1,600 m3 CARGA DE MATERIAL SUELTO S/CLASIF. (Rto. 250 0,76 1,22
m3/h)
Suma [ parida...........ccovueiiriiie i 1,58
Costes indirectos . 6,00% 0,09
TOTAL PARTIDA......cciiiriininii e 1,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)

U02AN200 m CUNETA ROCA TIPO R1 MEDIOS MECANICOS
Cuneta rectangular tipo R1 en roca, de h=0,50 my base 0,50 m, con medios mecanicos, con fransporte de
los productos resultantes de la excavacion a vertedero o lugar de empleo, incluso refino de taludes, termina-

do.

0010A020 0,020 h Capataz 19,51 0,39

MO5EC030 0,080 h Excavadora hidraulica cadenas 195 cv 76,75 6,14

MO6MR250 0,070 h Martillo rompedor hidraulico 2000 kg 26,47 1,85

M07CB020 0,045 h Camién basculante 4x4 de 14 t 34,92 1,57

MO7N090 0,250 m3  Canon de piedra a vertedero 11,86 2,97
Suma la partida...........ccvevieiiieie e 12,92
Costes indirectos............cccevvveeeens 6,00% 0,78
TOTAL PARTIDA......ooitiiriririein s 13,70

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA CENTIMOS

U02BZ020 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJA PRESTAMO
Relleno localizado compactado en zanja, de drenaje longitudinal, con material procedente de préstamos, in-
cluso humectacion, extendido y rasanteado, terminado.

0010A020 0,050 h Capataz 19,51 0,98
0010A070 0,050 h Peon ordinario 16,88 0,84
MO5EN020 0,015 h Excavadora hidraulica neumaticos 84 cv 39,83 0,60
M07CB020 0,030 h Camién basculante 4x4 de 14 t 34,92 1,05
MO5RN010 0,050 h Retrocargadora neumaticos 50 cv 28,58 1,43
MO08CA110 0,050 h Cisterna agua s/camion 10.000 | 32,00 1,60
MO8RL020 0,050 h Rodillo manual lanza tindem 800 kg 6,00 0,30
MO7N020 1,000 m3  Canon tierras de préstamos 1,55 1,55

Suma la partida.... 8,35
Costes indirectos.........cccccevevirenns \ 0,50
TOTAL PARTIDA........ooocerrerirreneesresre e sressnesnre s 8,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)
U02JP030MP m CUNETA PREFABRICADA SOBRE LAMINA PEAD
Cuneta prefabricada de hormigén HA-25, de seccion rectangular de 80x50 ¢cm y 800 kg/m, incluso prepara-
cion de la superficie de asiento, compactacion y recibido de juntas, terminada.
0010A020 0,060 h Capataz 19,51 1,17
0010A030 0,300 h Oficial primera 19,86 5,96
0010A070 0,300 h Pedn ordinario 16,88 5,06
MO08RB020 0,300 h Bandeja vibrante 300 kg 5,00 1,50
MO5RNO010 0,150 h Retrocargadora neumaticos 50 cv 28,58 4,29
P02EU430 1,000 m Cuneta rectangular prefabricada hormigén 150x 50 cm 100,30 100,30
A02A070 0,015 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 82,17 1,23
LAPE 2,000 m2  LAMINA PEAD 12,00 24,00
Suma la partida...........cceeiieiiieiieee 143,51
Costes indirectos............cccevvveeenns 6,00% 8,61
TOTAL PARTIDA........ooiiririirireness e sne s 152,12
Asciende el precio fotal de Ia partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS con DOCE CENTIMOS
uo2Lvo60 m DREN CIRCULAR PVC D=160 mm
Tuberia corrugada de PVC circular, ranurada, de didgmetro 160 mm en drenaje longitudinal, incluso prepara-
cion de la superficie de asiento, compactacion y nivelacion, terminado.
0010A020 0,010 h Capataz 19,51 0,20
0010A030 0,100 h Oficial primera 19,86 1,99
0010A070 0,100 h Pebn ordinario 16,88 1,69
MO8RB020 0,050 h Bandeja vibrante 300 kg 5,00 0,25
P02RVC060 1,010 m Tubo drenaje PVC corrugado simple SN2 DN160 mm 6,18 6,24
Suma [ partida...........ccevueiiriiiiciee e 10,37
Costes indirectos 6,00% 0,62
TOTAL PARTIDA.......ocoiiniriirririsesre s 10,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZEUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)

U03Cz030 m2 ZAHORRA ARTIFICIAL 60% BASE e=20 cm
Zahorra arfificial, husos ZA(40)/ZA(25), en capas de base de 20 cm de espesor, con 60 % de caras de frac-
fura, puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento. Arido con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.

0010A020 0,002 h Capataz 19,51 0,04

0010A070 0,004 h Pebn ordinario 16,88 0,07

MOBNMO020 0,004 h Motoniv eladora de 200 cv 72,00 0,29

MOBRN040 0,004 h Rodillo compactador mixto 14 t a=214 cm 54,00 0,22

MO8CA110 0,004 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 32,00 0,13

M07CB020 0,004 h Camidn basculante 4x4 de 14 t 34,92 0,14

M0O7W020 8,800 km  Transporte t zahorra 0,13 1,14

PO1AF031 0,440 t Zahorra artificial ZA(40)/ZA(25) 60% 6,00 2,64
Suma [ partida...........coevuriiriieiiiee e 4,67
Costes iNdirectos .........c.cocerrean. 6,00% 0,28
TOTAL PARTIDA......oovrirniis s 4,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

U04BH055 m BORDILLO HORMIGON C7 BICAPA 20x22 cm
Bordillo de hormigén bicapa C7, de 20 cm de base y 22 cm de altura, colocado sobre solera de hormigon
HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno pos-
terior. Bordillo con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

0010A140 0,300 h Cuadrilla F 35,20 10,56

PO8XBH410 2,000 u Bordillo hormigén monocapa 20x 22 cm 5,28 10,56

P01HMO10 0,032 m3  Hormigon HM-20/P/20/1 central 70,08 2,24

P01MC040 0,001 m3  Mortero cemento gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 64,03 0,06
Suma [ partida...........ccoveiieiiiieee e 23,42
Costes indirectos .........c.cccererean. 6,00% 1,41
TOTAL PARTIDA......oovrirniins s 24,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

U06TU06OM m CONDUCTO PVC. DN=180 mm
Tuberia de PVC DN 180 mm colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm
por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de junta estandar colocada y medios auxiliares, sin
incluir excav acion, arena ni posterior relleno de la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.

0010A030 0,500 h Oficial primera 19,86 9,93

0010A070 0,500 h Peon ordinario 16,88 8,44

0010B170 0,250 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 5,01

M07CG010 0,022 h Camién con grda 6 t 42,89 0,94

P26TUE070 1,000 m  Tuberia PVC junta elastica i/junta DN=180 mm 100,00 100,00

P02CVW010 0,009 kg Lubricante tubos PVC junta elastica 9,93 0,09
Suma la partida...........cceeviieiiieieee 124,41
Costes indirectos............cccevvvveeens 6,00% 7,46
TOTAL PARTIDA......ooitiirerinieinsss s 131,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y UN EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
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PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)

UO6TV565 m CONDUCTO PVC JUNTA ELASTICA PN 6 DN=630 mm
Tuberia de PVC de 630 mm de didmefro nominal, unién por junta elastica, para una presion de trabajo de 6
kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de arena de rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de
la generatriz con la misma arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la
zanja, colocada S/INTE-IFA-11.

0010B170 0,260 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 5,21

0010A070 0,260 h Peon ordinario 16,88 4,39

MO5EN030 0,040 h Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv 50,31 2,01

P26TVE280 1,000 m  Tuberia PVC lisa junta elastica PN6 DN=630 mm 187,98 187,98

P01AA020 0,460 m3  Arena de rio 0/6 mm 17,09 7,86

P02CVW010 0,017 kg Lubricante tubos PVC junta elastica 9,93 0,17
Suma la partida...........ccevueiiriiiiiec e 207,62
Costes indirectos............cccevvvveeens 6,00% 12,46
TOTAL PARTIDA......ooiiiririnieirs e 220,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTE EUROS con OCHO CENTIMOS

u21 m BARANDILLA DE MADERA
Barandilla de madera de pino tratada sin mataduras o afiadidos, incluso elementos de anclaje, recibido y
montaje.
MT009 1,000 m Barandilla madera de pino tratada, anclada, recibida y 29,40 29,40
montada
0010A020 0,200 h Capataz 19,51 3,90
0010A030 0,400 h Oficial primera 19,86 7,94
0010A040 0,400 h Oficial segunda 18,32 7,33
Suma la partida...........coevueiiriiiiiee e 48,57
Costes indirectos............cccevvvveeens 6,00% 2,91
TOTAL PARTIDA........coiiiririinirenesse e sne s 51,48

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

u22 u PUERTA BARANDILLA MADERA 6M
Puerta para barandilla de madera de pino, de 2 hojas de 3m de longitud cada una, incluso elementos de an-
claje, recibido y montaje.

MTO009P 1,000 m puerta barandilla madera 2 hojas 3m 300,00 300,00

0010A020 1,200 h Capataz 19,51 23,41

0010A030 2,400 h Oficial primera 19,86 47,66

0010A040 2,400 h Oficial segunda 18,32 43,97
Suma la partida...........ccveiieiiieiie e 415,04
Costes indirectos 6,00% 24,90
TOTAL PARTIDA......cciiiriininii e 439,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
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PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION PRECIO PARCIALES IMPORTE (€)

UTRITC m3 TRITURACION DE ROCA
Machaqueo a pie de obra de los roca resultante de voladura, con medios mecanicos.

0010A020 0,018 h Capataz 19,51 0,35

0010A070 0,018 h Pedn ordinario 16,88 0,30

MQO5R0C020 0,018 h Equipo mévil de machaqueo 100th 200,00 3,60

MO5EC040 0,018 h Excavadora hidraulica cadenas 310 cv 106,83 1,92
Suma la partida...........cceeiieiiieiieee 6,17
Costes indirectos............cccevvvveeens 6,00% 0,37
TOTAL PARTIDA......ooititrerinieisss e 6,54

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
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MEMORIA

1. INTRODUCCION

La ejecucion de cualquier obra conlleva en la practica la generacion de residuos, bien en
relacion con la naturaleza de las actuaciones contempladas, bien por los tipos de materiales
empleados y la naturaleza de los embalajes en que se ponen en obra.

El Real Decreto 105/2008 , de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccién y demolicion, dispone que:

“Entre las obligaciones que se imponen al productor, destaca la inclusién en el proyecto de
obra de un estudio de gestion de los residuos de construccién y demolicion que se produciran
en ésta, que debera incluir, entre otros aspectos, una estimacion de su cantidad, las medidas
genéricas de prevencién que se adoptaran, el destino previsto para los residuos, asi como
una valoracion de los costes derivados de su gestion que deberan formar parte del
presupuesto del proyecto. También, como medida especial de prevencién, se establece la
obligacioén, en el caso de obras de demolicion, reparacion o reforma, de hacer un inventario
de los residuos peligrosos que se generen, proceder a su retirada selectiva y entrega a
gestores autorizados de residuos peligrosos”.

De acuerdo con el RD 105/2008, por la que se regula la produccion y gestién de los residuos
de construccion y demolicion, se presenta el presente Estudio de Gestién de Residuos de
Construccion y Demolicion con el siguiente contenido:

1. Memoria:

Identificacion de los residuos (segun la orden MAM/304/2002)
» Descripcion de las medidas para la prevencion de residuos de obra

» Descripcion de las operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacién a que
se destinaran los residuos generados en la obra

» Descripcion de las medidas de separacion de los residuos en obra
« Identificacién de residuos peligrosos y definicion de su tratamiento

2. Planos:
« Instalaciones previstas para el almacenamiento

« Manejo de los residuos
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e Separacion de los residuos
3. Pliego de prescripciones técnicas

» Prescripciones de caracter general

» Prescripciones de caracter particular
4. Presupuesto

» Estimacién de la cantidad de residuos generados codificados segun la orden
MAM/304/2002

» Valoracion del coste de la gestion de residuos

2. IDENTIFICACION DE LA OBRA

« PROYECTO: Anteproyecto de Balsa en la margen derecha de la confluencia del
Cabanes con el Noguera (Naut Aran, Lleida).

e EMPLAZAMIENTO: Naut Aran (Lleida).

3. OBJETO Y FIN DEL ANEJO

El objeto del presente anejo, segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestion de residuos de construccién y demolicién, es fomentar, por
este orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando
que los destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y
contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

4. LEGISLACION DE APLICACION

4.1. LEGISLACION EUROPEA

« DIRECTIVA 99/31/CE del Consejo , de 26 de abril, relativa al vertido de residuos.

» Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002  por el que se establecen los
criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al
articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 99/31/CE.

4.2. LEGISLACION ESTATAL

+  RESOLUCION de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
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Climatico , por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se
aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015: 12,
Residuos de Construccién y Demolicién.

e REAL DECRETO 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001

* REAL DECRETO 106/2008 de Pilas y acumuladores.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de la construccion y demolicidn.

e REAL DECRETO 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumaticos
fuera de uso.

e REAL DECRETO 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y
electrénicos y la gestién de sus residuos.

« REAL DECRETO 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracion de residuos.

e REAL DECRETO 1088/1992, de 11 de septiembre de 1992, por el que se establece
un régimen especial para prevenir la contaminacién atmosférica procedente de las
nuevas instalaciones de incineracién de residuos municipales, asi como reducir la
ocasionada por las instalaciones existentes (BOE nuam. 235, de 30 de septiembre de
1992).

«  ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos: capitulo 17 -
relativo a los RCD- de la Lista Europea de Residuos.

* REALDECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién
de residuos mediante depdsito en vertedero.

e LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

« REALDECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos.

e REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1986, de 20 de julio.
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5.

OBLIGACIONES DEL POSEEDOR

El contratista debera cumplir con todas las obligaciones recogidas en el Real Decreto
105/2008 de 1 de febrero respecto al poseedor de los residuos, y en particular con las
prescripciones recogidas en el articulo 5, que se resumen a continuacion:

1.

Aprobacion del presente Plan de Gestidn de Residuos por la Direcciéon Facultativa y
aceptado por la propiedad, constituyendo un documento contractual de la obra.

Gestion de los RCDs a través de un Gestor, destinandose preferentemente a su
reutilizacion, reciclado o otras formas de valorizacion.

Mantenimiento de documentacion en la que conste la identificacion del producto, el
poseedor, la obra y su nimero de licencia, la cantidad, el cédigo LER (Orden
MAM/304/2002), y la identificacion del gestor.

Se mantendran en condiciones ademadas de higiene y seguridad.

La separacion se realizara en las siguientes fracciones:

Metal 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plastico 05t
ey s
Hormigon 80t

El érgano autonémico competente de forma excepcional puede eximir al poseedor de
la obligacion de separacion de alguna o de todas de las fracciones sefialadas.

El poseedor debe sufragar los costes de gestion y es su responsabilidad la entrega al
productor de la documentacion acreditativa de la gestibn debiendo mantenerla
durante los 5 afios. Siguientes.

Con relacion a la Ley 10/1998 de 21 de Abril de Residuos, el productor y poseedor de
residuos peligrosos debera:

1.

Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o
dificulten su gestién.
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Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma
gue reglamentariamente se determine.

Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los
mismos.

Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos la
informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.

Presentar un informe anual a la Administracion publica competente, en el que se
deberan especificar, como minimo, cantidad de residuos peligrosos producidos o
importados, naturaleza de los mismos y destino final.

Informar inmediatamente a la Administracion publica competente en caso de
desaparicion, pérdida o escape de residuos peligrosos.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

6.1. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Los residuos de esta obra se adecuaran a la RESOLUCION de 14 de junio de 2001, de la
Secretaria General de Medio Ambiente, correspondiente al | Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion (2001-2006) (I PNRCD).

La definicion de los Residuos de Construccién y Demolicion RCDs, es la contemplada en la
LER (Lista Europea de Residuos), de aplicacion desde el 1 de enero de 2002, que ha sido
transpuesta al derecho espafol en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y que
posteriormente la misma definicion adopta el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestiéon de los residuos de construccién y demolicion.

Segun la orden MAM/304/2002 se identifican dos categorias de Residuos de Construcciony
Demolicion (RCD):

NIVEL I.- RESIDUOS RESULTANTES DE LAS EXCAVACIONES

Son facilmente reutilizables y se pueden deducir de las mediciones del
proyecto. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion

NIVEL Il.- RESIDUOS PROPIOS DE LA ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o biolégicas significativas . Los residuos inertes no son
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solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y
demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

La lista Europea de residuos (LER) clasifica los residuos por cédigos de: seis cifras a los
residuos, cuatro cifras a los subcapitulos y dos cifras los capitulos

Los residuos mas utilizados en construccion y demolicién son:

RESIDUOS DE LA PROSPECCION, EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS Y

i TRATAMIENTOS FiSICOS Y QUIMICOS DE MINERALES
0104 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos
0104 07 RP Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la

transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos

0104 08 RNP Rfes]duos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
cbdigo 01 04 07

01 04 09 RNP | Residuos de arena y arcillas
0104 10 RNP Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cédigo 01

04 07
0105 Lodos y otros residuos de perforaciones
01 0504 RNP | Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.
01 05 05 RP Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.
01 05 06 RP Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias
peligrosas.

Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario distintos
de los mencionados en los codigos 01 05 05 y 01 05 06.

Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos de los
mencionados en los cédigos 01 05 05 y 01 05 06

RESIDUOS DE LA TRANSFORMACION DE LA MADERA Y DE LA PRODUCCION

010507 RNP

01 0508 RNP

&= DE TABLEROS Y MUEBLES, PASTA DE PAPEL, PAPEL Y CARTON
0301 Residuos de la transformacion de la madera y de la produccién de tableros y
muebles
0301 04 RP Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas que

contienen sustancias peligrosas
Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas distintos
de los mencionados en el cédigo 03 01 04

030105 RNP

03 03 Residuos de la produccién y transformacion de pasta de papel, papel y cartén

030301 RNP | Residuos de corteza y madera
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07 RESIDUOS DE PROCESOS QUIMICOS ORGANICOS
07 02 Residuos de la FFDU de plasticos, caucho sintético y fibras artificiales
07 02 16 RNP | Residuos que contienen siliconas peligrosas

Residuos que contienen siliconas distintas de las mencionadas en el
cbdigo 07 02 16

Residuos de la FFDU de productos quimicos resultantes de la quimica fina y

0702 17 RNP

Vo productos quimicos no especificados en otra categoria
07 07 01 RP | Liquidos de limpieza
RESIDUOS DE LA FABRICACION, FORMULACION, DISTRIBUCION Y UTILIZACION
08 (FFDU) DE REVESTIMIENTOS (PINTURAS, BARNICES Y ESMALTES VITREOS),
ADHESIVOS, SELLANTES Y TINTAS DE IMPRESION
08 01 Residuos de la FFDU y del decapado o eliminacién de pintura y barniz
08 01 11 RP Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras

sustancias peligrosas
Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el codigo 08
0111
Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz que contienen
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas
Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz distintos de los
especificados en el cédigo 08 01 17
080121 RP Residuos de decapantes o desbamizadores

08 02 Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales ceramicos)
Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales
ceramicos): Residuos de arenillas de revestimiento
Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales
ceramicos): Lodos acuosos que contienen materiales ceramicos
Residuos de la FFDU de adhesivos y sellantes (incluyendo productos de
impermeabilizacién)

Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes organicos u

08 04 09 RP ; ;
otras sustancias peligrosas

Residuos de adhesivos y sellantes distintos de los especificados en el
cédigo 08 04 09,

080112 RNP

080117 RP

080118 RNP

08 02 01 RNP

08 02 02 RNP

08 04

08 04 10 RNP

10 RESIDUOS DE PROCESOS TERMICOS
Residuos de centrales eléctricas y otras plantas de combustion (excepto el
oL capitulo 19)
1001 03 RNP | Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada)
1001 04 RP Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos
12 RESIDUOS DEL MOLDEADO Y DEL TRATAMIENTQ FiSICO Y MECANICO DE
SUPERFICIE DE METALES Y PLASTICOS
12 01 Rgsiduos del moldeado y tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y
plasticos
120101 RNP | Limaduras y virutas de metales férreos
12 0102 RNP | Polvo y particulas de metales férreos
12 01 03 RNP | Limaduras y virutas de metales no férreos
12 01 04 RNP | Polvoy particulas de metales no férreos
12 01 05 RNP | Virutas y rebabas de plastico
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12 0113 RNP | Residuos de soldadura
13 RESIDUOS DE ACEITES Y DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS (EXCEPTO LOS
ACEITES COMESTIBLES Y LOS DE LOS CAPITULOS 05, 12 Y 19)
13 02 Residuos de aceites de motor, de transmisién mecanica y lubricantes
1302 05 RP Ace]tes minerales no clorados de motor, de transmision mecéanica y
lubricantes
13 07 Residuos de combustibles liquidos
1307 01 RP Residuos de combustibles liquidos: Fuel oil y gaséleo
13 07 02 RP Residuos de combustibles liquidos: Gasolina
1307 03 RP Otros combustibles (incluidas mezclas)
14 RESIDUOS DE DISOLVENTES, REFRIGERANTES Y PROPELENTES ORGANICOS
(EXCEPTO LOS CAPITULOS 07 Y 08)
14 06 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes de espuma y aerosoles
organicos
14 06 03 RP Otros disolventes y mezclas de disolventes
RESIDUOS DE ENVASES; ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA, MATERIALES
15 DE FILTRACION Y ROPAS DE PROTECCION NO ESPECIFICADOS EN OTRA
CATEGORIA
1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal)
150101 RNP | Envases de papel y carton
150102 RNP | Envases de plastico
1501 03 RNP | Envases de madera
1501 04 RNP | Envases metdlicos
150105 RNP | Envases compuestos
1501 06 RNP | Envases mezclados
1501 07 RNP | Envases de vidrio
1501 09 RNP | Envases textiles
15 01 10 RP Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén
contaminados por ellas
Envases metalicos, incluidos los recipientes a presién vacios, que
150111 RP . : L ) . ;
contienen una matriz porosa soélida peligrosa (por ejemplo, amianto)
15 02 Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y ropas protectoras
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
1502 02 RP especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas
16 RESIDUOS NO ESPECIFICADOS EN OTRO CAPITULO DE LA LISTA
Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maquinas no de
16 01 carretera) al final de su vida (til y residuos del desguace de vehiculos al final de
su vida util y del mantenimiento de vehiculos (excepto los de los capitulos 13, 14
y los subcapitulos 16 06 y 16 08)
16 01 07 RP | Filtros de aceite.
16 06 Pilas y acumuladores
16 06 01 RP Baterias de plomo.
16 06 03 RP Pilas que contienen mercurio.
16 06 04 RNP | Pilas alcalinas (excepto las del cddigo 16 06 03).
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17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA
EXCAVADA DE ZONASCONTAMINADAS)
1701 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
170101 RCD Il | Hormigén
17 01 02 RCD Il | Ladrillos
17 0103 RCD Il | Tejas y materiales cerdmicos

17 01 06 RP Mezclgs, o] fraccione.s separadas, _de hormig(’)n, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas

Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de
las especificadas en el codigo 17 01 06.

17 02 Madera, vidrio y plastico
17 02 01 RCD Il | Madera
17 02 02 RCD Il | Vidrio
17 02 03 RCD Il | Plastico
Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estén

17 0107 RCD Il

170204 RP contaminados por ellas
17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
170301 RP Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 02 RCD Il | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 03 01
17 0303 RP Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 04 01 RCD Il | Cobre, bronce, latén
17 04 02 RCD Il | Aluminio

17 04 03 RCD Il | Plomo

17 04 04 RCD Il | Zinc

17 04 05 RCD Il | Hierro y acero

17 04 06 RCD Il | Estafio

17 04 07 RCD Il | Metales mezclados

17 04 09 RP Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

1704 10 RP g;:g?ssgie contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias

170411 RCD Il | Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

17 0503 RP Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 04 RCD | | Tierray piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03.

17 05 05 RP Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 06 RCD | | Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05.

17 0507 RP Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 05 08 RCD | | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07.
17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto

17 06 01 RP Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03 RP ;);lri(;]sron;:;eriales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17
0601y 170603
17 06 05 RCD Il | Materiales de construccion que contienen amianto.

17 06 04 RCD Il

17 08 Materiales de construccion a base de yeso
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17 08 01 RP Ma_terlales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias
peligrosas.
17 08 02 RCD I Materla,le_s de construccion a partir de yeso distintos de los especificados
en el cédigo 17 08 01.
17 09 Otros residuos de construccion y demolicion
1709 01 RP Residuos de construccion y demolicidon que contienen mercurio.
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo,
17 09 02 RP sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas
que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).
Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos
17 09 03 RP X . .
mezclados) que contienen sustancias peligrosas.
17 09 04 RCD I Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los
especificados en los codigos 170901, 17 09 02 y 17 09 03.
RESIDUOS MUNICIPALES (RESIDUOS DOMESTICOS Y RESIDUOS ASIMILABLES
20 PROCEDENTES DE LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS E INSTITUCIONES),
INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS SELECTIVAMENTE
Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en elsubcapitulo
2001
15 01)
200101 RSU | Papel y carton.
20 01 08 RSU | Residuos biodegradables de cocinas
200121 RP Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.
20 02 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)
200201 RSU | Residuos biodegradables
20 03 Otros residuos municipales
200301 RSU | Mezcla de residuos Municipales

NOMENCLATURA:

e RCD I: residuo de construcciéon y demolicién. Nivel |
e RCD Il residuo de construccién y demolicion. Nivel Il
¢ RP: residuo peligroso

*  RNP: residuo no peligroso

e RSU: residuo sélido urbano

Los residuos a generados seran tan sélo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general
los materiales que no superen 1ms3 de aporte y no sean considerandos peligrosos y requieran
por tanto un tratamiento especial.

A continuacion se sefialan todos los residuos identificados en las obras definidas por el
presente proyecto de construccion, indicando su correspondiente codigo LER.
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| A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y piedras distintas de las especificadas en

170504 el codigo 17 05 03

Lodos de drenaje distintos de los especificados en
17 0506 el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en

el cédigo 17 05 07

| A2.: RCDs Nivel Il

| RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
| 170302 | Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01
2. Madera
| X [17 02 01 | Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
| X [200101 | Papel
5. Plastico
| X [17 02 03 | Plastico
6. Vidrio
| X [17 02 02 | Vidrio
7.Yeso
17 08 02 M,at_eriales de construccidn a partir de yeso distintos a los del
codigo 17 08 01
8. Materiales de aislamiento
17 06 04 M,at_eriales de aislamiento distintos de los especificados en los
codigos 17 06 01y 17 06 03
9. Otros
17 09 04 Residuos.mezclados de cgn;truccién y demolicion distintos de
los especificados en los cddigos 170901, 17 09 02 y 17 09 03.

| RCD: Naturaleza pétrea

| 1. Hormigo6n
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X 1170101 Hormigon
2. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigédn, ladrillos, tejas y
X (17 01 07 materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
3. Piedra
RDCs mezclados distintos a los de los
X |170904 codigos 17 09 01, 02 y 03

| B: RSUs, RNPs y RPs

| RSUs: Residuos sélidos urbanos

X 12002 01

Residuos biodegradables

X 1200301

Mezcla de residuos municipales

| RNPs: Residuos no peligrosos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
01 04 08 e
cédigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arenay arcillas
Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
0104 10 07
010504 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.
01 05 07 Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario distintos de
los mencionados en los codigos 01 05 05y 01 05 06.
01 05 08 Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos de los
mencionados en los cédigos 01 05 05 y 01 05 06
Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas distintos de
0301 05 . L
los mencionados en el cédigo 03 01 04
030301 Residuos de corteza y madera
07 02 16 Residuos que contienen siliconas peligrosas
Residuos que contienen siliconas distintas de las mencionadas en el cédigo 07
07 02 17 02 16
Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el codigo 08 01
08 01 12 11
Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz distintos de los
08 01 18 e .
especificados en el cédigo 08 01 17
Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales
08 02 01 - ) . . )
ceramicos): Residuos de arenillas de revestimiento
08 02 02 Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales
ceramicos): Lodos acuosos que contienen materiales ceramicos
Residuos de adhesivos y sellantes distintos de los especificados en el codigo
08 04 10
08 04 09,
1001 03 Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada)
120101 Limaduras y virutas de metales férreos
12 01 02 Polvo y particulas de metales férreos
12 0103 Limaduras y virutas de metales no férreos
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120104 Polvo y particulas de metales no férreos
12 01 05 Virutas y rebabas de plastico
120113 Residuos de soldadura
X 150101 Envases de papel y cartdn
X 11501 02 Envases de plastico
1501 03 Envases de madera
X [1501 04 Envases metalicos
X {1501 05 Envases compuestos
X |15 01 06 Envases mezclados
1501 07 Envases de vidrio
1501 09 Envases textiles
16 06 04 Pilas alcalinas (excepto las del codigo 16 06 03).

RPs: Residuos peligrosos

0104 07 Residuos que cqn_tienen S}Js_tancias p_eIigrosas proceggntes de la
transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos
01 05 05 Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.
01 05 06 Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias peligrosas.
0301 04 Serr_in, virutas, recortes, _madera, tableros de particulas y chapas que
contienen sustancias peligrosas
07 07 01 Liquidos de limpieza
0801 11 Residuo_s de p_intura y barniz que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas
0801 17 R_esiduos del depapado o eliminacion _de pin;ura y barniz que contienen
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas
08 01 21 Residuos de decapantes o desbamizadores
08 04 09 Residuos de adhesi\_/os y sellantes que contienen disolventes organicos u
otras sustancias peligrosas
10 01 04 Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos
1302 05 Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecanica y
lubricantes
X {1307 01 Residuos de combustibles liquidos: Fuel oil y gaséleo
X |13 07 02 Residuos de combustibles liquidos: Gasolina
1307 03 Otros combustibles (incluidas mezclas)
14 06 03 Otros disolventes y mezclas de disolventes
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén contaminados
X 1150110
por ellas
1501 11 Envases _metélicos, [n_cluidos_ los recipien_tes a presiQn vacios, que contienen
una matriz porosa solida peligrosa (por ejemplo, amianto)
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
X 1502 02 especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas
X |16 01 07 Filtros de aceite.
16 06 01 Baterias de plomo.
16 06 03 Pilas que contienen mercurio.
17 01 06 Mez,clqs, o] fraccione.s separadas, ple hormig(’)n, ladrillos, tejas y materiales
cerdmicos, que contienen sustancias peligrosas
Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estén
170204 X
contaminados por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 0303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
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17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables gue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas

17 0503 Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03 Otr_os materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas

17 08 01 Ma_teriales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias
peligrosas.

1709 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio.

Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB (por ejemplo,

17 09 02 sellqntes que contignen PC_:B, revestimientos de s_uelo a partir de resinas que
contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores
que contienen PCB).

17 09 03 Otros residuos de co_nstruccic')n y dgmolic?én (incluidos los residuos
mezclados) gue contienen sustancias peligrosas.

200121 Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.

7. MEDIDAS DE PREVENCION

Para lograr reducir la cantidad de residuos que se generen durante la fase de ejecucién del
proyecto, y fomentar la reutilizacion de materiales, se tendran en cuenta los siguientes
aspectos, siempre que sea posible:

-  Elmaterial se almacenara a cubierto y fuera de las zonas de transito
de la obra los materiales utiles evitando su deterioro de modo que no
se conviertan en residuo antes de tiempo.

—  Se intentard reutilizar los materiales procedentes del derribo
(escombros, hormigon) y tierras sobrantes en la obra para rellenos
evitando, siempre que sea posible, su valorizacién y, sobre todo, su
eliminacion en vertederos.

- Se perseguira reducir el nUmero de envases generados, utilizando
recipientes de mayor volumen o mediante acuerdos con los
proveedores o suministradores para la devolucién de los envases y
embalajes.

—  Se intentard utilizar productos alternativos que sustituyan a los
peligrosos evitando contaminaciones innecesarias y la generacion de
residuos peligrosos.

—  Sedispondra en la obra de material absorbente de gran capacidad
de absorcion (sepiolita o similar) para recoger posibles derrames
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accidentales de combustible u aceite. En caso de instalaciones
auxiliares, el suelo sobre el que se instalen debera protegerse contra
posibles afecciones.

-  Los depésitos de combustible se instalaran sobre superficies
horizontales con apoyos fijos e impermeabilizados y contaran con
bandejas de recogida o cubetos de contenciéon dependiendo de su
capacidad tal y como marca la legislacién vigente para evitar derrames
y contaminaciones del terreno.

- Se evitard llevar a cabo el lavado de las maquinas, cubas, canaletas
de hormigén, etc. en la obra; si no es posible, se sefializara
convenientemente una zona, asegurando que:

= Se mantiene aislada mediante un recinto impermeabilizado
con pendiente, bordillo y arqueta de recogida.

= Queda emplazada lejos del alcantarillado.

En la zona de acopio de residuos, que debera estar convenientemente identificada durante el
transcurso de la obra, se tendra en cuenta lo siguiente:

- Utilizar recipientes adecuados, etiquetados y en perfecto estado para
la segregacion de cada tipo de residuo.

- Delimitar, sefializar, impermeabilizar (mediante la construcciéon de
soleras de hormigdn o zonas asfaltadas) y techar convenientemente la
zona de acopio de residuos peligrosos para evitar riegos de
contaminacién del terreno y de aguas pluviales.

—  Para evitar posibles derrames, todos los recipientes destinados a
residuos peligrosos liquidos deben ser resistentes al producto que van
a contener, contar con cubetos de contencién con capacidad
suficiente para recoger posibles fugas, y disponer de cierres
herméticos.

- Las distintas areas de almacenamiento se disefiaran teniendo en
cuenta la compatibilidad de los residuos para evitar mezclas.

- El tiempo maximo de almacenamiento de residuos en obra es de 1
afio para el caso de residuos inertes y no peligrosos y de 6 meses
para residuos peligrosos.

La mayor parte de los residuos que se generan en esta obra son de naturaleza no peligrosa.
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Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencién mas alla de
las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos peligrosos o contaminantes, se
trataran con precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan
empleando. El constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta
su entrega al gestor de residuos correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos
a formalizar con los subcontratistas la obligacion de estos de retirar de la obra todos los
residuos generados por su actividad, asi como responsabilizarse de su gestién posterior.

8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION

La Leyde residuos 10/1998 de 21 de abril, establece como prioridades en el tratamiento de
estos residuos:

Prevenir su generacion ante todo.

Reutilizar lo maximo posible.

Reciclar / valorizar (incineracion con recuperacion de energia).

Incineracién sin recuperacién de energia y depésito en vertederos.

El gestor autorizado de RCDs puede orientar y aconsejar sobre los tipos de residuos y la
forma de gestion mas adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje y
reutilizacion de origen.

8.1. REUTILIZACION

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

- DESTINO
OPERACION PREVISTA PREVISTO
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportados
a vertedero autorizado
X Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerdmicos
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DESTINO

OPERACION PREVISTA PREVISTO

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metélicos

8.2. VALORACION

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

X No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecol6gica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)

8.3. ELIMINACION

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
administraciéon para la la gestidn de los correspondientes residuos.

Terminologia:

ANEJO N°6: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS - PAG 17



PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

- RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién
- RSU: Residuos Solidos Urbanos
- RNP: Residuos NO peligrosos

- RP: Residuos peligrosos
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|A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Cantidad
Tratamiento Destino (m3)
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. sgftfdué?glon ! 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. sgftfdué?glon ! 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. sgft? duer?c():mn ! 0,00
| A.2.: RCDs Nivel Il |
| RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 Reciclado ;Iggta de reciclaje 0,00
2. Madera
17 02 01 Madera Reciclado Gestor autorizado 0,00
RNPs
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc Gestor autorizado 0,00
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado RNPs 3,26
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
. Gestor autorizado
200101 Papel Reciclado RNPs 0,58
5. Plastico
17 02 03 Plastico Reciclado Gestor autorizado |5 43
RNPs
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio Reciclado Gestor autorizado 0,74
RNPs
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 Reciclado Gestor autorizado 0.00
08 01 RNPs
8. Materiales de aislamiento
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos . Gestor autorizado
17 06 04 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado RNPs 0,00
9. Otros
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los . Gestor autorizado
170904 especificados en los codigos 170901, 17 09 02 y 17 09 03. Reciclado RNPs 0,00
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| A.2.: RCDs Nivel II

| RCD: Naturaleza pétrea | [ Tratamiento D
1. Hormig6n
L Reciclado / P
X 1170101 Hormigoén Vertedero R
2. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado ;
170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado ;
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y .
17 01 07 materiales cerdmicos distintas de las Sgﬁggﬁg / ;
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
3. Piedra
RDCs mezclados distintos a los de los .
X 170904 codigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado
| B: RSUs, RNPs y RPs
| RSUs: Residuos sélidos urbanos | | Tratamiento D
1. Basuras
. . Reciclado / P
X 1200201 Residuos biodegradables Vertedero R
. - Reciclado / P!
X 1200301 Mezcla de residuos municipales Vertedero R
| RNPs: Residuos no peligrosos | [ Tratamiento D
0104 08 Rgslduos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el Reciclado
cédigo 01 04 07
0104 09 Residuos de arena y arcillas Reciclado
0104 10 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cédigo 01 Reciclado
04 07 P
010504 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce. Reciclado R
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08 01 18 Ess;(ilijfci)csagﬁlsd:r::ilpgggigoeggigf(ii;’)n de pintura y barniz distintos de los Reciclado
08 02 01 22::3382 gg lz;‘:rl]:illlja_LsJ gz ;)g/(;sstriﬁqvie;tti(r)nientos (incluidos materiales ceramicos): Reciclado
08 02 02 Res,idl_Jos d.e la FFDU de otros revest_imientos (ing:luidos rr]at_eriales Reciclado
ceramicos): Lodos acuosos que contienen materiales ceramicos
0804 10 S(;adsi;jg%z ((j)i %%f,leSIVOS y sellantes distintos de los especificados en el Reciclado
100103 Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada) Reciclado
120101 Limaduras y virutas de metales férreos Reciclado
12 01 02 Polvo y particulas de metales férreos Reciclado
12 01 03 Limaduras y virutas de metales no férreos Reciclado
120104 Polvo y particulas de metales no férreos Reciclado
12 01 05 Virutas y rebabas de plastico Reciclado
120113 Residuos de soldadura Reciclado
X 1150101 Envases de papel y carton Reciclado
X 1150102 Envases de plastico Reciclado
1501 03 Envases de madera Reciclado
X |1501 04 Envases metalicos Reciclado
X 1150105 Envases compuestos Reciclado
X |1501 06 Envases mezclados Reciclado
15 01 07 Envases de vidrio Reciclado
1501 09 Envases textiles Reciclado
16 06 04 Pilas alcalinas (excepto las del c4digo 16 06 03). Reciclado

| RPs: Residuos peligrosos

| | Tratamiento

D
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0801 17 Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz que contienen Depésito /
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas Tratamiento
080121 Residuos de decapantes o desbamizadores Depos@o /
Tratamiento
08 04 09 Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes organicos u Depésito /
otras sustancias peligrosas Tratamiento
, , Deposito /
100104 Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos :
Tratamiento
Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y Depésito /
1302 05 . :
lubricantes Tratamiento
X 1130701 Residuos de combustibles liquidos: Fuel oil y gaséleo Depos@o/
Tratamiento
X 1130702 Residuos de combustibles liquidos: Gasolina Depos@o/
Tratamiento
1307 03 Otros combustibles (incluidas mezclas) Depos@o/
Tratamiento
14 06 03 Otros disolventes y mezclas de disolventes Depos@o /
Tratamiento
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén Deposito /
X [1501 10 . :
contaminados por ellas Tratamiento
1501 11 Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que Depésito /
contienen una matriz porosa sélida peligrosa (por ejemplo, amianto) Tratamiento
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no L
o . O Depésito /
X 1502 02 especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras .
. N . Tratamiento
contaminados por sustancias peligrosas
X |16 01 07 Filtros de aceite. Depos@o /
Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo. Depos@o /
Tratamiento
16 06 03 Pilas que contienen mercurio. Depos@o /
Tratamiento
17 01 06 Mez,clgs, o] fracmone_s separadas, _de horr_mgon, ladrillos, tejas y materiales Deposito Seguridad
cerdmicos, que contienen sustancias peligrosas
17 02 04 Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estén Tratamiento Fco-
contaminados por ellas Qco
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depos@o/
Tratamiento
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depos@o /
Tratamiento
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17 06 05

Materiales de construccién que contienen amianto

Depésito Seguridad

17 08 01

Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias
peligrosas.

Tratamiento Fco-

Qco

1709 01

Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.

Depésito Seguridad

17 09 02

Residuos de construccion y demolicidon que contienen PCB (por ejemplo,
sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas
gue contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).

Depésito Seguridad

17 09 03

Otros residuos de construccién y demoliciéon (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

Depésito Seguridad

200121

Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.

Depésito /
Tratamiento
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9. MEDIDAS DE SEPARACION DE RESIDUOS

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos
contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior
valoracion.

Podemos considerar que la gestion interna de los residuos de la obra, cuando se aplican
criterios de clasificacion, cuesta aproximadamente 2,7h persona/ m3.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigén 160,00t
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 t
Metales 4,00t
Madera 2,00t
Vidrio 2,00t
Plasticos 1,00t
Papel y carton 1,00t

Medidas empleadas (se marcan las casillas segin lo aplicado)

X | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
X | plasticos + cartdon + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

10. RESIDUOS PELIGROSOS Y DEFINICION DE SU TRATAMIENTO

10.1. ALCANCE

Los residuos de obra catalogables como peligrosos o especiales de acuerdo a la normativa
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en vigor deberan contar con la correspondiente autorizacion por parte de la Consejeria de
Medio Ambiente al entrar en su caso dentro de las actividades productoras de residuos
peligrosos, asi como aquellas actividades productoras de otros residuos que no tengan tal
consideracion y que figuren en una lista que reglamentariamente se apruebe por razon de las
excepcionales dificultades que pudiera plantear su gestion.

En cuanto a las normas especificas relativas a los residuos peligrosos y otros residuos
especiales, seran de aplicacion:

e Plan Nacional de Residuos Peligrosos (1995-2000).
e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

* Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1986, de 20 de julio.

En el caso de que se produzcan residuos peligrosos los productores de residuos estaran
obligados, siempre que no procedan a gestionarlos por si mismos, a entregarlos a un gestor
de residuos 0 a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que
comprenda estas operaciones.

La Ley 10/1998 expresa que, en lo relativo a la responsabilidad administrativa y el régimen
sancionador, los residuos tendran siempre un titular responsable, cualidad que correspondera
al productor, poseedor o gestor de los mismos.

La transferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para lo cual
se utilizan los albaranes de entrega o los Documentos de Control y Seguimiento debidamente
cumplimentados.

Entre las actividades u operaciones que generan residuos peligrosos se encuentran las
siguientes:

* Preparacion de encofrados y moldes para hormigon.
« Mantenimiento de maquinaria en obra

» Explotacién de oficinas de obra (fluorescentes).

* Riegos de imprimacién con emulsiones asfalticas.

» Fabricacién de aglomerado.

» Instalaciones eléctricas e iluminacion (restos de luminarias, lamparas fluorescentes).
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« Derivados de la actividad de la maquinaria: Residuos de Aceites, Baterias.

En relacion a la gestién de residuos téxicos y peligrosos, se prohibird cualquier tipo de
manipulacién con materiales clasificados como RP en zonas proximas a areas de interés o
sensibilidad ambiental, prestando especial atencién a las labores de mantenimiento,
lubricacién y cambios de aceite de la maquinaria de obra. Estas labores se realizaran en las
zonas especialmente dispuestas para ello en las instalaciones auxiliares de la obra, con la
supervisiéon de la Direccién Ambiental de la Obra.

10.2. GESTION

La buena gestion de los Residuos Peligrosos empieza por llevar a cabo un envasado,
etiquetado y almacenamiento correctos dentro de las propias instalaciones donde se
generan. Posteriormente, alcanzada una cantidad adecuada y siempre antes de seis meses,
se entregan al gestor autorizado.

Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:
* No mezclar los residuos peligrosos
« Envasary etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos

e Llevar un registro , en el libro que entrega el Servicio Territorial, de los residuos
peligrosos producidos

e Suministrar alas empresas autorizadas para llevar a cabo la gestién de residuos, la
informacidon necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacién

« Informar inmediatamente al Servicio Territorial de la provincia en caso de cualquier
incidente (desaparicién, pérdida o escape de residuos peligrosos)

10.3. ENVASADO

Es obligacién del productor de residuos peligrosos separar adecuadamente y no mezclar o
diluir los residuos peligrosos entre si, ni con otros que no sean peligrosos. Se evitaran
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten
su gestion. Todo ello con el fin de no multiplicar los efectos nocivos sobre la salud humanay
el medio ambiente y reducir el gravamen econémico que conllevaria para el productor.

Los envases y sus cierres seran solidos y resistentes para facilitar su manipulacién y evitar
pérdidas del contenido. El material del que estan construidos los envases y sus cierres sera
tal que no permita el ataque por el producto, ni la formacion de otros productos peligrosos.
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Se mantendran los envases en buenas condiciones, sin defectos estructurales ni fugas.

El envasado y almacenamiento de los residuos peligrosos se realizara de forma que evite la
generaciéon de calor, explosiones, igniciones, reacciones que conlleven la formacién de
sustancias toxicas o cualquier efecto que aumente la peligrosidad o dificulte la gestion de los
residuos.

10.4. ETIQUETADO

Los envases que contengan residuos peligrosos se etiquetaran de forma clara, legible e
indeleble, con una etiqueta de tamafio minimo 10 x10 cm firmemente fijada al envase.

En esta etiqueta debe figurar:
» Cdadigo de identificacion de los residuos que contiene el envase
* Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos
* Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos

* Fecha de envasado

10.5. REGISTRO

Quien genera residuos peligrosos esta obligado a llevar un registro de los mismos con los
siguientes datos:

e Origen de los residuos

« Cantidad, naturaleza y cddigo de identificacion

* Fecha de cesion de los mismos

* Fechay descripcién de los pretratamientos realizados, en su caso
« Fecha de inicio y finalizacion del almacenamiento temporal

Se suministrard la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion, a las
empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos.

Se informara inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicion, pérdida, o
escape de residuos peligrosos.
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10.6. ALMACENAMIENTO

En la obra, dentro de la zona de almacenamiento temporal de residuos, se delimitara un
espacio para el almacenamiento de los residuos peligrosos que se generen durante su
ejecucioén, durante un maximo de seis meses hasta la retirada de los mismos.

Para satisfacer este requisito, los residuos peligrosos se almacenaran en un recinto cubierto
y estanco. De almacenarse a la intemperie (como sucede generalmente en las obras), se
seguiran al menos las siguientes indicaciones:

Se garantizara que no exista riesgo de filtracién al substrato. Para ello se habilitara una solera
de hormigén, con una leve pendiente hacia el interior, en la superficie sobre la que van a
depositarse los residuos.

En caso de no poder techar la zona, se asegurara que todos los recipientes cuenten con tapa
y estén debidamente cerrados.

Se delimitara el recinto del almacenamiento temporal mediante malla plastica o cinta.
Se indicaréa con la sefalizacion correspondiente la ubicacion del almacenamiento temporal.

Cada uno de los contenedores (bidones) de RP estara perfectamente etiquetado e
identificado conforme a la normativa vigente.

En ninglin caso se mezclaran estos residuos entre si o con otros.

Los contenedores o recipientes que contengan residuos peligrosos reuniran las siguientes
condiciones:

» Estaran concebidos de forma que se eviten pérdidas o escapes del contenido.
Estaran construidos con materiales inertes en contacto con el contenido previsto.

e Seranresistentes a los golpes producidos durante las operaciones de manipulaciény
almacenamiento.

* En el caso de gases, se seguiran las normas técnicas vigentes sobre aparatos a
presion. El area de almacenamiento de RP sera accesible para los camiones de
retirada de los mismos.

10.7. ENTREGA A GESTOR AUTORIZADO

La entrega de los residuos peligrosos debe realizarse siempre al Gestor Autorizado por la
Administracion, con lo que el pequefio productor garantiza el cumplimiento de la ley y la
proteccion del medio ambiente.
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Como paso previo, se contactara con el gestor. La forma mas habitual y cémoda para un
pequefio productor es que sea el propio gestor el que pase por sus instalaciones para
efectuar la recogida de los residuos. En este caso, un contrato sencillo de aceptacion es
valido y el pequefio productor recibira el albaran de entrega.

Otra posibilidad es el envio a las instalaciones del gestor mediante transportista inscrito en el
correspondiente Registro.

10.8. DOCUMENTACION RELATIVA A LA TRANSFERENCIA DE TITULARIDAD

La Ley 10/1998 expresa que, en lo relativo a la responsabilidad administrativa y el régimen
sancionador, los residuos tendran siempre un titular responsable, cualidad que correspondera
al productor, poseedor o gestor de los mismos.

La transferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para lo cual
se utilizan los albaranes de entrega o los Documentos de Control y Seguimiento debidamente
cumplimentados.

El Pequefio Productor envia sus residuos a las instalaciones del Gestor. Sélo se pueden
entregar los residuos al Gestor, una vez que se tenga el documento de aceptaciéon de los
mismos y cuando se haya notificado previamente a la Consejeria de Medio Ambiente el
traslado (10 dias de antelacién).

Antes de entregar los residuos al Gestor hay que rellenar el Documento de Control y
Seguimiento que se debe conservar durante al menos cinco afios. (R.D. 833/1998)

Cuando el gestor recibe en su planta el residuo y cumplimenta el documento de control y
seguimiento, se realiza la transferencia de titularidad de los residuos peligrosos.

El Gestor realiza la recogida de los residuos en las instalaciones del Pequefio Productor.

La transferencia de documentos queda recogida en el justificante de entrega a gestor
autorizado.

Se diferencian tres modelos de Justificante de Entrega, uno general, otro para baterias
usadas y otro para aceites usados. (Orden de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio de 19-05-97 y Ordenes del MOPU de 28-02-89 y 13-06-90). La entrega se anota
en el Libro de Registro.

10.9. OBLIGACIONES DOCUMENTALES

Respecto de la Gestion de Residuos Peligrosos, es obligacion del Contratista de las obras:
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* Mantener actualizado el Libro de Registro

« Conservar al menos durante cinco afios los justificantes de entrega de los residuos y
los Documentos de Control y Seguimiento.

11. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS

La gestion externa de los residuos se llevara a cabo teniendo en cuenta los criterios
establecidos en los anteriores apartados. Para ello se consideraran los gestores mas
préximos a la obra y persiguiendo la obtenciéon de los menores costes ambientales posibles,
gue normalmente se corresponden con el menor coste econémico.

Los residuos que no puedan reutilizarse o valorizarse y el escombro se entregaran a un
transportista autorizado para su depgésito en el vertedero autorizado de residuos.

El escombro, debidamente segregado del resto de residuos, se destinara a una planta de
reciclado de residuos de construccion y demolicion. En caso contrario, y como Ultimo destino,
se depositara, mediante transportista autorizado, en vertedero autorizado de inertes, cuya
tasa de vertido difiere entre escombro limpio y escombro mezclado con otros inertes, por lo
que es importante su segregacion en obra.

En el caso de la madera, su gestion se realizar4 a través de un reciclador/valorizador
autorizado y en ningun caso se destinaran directamente a vertedero ni se mezclaran con los
escombros.

Respecto al plastico (donde se incluyen los envases de plastico generados en la obra:
retractilado de palés, bidones, envoltorios de equipos, sacos,... y otros como film protector,
materiales plasticos, etc.), los residuos se separaran en la obra, siendo esta tarea
relativamente sencilla, sobre todo si se realiza en el momento de la utilizacion de los
materiales, y permite reducir considerablemente el espacio ocupado en los contenedores de
escombros. Para su acopio, se delimitara o vallard un espacio y se evitara una posible
dispersién. Su gestion, al igual que la madera, se realizara a través de un
reciclador/valorizador autorizado y tampoco se destinaran directamente a vertedero ni se
mezclaran con los escombros.

Mencién especial tiene el policloruro de vinilo o PVC que, pese a ser un tipo de plastico, no
suele ser aceptado por los mismos recicladores y requiere una separacion aparte para su
entrega a un reciclador especifico autorizado. No obstante, es facilmente reciclable y tienen
gran variedad de aplicaciones, por lo que las tasas para su entrega a reciclador son
reducidas, llegando en ocasiones incluso a pagar por ello.

El papel y cartén (basicamente procedentes de embalajes de materiales de obra como sacos
de mortero, embalajes de pavimentos, etc...., por lo que su generacion se concentra en las
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tltimas fases de la obra) se entregara a un valorizador autorizado y en ningln caso se
depositara en vertedero.

12. ' INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES

Por lo general, siempre seran necesarios, como minimo los siguientes elementos de
almacenamiento:

* Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables
e Un contenedor para residuos pétreos

e Un contenedor y/o un compactador para residuos banales

e Uno o varios contenedores para materiales contaminados

« En el caso de obra nueva, y durante la fase de enyesados, un contenedor especifico
para este tipo de residuos
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PLANOS

Debido al escaso volumen de obra de cada una de las actuaciones no se adjuntan planos en
el actual estudio de gestién de residuos.
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PRESCRIPCIONES TECNICAS

13. PRESCRIPCIONES CON CARACTER GENERAL

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién en obra.

Con el fin de mejorar el almacenamiento de los residuos de construccién y demolicién y su
gestion, se determinan una serie de prescripciones técnicas con el objetivo de reducir los
residuos generados o los materiales sobrantes.

13.1. COMPRAY APROVISIONAMIENTO DE LAS MATERIAS PRIMAS

Comprar la minima cantidad de productos auxiliares (pinturas, disolventes, grasas,
etc.) en envases retornables de mayor tamafo posible.

» Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.
» Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecoldgicos.

- Utilizar los productos por su antigiiedad a partir de la fecha de caducidad.

13.2. ALMACENAMIENTO DE LAS MATERIAS PRIMAS

« Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o elaborar nuevas en
caso necesario), la peligrosidad, manipulado, transporte y correcto almacenamiento
de las sustancias.

e Correcto almacenamiento de los productos (separar los peligrosos del resto y los
liguidos combustibles o inflamables en recipientes adecuados depositados en
recipientes o recintos destinados a ese fin).

« Establecer en los lugares de trabajo, areas de almacenamiento de materiales; estas
zonas estaran alejadas de otras destinadas para el acopio de residuos y alejadas de
la circulacion.

13.3. POSESION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

» Losresiduos no peligrosos generados seran entregados a un gestor autorizado; hasta
ese momento, dichos residuos se mantendran en unas condiciones adecuadas en
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cuanto a seguridad e higiene.

* En las zonas de trabajo a cielo abierto (estaciones, pozos de ventilacién, etc.) el
material serd directamente retirado por la maquinaria de obra, retirandose a los
vertederos seleccionados).

» Euvitar la eliminacion de residuos en caso de poder reutilizarlos en obra o reciclarlos.

» Eldepobsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales
o inferiores a 1m® o contenedores metalicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdésito en
acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del
resto de residuos

» Eldepoésito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
gue se realice en contenedores 0 acopios, se debera sefializar y segregar del resto
de residuos de un modo adecuado en la zona indicada en las instalaciones auxiliares
de la obra.

* Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos deberd figurar la
siguiente informacion: Razoén social, CIF, teléfono del titular del contenedor/ envase y
el nimero de inscripcién en el registro de gestor de residuos. Esta informacion
también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos.

« Elresponsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

* Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se
deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.
La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la dltima decision y de su
justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

e Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
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autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por la Consejeria e inscritos en el
registro pertinente Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran
reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

e Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdén seran tratadas como
escombros.

* Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

e Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada en las zonas de
acopio especificadas, durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la
contaminacion con otros materiales.

« Aportar la informacion requerida por la Consejeria competente.

13.4. GESTION DEL DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS

» Con el fin de controlar los movimientos de los residuos, se llevara un registro de los
residuos almacenados asi como de su transporte, bien mediante el albaran de
entrega al vertedero o gestor bien mediante un documento determinado realizado por
la propia empresa constructora o subcontratada (en ambos casos contendra el tipo de
residuo, la cantidad y el destino).

» Comprobacion periodica de la correcta gestidn de los residuos (Plan de Control de
Procesos).

13.5. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DE CARACTER GENERAL

» Seguimiento ambiental de las obras. Se establecera un sistema de control y vigilancia
ambiental de las obras

e Minimizacién de la superficie alterada. Se ocupara y afectara la minima superficie
posible, para lo que se sefalaran adecuadamente los limites y se restringira la
circulacion de la maquinaria.

« Ubicacion de las instalaciones temporales en zonas de menor impacto ambiental
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» Retirada de residuos de obra y limpieza del terreno, favoreciendo la integracién
ambiental del proyecto y consiguiendo la solucién estética mas favorable del conjunto.

14. PRESCRIPCIONES CON CARACTER PARTICULAR

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacion y
X | condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del
resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
X | chatarra...) que se realice en contenedores o0 acopios, se debera sefializar y segregar
del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del
X | titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de
Residuos de la CAM.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los

X . : ;
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
X | evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la dltima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera
contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos
en el registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion
nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales
Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991
de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminaciéon del medio
ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacién de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)
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VALORACION ECONOMICA

15. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

La estimacion se realizara en funcién de las categorias del punto 1 de la Memoria del
presente estudio.

., Superficie Volumen . L
Evaluacion global . Densidad Prevision de Toneladas
. construida aparente de . L. .
de residuos . media (/m2) | reciclaje (%) | estimadas (t)
(m2) residuos (m?3)
TIERRAS DE
. - 0.00 1.25 0.00% 0.00
EXCAVACION
RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION O - 100,00 1.25 0.00 2.825,00
DEMOLICION
Estimacion de Coeficiente
pesos y Densidad Volumen | Gestion de Vertido
bt de Peso (1) 3 .
volumenes de . (t/m3) (m3) Residuos | mezclado
. presencia
residuos
Residuos de naturaleza no pétrea
ASFALTO 0,00 1.3 0 0
MADERA 0,00 0,6 0 0
METALES 8,43 1.5 4,89 3,26
PAPEL 0,90 0,9 0,52 0,58
PLASTICO 5,33 0,9 3.09 3.43
VIDRIO 1,78 1.4 1.03 0,74
YESO 0,00 1.2 0 0
SUBTOTAL 16,43 - 9.53

Residuos de naturaleza pétrea

ARENA, GRAVA'Y

OTROS ARIDOS 0.00 1.4 0 0
HORMIGON 33,78 1.4 19,6 14
LADRILLOS,

AZgLTERJ&S Y 0,00 1,4 0 0
CERAMICOS
PIEDRA 12,06 1.4 7 5
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SUBTOTAL

45,85

26,6

Basuras, residuos potencialmente peligrosos y otros

BASURAS

23,97

0.9

13,91

15,46

RESIDUOS
POTENCIALMENTE
PELIGROSOS Y
OTROS (EN
CONTENEDOR)

8,43

0.5

4,89

9.78

RESIDUOS
POTENCIALMENTE
PELIGROSOS Y
OTROS (EN
BIDONES)

5,33

0,5

3,09

6,18

SUBTOTAL

37,73

21,89
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16. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

ub Descripcion Precio | Medicién | Importe
ud Transporte de tierras de excavacién en camién de 10t 42,97 0 0,00
ud Transporte de residuos de asfalto en camidén de 10t 63,43 0 0,00
ud Transporte de residuos de madera en contenedor de 7m3 61,38 0 0,00
ud Transporte de residuos de metales en contenedor de 7m3 61,38 1 61,38
ud Transporte de residuos de papel en contenedor de 7m3 61,38 1 61,38
ud Transporte de residuos de pldstico en contenedor de 7m3 61,38 1 61,38
ud Transporte de residuos de vidrio en contenedor de 7m3 61,38 1 61,38
ud Transporte de residuos de yeso en confenedor de 7m3 61,38 1 61,38
ud Transporte de residuos de arena y grava y otros dridos en 61.38 1 61.38
contenedor de 7m3
ud Transporte de residuos de hormigdn en contenedor de 7m3 61,38 1 61,38
ud Tcrg:tsep:ertgoflzée;ﬁgos de ladrillos, azulejos y otros cerdmicos en 61,38 1 61,38
ud Transporte de residuos de piedra en confenedor de 7m3 61,38 0 0,00
ud Transporte de residuos de basuras en contenedor de 7m3 61,38 2 122,76
a | Torspere e esuor porerciomenie el rosen | qigg | 2| 12276
ud Lr%r;sr?eosr)tee:Ei;egflgzso?g;eancioImente peligrosos y otros (en 127.88 5 639,40
ud Canon de vertido fraccionado de fierras de excavacion 7.16 0 0,00
ud Canon de vertido fraccionado de asfalto 15,35 0 0,00
ud Canon de vertido fraccionado de madera 2,97 0 0,00
ud Canon de vertido fraccionado de metales 2,97 1 2,97
ud Canon de vertido fraccionado de papel 2,66 1 2,66
ud Canon de vertido fraccionado de pldstico 512 1 512
ud Canon de vertido fraccionado de vidrio 2,86 1 2,86
ud Canon de vertido fraccionado de yeso 8.7 1 8,70
ud Canon de vertido fraccionado de grava y otros dridos 8,18 1 8,18
ud Canon de vertido fraccionado de hormigdn 4,09 1 4,09
ud Seorg(r);goesverﬁdo fraccionado de ladrillos, azulejos y otros 614 0 0.00
ud Canon de vertido fraccionado de piedra 10,23 1 10,23
ud Canon de vertido fraccionado de basuras 8.7 1 8.70
ua | Conon ce vetdo facconodo de eickospotenciamente | 046 | 1| 204s
ud g:l%?gs%f ;/irftriglso(ferg%cié%nn%(:)o de residuos potencialmente 20,46 1 20,46
IMPORTE TOTAL 1.470,39
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17. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Asciende el presente Presupuesto para la Gestion de Residuos de Demolicion y Construccién
a la expresada cantidad de MIL CUATROCIENTOS SETENTA EUROS con TREINTA Y
NUEVE CENTIMOS (1.470,39.-€)

18. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acomparfan al presente
estudio, los técnicos que suscriben entienden que queda suficientemente desarrollado el
Estudio de Gestion de Residuos para el “PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN
DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT ARAN,
LLEIDA)”

Zaragoza, octubre de 2018

El Autor del Proyecto
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1. MEMORIA

1.1. INTRODUCCION

1.1.1. Justificacion del estudio de seguridad y salud

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establece disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién, en su Articulo 4 sobre “Obligatoriedad
de estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras”
establece que:

1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los
supuestos siguientes:

— Que el presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 euros).

— Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

— Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

— Las obras de tineles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto
se elabore un estudio basico de seguridad y salud.

1.1.2. Obijeto del estudio

Este Estudio se redacta para establecer, durante la ejecucion de la obra, las previsiones
respecto a la prevencion de los riesgos de accidentes y enfermedades profesionales y los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, asi
como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Asimismo, servira para dar las directrices basicas a las empresas constructoras, llevando a
cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, entre otras la
elaboracion del Plan de Seguridad y Salud, facilitando su desarrollo bajo el control del
coordinador en materia de seguridad. Este ultimo, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establece disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion, formara parte del equipo de Direccién Facultativa.
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Por lo tanto, su objetivo fundamental es la prevencion de los riesgos inherentes a todo
trabajo, riesgos que, por las circunstancias especificas que concurren en los mismos,
resultan especialmente peligrosos en la industria de la construccion.

Para ello, serd necesario establecer una serie de medidas que se desarrollaran a lo largo del
tiempo que dure la obra y de acuerdo con el plan de ejecucién de obra previsto.

Estas medidas se iniciaran con una medicina preventiva -reconocimientos médicos-,
continuaréa con una higiene laboral adecuada y finalizaran con una seguridad integrada en el
propio trabajo.

Para alcanzar este Ultimo objetivo, conducente a suprimir los accidentes laborales, y en el
peor de los casos a disminuir su nimero y consecuencias, es necesario conocer los riesgos
existentes en cada puesto de trabajo, asi como evitar las situaciones peligrosas o de riesgo.
Para ello se colocaran protecciones colectivas o individuales de acuerdo con cada trabajo y
modo de realizarlo.

Otro aspecto fundamental que se contempla en el Estudio es la labor del Coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra. Este serd el técnico
competente integrado en la direccién facultativa que haya sido designado por el promotor
para llevar a cabo las siguientes tareas:

1. Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad:

— Altomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

— Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases
de trabajo.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliguen de manera coherente y
responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el art. 15 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra y, en particular, en
las tareas o actividades a las que se refiere el art. 10 del Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre.

3. Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

4. Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
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trabajo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra La Direccion Facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la
designacion de coordinador.

Asimismo, también se consideran fundamentales, y sobre los que se incidira de una manera
especial, los aspectos siguientes:

1. Legales

Se cumplird la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en las obras de
construccion, prestando especial atencion a:

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. (B.O.E.
10/11/1995).

— Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. (B.O.E. 31/01/1997).

— Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo. (B.O.E. 07/08/1997).

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. (B.O.E 07/08/1997).

2. Humanos

Creando en el trabajo la confianza de que se han adoptado el maximo de medidas posibles
que garanticen su integridad fisica, originando asi una situacién psicologica de perfecta
adaptacion al trabajo.

3. Técnicos

Una vez estudiados los procesos constructivos y establecida la planificacion para la ejecucion
de la obra, con el fin de evitar las posibles interferencias entre oficios.

1.2. DATOS DEL PROYECTO DE OBRA

1.2.1. Datos generales

1.2.1.1. Objeto

El objeto del proyecto es la recosnstruccion del muro en su nueva traza retranqueda respecto

ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PAG 4



PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

a la anterior conel fin de dejar una seccion hidraulica mayor en el rio.
1.2.1.2. Promotor
El promotor de las obras proyectadas es Baqueira Beret, S.A.

1.2.1.3. Emplazamiento de las obras

Las obras objeto de este proyecto se sitlian en la Provincia de Lleida, en el término municipal
de Naut Aran

1.2.2. Caracteristicas de las obras

Las actividades previstas para completar las obras definidas en el presente “PROYECTO
BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES
CON EL NOGUERA (NAUT ARAN, LLEIDA) " son las siguientes:

« Actuaciones previas

e Construccion de la balsa
« Ejecucién de la captacion
e Adecuacion del entorno

1.2.3. Plazo de ejecucion y plantilla de personal en obra

La duracion estimada de los trabajos a los que se aplica este estudio esta condicionada tanto
por el volumen como la naturaleza de la obra a realizar, proponiéndose un plazo de ejecucion
de las obras de SEIS (6) meses.

Para llevar a cabo la obra, se estima que la plantilla maxima dedicada simultaneamente a su
ejecucion en los diferentes puntos de trabajo sera de 5 personas.

1.3. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

En la obra seran aplicables las siguientes Normas de Seguridad de caracter general:
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ley 3911999, de 5 de Noviembre para promover la conciliacion de la vida familiar y
laboral de las personas trabajadoras.

* Ley54/2003, del 12 de diciembre, Reforma del Marco Normativo de la Prevencién de
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Riesgos Laborales.

« Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, sobre el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

* Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Sefalizacion de Seguridad en el
Trabajo.

« Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los Lugares de
Trabajo.

* Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre Manipulacién de Cargas.

» Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud relativas al Trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion de
Datos.

* Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccién
Individual.

* Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el gque se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

» Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994).
e Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién.

» Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

« R.D. 689/2005, de 10 de junio, por el que se modifica el Reglamento de organizacién
y funcionamiento de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, aprobado por el
Real Decreto 138/2000, de 4 de febrero, y el Reglamento general sobre
procedimientos para la imposicién de sanciones por infracciones de orden social y
para los expedientes liquidatorios de cuotas a la Seguridad Social, aprobado por el
Real Decreto 928/1998, de 14 de mayo, para regularla actuacion de los técnicos
habilitados en materia de prevencién de riesgos laborales.

* Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
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las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

* Real Decreto 306/2007, de 02 de Marzo, por el que se actualizan las cuantias
establecidas en el Real Decreto Legislativo 5/2000, del 4 de Agosto, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden
Social (LISOS).

» Real Decreto 1109/2007, de 24 de Agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de Octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.

e Convenio 155 de la OIT sobre seguridad y salud de los trabajadores, de 22 de junio
de 1981.

Asi como cualquier modificacion que pueda producirse en las mismas durante el desarrollo
de los trabajos.

1.4. IDENTIFICACION Y PREVENCION DE RIESGOS

1.4.1. |Identificacibn de riesgos profesionales frecuentes asociados a
instalaciones y obras

Vuelco de vehiculos y/o maquinaria pesada.

Atropello por maquinas o vehiculos.

Aplastamiento en operaciones de carga y descarga o caidas de grandes
objetos.

—  Caidas de personas al mismo y/o distinto nivel.

—  Caidas de objetos desde el mismo y/o distinto nivel sobre operarios.
—  Choques o golpes contra objetos.

- Electrocucion.

- Dermatosis por contacto con cemento y otras sustancias.

-  Cortes y golpes.

-  Salpicaduras.

—  Proyeccion de particulas a los ojos.

—  Heridas producidas por objetos punzantes o cortantes.
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Ruidos ambientales y puntuales.

Ahogamiento por caidas en zonas inundadas o depdésitos de liquidos.
Tropiezos y torceduras al caminar por superficies irregulares.
Accidentes por rotura por estiramiento de cables y elementos metalicos.
Intoxicacion por inhalacién de gases.

Reacciones alérgicas frente a sustancias extrafias.

Quemadura por fuego.

Quemadura por agente quimico.

Deflagracién de productos explosivos o inflamables.

Fatiga visual en operaciones de soldadura y otros trabajos delicados.
Cortes y mutilaciones por accidentes con maquinas herramienta.
Atrapamiento y aplastamiento por maquinas herramientas.
Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

Electrocucién o quemaduras graves por mala proteccion de cuadros o grupos
eléctricos.

Electrocucién o quemaduras graves por maniobra en lineas o aparatos
eléctricos por personal inexperto.

Electrocucién o quemaduras graves por utilizacién de herramientas (matrtillos,
alicates, destornilladores, etc), sin el aislamiento.

Electrocucién o quemaduras graves por falta de utilizacion de herramientas
(martillos, alicates, destornilladores, etc), sin el aislamiento.

Electrocuciéon o quemaduras graves por falta de aislamiento protector, en
lineas y/o cuadros (disyuntores diferenciales).

Electrocucién o quemaduras graves por falta de proteccion en fusibles,
protecciones diferenciales puestas a tierra, mala proteccion de cables de
alimentacion, interruptores, etc.
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-  Electrocucién o quemaduras graves por establecer puentes que anulen las
protecciones.

- Electrocucién o quemaduras graves por conexiones directas (sin clavijas).

- Ahogamiento por caida o inmersion en agua.

1.4.2. Prevencién de riesgos profesionales en instalaciones y obras

Para la prevencion de estos riesgos se cuenta con dos tipos de medios, que se agrupan
segun su modo de utilizacion y empleo.

En un primer grupo se integran todos aquéllos que el trabajador utiliza a titulo personal y que
por ello se denominan medios de proteccién personal o individual. Los demas se conocen
como medios de proteccion colectiva, y son aquéllos que defienden, de una manera general,
contra las situaciones adversas del trabajo o los medios agresivos existentes a todas las
personas de la obra o que circunstancialmente tengan presencia en la misma.

Desde un punto de vista practico, siempre que sea posible, se debera tender a utilizar las
protecciones colectivas frente a las individuales, por ser mas eficaces y no causar molestias
al usuario. Sin embargo, esto no siempre es factible, de aqui que sea necesario el empleo de
ambas.

1.4.2.1. Medios de proteccion individual o personales

Se entiende como protecciones individuales las prendas o equipos que, de una manera
individualizada, utiliza el trabajador de acuerdo con la profesion que ejerce. Ciertas de estas
protecciones también seran de uso obligado para las visitas que pudiera registrar la obra.

Estas protecciones individuales no suprimen el origen del riesgo y Unicamente sirven de
escudo o colchén amortiguador frente al mismo. Se utilizan cuando no es posible el empleo
de medidas de proteccién colectivas.

Estas protecciones personales obligatoriamente deberan estar homologadas por el Ministerio
de Trabajo, ajustandose a lo dispuesto por la Orden del 17 de Mayo de 1974, que regula la
homologacion mencionada mediante la aprobacion de las pertinentes Normas Técnicas
Reglamentarias, las cuales van apareciendo en el B.O.E. periédicamente.

No obstante, algunas prendas de uso habitual todavia no estan homologadas, pero retinen
las condiciones y calidades precisas para su mision, como sucede con la ropa de trabajo que
todo trabajador llevara: mono de tejido ligero y flexible que se ajustara al cuerpo con
comodidad, facilidad de movimiento y bocamangas ajustadas. Ademas de estas prendas de
trabajo, los trabajadores, cuando sea necesario, estaran dotados de delantales, mandiles,
petos, chalecos o cinturones anchos que refuercen la defensa del tronco.
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Dentro de estos medios de proteccion individual se incluyen los siguientes:

e Cascos. Paratodas las personas que participan en la obra, incluso los visitantes a la
misma.

* Monos o0 buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun
Convenio Colectivo de la Provincia.

* Prendas reflectantes.

« Botas de seguridad de lona (clase llI).

« Botas de seguridad de cuero (clase Ill).
« Botas impermeables al agua y a la humedad.
» Botas dieléctricas.

e Guantes de cuero.

e Guantes de goma.

e Guantes de soldador.

» Guantes dieléctricos.

» Cinturdén o arnés de seguridad de caida.
» Cinturén antivibratorio.

e Mascarillas antipolvo.

« Gafas contra impactos y antipolvo.

* Protecciones auditivas.

- Pantalla de seguridad para soldador.

* Polainas de soldador.

« Manguitos de cuero.

* Mandiles de cuero.

e Trajes de agua.
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« Trajes resistentes al fuego

e Gafas para soldadura autégena.

« Pantallas abatibles con arnés propio.

« Pantallas abatibles sujetas al casco de cabeza.
« Pantallas con proteccion de cabeza incorporada.
» Pantallas de mano.

» Chalecos salvavidas.

1.4.2.2. Medios de proteccién colectiva

En su conjunto, son las medidas de proteccién mas importantes dado que tienden a acotar en
origen los riesgos laborales y no paliar sus consecuencias. Se aplicaran acordes a las
distintas unidades trabajos a ejecutar.

Dentro de estos medios, también en ellos se pueden diferenciar los de aplicacién general, es
decir, los que tienen o deben tener presencia durante toda la obra: sefializacion, instalacion
eléctrica, extintores, etc, y otros de aplicacion especifica en determinados trabajos: andamios,
barandillas, redes, vallas, etc.

Las protecciones colectivas aplicables en los diferentes tipos de trabajo son las siguientes:
¢ En movimientos de tierra:
o Cinta de balizamiento.
0 Sefiales acuUsticas y luminosas de aviso en maquinaria.
0 Mantenimiento adecuado de la maquinaria.
0 Carcasas y resguardos de proteccion en partes méviles de las maquinas.
o Barandillas.
0 Sefales de seguridad.
0 Topes en vertederos.
* En obra civil:

o Pasillos o pasarelas de seguridad.
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(0]

Vallas de limitacién y proteccion.

Marguesinas rigidas.

Andamios de seguridad.

Barandillas.

Mallazos.

Tableros o planchas de cubricién en huecos horizontales.
Redes o lonas de proteccion, tanto horizontales como verticales.
Escaleras de acceso peldafieadas y protegidas.

Escaleras auxiliares adecuadas.

Cinta de balizamiento.

Sefiales de seguridad (prohibicién, obligacion y advertencia).
Cables de sujecion de cinturones de seguridad.

Plataformas de descarga de material.

En soldaduras:

(0]

Valvulas antirretroceso.

En riesgos eléctricos:

(0]

Interruptor diferencial.

Tomas de tierra.

Transformadores de seguridad.

Pdrticos limitadores de galibo para lineas eléctricas.

Sefiales de seguridad (prohibicién, obligacion y advertencia).

Aislamiento de tierra: alfombras, plataformas, taburetes y pértigas aislantes de
maniobra.

Herramientas de mango no conductivos o revestimiento aislante, pantallas
aislantes.
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0 Aparatos para verificar la ausencia de tension.
o Dispositivos de enclavamiento o bloqueo de aparatos de corte.

o Indicadores nocturnos de posicién de los aparatos de corte, instalados en las
lineas de distribucion de alta tension.

e Enriesgos de incendios:
o Extintores portatiles.
e En medios flotantes:
0 Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria y pontona.
0 Mantenimiento adecuado de la maquinaria.
0 Carcasas y resguardos de proteccion en partes méviles de las maquinas.
0 Barandillas.
0 Boyas de balizamiento.
e De carécter general:
o Evacuacién de escombros y restos de material.

0 Limpieza de las zonas de trabajo y de transito

1.4.3. Identificacibn de riesgos profesionales frecuentes asociados a
mantenimiento

Ademas de los riesgos profesionales identificados en relacién al proceso constructivo
contemplado en la obra, la naturaleza de los trabajos objeto de este Estudio obliga a
contemplar los riesgos derivados del mantenimiento de las instalaciones una vez construidas
y dotadas con los medios previstos en el Proyecto; al menos, para el periodo de garantia
exigido.

Los riesgos profesionales mas frecuentes relacionados con el mantenimiento de las
instalaciones son:

» Caidas en altura por huecos horizontales.
» Caidas por huecaos en cerramientos.

» Caidas por resbalones.
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e Contactos eléctricos, incluidas quemaduras y electrocucion, por accionamiento
inadvertido y modificacion o deterioro de sistemas eléctricos.

» Fuego por deflagracion de combustibles, modificacién de elementos de instalaciones
eléctricas o por acumulacién de desechos peligrosos.

e Impacto de elementos de la maquinaria, por desprendimientos de elementos
constructivos, deslizamiento de objetos o por roturas debidas a la presion del viento o
por exceso de carga.

« Contactos eléctricos, incluidas quemaduras y electrocucién, directos e indirectos.
« Vibraciones de origen interno y externo.

e Contaminacién por ruido.

1.4.4. Prevencién de riesgos profesionales asociados a mantenimiento

Las principales medidas preventivas, tanto colectivas como individuales, a asumir frente a los
riesgos profesionales en relacién al mantenimiento de las instalaciones serian:

* Medidas colectivas:

0 Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y
seguros para trabajos en altura.

0 Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de elementos no
accesibles.

0 Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas.
0 Anclajes para poleas para el izado de muebles y otros objetos en mudanzas.

0 Extintores de polvo quimico polivalente en los almacenes o0 acopios de
materiales combustibles o inflamables y en areas con equipos eléctricos
trabajando a baja tension.

o Extintores de anhidrido carbonico en areas con equipos eléctricos trabajando
en alta tension.

+ Medidas individuales:
o0 Cascos de seguridad.

0 Monos o buzos de trabajo.
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0 Prendas reflectantes.

0 Botas de seguridad de lona (clase llI).

0 Botas de seguridad de cuero (clase llI).

0 Botas impermeables al agua y a la humedad.
o0 Botas dieléctricas.

o Guantes de cuero.

o0 Guantes de goma.

o Guantes de soldador.

o Guantes dieléctricos.

o0 Cinturdn de seguridad frente a caidas.

0 Cables de longitud y resistencia adecuada para la proteccion de limpiadores
de ventanas

o Gafas contra impactos y antipolvo.

o Protecciones auditivas.

o Pantalla de seguridad para soldador.
0 Gafas para soldadura autégena.

o0 Trajes de agua.

1.4.5. Formacioén

Todo el personal debe recibir, al ingresar en obra, una exposicién de los métodos de trabajo y
de los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que
debera emplear. Estas charlas informativas deberan repetirse periédicamente a todo el
personal presente en obra.

Ademas, se impartira formacion especifica en materia de seguridad y salud en el trabajo al
personal de la obra. Ademas, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios al
personal mas cualificado presente en obra, de forma que todos los tajos dispongan de algun
socorrista.
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1.4.6. Medicina preventiva y primeros auxilios

1.4.6.1. Reconocimientos médicos

Todo trabajador sera sometido a un Reconocimiento médico de aptitud antes de su
incorporacion al trabajo. Este reconocimiento se reiterara periddicamente con caracter anual.
Ademas, si fuese preciso y en los casos que lo requieran, se efectuarian Reconocimientos
Médicos Especiales.

1.4.6.2. Botiquines

Se instalard un botiquin de obra para primeros auxilios. Este botiquin se ubicara en una
caseta destinada especificamente a este fin, al frente de la cual estara una persona con la
formacién idénea. El botiquin se dispondra en un armario fijo y contendra material de curasy
la dotacion reglamentaria. Este botiquin sera revisado diariamente para la reposicién del
material consumido.

También existird una camilla de tipo portatil, y dos mantas, para caso de ser necesaria su
utilizacion en la evacuacion de accidentados. Como servicio de ambulancia, se prevé contar
con los equipos municipales.

Ademas, en todos los lugares en que las condiciones de trabajo lo requieran, se dispondra
también material de primeros auxilios. Estos botiquines auxiliares estaran debidamente
sefalizados y tendran facil acceso.

1.4.6.3. Asistencia a accidentados

Se informara al responsable de la obra de los emplazamientos de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios,
Hospitales, etc.) donde deba trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo
tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de
los servicios de transporte y urgencias (ambulancias, taxis, Proteccion Civil, policia, etc.), con
el fin de garantizar su rapido traslado.

En caso de accidente grave o presuntamente grave se evacuara con la maxima diligencia al
accidentado al centro sanitario mas préximo.

1.4.6.4. Otras medidas higiénico-sanitarias

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de la red municipal de
distribucioén, sino de fuentes, pozos, etc, se vigilara su potabilidad. En caso necesario se
instalaran aparatos de cloracion.
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También se efectuaran periddicamente inspecciones sanitarias en las dependencias
higiénicas de la obra (aseos, vestuarios, comedores, etc.) y se tomaran las medidas
oportunas para que su mantenimiento higiénico sea permanente.

1.4.7. Instalaciones higiénicas de obra

1.4.7.1. Servicios higiénicos y de bienestar. Vestuarios y aseos

Las instalaciones de higiene de la obra deberan cumplir lo dispuesto en los articulos 38 a 42
de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM 09/04/71)

1. Instalaciones minimas:

— Paralos vestuarios se establece una superficie minima de 2,00 m2y 2,30 m
de altura por trabajador y turno.

— Para los aseos se establece una cabina minima de 1,00 x 1,20 x 2,30 m,
instalandose un inodoro por cada 25 trabajadores.

— Todas las instalaciones verteran a una conduccién conectada a la red local o
a una fosa séptica situada a una distancia minima de 25 m.

2. Condiciones de habitabilidad:

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo, deberan
tener a su disposicién vestuarios adecuados.

— Los vestuarios deberéan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes
y disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a
secar, si fuera preciso, su ropa de trabajo.

— Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, manejo de sustancias
téxicas, humedad, suciedad, etc.), la ropa de trabajo debera poder guardarse
separada de la ropa de calle y de los demas efectos personales.

— Cuando el tipo de trabajo o la salubridad lo requieran, se pondran a
disposicién de los trabajadores duchas apropiadas y en numero suficiente.

— Las duchas deberan tener las dimensiones adecuadas para permitir que
cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en perfectas condiciones de
higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente caliente y fria.

— Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieran separados, la
comunicacion entre unos y otros debera ser facil.
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— Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de
trabajo, los locales de descanso, los vestuarios y las duchas o lavabos, de los
locales especiales equipados con nimero suficiente de retretes y aseos.

— Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombre y
mujeres, o deberan preverse para una utilizacién por separado.

1.4.7.2. Comedor

Para comedor se establece una superficie minima de 1,20 m2 por trabajador y altura minima
de 2,60 m. Deberan estar totalmente diferenciados de los locales de aseo. Todo ello de
acuerdo con el art. 36 de la O.G.S.H.T.

Contara, al menas, con los siguientes elementos: un calientacomidas, una pileta o fregadero
con dotacién de agua fria y mobiliario suficiente (mesas, sillas o bancos). Para el invierno se
le dotard, ademas, de calefaccion.

Si el agua destinada al consumo de los trabajadores no proviene de la red de abastecimiento
municipal, se analizara periédicamente para garantizar su potabilidad.

Se dispondra de iluminacién natural y artificial adecuada y ventilacién suficiente, asi como
cubos, en el exterior, para depositar desperdicios.

1.5. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el Promotor designara un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, 0
una empresay trabajadores autbnomos o diversos trabajadores autbnomos. La designacion
de este Coordinador no eximird al Promotor de sus responsabilidades en materia de
Seguridad y Salud.

El Promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo
de las obras, que se redactara de acuerdo a lo dispuesto en el Anexo lll del R.D. 1627/1997,
debiéndose exponer en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

1.6. BRIGADA DE SEGURIDAD

El contratista dispondra durante el desarrollo de las obras de una brigada de seguridad.
Dadas las caracteristicas de éstas, estard compuesta por un trabajador con categoria de
oficial y con formacion basicos en prevencion de riesgos laborales, siendo su dedicacion
parcial. Esta brigada se encargara de la colocacion, desplazamiento, reposicidn y reparacion
de las protecciones colectivas aplicadas en la obra.
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En caso de haber més de un tajo abierto simultdneamente, dicho trabajador seré reforzado
por otros operarios, también con categoria de oficial y formacion basica en prevencién de
riesgos laborales. Los trabajadores de apoyo seran uno por tajo y su dedicacién a estas
labores tendréa caracter parcial.

En cada tajo, la brigada de seguridad correspondiente sera la encargada de la colocacién,
desplazamiento, reposicion y reparacion de las protecciones colectivas aplicadas en la obra.

1.7. REUNIONES DE LOS RESPONSABLES EN PREVENCION DE RIESGOS

Al inicio de las obras y, a continuacién, con periodicidad mensual, se reuniran los
responsables de Seguridad de las empresas intervinientes en las obras. En caso de existir,
sera aconsejable la asistencia de los responsables de produccién de dichas empresas y sus
Delegados de Prevencion, asi como el Director de las Obras y el Coordinador de Seguridad y
Salud.

1.8. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, el contratista elaborara antes del
inicio de las obras un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen
y complementen las previsiones contenidas en este Estudio en funcién de su propio sistema
de ejecucion de obra. En ese Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas y complementarias de prevencion que el contratista considere oportunas y
debidamente justificadas técnicamente; en cualquier caso, dichas medidas no podran
implicar una disminucién de los niveles de proteccion previstos en este Estudio.

Este Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud, y podra ser modificado por el contratista,
previa aprobacién expresa del Coordinador, en funcién de su propio proceso de ejecucion,
del desarrollo de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
surgir a lo largo de la obra. En caso de que no fuera necesaria la designacion del
Coordinador en materia de Seguridad y Salud, sus funciones seran asumidas por la Direccion
Facultativa.

Asimismo, quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u 6rganos
con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma
y los representantes de los trabajadores podran presentar, por escrito y de manera razonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas para la mejora de dicho Plan, el cual
estara en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.
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1.9. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

Los Contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

« Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

0

(0]

El mantenimiento de la obra en buen estado de policia.

La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

La manipulacién en obra de materiales de distinta naturaleza y la utilizacién de
los medios auxiliares correspondientes.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras,
con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud
de los trabajadores.

La delimitaciébn y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.
La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo incluidos en la obra.

La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

e Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

*  Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en
el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos
sobre las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a Seguridad y Salud.
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« Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

También seran responsables de la correcta ejecucién de las medidas preventivas fijadas en
el Plan de Seguridad y Salud y en lo relativo a las obligaciones que correspondan
directamente o, en su caso, a los trabajos autbnomos por ellos contratados. Ademas,
responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven de incumplimiento de las
medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y Promotor no eximiran a los
Contratistas y Subcontratistas de las suyas propias.

1.10. LIBRO DE INCIDENCIAS

Existir4, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de
Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio
Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Este Libro debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador y tendran acceso
a él la Direccion Facultativa, los Contratistas y Subcontratistas, los trabajadores autbnomos,
las personas con responsabilidad en materia de prevencion de las empresas intervinientes,
los representantes de los trabajadores y los técnicos de las Administraciones Publicas
competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo. Dichas
anotaciones so6lo podran estar relacionadas con el cumplimiento del Plan.

Efectuada una anotacion en el Libro de incidencias, el Coordinador de Seguridad y Salud
estara obligado a remitir, en un plazo no superior a veinticuatro (24) horas, una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en la que se realiza la obra.
Igualmente, notificar4 dichas anotaciones al Contratista y a los representantes de los
trabajadores.

1.11. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucidn de las obras, en caso de observar incumplimiento de las medidas de
Seguridad y Salud, el Coordinador advertira de ello al Contratista y dejara constancia de
dicho incumplimiento en el Libro de incidencias, quedando facultado para, en circunstancias
de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacion de tajos o, si fuera pertinente, la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho, a los efectos oportunaos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente, notificara al Contratista, y en su
caso a los Subcontratistas o autbnomos afectados, y a los representantes de los trabajadores
de la paralizacion.
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1.12. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los Contratista y Subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo
que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

El Contratista facilitara, a efectos de su conocimiento y seguimiento, una copia del Plan de
Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones a los representantes de los trabajadores
en el centro de trabajo.

1.13. PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucién Material de las medidas y suministro de los equipos de
prevencion indicados en este Estudio asciende a la cantidad de DICISIETE MIL
SETECIENTOS TRECE EUROS CON TREINTA 'Y UN CENTIMOS (17.713,31 €).
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1.14. CONCLUSION

Con lo expuesto, se considera suficientemente justificado el presente Estudio de Seguridad y
Salud para el “PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA
CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT ARAN, LLEIDA)", realizado de

acuerdo a la normativa vigente.

Zaragoza, octubre de 2018

El Autor del Proyecto
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PLANOS
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2. PLANOS

2.1. RELACION DE PLANOS

Plano n® 1.-

Plano n° 2.-

Plano n° 3.-

Plano n° 4.-

Plano n®5.-

Plano n° 6.-

Plano n® 7.-

Plano n° 8.-

Plano n® 9.-

Plano n° 10.-

Plano n°® 11.-

Plano n°® 12.-

Plano n°® 13.-

Plano n° 14.-

Plano n° 15.-

Plano n° 16.-

Plano n°® 17.-

Plano n° 18.-

Plano n° 19.-

Plano n° 20.-

Plano n° 21.-

Plano de situacién y planta general de las actuaciones

Protecciones individuales. General

Protecciones individuales. Cabeza y rifiones

Protecciones individuales. Miscelanea

Protecciones individuales. Cinturones

Protecciones individuales. Anclajes méviles 1

Protecciones individuales. Anclajes méviles 2

Protecciones colectivas

Protecciones colectivas.

Protecciones colectivas.

Protecciones colectivas.

Protecciones colectivas.

Protecciones colectivas.

Protecciones colectivas.

Protecciones colectivas.

Protecciones colectivas.

Protecciones colectivas.

Protecciones colectivas.

Protecciones colectivas

Protecciones colectivas

Protecciones colectivas

. Barandillas 1
Barandillas 2
Plataformas voladas
Marquesinas

Pasillo de seguridad
Andamios

Andamios con escalera
Eslingas

Hormigonado en zanja
Paso bajo lineas eléctricas
Armario eléctrico

. Sefalizacién 1

. Sefalizacién 2

. Sefalizacion 3
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Plano n° 22.- Instalaciones de higiene y bienestar
Plano n°® 23.- Normas 1
Plano n° 24.- Normas 2
Plano n® 25.- Normas 3
Plano n°® 26.- Normas 4
Plano n® 27.- Normas 5
Plano n° 28.- Normas 6
Plano n®29.- Normas 7
Plano n° 30.- Normas 8
Plano n®31.- Normas 9
Plano n° 32.- Normas 10

Plano n®33- Normas 11
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2.2. PLANO DE SITUACION Y PLANTA GENERAL DE LAS ACTUACIONES
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23. PROTECCIONES INDIVIDUALES. GENERAL

2

PLANO N°

SEGURIDAD Y SALUD
Protecciones individuales. General
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2.4. PROTECCIONES INDIVIDUALES. CABEZA Y RINONES

3

PLANO N°

SEGURIDAD Y SALUD
Protecciones individuales. Cabeza y rifiones
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2.5. PROTECCIONES INDIVIDUALES. MISCELANEA

4

PLANO N°

MASCARILLA ANTIPOLVO
CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

SEGURIDAD Y SALUD
Protecciones individuales. Miscelanea

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS
PORTAHERRAMIENTAS

GAFAS CONTRA IMPACTOS
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2.6. PROTECCIONES INDIVIDUALES. CINTURONES

5

PLANO N°

CINTURONES DE SEGURIDAD

SEGURIDAD Y SALUD
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2.7. PROTECCIONES INDIVIDUALES. ANCLAJES MOVILES 1
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2.8. PROTECCIONES INDIVIDUALES. ANCLAJES MOVILES 2
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2.9. PROTECCIONES COLECTIVAS. BARANDILLAS 1
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Protecciones colectivas. Barandillas 1
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2.10. PROTECCIONES COLECTIVAS. BARANDILLAS 2
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2.11. PROTECCIONES COLECTIVAS. PLATAFORMAS VOLADAS

SEGURIDAD Y SALUD PLANO N° | 10

Protecciones colectivas. Plataforma volada
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2.12. PROTECCIONES COLECTIVAS. MARQUESINAS
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Protecciones colectivas. Marquesinas
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2.13. PROTECCIONES COLECTIVAS. PASILLO DE SEGURIDAD
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2.14. PROTECCIONES COLECTIVAS. ANDAMIOS
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2.15. PROTECCIONES COLECTIVAS. ANDAMIOS CON ESCALERA

TABLEROS DURMIENTES

SEGURIDAD Y SALUD PLANO N° | 14

Protecciones colectivas. Andamio con escalera
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2.16. PROTECCIONES COLECTIVAS. ESLINGAS
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2.17. PROTECCIONES COLECTIVAS. HORMIGONADO EN ZANJA

SEGURIDAD Y SALUD PLANO N° | 16

Protecciones colectivas. Hormigonado en zanja
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2.18. PROTECCIONES COLECTIVAS. PASO BAJO LINEAS ELECTRICAS
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SEGURIDAD Y SALUD
Protecciones colectivas. Paso bajo lineas eléctricas

ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PAG 44



PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

2.19. PROTECCIONES COLECTIVAS. ARMARIO ELECTRICO

MODELO DE CUADRO-ARMARIO
ELECTRICO DE DISTRIBUCION

SEGURIDAD Y SALUD

Protecciones colectivas. Armario eléctrico
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2.20. PROTECCIONES COLECTIVAS. SENALIZACION 1
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2.21. PROTECCIONES COLECTIVAS. SENALIZACION 2
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2.22. PROTECCIONES COLECTIVAS. SENALIZACION 3
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2.23. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
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2.24. NORMAS 1
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2.25. NORMAS 2
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2.26. NORMAS 3
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2.27. NORMAS 4
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2.28. NORMAS 5
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2.29. NORMAS 6
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2.30. NORMAS 7
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2.31. NORMAS 8
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2.32. NORMAS 9
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2.33. NORMAS 10
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2.34. NORMAS 11
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TECNICAS PARTICULARES
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3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3.1. INTRODUCCION

El objeto de este Pliego de Condiciones es la determinacién de las Normas y Prescripciones
que habran de cumplirse durante la ejecucion de las obras en la aplicacion y desarrollo del
Plan de Seguridad y Salud.

Se considera que este Pliego tiene caracter complementario en lo referente a las medidas de
Seguridad y Salud del particular del Proyecto de Ejecucion de las obras.

Para aquellos aspectos no contemplados en este Pliego, seran de obligado cumplimiento las
especificaciones de los Pliegos Generales y Normativos vigentes en cada momento y lugar.

3.2. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

3.2.1. Comienzo de las obras

Debera sefalarse en el Libro de Ordenanzas oficial la fecha de comienzo de la obra, que
quedara refrendada con las firmas del Ingeniero Director, del Encargado General de la
contrata y de un representante de la propiedad.

Antes de comenzar las obras, se supervisaran las prendas y los elementos de proteccion
individual y colectiva para comprobar su estado de conservacion y sus condiciones de
utilizacion, que deberan ser 6ptimos. En caso contrario, se desecharan y seran sustituidos
por el contratista por otros nuevos.

Ademas, antes de comenzar las obras, el area de trabajo exterior debera mantenerse libre de
obstaculos y regarla ligeramente, incluso si se van a efectuar excavaciones, para evitar la
formacion de polvo.

En caso de efectuarse trabajos nocturnos se deberd instalar una iluminacion suficiente, del
orden de 120 Lux en las areas de trabajo y de 10 Lux en el resto. Cuando no se efectien
dichos trabajos nocturnos, se debera mantener al menos una iluminaciéon minima en todo el
area con objeto de detectar posibles peligros y para observar correctamente todas las
sefales de aviso y proteccion. Los medios flotantes tendran pilotos o balizas de sefializacion
que estaran permanentemente encendidos y permitan, en obscuridad, discernir sus
dimensiones.

También deberdn sefializarse todos los obstaculos, indicando claramente todas sus
caracteristicas (la tensién de una linea eléctrica, la importancia del trafico rodado, etc.) e
instruir convenientemente al personal de obra, especialmente a los maquinistas y gruistas
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sobre el peligro de las lineas eléctricas y las distancias de seguridad minimas a respetar (al
menos 2 m para lineas de tension inferior a 50.000 voltios y mas de 4 m si es de tensién
superior). De igual forma, también se sefializaran todos los cruces subterraneos que pudieran
darse en la zona de obra, especialmente los referidos a conducciones eléctricas, de agua,
gas, productos petroliferos o sus derivados.

3.2.2. De los materiales de proteccion y medios auxiliares

Se especifican en este apartado las Prescripciones Técnicas que habran de reunir los
materiales empleados en Seguridad y Salud, asi como su procedencia en el caso de que
dicha condicién fuese precisa para definir alguna caracteristica.

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccidn colectiva tienen fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido del previsto
en una determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para
el que fue concebido (por ejemplo, un accidente) serd desechado y repuesto al momento.

Aquellos medios que por su uso hubiera adquirido holguras o desgastes superiores a los
admitidos por el fabricante, seran repuestos inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca debera representar un riesgo en si
mismo.

3.2.3. Protecciones individuales o personales

Las protecciones personales son las prendas o0 equipo que, de una manera individualizada,
utiliza el trabajador de acuerdo con la profesién que ejerce.

Estas protecciones individuales no suprimen el origen del riesgo y Unicamente sirven de
escudo o colchén amortiguador del mismo. Se utilizan cuando no es posible el empleo de las
colectivas. Una condicién que obligatoriamente cumpliran estas protecciones personales es
que estaran homologadas por el Ministerio de Trabajo.

Segun la Ordenanza General de Seguridad, y en los casos en que no exista Norma de
Homologacion oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

Los requisitos a exigir a la protecciones individuales deberan estar condicionas al tipo de
lesion y el tipo de riesgo que se pretende evitar 0 minimizar.

La Directiva 89/686/CEE y el Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre establecen en su
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Anexo Il unos Requisitos Esenciales de Seguridad que deben cumplir los Equipos de
Proteccién Individual, segun les sean aplicables, para garantizar un nivel adecuado de
seguridad segun los riesgos para los que estan destinados a proteger.

Existen, no obstante, algunas prendas que no estan todavia homologadas, pero que redinen
las condiciones y calidades precisas para su mision, como sucede con la ropa de trabajo que
todo trabajador llevard: mono de tejido ligero y flexible que se ajustara al cuerpo con
comodidad, posibilitara facilidad de movimiento y tendra bocamangas ajustadas.

Cuando sea necesario, se dotara al trabajador de delantales, mandiles, petos, chalecos o
cinturones anchos que refuercen la defensa del tronco.

3.2.3.1. Proteccion de la cabeza

La cabeza debe ser objeto de proteccion: mecanica, frente a golpes, caidas de objetos,
impactos, etc.; eléctrica, frente a contactos con conducciones a tension, y térmica, frente a
materias calientes. Los protectores pueden ser de los siguientes tipos:

» Caperuzas que cubran toda la cabeza, contra la proyeccidn de particulas corrosivas o
incandescentes, contra altas o bajas temperaturas, etc.

e Cascos de seguridad, que es un protector rigido que cubre el crdneo. Ha de ser
soélido, pero ligero; debe disponer de alguna aireacion interior y tiene que estar
construido por materiales ininflamables y resistentes y no ser alterables por productos
quimicos, grasas, sudor 0 agentes atmosféricos.

Estos cascos dispondran de:
« Casquete: resistente, de superficie lisa y sin aristas vivas.

» Arnés o atalaje: elemento de sujecién y amortiguamiento que separa el casquete del
craneo. Para evitar la impregnacion de sudor, deberé estar fabricado con materiales
hidréfugos y no rigidos.

« Barboquejo: evita que el arnés se desplace y caiga.

Se debera comprobar que no se den incompatibilidades del casco con otras protecciones
personales.

La norma UNE-EN 397 "Cascos de proteccioén para la industria” especifica los requisitos que
debe cumplir esta proteccion.

3.2.3.2. Proteccioén de la cara

Esta proteccion se consigue normalmente mediante pantallas, existiendo varios tipos:
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1. Pantallas abatibles con arnés propio.
2. Pantallas abatibles sujetas al casco de cabeza.
3. Pantallas con proteccion de cabeza incorporada.
4. Pantallas de mano.

Cuando algun tipo de estas pantallas sean utilizadas en trabajos de soldadura, seran de un
modelo homologado.

3.2.3.3. Proteccioén de los oidos

Las protecciones auditivas permiten la prevencién del "trauma acustico” que se produce en el
oido interno cuando esta expuesto a altas intensidades sonoras.

Estas protecciones pueden ser:

1.

Tapones, tipo de amortiguadores del ruido que se introducen en el conducto auditivo
externo con la siguientes configuraciones y texturas:

a) En plastico.

b) En caucho o goma, lavables y con camara de aire.

c) Valvulas de cuerpo metalico. Se pueden considerar como filtro de ruido.
d) De guata de fibra de vidrio

e) De otras sustancias maleables, como cera o algodén.

Los tapones absorben la energia sonora en razén del material con que estan hechos
y de la habilidad del usuario para colocarselo, rebajando su intensidad entre 10-20
dB(A). Pueden originar reacciones cutaneas en la piel sobre la que se sittan.

Auriculares: cubren la oreja y se adaptan al hueso temporal, evitando tanto la
propagacion sonora aérea como la ésea. Rebajan la intensidad sonora hasta unos 50
dB(A), en especial en altas frecuencias.

Estas protecciones pueden ser:

a) Orejeras, que se componen de elementos de plastico que tiene en su interior
un liquido de alta viscosidad, y banda, a veces metalica, que las une. Han de
ser dobles (una para cada oido) y cubrir toda la oreja.

b) Cascos, que ademas, protegen la cabeza.
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Las protecciones auditivas deberan ser homologadas y cumplir la norma UNE-EN 458 sobre
"recomendaciones relativas a la seleccién, uso, precauciones de empleo y mantenimiento”.

3.2.3.4. Proteccioén de la vista

Ha de observarse una dedicacion especial en relacion con este sentido, dada su importancia
y riesgo de lesion grave. Los medios de proteccion ocular solicitados estaran en funcién del
riesgo especifico a que el trabajador vaya a ser sometido, entre los que cabe sefialar, entre
otros, los siguientes:

1. Choque o impacto de particulas o cuerpos sélidos.
2. Ala accién de polvos y humos.
3. Ala proyeccion o salpicaduras de liquidos.
4. Radiaciones peligrosas y deslumbramientos.
Por ello se utilizara:

1. Gafas de montura universal con oculares de proteccién contra impactos y con
correspondientes protecciones adicionales.

2. Pantallas normalizadas y homologadas para soldadores. Gafas o pantallas cuyos
oculares filtrantes o cubrefiltros y anticristales seran homologados.

3.2.3.5. Proteccion de las extremidades inferiores

El calzado a utilizar sera el normal para uso profesional. Unicamente cuando se trabaje en
tierras himedas y en puesta en obra y extendido de hormigén, se emplearan botas de goma
vulcanizadas de media cafia, tipo pocero, con suelo antideslizante.

La norma UNE-EN 344 clasifica el calzado de uso profesional en:
1. Calzado de seguridad.
2. Calzado de proteccion.
3. Calzado de trabajo.

Para los trabajos en que exista posibilidad de perforacion de las suelas por clavos o puntas
se dotara al calzado de plantillas de resistencia a la perforacion.

Ademas se debera prever la adquisicién de espinilleras y rodilleras.
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3.2.3.6. Proteccion de las extremidades superiores

En los trabajos previstos, la parte de la extremidad superior mas expuesta a sufrir deterioro
son las manos, debiéndose hacer uso de los siguientes elementos de seguridad:

1. Contralas lesiones que puede producir el cemento se utilizaran guantes de goma o
de neopreno.

2. Para las contusiones o arafiazos que se ocasionan en descargas y movimientos de
materiales, asi como en la colocacion del hierro, se emplearan guantes de cuero o
manoplas especificas al trabajo a ejecutar.

3. Para los trabajos con electricidad, ademas de las recomendaciones de caracter
general, los operarios dispondrdn de guantes aislantes de la electricidad
homologados.

Otras protecciones a tener en cuenta para los miembros superiores en funcién de las
diferentes tareas previstas en los tajos seran: mufiequeras, manguitos, coderas y hombreras
(apoyo de peso).

3.2.3.7. Proteccion del aparato respiratorio

Al existir en estos trabajos buena ventilacion, y no utilizarse sustancias nocivas, Unicamente
habra que combatir el polvo que se produzca en las operaciones de movimientos de tierras,
en el uso la sierra circular y al dosificar cemento.

Para ello, en las obras en el exterior, se procedera a regar el terreno y el personal a utilizar
adaptadores faciales, tipo mascarilla y dotados con filtros mecanicos con capacidad minima
de retencién del 95 %, en ambientes polvorientos.

Las mascarillas, que abarcan la nariz y la boca, se deberan ajustar a la cabeza mediante
cintas, seran de caucho especial y dispondran de una véalvula de exhalacién para dejar pasar
el aire espirado.

Tanto adaptadores como filtros seran homologados.

3.2.3.8. Cinturones. Trabajos en altura

En todos los trabajos en altura con peligro de caida, al no poder utilizar protecciones
colectivas, es obligatorio el uso del cinturén de seguridad.

Este tipo de cinturdén tiene que ser homologado y cumplir los requisitos definidos por las
Normas Técnicas Reglamentarias MT-13, MT-21 y MT-22. La primera de ellas establece
como campo de aplicacion:
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1. Cinturones de seguridad (clase A): Deben ser utilizados en aquellos trabajos en los
que el usuario no necesite desplazarse o, cuando lo haga, las direcciones de los
desplazamientos se encuentren limitados.

2. Cinturones de suspension (clase B): Deberan ser utilizados en aquellos trabajos u
operaciones en los que soélo existen esfuerzos estéaticos (peso del usuario), sin
posibilidad de caida libre.

3. Cinturones de caida (clase C): Para aquellos trabajos que requieren desplazamiento
del usuario con posibilidad de caida libre.

Todos los usuarios deberan ser instruidos por parte del encargado de los trabajos sobre las
formas correctas de colocacion y utilizacién de los cinturones.

Todo cinturén de seguridad se compondra de:
« Banda o correas de amarre al cuerpo.
e Cuerda de seguridad.
* Mosquetdn de anclaje en el extremo final de ésta.
* Amortiguador de caida.

La cuerda de amarre o cuerda salvavidas sera de fibra natural o artificial, tipo nylon o similar,
con mosquetén de enganche, siendo su longitud tal que no permita una caida a un plano
inferior situado a mas de 1,50 m de distancia.

Antes de su utilizacién, deberan revisarse todos los elementos constituyentes del cinturén,
sobre todo el elemento de amarre.

Cuando existan dificultades para fijar un punto de anclaje del cinturon de seguridad
(cubiertas, andamios, ascenso y descenso de gruas, escaleras), se utilizaran dispositivos
anticaidas. Estos elementos auxiliares de amarre del cinturén de seguridad son unos puntos
de anclaje moviles, dotados de bloqueo automatico, que acompafian al usuario en el
desplazamiento sin intervencion manual de éste.

En el caso de los trabajos verticales en cuerda o asimilables, cualquier equipo que se escoja
para soportar a una persona en altura debera cumplir que no se pueda quitar, desplazar o
desatar de la cuerda mientras haya una persona suspendida de ella.

En estos tipos de trabajos especificos, los materiales de seguridad a emplear deberan
cumplir los requisitos siguientes:

e Arneses: su comportamiento y construccién deberan cumplir con las normas
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pertinentes y nacionalmente reconocidas, tales como NFPA, UIAA, ANSI, ASTM.

« Mosquetones : los mosquetones y conectores similares con puerta con seguro de
rosca o cerradura automatica son los Gnicos que proporcionan el nivel requerido de
seguridad. Si se usan para enganchar a cables de acero, grilletes o armellas, los
mosquetones deberian estar hechos de acero o de otros metales adecuadamente
duros. Los que se van a enganchar a cualquier anclaje (p. e., sujetadores, armellas o
grilletes) deberian tener un disefio y tamafio que les permita girar libremente sin
dificultad y sin aflojar el anclaje. Resistencia minima: 22 kN.

» Aparatos de descenso :los aparatos de descenso deberan dar al usuario suficiente
control sobre la velocidad del descenso y no deberan causar cargas de choque
excesivas cuando se estan rompiendo. Ademas, no deberan arrancar, quitar o causar
abrasién a la cubierta de la cuerda con uso normal o previsto. Deberan ser del tipo
gue no se puede desprender accidentalmente de la cuerda.

» Bloqueadores de cuerda :deberan ser del tipo que no corren cuando se someten a
una carga estatica de menos de 2,25 kN e indesmontables accidentalmente. Se
escogeran los aparatos de ascenso que causen el minimo riesgo de dafio a la cuerda
al usarlos.

» Cuerdas: las cuerdas de nylon o poliéster normalmente seran las mas adecuadas
para este tipo de trabajos, pero, sin embargo, las hechas de otros materiales
sintéticos podran ser Utiles en situaciones especificas.

« Cuerdas estéticas o de poca elasticidad : se deberan usar exclusivamente para el
ascenso y descenso en cuerda, ser de construccion tipo kernmantle conforme a la
norma Cordage Institute 1801 Low Stretch and Static Kernmantle Life Safety Rope, y
tener suficiente resistencia minima de ruptura para satisfacer el factor de seguridad
del sistema calculado para el usuario, que en ninguin caso debera ser menor de 5:1.

» Cuerdas dinamicas : se deberan usar en lugar de las cuerdas estéticas o de poca
elasticidad si el riesgo de caida es superior a 0,25 y deberan ser de construccion tipo
kernmantle conforme a las normas de UIAA/CE, o comparables, para cuerdas de
escalada simples.

» Cinta tubular : de nueva, debera tener una resistencia minima de ruptura de, al
menos, 17,5 kN. Las fibras de alto médulo, tales como Spectra, Kevlar, Vectran y
fibras similares con elongaciéon minima, pueden romperse cuando se someten a una
carga de choque, por lo gue no se deberan usar cuando exista esa posibilidad.

En cualquier caso, para trabajos verticales con cuerda se recomienda usar solamente
equipos que tengan un certificado vigente de carga de trabajo segura o resistencia minima de
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ruptura, u otra certificacién donde conste la fiabilidad del equipo. Se debera verificar que
todos los certificados tienen el respaldo de pruebas por muestreo hechas hasta fallar o
pruebas hechas de cada pieza por separado, ademas de un programa probado de garantia
de la calidad, de acuerdo con una norma pertinente. El equipo se debera usar solo segun la
indicacion del fabricante.

Asimismo, se debera establecer un sistema de comunicacion efectivo antes de comenzar el
trabajo y permanecer vigente durante todo el tiempo que dure éste. Preferentemente, se
deberan emplear sistemas de radio o equipo de comunicacion de linea continua («hardline»)
para la comunicacién entre todos los componentes del equipo de trabajo, tanto los colgados
como los de apoyo en tierra.

3.2.3.9. Equipos de soldadura

Los equipos de soldadura a utilizar por los soldadores estaran formados por elementos
homologados, siendo en cada caso los adecuados a cada técnica de soldadura especifica.
Los elementos homologados lo estaran en virtud a que el modelo tipo habra superado las
especificaciones y ensayos de las Normas Técnicas Reglamentarias MT-3, MT-18 y MT-19,
Resoluciones de la Direccién General de Trabajo.

Cada equipo estara formado por los siguientes elementos: pantalla de soldador, mandil de
cuero, par de manguitos, par de polainas y par de guantes para soldador.

La pantalla sera metalica y estara provista de filtros especiales para combatir la intensidad de
las radiaciones que se generen. Estas pantallas podran contar con cristales de proteccién
mecanica contra impactos, que podran ser de los tipos cubrefiltros o antecristales. Los
primeros preservaran a los filtros de los impactos mecénicos, mientras que los segundos,
situados entre el filtro y los ojos del usuario, protegeran los ojos del soldador ante posibles
roturas de los filtros o en las labores en que éstos no sean imprescindibles (descascarillado
de la soldadura o picado de la escoria).

3.2.3.10. Guantes aislantes de la electricidad

Los guantes aislantes de la electricidad a utilizar seran los adecuados para actuar sobre
instalaciones de, segun los casos, baja tensiéon, hasta 1.000 voltios, o para maniobra de
instalaciones de alta tension, hasta 30.000 voltios.

Estos guantes estaran fabricados en caucho, natural o sintético, de alta calidad o en
cualquier otro material de comportamiento aislante y mecéanico equivalente, y careceran de
costuras, grietas o cualquier otra deformacién o imperfeccién que merme sus propiedades.

Estos guantes se adaptaran a la configuracién de las manos y nunca podran ser
ambidiestros. En los destinados a trabajar en condiciones de baja tension seran guantes
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normales, con una longitud total menor o igual a 430 mm, mientras que los de alta tensién
seran largos, con una longitud superior a la indicada. En todos los casos, el grosor maximo
admisible para cualquier parte del guante sera de 2,6 mm.

Todos los guantes aislantes de la electricidad a usar deberan estar homologados, seguln las
especificaciones y ensayos definidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-4, segln
Resolucion de la Direccion General de Trabajo.

3.2.3.11. Corriente eléctrica de baja tension

El mayor nimero de accidentes relacionados con la electricidad se producen por corrientes
alternas de baja tension. Para evitar estas circunstancias, ningun operario podra acercarse a
una distancia inferior a 0,50 m de cualquier elemento de baja tension si no esta equipado con
las protecciones adecuadas (gafas de proteccién, casco, guantes aislantes y herramientas
protegidas para trabajar a baja tension). Si existe duda sobre el tipo de tensién al que
funcione cualquier elemento eléctrico, hasta que el contratita lo averiglie, el personal se
comportard ante él como si se tratase de un elemento de alta tension, siendo sefializado
como tal y no acercandose a una distancia inferior de 4 m del mismo.

Las protecciones contra contactos indirectos se conseguird combinando adecuadamente las
Instrucciones Técnicas Complementarias Ml BT 039, 021 y 044 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién; es decir, combinando la toma de tierra de todas las masas
posibles con los interruptores posibles, de manera que ninguna masa tome nunca una
tension igual o superior a 24 V.

Las tomas de tierra se obtendran mediante una o varias picas de acero recubiertas de cobre,
de diametro minimo de 14 mm y longitud superior o igual a 2 m. La resistencia de estas
tomas de tierra sera siempre inferior a los 20 Q.

Todas las salidas de alumbrado y de los cuadros generales de obra de baja tension estaran
dotadas con un interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad y las salidas de fuerza con
interruptores diferenciales de 300 mA de sensibilidad.

En todos los casos, las tomas de tierra se mediran tras su instalaciéon y nuevamente durante
la época mas seca del afio.

3.2.3.12. Corriente eléctrica de alta tensién

Dada la gravedad de los accidentes con corrientes eléctricas de alta tension, si en la obra se
localiza algun elemento en el que intervenga la alta tensién, o se sospeche de ello, el
contratista adjudicatario estara obligado a enterarse oficial y exactamente de la tension. Para
ello, se dirigira a la compaifiia eléctrica distribuidora correspondiente o a la entidad propietaria
del elemento con tension.
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En funcién de la tension averiguada, en los trabajos a efectuar en las proximidades de la
instalacién en tension se aplicaran las siguientes distancias de seguridad minimas:

* Tension desde 1 a 18 kv: 0,50 m.

e Tensiones mayores de 18 kv hasta 35 kv: 0,70 m.

* Tensiones mayores de 35 kv hasta 80 kv: 1,30 m.

« Tensiones mayores de 80 kv hasta 140 kv: 2,00 m.
e Tensiones mayores de 140 kv hasta 250 kv: 3,00 m.
* Tensiones mayores de 250 kv: 4,00 m.

En todos estos casos, la distancia de seguridad corresponderia a la separacion existente
entre el punto mas préximo con tensién y cualquier parte extrema del cuerpo del operario o
de las herramientas o maquinaria por él utilizada.

Los trabajos en instalaciones de alta tensién se realizardn siempre por personal
especializado y nunca por personas aisladas. En estos trabajos se contemplaran las
precauciones siguientes:

e Abrir con corte visible todas las fuentes de tensién, mediante interruptores y
seccionadores que aseguren la imposibilidad de su cierre intempestivo.

« Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.

* Reconocimiento de la ausencia de tension.

» Poner atierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

e Colocar las sefales de seguridad adecuadas delimitando la zona de trabajo.

En los trabajos y maniobras en seccionadores e interruptores se seguiran las normas
siguientes:

» Empleo para el aislamiento del personal de pértigas aislantes, guantes aislantes y
banquetas aislantes.

« Adopcidn de precauciones para evitar el accionamiento accidental de aparatos de
corte de accionamiento mecanico.

» Cuando proceda, colocacion en los aparatos de corte de carteles que indiguen que no
pueden ser maniobrados.
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En el caso de trabajo con transformadores, las precauciones minimas que se estableceran
seran las siguientes:

« El secundario del transformador debera estar siempre cerrado 0 en cortocircuito,
cuidando que nunca quede abierto.

* Sise manejan aceites, se tendran al alcance de la mano los elementos de extincion.
Si el trabajo tiene lugar en celda con instalacion fija contra incendios, ésta estara
dispuesta para su accionamiento manual.

* Sise maneja el propio transformador, estara bloqueado para evitar su funcionamiento
imprevisto.

Una vez separado el condensador, o una bateria de condensadores estaticos, de su fuente
de alimentacion mediante corte visible, deberan ponerse en cortocircuito y en tierra antes de
trabajar en ellos, esperando el tiempo preciso para que tenga lugar su descarga.

En los alternadores, motores sincronos, dinamos y motores eléctricos, antes de manipular en
Su interior se comprobara que:

* La maquina esta parada.
* Las bornas de salida estan en cortocircuito y a tierra.
» La proteccién contra incendios esta bloqueada.

» Estéan retirados los fusibles de la alimentacion del rotor cuando éste mantenga en
tension la maquina.

« La atmésfera no es inflamable o explosiva.

Asimismo, estara expresamente prohibido abrir o retirar los resguardos de proteccion de las
celdas de una instalacion de alta tension antes de de dejar sin tensién los conductores y
aparatos contenidos en ellas, asi como darles tensién sin haberla cerrado previamente con el
resguardo de proteccion. Sélo se reestablecera el servicio de una instalacion eléctrica de alta
tensién cuando se tenga la absoluta seguridad de que no hay nadie trabajando en ella.

Para la puesta en servicio de la instalacién, se ejecutaran de forma ordenada las operaciones
siguientes:

* Retirar en el lugar de trabajo las puestas a tierra el material de proteccién
complementario. El jefe de trabajo, después de un dltimo reconocimiento, dara aviso
de que el mismo ha concluido.

» En el origen de la alimentacion, recibida la comunicacién de que se ha terminado el
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trabajo, se retirard el material de sefializacion y se desbloquearan los aparatos de
corte y maniobra.

Cuando sea necesario instalar equipos de alta tension en obra y darles tension, se cumplira
al respecto con lo indicado en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, y
especialmente sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT 09 y 13.

3.2.3.13. Extintores

Los extintores de incendio emplazados en obra estardn fabricados en acero de alta
embutibilidad y alta soldabilidad, encontrandose bien acabados y sin rebabas, de forma que
SU USO nunca suponga un riesgo por si mismo.

Estaran esmaltados en color rojo, tendran soporte para su anclaje y estaran dotados de
mandmetros que permitan comprobar el estado de su carga. Se someteran a revisiones
periodicas, al menos cada seis meses.

El recipiente del extintor cumplira lo dispuesto al respecto por el Reglamento de Aparatos a
Presion, aprobado por el Real Decreto 1244/1979 del 4 de abril de 1979.

Los extintores se localizaran en lugares visibles y de facil acceso, de forma que estén en
disposicién de uso inmediato en caso de necesidad. Se instalaran en zonas de paso normal
de personas, manteniéndose un area libre de obstaculos a su alrededor.

Por su mayor versatilidad, todos los extintores seran portatiles, de polvo polivalente y de 25
kg de capacidad de carga. Con independencia del nimero final de ellos instalados, al menos
uno se localizaréa en el interior de la obra préximo a la puerta principal de entrada y salida.

Si existiera alguna instalacion de alta tension, se emplazara en la misma al menos un extintor
de caracteristicas especificas. Este sera de didxido de carbono (CO2) y de 5 kg de capacidad
de carga.

Tanto unos como otros, todos los extintores cumpliran con el contenido de la Instruccion
Técnica Complementaria MIE-AP (Orden Ministerial del 13 de mayo de 1982).

3.2.4. Protecciones colectivas

Se entiende por proteccion colectiva aquella técnica de seguridad cuyo objetivo es la
proteccion simultdnea de varios trabajadores expuestos a un determinado riesgo.

En este tipo de protecciones no existe una Unica alternativa, sino que se pueden aplicar las
mas diversas, siempre y cuando cumplan, en cuanto a seguridad, la normativa que en
relacién con su funcion establecen las distintas ordenanzas y reglamentos antes citados.
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Entre ellas cabe destacar:
1. Sefalizaciones

Seran de obligada instalacion en los puntos en que exista reduccion del galibo,
cruces con obstaculos enterrados o aéreos, etc. y jalonando los itinerarios
obligatorios para personas y magquinaria o los bordes de la excavaciones o de
terraplenado.

Las sefalizaciones se efectuaran mediante carteles y sefiales normalizadas o
mediante cintas y jalones, adoptando el método mas adecuado a las
caracteristicas del obstaculo o via correspondiente.

2. Vallas metélicas de limitacion y proteccién:

Tendran como minimo 90 cm de altura estando construidas a base de tubos
metdlicos. Dispondran de patas para mantener su estabilidad y estaran
arriostradas entre si.

3. Topes de desplazamiento de vehiculos:

Se podran realizar con un par de tablones embridados y fijados al terreno por
medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

4. Pasillos de seguridad:

Se podran realizar a base de pdrticos con pies derechos y dintel a base de
tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de
tablones; estos elementos también podran ser metalicos (los pérticos a base
de tubo o perfiles y la cubierta de chapa). En cualquier caso, seran capaces de
soportar el impacto de los objetos susceptibles de caer, pudiéndose colocar
elementos amortiguadores sobre la cubierta.

5. Redes elasticas:

Estas redes estan indicadas en aquellos casos en los que se quiere evitar la
caida al vacio de los trabajadores que trabajan a una altura ya importante, a
partir de unos 6,00 m, y se pretende amortiguar los efectos de dicha caida.

Seran de fibra de poliamida o de poliéster. Sus caracteristicas generales seran
tales que cumplan, con garantia, la funcion protectora para la que estan
previstas.

6. Mallazos.
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7. Lona:
Ser& de buena calidad y de gran resistencia a la propagacion de la llama.
8. Cuadros eléctricos:

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado
de 30 mA y para fuerza de 300 mA.

Para la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos dispondran de fusibles o
interruptores automaticos del tipo magneto-térmico, existiendo tantos de dichos
interruptores como circuitos haya. Los distintos elementos deben disponerse
sobre una pica de montaje de material aislante.

El conjunto, por las condiciones desfavorables de obra, se ubicara en un
armario que sea estanco contra el agua y polvo y presente una resistencia
mecanica adecuada contra impactos. Su carcasa metélica estara dotada de
puesta a tierra y dispondra de una cerradura accionable mediante llave que
guedard al cuidado del encargado o del especialista que se designe.

Las partes activas de la instalacion se recubriran con aislante adecuado. Las
tomas de corriente se ubicaran en los laterales del armario para facilitar que
éste pueda permanecer cerrado.

Las bases de enchufe dispondran de los correspondientes puntos de toma de
tierra para poder conectar las distintas maquinas que lo necesiten.

Del cuadro de distribucién que se considere general, se efectuaran las tomas
de corriente para los circuitos secundarios, que también dispondran de
armarios con entradas de corriente estancas y con llegada de la linea de fuerza
siempre sobre base de enchufe hembra. Estos cuadros dispondran de borna
general de toma de tierra, de un interruptor de corte omnipolar tipo normal,
cortacircuitos calibrados para cada una de las tomas (tres como maximo) y
diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

En los almacenes de obra se dispondra de recambios analogos, y en nimero
suficiente, para poder sustituir en cualquier momento el elemento deteriorado,
sin perjuicio para la instalacién y para las personas.

Todas las lineas eléctricas quedaran sin tension al dar por finalizado el trabajo,
mediante corte del seccionador general.

Larevision periddica de todas las instalaciones es condicién imprescindible. Se
realizara con la mayor escrupulosidad por personal especializado y afectara
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tanto al aislamiento de cada elemento o maguina, como al estado de
mecanismos, protecciones, conductores y cables 0 a sus conexiones y
empalmes.

9. Puesta a tierra:

Toda maquina utilizada en la obra con alimentacién eléctrica y que trabaje a
tensiones superiores a 24 V y no posean doble aislamiento, debera estar
dotada de puesta a tierra. Esta puesta tendra la resistencia adecuada; que
sera funcidn de la sensibilidad del interruptor diferencial, cuya relacion sera de
300 mA para una resistencia a tierra de 80 ohmios y de 30 mA para una
resistencia a tierra de 800 ohmios.

En cualquier caso, las dimensiones minimas de los elementos constitutivos de
esta instalacion de proteccion, se determinan en el vigente REBT.

En el caso de que hubiera que colocar varios electrodos, la separacién entre
ellos debera ser para placas de 3,00 m y para picas igual a la longitud
enterrada de las mismas en el caso de dos y, si son mas picas, la separacion
entre ellas serd mayor que el caso contrario.

10. Barandillas:

Dispondran de listén superior a una altura de 90 cm. y de suficiente resistencia
para garantizar la retencion de personas, pudiéndose utilizar puntales
metalicos a modo de codales. También estaran dotadas de un liston intermedio
y el correspondiente rodapié.

11. Cables de sujecién de cinturén de seguridad y sus anclajes:

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

12. Andamios:

Son elementos auxiliares que tienen que cumplir la legislacion vigente en esta
materia. Para el exterior se utilizarAn andamios metalicos tubulares sélidos,
resistentes, bien aplomados y arriostrados entre si. Los andamios interiores
seran también metdlicos del tipo denominado de borriguetas, que deberan
arriostrarse para alturas superiores a 3,00 m y que a partir de los 2,00 m de
altura dispondran de barandilla perimetral.

13. Plataformas de trabajo:

Tendran como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2 m del suelo
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estaran dotadas de barandillas de 90 cm de altura, listén intermedio y rodapié
de 20 cm.

Siempre se ubicaran en lugares donde no exista peligro de caida de objetos
procedentes de trabajos que se realicen a niveles superiores.

14. Escaleras de mano:

IrAn provistas de zapatas antideslizantes y cumplirdn lo especificado en la
normativa vigente. Si son de madera, los largueros seran de una Unica pieza,
los peldafios estardn ensamblados en los largueros y no solamente clavados y,
ademas, no deberan pintarse salvo con barniz transparente.

Queda prohibido el empalme de dos escaleras que no cuenten con elementos
especiales para ello.

No deben salvar mas de 5,00 m, salvo que estén reforzadas en el centro. Para
salvar alturas superiores a 7,00 m seran necesarias unas fijaciones adecuadas
en cabeza y base, el uso de cinturdn de seguridad y dispositivo anticaida.

15. Plataformas voladas:

Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran
convenientemente ancladas, dotadas de barandilla y rodapié en todo su
perimetro exterior y, en caso de varias plantas, no se situaran en la misma
vertical.

16. Extintores:

Seran adecuados, en agente extintor y tamanio, al tipo de incendio previsible, y
se revisaran periddicamente, de acuerdo con la normativa de la Delegacién de
Industria para estos elementos.

17. Conductores eléctricos:

No se deberan colocar por el suelo en zona de paso de vehiculos y acopio de
cargas. En caso de no poder evitarse que discurran por esas zonas, se
dispondran elevados y fuera del alcance de los vehiculos que por alli deban
circular o bien enterrados y protegidos por canalizacion resistente. Asimismo
deberan colocarse elevados si hay zonas encharcadas.

Sus extremos estaran dotados de sus correspondientes clavijas de conexiony
se prohibe conectar directamente los hilos desnudos en las bases de enchufe.
Caso de tener que efectuar empalmes, estos se realizaran por personal
cualificado.
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18. Tendidos eléctricos con los cables desnudos:
Se adoptaran las siguientes medidas:

— Solicitar a la Compafiia Suministradora el desvio de la linea o su
conversioén en subterranea. Caso de que los trabajos se realicen de
forma ocasional, solicitar, si es posible, el corte de la corriente mientras
duren los trabajos.

- En caso de imposibilidad del apartado anterior, se guardara una
distancia de seguridad en los términos indicados en apartados
anteriores en funcién de la tension existente. Para ello, y con objeto de
evitar cualquier descuido, es preferible disponer de apuntalamiento o
de interposicion de obstaculos que impidan todo acercamiento
peligroso y por tanto contactos accidentales.

19. Lamparas eléctricas portatiles:

Tendran mango aislante y dispondran de un dispositivo protector de la ldmpara
de suficiente resistencia eléctrica y mecanica.

Cuando se empleen sobre suelos, paredes o superficies que sean buenas
conductoras, su tension no podra exceder de 24 V si no son alimentadas por
medio de transformadores de separacion de circuitos.

En trabajos en galerias subterraneas, las lamparas eléctricas portatiles seran
complementadas con el uso de ldmparas frontales o, en el caso de tajos de
duracién inferior a 24 horas (tres jornadas laborales), sustituidas por ellas.
Estas lamparas tendran caracter antideflagrante, se fijaran al casco de
seguridad y su haz luminoso tendra un alcance efectivo no inferior a 30 m,
alimentandose mediante pilas de alta calidad que garanticen al menos 100
horas continuadas de vida util antes de agotamiento. Cada operario debera
contar para su uso personal con al menos una de estas lamparas.

20. Medios auxiliares de topografia:

Estos medios, tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado
el riesgo de electrocucion ante presencia de lineas eléctricas.

21. Riegos:

Las pistas de obra y caminos para vehiculos se regaran convenientemente
para evitar levantamiento de polvo por el transito de los mismos.
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3.2.5. De las maquinas, utiles y herramientas

3.2.5.1. Mantenimiento general de la maquinaria

Antes de la primera utilizacion, cada maquina debera ser revisada por personal
especializado.

Diariamente el maquinista revisara todos los elementos de seguridad, los elementos
sometidos a esfuerzos y el sistema eléctrico. Periédicamente se realizara una revision a
fondo de la maquina. Esta periodicidad dependera de:

* Intensidad y frecuencia del uso de la maquina.
* Recomendaciones del fabricante
* Tras una prolongada interrupcién de uso

En cualquier caso la revisién no tendra una periodicidad superior a la trimestral y se efectuara
por personal especializado.

Los vehiculos y maquinaria alquilada seran revisados antes del comienzo en obra en todos
los elementos de seguridad, exigiéndose la puesta al dia del libro de mantenimiento.

Los vehiculos y maquinaria pertenecientes a subcontratistas, se presentaran con un
certificado que acredite su revision por un taller cualificado antes de comenzar a trabajar en la
obra.

3.2.5.2. Encofrado y desencofrado

Protecciones generales:

En caso de emplearse, los encofrados seran de tipo modular y con patente homologada,
llevando incorporados un andamio provisto de barandilla, cuya elevacion se realiza mediante
graa. Estos andamios se colocan y acoplan mediante anclajes de avance y suspension cuyos
tornillos de avance y cono de trepado son necesarios recuperar una vez efectuado el
hormigonado.

Se prohibe expresamente que permanezca ningun operario en la zona de batido de cargas
durante la operacion de elevacién de la madera; igualmente se procedera durante la
elevacién de nervios, armaduras y bovedillas.

El ascenso y descenso del personal por los encofrados se hara por medio de escaleras de
mano reglamentarias. Se extremara la vigilancia de los taludes afectados durante las
operaciones de encofrado y desencofrado del trasdés de los muros de hormigén en
prevencién de derrumbamientos. Estas operaciones se realizaran bajo vigilancia constante.
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Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remacharan inmediatamente
después de haber desencofrado, retirando los que pudieran haber quedado sueltos por el
suelo mediante barrido y apilado.

Los tajos quedaran limpios lo mas rapidamente posible, retirando todo el material inservible.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe ocupar el menor espacio posible,
estando debidamente clasificada y no bloqueando los sitios de paso.

Los puntales metdlicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos para
volverlos a utilizar.

Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones a
tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas sus conexiones y
cables. Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de
intemperie.

Protecciones personales:

. Casco de polietileno.

. Botas de seguridad

. Cinturdén de seguridad.

. Monos de trabajo.

. Guantes de cuero.

. Botas para agua

. Impermeable para la lluvia.
. Gafas de seguridad.

3.2.5.3. Trabajos en acero:

Protecciones colectivas:

Durante la elevacion a una cota determinada de las barras, perfiles, celosias metalicas, etc,
se evitara que los paquetes de acero pasen por encima del personal. El izado de estos se
hara suspendiendo la carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la carga
permanezca estable.

Estos materiales se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos. Ademas,
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descansaran sobre durmientes por capas ordenadas de tal forma que se eviten los
enganches fortuitos entre paquetes.

Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes posible.

Se pondran planchas de madera sobre las parrillas metalicas, a fin de que el personal no
pueda introducir el pie al andar por encima de éstas. De idéntica manera, se marcaran pasos
seguros sobre los forjados antes del hormigonado, para facilitar en lo posible esta tarea.

Las maniobras de ubicacion "in situ" de pilares y vigas suspendidas, se ejecutaran por un
minimo de tres operarios, dos guiando con sogas en dos direcciones el pilar o viga
suspendida, mientras el tercero procede a efectuar manualmente las correcciones de
aplomado.

Protecciones personales:

. Casco de polietileno.

. Guantes de seguridad.

. Gafas de seguridad.

. Botas de seguridad con suela

antiobjetos punzantes.

. Botas de agua.

. Monos de trabajo.

. Cinturdén de seguridad.
. Impermeable para lluvia

3.2.5.4. Hormigones

Protecciones colectivas:

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas y antes de
proceder al vertido del hormigén se hara una revision previa de las excavaciones y de los
encofrados para evitar reventones o derrames innecesarios.

Si durante el hormigonado llega a entrar hormigdn en las botas de algin operario,
inmediatamente se quitaran las mismas para lavar primero los pies hasta que desaparezca el
hormigdn y luego la bota. De no hacerlo asi, se produciran quemaduras en la piel.
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Previamente al inicio del vertido del hormigén directamente con camién hormigonera, se
instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el camién, evitando
estacionarlo en rampas con pendientes fuertes.

No se cargara el blondin o cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria. Se
sefalizara expresamente el nivel de llenado equivalente al peso maximo. Los cubos se
guiaran mediante cuerdas que impidan golpes o desequilibrios a las personas.

El vertido de hormigén en los encofrados se hara repartido uniformemente a lo largo de los
mismos, y no vertiéndolo Gnicamente en un sé6lo punto. Mientras se esté realizando el vertido
del hormigon se vigilaran los encofrados y se reforzaran los puntos débiles o colocaran mas
puntales segun los casos. En caso de fallo, lo mas recomendable, es parar el vertido y no
reanudarlo antes de que el comportamiento del encofrado sea el requerido.

Los vibradores eléctricos iran protegidos con disyuntor diferencial y toma a tierra a través del
cuadro general. El vertido del hormigoén y el vibrado se realizara desde andamios construidos
a tal efecto o desde el propio forjado en construccion, facilitando el paso a puntos distintos de
la zona.

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras, que
por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo. Tampoco se situaran
en el lugar de hormigonado hasta que el camién hormigonera no quede emplazado en
posicién de vertido.

Se prohibe rigurosamente a toda persona permanecer debajo de cargas suspendidas por
grdas o maguinaria equivalente (poleas, polipastos, etc).

Se obligara a los operarios en contacto con los cubos de hormigonado al uso de guantes
protectores.

El desarrollo de los trabajos de hormigonado se efectuard ante la supervision y
responsabilidad de un encargado suficientemente capacitado para ordenar y vigilar su
ejecucion.

Protecciones individuales:

. Casco de polietileno.

. Botas de goma con plantilla
antiobjetos punzantes.

. Guantes de neopreno.

. Gafas de proteccion contra las
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salpicaduras de hormigén.

. Cinturdén de seguridad.
. Mono de trabajo.
. Impermeable para trabajos en

tiempo lluvioso.

3.2.5.5. Maquinas-herramientas

Protecciones generales:

» Protecciéon por defensa o guardas de encerramiento total (carcasas o carteres) o
pantallas.

* Revision y mantenimiento de las herramientas de corte.
« Montaje adecuado de la herramienta.
» Correcta manipulacién de piezas.

Los elementos cortantes, abrasivos, punzantes, etc, seran revisados periédicamente,
sustituyendo todo Gtil exageradamente recalentado o agrietado.

Siempre que se produzca cortes de material ceramico o de prefabricados, se realizaran en
via himeda, es decir bajo el chorro de agua, para impedir la generacion de polvo. En caso
de que no sea posible utilizar la "via himeda", se procederd como sigue: el operario se
colocara para realizar el corte, procurando que el viento incida sobre su espalda con fin de
que esparza en direccién contraria el polvo proveniente del corte efectuado.

Ademas, de manera general deberan tenerse en cuenta las prescripciones siguientes:

* El operario utilizard siempre una mascarilla de filtros mecanicos recambiables,
apropiada al material especifico a cortar y quedara obligado a su uso.

e Colocar los mandos del util de corte de forma que no puedan ser accionados
involuntariamente.

» Imposibilitar el riesgo de confusién entre mandos.
« Destacar el mando de parada sobre el de puesta en marcha.

» Desconectar la corriente eléctrica durante las operaciones de mantenimiento.
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e El interruptor de la maquina debera estar situado a distancia de las correas de
transmision.

» Para trabajar con piezas pequefias se emplearan empujadores.
< Evitar sombras y deslumbramientos.

e Ejecutar pruebas de sonido.

e Limpiezay orden frecuente en los suelos.

* En las herramientas portatiles, no soltar hasta que no se encuentre totalmente
parada.

« Doble tipo de aislamiento eléctrico en las herramientas portatiles.

» El emplazamiento de la maquina-herramienta deberd llevarse a cabo en superficie
planay firme.

Protecciones individuales:

. Casco de polietileno.

. Botas de goma aislantes.

. Guantes.

. Gafas o0 pantalla de proteccion

contra las salpicaduras de viruta.
. Mono de trabajo.
. Mascarillas con filtro.
3.2.5.6. Magquinaria de transporte
Con caracter general, se llevaran a cabo las siguientes medidas preventivas:

* Reuvision periédica de frenos y neumaticos y operaciones de mantenimiento general
de equipos y componentes de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

e Si el vehiculo dispone de caja, ésta sera bajada inmediatamente después de la
descarga y antes de iniciar la marcha.

< Para recibir la carga de tierras directamente de la cargadora, si la cabina no es de
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seguridad, el conductor saldra de su puesto.
* Se cumplird escrupulosamente el Cédigo de Circulacion.

e Laentraday salida del recinto de obra y de las instalaciones auxiliares y los itinerarios
interiores estaran balizados y sefializados con balizas y sefiales normalizadas.

Proteccion individual:

. Casco homologado, gafas vy
calzado de seguridad siempre
que el operario salga del
vehiculo en zona de obra.

. Topes en los bordes de la
descarga.
. Lona de cubricibn para uso

exterior de la obra.

3.2.5.7. Maquinaria para soldar

Proteccidon general:

Antes de comenzar el trabajo de soldadura, se examinara el lugar para prevenir la caida de
chispas sobre materias combustibles o inflamables, personas u otros componentes de la
obra.

Los trabajos de soldadura de elementos estructurales de forma "aérea" quedaran
interrumpidos en dias de fuerte niebla, fuerte viento y lluvia.

Proteccion Individual:

. Casco.

. Guantes de cuero.

. Mandil de cuero o delantal.
. Manguitos.

. Polainas de cuero.

. Mono de trabajo.
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. Pantalla antirradiaciones
luminosos.

. Yelmo de soldador.

. El ayudante utilizara gafas de

soldador durante la soldadura.

3.2.5.8. Elementos accesorios de los equipos de elevacion

De acuerdo con el RD 1435/1992, se entiende por "accesorios de elevacion" aquellos
componentes 0 equipos no unidos a la maquina y situados entre la maquina y la carga, o
encima de la carga, que permiten la presion de la carga.

Dentro de este epigrafe se incluyen:
e Cuerdas y cables:

Las cuerdas estaran constituidas por varios cordones de fibra textil, trenzado
o torcidos. En su utilizacién deberan tenerse en cuenta las siguientes
medidas:

0 Lacarga de trabajo sera como maximo la décima parte de la carga
de rotura.

0 Se deberan almacenar de forma que se evite el contacto con los
elementos erosivos 0 agentes agresivos.

Deberan revisarse periédicamente para detectar defectos externos visibles o
internos. Los cables se diferencian de las cuerdas en que el material
utilizado en su fabricacion son hilos de acero de alta resistencia,
generalmente torcido o cableados de diferentes formas y en su uso deberan
tenerse en cuenta las siguientes medidas:

0 Lacarga de trabajo serda como maximo la sexta parte de la carga de
rotura.

o Deberan revisarse periddicamente para detectar defectos
visualmente (aplastamientos, cortes, corrosion, rotura de hilo),
procediendo a su sustitucién cuando el nimero de alambres rotos
supere un determinado porcentaje en un determinado tramo, o
presenten reducciones apreciables de su didmetro.

o Deberan evitarse dobleces, nudos, aplastamiento.
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0 Estaran permanentemente lubricados con grasa adecuada.

En la formacidn de ojales deberan utilizarse guardacabos, y en la unién de
cables mediante abrazaderas en U, debera tenerse en cuenta el nUmero
(minimo de tres) y su correcta colocacion

 Cadenas:

Son elementos constitutivos por una serie de eslabones engarzados. En su
utilizacion debera tenerse en cuenta las siguientes medidas:

o Comprobar que los eslabones se encuentran correctamente
situados.

0 Revisar periddicamente su estado de conservacion para detectar
eslabones abiertos, alargados, desgastados, corroidos o doblados,
que deberan ser sustituidos.

0 Lacarga de trabajo debera ser inferior a la quinta parte de su carga
de rotura.

o Losanillos, ganchos, etc. colocados en los extremos de las cadenas
deberan ser del mismo material que la cadena o tener la misma
carga de rotura.

o Deberan inspeccionarse mediante EDN (liquidos penetrantes y/o
particulas magnéticas) después de ser sometidas a ensayo de
carga.

« Ganchos:

Se utilizan en el extremo de las cadenas o cables para facilitar la unién a la
carga de forma segura. El utilizado en las operaciones de izado seré el tipo
de gancho de pico, debiendo ir provisto de pestillo.

+ Otros elementos auxiliares de izado:

Eslingas: Las eslingas son elementos utilizados para suspender cargas,
constituidas por un trozo de cuerda, cable, cinta, cadena, etc, provistos, al
menos, de dos ojales en sus extremos Yy protegido por guardacabos. Las
eslingas podran ser:

o De cuerda

o De cable de acero
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o De cadena

o De banda textil

Ademas de las medidas establecidas para los cables y cadenas, se deberan
evitar los contactos con aristas vivas utilizando cantoneras adecuadas y
abandonarlas en el suelo en contacto con la suciedad y se procedera a su

revision periddica para detectar posibles defectos.

3.2.5.9. Sefalizacién

Se aplicaran las normas UNE 81.501-81 "Sefializaciéon de Seguridad en los Lugares de
Trabajo"y UNE 1115 "Colores de Seguridad". A este ultimo respecto hay que indicar que se

entiende por:

1. Color de seguridad : Color al cual se atribuye una significacion determinada (rojo,

amarillo, verde y azul).

2. Color de contraste : Color que, completando el color de seguridad, mejora las
condiciones de visibilidad de la sefial y hace resaltar su contenido (blanco y negro).

Las sefiales a emplear seran:
» Sefiales de prohibicion.
» Sefiales de obligacion.
e Sefales de advertencia.
» Sefiales de Informacion.

* Senales Adicionales.

Los colores de seguridad se utilizaran para llamar la atencién e indicar la existencia de

peligro, asi como facilitar su rapida identificacion.

En el siguiente cuadro se recogen los colores de seguridad utilizables, su significado y sus

aplicaciones.
COLOR DE SEGURIDAD SIGNIFICADO APLICACION
ROJO Parada Sefales de parada.

Prohibicién

Sefiales de prohibicion
Dispositivos de desconexion
de urgencia

Este color se utilizara para designar a los "Equipos de lucha
contra incendios", sefializacion y localizacién
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AMARILLO Atencién Sefializacion de riesgo
Peligro Sefializacion de umbrales,
pasajes peligrosos,
obstaculos
VERDE Situacién de seguridad Sefializacion de pasillos vy
Primeros auxilios salidas de socorro.

Puestos de primeros auxilios
y salvamento

AzuL @ Sefiales de obligacion. Obligacién de llevar equipos
Indicaciones de proteccién personal.
Emplazamiento de teléfono,
talleres, etc

(1) Este color no es propiamente de seguridad, aunque se usa en combinacion con sefiales y textos en sefiales
de obligacion o indicacién para dar una consigna de prevencién técnica.

Las sefiales de prohibicién y obligacion tendran forma circular y sus fondos seran rojos y
azules, respectivamente. Para los carteles de advertencia la forma establecida es la triangular
con el fondo amarillo. La forma rectangular es la reservada para la sefalizacion de
informacién con fondos azules o verdes.

La correcta utilizacion de estas sefiales y el cumplimiento de sus indicaciones evitara las
situaciones peligrosas y numerosos accidentes.

3.2.6. De la organizacion de la obra

3.2.6.1. Particulares de la obra

Se cumplird lo prescrito en planos respecto de caminos, viales de paso, prohibiciones.

Se mantendra un orden de ejecucion de las tareas y una limpieza adecuada, de tal forma que
no se impidan los trabajos de ejecucion de la propia obra por no estar previstas las medidas
de seguridad.

Se encargara una persona responsable y competente de la eliminacion de obstaculos y
objetos punzantes de los caminos y zonas de servicio.

Las zonas de descarga, acopio y retirada de materiales quedaran perfectamente delimitadas
y con acceso restringido.

Se tomaran en cuenta las previsiones meteoroldgicas para que, cuando se produzcan, no
den lugar a situaciones peligrosas y, dado el ambito de trabajo, se mantendra un control
continuo de los caudales circulantes y niveles de agua en el rio mediante controles en obray
el seguimiento de las alertas hidroldgicas del SAIH-Ebro en prevision de posibles avenidas.

3.2.6.2. Vigilante de Seguridad

Sin perjuicio de la necesaria designacion del Coordinador y/o Coordinador Adjunto en materia
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de Seguridad por parte del Promotor de la obra, cada contratista o subcontratista con mas de
cinco (5) trabajadores en la obra designara un Vigilante de Seguridad entre sus trabajadores.

Cada uno de estos Vigilantes recibird un ejemplar del Plan de Seguridad y de Salud que
habra elaborado el Contratista principal, una vez sea aprobado por el Coordinador en materia
de Seguridad. Sus obligaciones seran las que se deriven del citado Plan y su designacion se
hara a tenor de lo dispuesto en el art. 12 del Reglamento de los Servicios de Prevencion.

3.3. PRESCRIPCIONES VARIAS

Todos los materiales, equipos, sistemas o0 unidades de obra que se sospeche puedan
conllevar riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores podran ser rechazados
segun los criterios normalizados o lo indicado en las normas NTE 6 UNE en vigor.

Los trabajos en materia de seguridad seran abonados de acuerdo con el correspondiente
cuadro de precios, previa presentacion de la medicidén correspondiente por el Contratista
principal. Se abonaran las partidas realmente ejecutadas o elementos realmente utilizados en
obra.

Antes del comienzo de la obra, el promotor debera cursar aviso del mismo a la autoridad
laboral competente, adjuntando un ejemplar del Plan de Seguridad y Salud.

Diez (10) dias después del replanteo de las obras y antes del inicio efectivo de las mismas,
debera estar redactado y aprobado el Plan de Seguridad y de Salud y diligenciado el Libro de
Incidencias de Seguridad y Salud. Este Ultimo constard de hojas cuadriplicadas que se
destinaran a:

» Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se lleva a cabo la
obra.

+ Direccidn Facultativa de la obra.

» Contratacion adjudicataria de la obra y, en su defecto, Vigilancia de la Seguridad y
representantes de los trabajadores.

En este libro sélo se podran efectuar anotaciones sobre la inobservancia de las instrucciones
y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud, pudiendo
realizarlas la Direccién Facultativa, los representantes del Contratista, los Técnicos de los
Gabinetes Provinciales de Seguridad y Salud, los miembros del Comité de Seguridad y Salud
y, en su defecto, los Vigilantes de Seguridad y los representantes de los trabajadores.

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en seguridad y salud, en el grado y
forma que determine la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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3.4. ORGANIZACION DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

3.4.1. Servicios de Prevencién

Se entendera por Servicios de Prevencion el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas con el fin de garantizar la adecuada
proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores, asesorando y prestando apoyo técnico
al empresario, trabajadores y a los érganos de representacioén especializados.

Debera tener un caracter interdisciplinar dado el alcance de su ambito de actuacion,
seguridad, higiene, ergonomia, psicosociologia y medicina laboral, debiendo sus medios ser
suficientes y adecuados a las actividades preventivas que se desarrollaran.

De acuerdo con la LPRL las funciones de prevencién en la empresa se realizaran por medio
de las siguientes personas u érganos internos:

e Trabajadores designados
* Servicios de prevencion, propiamente dicho

« Organos de representacion especializadas (Delegados de prevencion y Comité de
Seguridad y Salud)

3.4.2. Servicio técnico de Seguridad y Salud

La obra debera contar con un Coordinador en materia de Seguridad y Salud nombrado por el
promotor y cuyas funciones a desarrollar seran las siguientes:

1. Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad:

« Altomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente.

« Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos trabajos o fases de
trabajo.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra y, en
particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre.
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3. Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

4. Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de
LPRL.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los
métodos de trabajo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

El Coordinador podra nombrar un Coordinador Adjunto en materia de Seguridad y Salud, con
estancia permanente en obra, asumiendo todas y cada una de las funciones atribuidas al
Coordinador.

3.4.3. Servicio médico

La empresa constructora dispondra de servicio médico de empresa propio 0 mancomunado,
que efectuara los reconocimientos de ingreso de personal, asi como los periddicos,
asumiendo los derechos y obligaciones al respecto contenidos en la actual legislacion
vigente.

3.5. PLAN DE PREVENCION

La LPRL contempla en su articulo 16 que al accién preventiva debe planificarse por el
empresario a partir de al evaluacioén inicial de los riesgos. La documentacion elaborada sobre
evaluacién de riesgos y la planificacién de la accidn preventiva debera conservarse a
disposicién laboral.

El Plan de Prevencion debera ser debatido en el seno del Comité de Seguridad y Salud y en
él deberan figurar los calendarios establecidos para su cumplimiento y contener los
siguientes planes o apartados:

» Plan de correccion de deficiencias técnicas observadas.

« Plan de profundizacion en la evaluacién de riesgos.

* Plan de formacién general y especifico (arts. 19, 24, 28 de la LPRL).
* Plan de informacion (arts. 18, 24, 28 de la LPRL).

* Planificacién del control periédico (art. 16 de la LPRL).
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« Planificacién de emergencias (arts. 20, 24 de la LPRL).

« Vigilancia médica de la salud de los trabajadores (art. 22 de la LPRL).

« Coordinacién con otras empresas contratistas (art. 24 de la LPRL).

« Proteccién de trabajadores especialmente sensibles (arts. 25, 26, 27 de la LPRL)

e Organizacion y gestion de la prevencion (art. 15, 16 de la LPRL).

« Normativa interna de seguridad y uso de material de proteccion (art. 23 de la LPRL).
« Control de adquisiciones y compras.

« Normativa de investigacion de accidentes.

3.6. INSTALACIONES MEDICAS

Se constituira un local botiquin debidamente dotado de acuerdo con las necesidades de la
obra.

Oportunamente se pondra en el tablén de anuncios de la obra, la localizacién de los Centros
Asistenciales para el tratamiento de posibles accidentados y en los que se haran los
reconocimientos médicos al personal.

Se dispondra también de botiquines portatiles de asistencia a accidentados, a razén de uno
por tajo o medio flotante, conteniendo el material adecuado para pequefias curas. El botiquin
se revisara, al menos, mensualmente y se repondra inmediatamente el material consumido.

3.7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se instalaran locales para vestuario, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados.

El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y calefaccion. Los
servicios higiénicos tendran 1 lavado y 1 ducha con agua fria y caliente por cada 10
trabajadores, y 1 W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos y calefaccién. El
comedor contara con mesas y asientos con respaldo, pilas lavavaijillas, calienta comidas y
calefaccion.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con
dedicacion parcial.
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3.8. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

De forma implicita y con caracter obligatorio, la empresa constructora cumplira las
disposiciones contenidas en:

3.8.1. Leyes yreales decretos de caracter general

Ley 2/1985 de 21 de Enero, sobre Proteccién Civil.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 3911999, de 5 de Noviembre para promover la conciliacion de la vida familiar y
laboral de las personas trabajadoras.

Ley 54/2003, del 12 de diciembre, Reforma del Marco Normativo de la Prevencién de
Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, sobre el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Sefializacion de Seguridad en el
Trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los Lugares de
Trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre Manipulacién de Cargas.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud relativas al Trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion de
Datos.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccién
Individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994).
Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
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Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 689/2005, de 10 de junio, por el que se modifica el Reglamento de
organizacion y funcionamiento de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social,
aprobado por el Real Decreto 138/2000, de 4 de febrero, y el Reglamento general
sobre procedimientos para la imposicion de sanciones por infracciones de orden
social y para los expedientes liquidatorios de cuotas a la Seguridad Social, aprobado
por el Real Decreto 928/1998, de 14 de mayo, para regularla actuacion de los
técnicos habilitados en materia de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 306/2007, de 02 de Marzo, por el que se actualizan las cuantias
establecidas en el Real Decreto Legislativo 5/2000, del 4 de Agosto, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden
Social (LISOS).

Real Decreto 1109/2007, de 24 de Agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de Octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.

Convenio 155 de la OIT sobre seguridad y salud de los trabajadores, de 22 de junio
de 1981.

3.8.2. Servicios de prevencion y mutuas

Orden de 27 de Junio de 1997 por la que se desarrolla el R.D. 39/1997, de 17 de
Enero por el que se aprueba el Reglametito de los Servicios de Prevencién, en
relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como
servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de las personal o
entidades especializadas que pretendati desarrollar la actividad de auditoria del
sistema de prevencion de las empresas y de autorizacién de las entidades publicas o
privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencion
de riesgos laborales.

Orden de 22 de Abril de 1997, por la que se regula el régimen de funcionamiento de
las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad
Social en el desarrollo de actividades de prevencion de riesgos laborales.

Resolucion de 22 de Diciembre de 1998, que determina los criterios a seguir en
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relacion con la compensacion de costes prevista en el articulo 10 de la Orden 22 de
abril de 1997, que regula el régimen de funcionamiento de Mutuas de Accidentes, en
desarrollo de actividades de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de
funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales
de la Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno.

3.8.3. Formacion

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales.

Real Decreto 7971199, de 19 de mayo, por el que se establece directrices sobre los
certificados de profesionalidad y los correspondientes contenidos minimos de
formacion profesional ocupacional.

Real Decreto 1161/2001, de 26 de octubre, por el que se establece el titulo de
Técnico superior en Prevencion de Riesgos Profesionales y las correspondientes
ensefianzas minimas.

3.8.4. Manipulacién de cargas

Real Decreto 487/97, de 14 de Abril, sobre "Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso lumbares, para los trabajadores”.

Directiva 90/269/CEE, de 29 de mayo de 1990, que establece las disposiciones
minimas de seguridad y de salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Convenio 127 de la OIT, relativo al peso maximo de la carga que puede ser
transportada por un trabajador.

3.8.5. Cables, cadenas y ganchos

Norma UNE sobre "Cables para aparatos de elevaciéon". Norma UNE 58-111-91.
AENOR 1991.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre de 2000, por el que se derogan
diferentes disposiciones en materia de normalizaciéon y homologacion.
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3.8.6. Seguridad en maquinas, utiles y herramientas portétiles

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de
las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas. (Incluye la modificacion
posterior realizada por el R.D. 56/1995)

Real Decreto 56/1995, del 20 de Enero (B.0.E 08/02/95), sobre "Modificaciones al RD
1435/1992" de 27 de Noviembre, relativo a "Disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones de
los estados miembro sobre maquinas”

Convenio 119 de la OIT, relativo a la proteccion de la maquinaria.

3.8.7. Lugares y equipos de trabajo

Directiva 89/655/CEE, de 30 de Noviembre de 1989, modificada por la Directriva
95/63/CEE, de 5 de Diciembre de 1995, establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de los equipos
de trabajo.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se establecen las
“Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores
de equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura”, por el que se
modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, que establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

3.8.8. Andamios

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 1801/2003, de 26 de Diciembre, sobre seguridad general de los
productos.

3.8.9. Electricidad, instalaciones eléctricas y areas provisionales

Real Decreto 842/2002, del 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién que modifica al Decreto 2413/73, de 20 de
septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y
sus instrucciones complementarias que lo desarrollan, dictadas por Orden del
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Ministerio de Industria el 31 de octubre de 1973, asi como todas las subsiguientes
publicadas, que afecten a materia de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 614/2001, del 08 de Junio, sobre "Disposiciones minimas para la
proteccion de seguridad y salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico”.

3.8.10. Equipos de proteccion individual

Directiva 89/656/CEE, que fija las disposiciones minimas de seguridad y salud que
garanticen una proteccioén adecuada del trabajador en la utilizacién de los equipos de
proteccién individual en el trabajo.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero (BOE 20/12/92), que modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién y la libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 1407/1992, que complementa la Orden de 23 de septiembre de 1987,
que aprueba la Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 1 del Reglamento de
Aparatos de Elevaciéon y Manutencion, referente a Normas de Seguridad para
Construccion e Instalacion de Ascensores Electromecanicos.

3.8.11. Aparatos de elevacion y manutencion

Real Decreto 2291/85, de 8 de Noviembre, de Reglamento de aparatos de elevacion
y manutencion.

Orden Ministerial, de 23/05/1997, de Reglamento de aparatos elevadores para obra.

Real Decreto 474/1988, de 30 de Marzo, en el que se establecen las disposiciones
minimas de aplicacion de la Directiva 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de
manejo mecanico.

3.8.12. Enfermedades profesionales

Real Decreto 1299/2006, de 10 de Noviembre (B.O.E. 19/12/06) por el que se
aprueba el cuadro de enfermedades profesionales en el Sistema de la Seguridad
Social y se establecen criterios para su notificacion y registro.

Convenio 42 de la OIT, relativo a la indemnizacion por enfermedades profesionales
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(revisado en 1934).

3.8.13. Contaminantes quimicos y productos cancerigenos

Real Decreto 374/2001, del 6 de Abril, sobre Protecci6n de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes gaimicos durante el
trabajo.

Real Decreto 665/1997, del 12 de Mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el
trabajo, modificado por el Real Decreto 1124/2000, de 16 de Junio, y por Real
Decreto 349/2003, de 21 de Marzo.

Convenio 136 de la OIT, relativo a la proteccion contra los riesgos de intoxicacion por
el benceno.

Directiva 88/364/CEE, de 9 de junio de 1989, que recoge la proteccién de los
trabajadores mediante la prohibicién, por sus riesgos cancerigenos, de determinados
agentes especificos y/o determinadas actividades.

Real Decreto 39612006 de 31 de Marzo por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgos de exposicion al
amianto.

Convenio 162 de la OIT, sobre utilizacién del asbesto en condiciones de seguridad.

Real Decreto 108/1991 de 1 de febrero de 1991 sobre Prevencién y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

3.8.14. Ruido y vibraciones

Ley 37/2003, de 17 de Noviembre, de ruido.

Real Decreto 245/1989, en el que se establece la Regulacién de la potencia acustica
de maquinarias.

Real Decreto 71/1992, por el que se amplia el &mbito de aplicacion del Real Decreto
245/1989 sobre determinacion y limitacibn de potencia acustica admisible de
determinado material y maquinaria de obra.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
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Real Decreto 1311/2005, de 4 de Noviembre, sobre la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicidn a vibraciones niecanicas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de Marzo, sobre la "Proteccién de los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo".

Decreto 2414/1961 de 30 de Noviembre, sobre Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas, y sus modificaciones posteriores.

Directiva 2003/10CE del Parlamento Europeo del Consejo de 6 de febrero de 2003,
sobre las Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la exposicién de los
trabajadores a los riesgos derivados de los agentes fisicos (ruido).

Orden de 15 de Marzo de 1963 por la que se aprueba la “Instruccion que dicta
Normas Complementarias de aplicacién del Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas”.

Convenio OIT, de 20-06-7, de proteccion de los trabajadores contra riesgos debida a
la contaminacién de aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo.

3.8.15. Radiaciones no ionizantes

Real Decreto 1066/2001, de 28 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente
a emisiones radioeléctricas.

3.8.16. Radiaciones ionizantes

Real Decreto 5311992, de 24 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccién sanitaria contra las radiaciones ionizantes.

Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, sobre proteccidon operacional de los
trabajadores externos con riesgo de exposicibn a radiaciones ionizantes por
intervencién en zona controlada.

Convenio 115 de la OIT, relativo a la proteccion de los trabajadores contra las
radiaciones ionizantes.
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3.8.17. Contaminantes biol6gicos

Real Decreto 664/1997, del 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el
trabajo.

Orden de 25 de Marzo de 1998 por la que se adapta en funcion del progreso técnico
el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el
trabajo.

Directiva 98/83/CE del Consejo de 3 de noviembre de 1998 relativa a la calidad de las
aguas destinadas al consumo humano.

3.8.18. Plan de autoproteccion y emergencia

Real Decreto 1378/1985, de 1 de Agosto, sobre "Medidas provisionales para la
actuacion en situaciones de Emergencia, en los casos de grave riesgo, catastrofe o
calamidad publica".

Real Decreto 407/1992, de 24 de Abril, por el que se aprueba la "Norma Béasica de
Proteccion Civil".

Real Decreto 886/1988, de 15 de Julio, de Ministerio de Relaciones con las Cortes 'y
de la Secretaria de Gobierno, sobre "Prevencién de Accidentes Mayores en
determinadas actividades industriales" y modificaciones posgteriores.

Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas y modificaciones posteriores.

3.8.19. Incendios

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios y normas U.N.E. citadas en el mismo.

Real Decreto 229712004, Reglamento de Seguridad contra irtcendios en
establecimientos industriales
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3.8.20. Otras reglamentaciones aplicables

Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo, por la que se dicta las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a
los aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmésfera potencialmente
explosivas. (B.O.E. 08-04-96).

Instruccion de 26 de febrero de 1996, de la Secretaria de Estado para la
Administracion Puablica, para la aplicacion de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencién de Riesgos Laborales en la Administracion del Estado. (B.O.E. 08-03-96).

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59). (B.O.E. 27-11-
59).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica. (O.M. 28-08-70).
(B.O.E. 05-07-08-09-1970).

Homologacién de medios de proteccién personal de los trabajadores. (O.M. 17-05-
71). (B.O.E. 29-05-71).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. (O.M. 20-09-73). (B.O.E. 09-10-73).
Reglamento de Lineas de Aéreas de Alta Tensién. (O.M. 28-11-68).

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién.

Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras. (O.M. 23-05-77). (B.O.E. 14-06-77).

Normas para sefalizacién de obras en las carreteras (O.M. 14-03-60). (B.O.E. 23-03-
60).

Normas para sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de las obras
fijas en vias fuera de poblado. (O.M. 31-08-87). (B.O.E. 18-09-87).
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» Coadigo de la Circulacion.
* Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

» Titulo segundo de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 09-04-
71) con excepcion de los capitulos derogados por el R.D. 1215/1997 (Cap. VIII, IX, X,
X1y XII).

Y demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo que
puedan afectar a los trabajos que se realicen en la obra.

Zaragoza, octubre de 2018

El Autor del Proyecto
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PRESUPUESTO
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4. PRESUPUESTO

4.1. CUADRO DE PRECIOS 1
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CUADRO DE PRECIOS 1

copiGo

SY0S101ud

SYS0102ud

SYS0103ud

SYS0104ud

SYS0105ud

SYS0106ud

SYS0107ud

SYS0108ud

SYS0109ud

SYS0110ud

SYS0111ud

SYS0112ud

SYS0114ud

SYS0115ud

SYS0116ud

SYS0117ud

SYS0122ud

SYS0123ud

SYS0126ud

SYS0127ud

SYS0129ud

SYS0201ud

SYS0202ud

ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE(€)
Casco de seguridad homologado
3,03
TRES EUROS con TRES CENTIMOS
Gafa antipolvo y antimpactos
12,85
DOCE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
Mascarilla respiracion antipolvo
20,49

VEINTE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

Protector auditivo
14,12
CATORCE EUROS con DOCE CENTIMOS
Mono de trabajo
17,31
DIECISIETE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
Traje impermeable
14,12
CATORCE EUROS con DOCE CENTIMOS
Guantes dieléctricos
25,59
VEINTICINCO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
Botas de seguridad
13,07
TRECE EUROS con SIETE CENTIMOS
Botas material aislante eléctrico
85,33
OCHENTA'Y CINCO EUROS con TREINTAY TRES
CENTIMOS
Botas impermeables al agua y humedad
15,50
QUINCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
Chaleco reflectante
18,01
DIECIOCHO EUROS con UN CENTIMOS
Faja de proteccion ante esfuerzos
32,01
TREINTA Y DOS EUROS con UN CENTIMOS
Gafa de seguridad para oxicorte
6,48
SEIS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
Filtro para mascarilla antipolvo
1,33
UN EUROS con TREINTA' Y TRES CENTIMOS
Cinturén de seguridad
27,50
VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
Cinturdn de seguridad antivibratorio
26,22
VEINTISEIS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
Guantes de cuero
6,36
SEIS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
Guantes de goma o PVC
2,69
DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
Cinturdn porta herramientas
22,01
VEINTIDOS EUROS con UN CENTIMOS
Lampara frontal antideflagrante
40,81

CUARENTA EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
Chaleco salvavidas
39,14

TREINTA Y NUEVE EUROS con CATORCE CENTIMOS
Cartel indicativo de riesgo, sin soporte, incluida colocacion
3,07

TRES EUROS con SIETE CENTIMOS
Cartel indicativo de riesgo, con soporte, incluida colocacion
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CUADRO DE PRECIOS 1

cépiGo  UD

SYS0203ud

SYS0205ud

SYS0206ud

SYS0301ud

SYS0302ud

SYS0401ud

SYS0402ud

SYS0403ud

SYS0501Mes

SYS0502ud

SYS0503ud

SYS0504ud

SYS0505ud

SYS0506ud

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE(€)

10,82

DIEZ EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
Senal normalizada de trafico, con soporte y colocacion

4291
CUARENTA'Y DOS EUROS con NOVENTA'Y UN
CENTIMOS
Cordon de balizamiento reflectante, incluidos soportes y colocac
2,73
DOS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
Valla normalizada de desviacion de trafico, con colocacion
42,85
CUARENTA'Y DOS EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
Extintor de polvo polivalente incluido soporte y coloc.
67,62
SESENTA'Y SIETE EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
Extintor de CO2 de 5 litros, incluido soporte y coloc.
185,73
CIENTO OCHENTA'Y CINCO EUROS con SETENTAY
TRES CENTIMOS
Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre
212,63
DOSCIENTOS DOCE EUROS con SESENTA 'Y TRES
CENTIMOS
Interruptor diferencial de media sensibilidad (300mA)
112,85
CIENTO DOCE EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
Interruptor diferencial de alta sensibilidad (300mA)
122,41
CIENTO VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y UN
CENTIMOS
Alquiler de barracén para comedor
263,60
DOSCIENTOS SESENTA'Y TRES EUROS con SESENTA
CENTIMOS
Mesa de madera con capacidad 10 personas
74,63
SETENTA'Y CUATRO EUROS con SESENTA'Y TRES
CENTIMOS
Banco de madera con capacidad 5 personas
21,23
VEINTIUN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
Calienta comidas
159,81
CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA'Y
UN CENTIMOS
Ventilador
37,88
TREINTAY SIETE EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
Radiador infrarrojos
59,33
CINCUENTA'Y NUEVE EUROS con TREINTAY TRES
CENTIMOS
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CODIGO  UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE(€)
SYS0507ud Acometida de agua y energia eléctrica para aseos y vestuarios
1.272,00
MIL DOSCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS
SYS0508Mes Alquiler de barracén para vestuario
191,41
CIENTO NOVENTA'Y UN EUROS con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS
SYS0509Mes Alquiler de barracén para aseos
274,21
DOSCIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con VEINTIUN
CENTIMOS
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CODIGO  UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE(€)
SYS0511h Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalacione
16,89
DIECISEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
SYS0512ud Pileta corrida y dotada de grifos
106,50
CIENTO SEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
SYS0513ud Recipiente para recogida de basura
21,34
VEINTIUN EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
SYS0514ud Taquilla metalica individual con llave
111,99
CIENTO ONCE EUROS con NOVENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
SYS0515ud Espejo en aseo
65,88
SESENTA'Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
SYS0601ud Botiquin instalado en obra
58,91
CINCUENTA'Y OCHO EUROS con NOVENTA'Y UN
CENTIMOS
SYS0602ud Reconocimiento médico
66,92
SESENTA'Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y DOS
CENTIMOS
SYS0603ud Reposicion de material sanitario durante obra
79,93
SETENTAY NUEVE EUROS con NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS
SYS0701h Brigada de seguridad y salud (oficial de segunda)
18,52
DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
SYS0702ud Reunion mensual del comité de seguridad y salud
111,80
CIENTO ONCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
SYS0703h Formacion de seguridad y salud en el trabajo

26,64
VEINTISEIS EUROS con SESENTA' Y CUATRO CENTIMOS

Zaragoza, octubre de 2018

El autor del Proyecto
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4.2. MEDICIONES
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MEDICIONES

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

SY0S101 ud Casco de seguridad homologado

6,00
SYS0102 ud  Gafa antipolvo y antimpactos

6,00
SYS0103 ud  Mascarilla respiracion antipolvo

2,00
SYS0104 ud  Protector auditivo

2,00
SYS0105 ud  Mono de trabajo

6,00
SYS0106 ud  Traje impermeable

6,00
SYS0107 ud  Guantes dieléctricos

6,00
SYS0108 ud Botas de seguridad

6,00
SYS0109 ud  Botas material aislante eléctrico

1,00
SYS0110 ud Botas impermeables al agua y humedad

6,00
SYS0111 ud  Chaleco reflectante

6,00
SYS0112 ud  Faja de proteccion ante esfuerzos

1,00
SYS0114 ud  Gafa de seguridad para oxicorte

1,00
SYS0115 ud  Filtro para mascarilla antipolvo

6,00
SYS0116 ud  Cinturén de seguridad

1,00
SYS0117 ud  Cinturdn de seguridad antivibratorio

1,00
SYS0122 ud  Guantes de cuero

6,00
SYS0123 ud  Guantes de gomao PVC

1,00
SYS0126 ud  Cinturén porta herramientas

2,00

Pégina
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

SYS0127 ud Lampara frontal antideflagrante

1,00

SYS0129 ud  Chaleco salvavidas

1,00
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C02 PROTECCIONES COLECTIVAS

SYS0201 ud Cartel indicativo de riesgo, sin soporte, incluida colocacion

5,00
SYS0202 ud Cartel indicativo de riesgo, con soporte, incluida colocacion

5,00
SYS0203 ud  Sefal normalizada de trafico, con soporte y colocacién

5,00
SYS0205 ud Corddn de balizamiento reflectante, incluidos soportes y colocac

5,00
SYS0206 ud  Valla normalizada de desviacion de trafico, con colocacion

2,00
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO C03 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

SYS0301 ud  Extintor de polvo polivalente incluido soporte y coloc.

2,00

SYS0302 ud  Extintor de CO2 de 5 litros, incluido soporte y coloc.

2,00
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MEDICIONES

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C04 PROTECCION INSTALACIONES ELECTRICAS

SYS0401 ud Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre

1,00
SYS0402 ud Interruptor diferencial de media sensibilidad (300mA)

1,00
SYS0403 ud Interruptor diferencial de alta sensibilidad (300mA)

2,00

Pégina
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MEDICIONES

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C05 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

SYS0501 Mes Alquiler de barracon para comedor

6,00
SYS0502 ud Mesa de madera con capacidad 10 personas

1,00
SYS0503 ud Banco de madera con capacidad 5 personas

2,00
SYS0504 ud Calienta comidas

1,00
SYS0505 ud  Ventilador

1,00
SYS0506 ud Radiador infrarrojos

1,00
SYS0507 ud Acometida de agua y energia eléctrica para aseos y vestuarios

1,00
SYS0508 Mes Alquiler de barracon para vestuario

6,00
SYS0509 Mes Alquiler de barracén para aseos

6,00
SYS0511 h Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalacione

60,00

SYS0512 ud Pileta corrida y dotada de grifos

1,00
SYS0513 ud  Recipiente para recogida de basura

2,00
SYS0514 ud  Taquilla metalica individual con llave

5,00
SYS0515 ud  Espejo en aseo

2,00
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MEDICIONES

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C06 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

SYS0601 ud Botiquin instalado en obra

2,00
SYS0602 ud Reconocimiento médico

10,00
SYS0603 ud Reposicion de material sanitario durante obra

6,00

Pégina
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C07 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
SYS0701 h Brigada de seguridad y salud (oficial de segunda)
200,00
SYS0702 ud  Reunién mensual del comité de seguridad y salud
6,00
SYS0703 h Formacion de seguridad y salud en el trabajo
60,00

Pégina
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4.3. PRESUPUESTOS PARCIALES
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PRESUPUESTOS PARCIALES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO
CAPITULO C01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

SY0S101 ud Casco de seguridad homologado

6,00 3,03
S$YS0102 ud Gafa antipolvo y antimpactos

6,00 12,85
SYS0103 ud Mascarilla respiracion antipolvo

2,00 20,49
SYS0104 ud Protector auditivo

2,00 14,12
SYS0105 ud Mono de trabajo

6,00 17,31
SYS0106 ud Traje impermeable

6,00 14,12
SYS0107 ud Guantes dieléctricos

6,00 25,59
SYS0108 ud Botas de seguridad

6,00 13,07
SYS0109 ud Botas material aislante eléctrico

1,00 85,33
SYS0110 ud Botas impermeables al agua y humedad

6,00 15,50
SYS0111 ud Chaleco reflectante

6,00 18,01
SYS0112 ud Faja de proteccion ante esfuerzos

1,00 32,01
SYS0114 ud Gafa de seguridad para oxicorte

1,00 6,48
SYS0115 ud Filtro para mascarilla antipolvo

6,00 1,33
SYS0116 ud Cinturén de seguridad

1,00 27,50
SYS0117 ud Cinturdn de seguridad antivibratorio

1,00 26,22
SYS0122 ud Guantes de cuero

IMPORTE (€)

18,18

77,10

40,98

28,24

103,86

84,72

153,54

78,42

85,33

93,00

108,06

32,01

6,48

7,98

217,50

26,22
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PRESUPUESTOS PARCIALES

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)

6,00 6,36 38,16
SYS0123 ud Guantes de goma o PVC

1,00 2,69 2,69
SYS0126 ud Cinturdn porta herramientas

2,00 22,01 44,02
SYS0127 ud Lampara frontal antideflagrante

1,00 40,81 40,81
SYS0129 ud Chaleco salvavidas

1,00 39,14 39,14

TOTAL CAPITULO C01 PROTECCIONES INDIVIDUALES............ocvssmsnsecssmssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaens 1.136,44
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PRESUPUESTOS PARCIALES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO
CAPITULO C02 PROTECCIONES COLECTIVAS

SYS0201 ud Cartel indicativo de riesgo, sin soporte, incluida colocacion

5,00 3,07
$YS0202 ud Cartel indicativo de riesgo, con soporte, incluida colocacion

5,00 10,82
S$YS0203 ud Sefal normalizada de trafico, con soporte y colocacion

5,00 42,91
SYS0205 ud Cordon de balizamiento reflectante, incluidos soportes y colocac

5,00 2,73
SYS0206 ud Valla normalizada de desviacion de trafico, con colocacién

2,00 42,85

TOTAL CAPITULO C02 PROTECCIONES COLECTIVAS

IMPORTE (€)

15,35

54,10

214,55

13,65

85,70

383,35
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PRESUPUESTOS PARCIALES

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)

CAPITULO C03 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

SYS0301 ud Extintor de polvo polivalente incluido soporte y coloc.

2,00 67,62 135,24

S$YS0302 ud Extintor de CO2 de 5 litros, incluido soporte y coloc.
2,00 185,73 371,46
TOTAL CAPITULO C03 PROTECCION CONTRA INCENDIOS ..........cooummmmenensssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssanns 506,70
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PRESUPUESTOS PARCIALES

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)

CAPITULO C04 PROTECCION INSTALACIONES ELECTRICAS

SYS0401 ud Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre

1,00 212,63 212,63
S$YS0402 ud Interruptor diferencial de media sensibilidad (300mA)
1,00 112,85 112,85
SYS0403 ud Interruptor diferencial de alta sensibilidad (300mA)
2,00 122,41 244,82
TOTAL CAPITULO C04 PROTECCION INSTALACIONES ELECTRICAS ........ccoumrmmnsesssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 570,30
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PRESUPUESTOS PARCIALES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO
CAPITULO C05 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

SYS0501 Mes Alquiler de barracén para comedor

6,00 263,60
SYS0502 ud Mesa de madera con capacidad 10 personas

1,00 74,63
SYS0503 ud Banco de madera con capacidad 5 personas

2,00 21,23
SYS0504 ud Calienta comidas

1,00 159,81
SYS0505 ud Ventilador

1,00 37,88
SYS0506 ud Radiador infrarrojos

1,00 59,33
SYS0507 ud Acometida de agua y energia eléctrica para aseos y vestuarios

1,00 1.272,00
SYS0508 Mes Alquiler de barracén para vestuario

6,00 191,41
SYS0509 Mes Alquiler de barracén para aseos

6,00 274,21
SYS0511 h  Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalacione

60,00 16,89

SYS0512 ud Pileta corrida y dotada de grifos

1,00 106,50
SYS0513 ud Recipiente para recogida de basura

2,00 21,34
SYS0514 ud Taquilla metalica individual con llave

5,00 111,99
SYS0515 ud Espejo en aseo

2,00 65,88

TOTAL CAPITULO C05 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

IMPORTE (€)

1.581,60

74,63

42,46

159,81

37,88

59,33

1.272,00

1.148,46

1.645,26

1.013,40

106,50

42,68

559,95

131,76

7.875,72
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PRESUPUESTOS PARCIALES

CODIGO DESCRIPCION

CANTIDAD PRECIO
CAPITULO C06 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

SYS0601 ud Botiquin instalado en obra

2,00 58,91
SYS0602 ud Reconocimiento médico

10,00 66,92
SYS0603 ud Reposicion de material sanitario durante obra

6,00 79,93

TOTAL CAPITULO C06 MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS

IMPORTE (€)

117,82

669,20

479,58

1.266,60
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PRESUPUESTOS PARCIALES

CODIGO

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO
CAPITULO C07 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

SYS0701 h Brigada de seguridad y salud (oficial de segunda)
200,00 18,52

SYS0702 ud Reunion mensual del comité de seguridad y salud
6,00 111,80

SYS0703 h  Formacion de seguridad y salud en el trabajo
60,00 26,64
TOTAL CAPITULO C07 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO........coosmmemsesssesnnnnees

IMPORTE (€)

3.704,00

670,80

1.598,40

5.973,20

17.712,31

Pagina 8



PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

4.4. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CAPITULO RESUMEN EUROS %
co1 PROTECCIONES INDIVIDUALES 113644 6,42
C02 PROTECCIONES COLECTIVAS 383,35 2,16
Co3 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 506,70 2,86
Co4 PROTECCION INSTALACIONES ELECTRICAS 570,30 3,22
C05 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 7.875,72 44,46
Co06 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS 1.266,60 7,15
co7 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 5.973,20 33,72

TOTAL EJECUCION MATERIAL 17.712,31

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de DIECISIETE MIL SETECIENTOS DOCE EUROS con
TREINTA'Y UN CENTIMOS

Zaragoza, octubre de 2018

El autor del Proyecto
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PLACA FILTRANTE -
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SUELO SELECCIONADO
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1% PVC @ 600 CAMADE ARENA /
0,20 0,20
‘ T e
| 1,66 s
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ZANJA TUBERIA TOMA DE FONDO
HORMIGON DE LIMPIEZA EMBOCADURA-ALETA ESCALA 1:50
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MEDICIONES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO A ACTUACIONES PREVIAS
U01BM010 m2 DESBROCE MONTE BAJO e<15cm
Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo arbustos, por medios mecanicos
hasta una profundidad de 15 cm, con carga y transporte de la tierra vegetal y de los productos resultan-
tes a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares.
Parciales
balsa 1 57.000,00 57.000,00
conduccion 1 323,00 5,00 1.615,00
58.615,00
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MEDICIONES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO B BALSA
SUBCAPITULO B01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
UOTIDN020 m3 DESMONTE TRANSITO EXPLANACION A MAQUINA <1 km EN OBRA
Desmonte en terreno de tréansito de la explanacion, con medios mecanicos, incluso transporte de los
productos de la excavacion a lugar de empleo en obra , hasta 1 km de distancia y con parte proporcio-
nal de medios auxiliares.
Parciales
0,4 128.245,00 51.298,00
51.298,00
UO1IDR020 m3 DESMONTE ROCA EXPLANACION C/EXPLOSIVOS <1 km EN OBRA
Desmonte en roca de la explanacion, con empleo de explosivos, incluso transporte de los productos
de la excavacion a lugar de empleo, hasta 1 km de distancia y con parte proporcional de medios auxi-
liares.
Parciales
0,6 128.245,00 76.947,00
76.947,00
U01TC050 m3 TERRAPLEN CORONACION C/PRODUCTOS EXCAVACION
Terraplén de coronacion con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y com-
pactacion, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacién, terminado. Incluida
parte proporcional de medios auxiliares.
Parciales
balsa 0,5 84.042,00 42.021,00
camino 0,5 16.827,85 8.413,93
50.434,93
U01ZS030 m3 TRANSPORTE OBRA MATERIAL S/CLASIFICAR 3 km
Carga y fransporte por carretera de material suelto sin clasificar a 10 km de distancia, previamente api-
lado, medido sobre camion, con medios mecanicos. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Parciales
1,3 70.905,00 92.176,50
92.176,50
UOTRFO10M m3 EXTENDIDO C/MATERIAL EXCAVACION
Extendido de tierras con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compac-
tacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Parciales
1,3 70.905,00 92.176,50
92.176,50
UTRITC m3  TRITURACION DE ROCA
Machaqueo a pie de obra de los roca resultante de voladura, con medios mecanicos.
Parciales
0,8 128.245,00 102.596,00
102.596,00
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MEDICIONES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO B02 DESAGUE DE FONDO Y ALIVIADERO
UO6TV565 m CONDUCTO PVC JUNTA ELASTICA PN 6 DN=630 mm
Tuberia de PVC de 630 mm de didmetro nominal, union por junta elastica, para una presion de trabajo
de 6 kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de arena de rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm por
encima de la generatriz con la misma arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir excavacion y pos-
terior relleno de la zanja, colocada S/INTE-IFA-11.
Parciales
1 42,00 42,00
42,00
0103_ARQ u ARQUETA TOMA FONDO
Partida alzada de abono integro para la Ejecucion de la atqueta de toma en fomdo de balsa, constituido
por anillo de hormigon armado prefabricado de diametro interior 1.5 m y 1.5 m de altura, sobre solera
de hormigon armado. Toatalmente impermeable y preparado para conexion con tubo de salida PVC
DN 600. Totalmente terminado, incluso filtro superior de material inoxidable.
Parciales
1 1,00
1,00
UO1EZ090 m3 EXCAVACION ZANJA ROCA MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y transporte de los productos de
la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin
CTE. DB SE-C y NTE-ADZ
Parciales
1 42,00 2,00 5,00 420,00
420,00
U01RZ010 m3 RELLENO ZANJAS C/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor mo-
dificado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Parciales
1 42,00 2,00 5,00 420,00
420,00
ALIV PA  ALIVIADERO
Partida alzada para aliviadero
1,00
SUBCAPITULO B03 RED DE DRENAJE
0101_POZ PA POZO DE RECOGIDA RED DE DRENAJE
Partida alzada de abono integro para la Ejecucion de un pozo de recogida para la red de drenaje ubica-
da bajo el vaso de la balsa, compuesto por anillos de hormigon de 1 m de diametro interior sobre lecho
de material filtrante. Totalemnte terminado. Incluy e excavacion y relleno del trasdos del pozo.
Parciales
1 1,00
1,00
U01G013M m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 300 g/m2
Geotextil no tejido, compuesto por filamentos de polipropileno unidos por agujeteado y posterior calan-
drado, con un gramaje de 300 g/m2, colocado en la explanacion de carreteras. Geotexl con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Parciales
perimetro 1 541,75 1,00 541,75
central 1 217,16 1,00 217,16
fransv ersales 1 536,77 1,00 536,77
1.295,68

Pégina



MEDICIONES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
UO1EZ090 m3 EXCAVACION ZANJA ROCA MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y transporte de los productos de
la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segln
CTE. DB SE-C y NTE-ADZ
Parciales
perimetro 1 541,75 0,30 0,40 65,01
central 1 217,16 0,30 0,40 26,06
transv ersales 1 536,77 0,30 0,40 64,41
155,48
U02BZ020 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJA PRESTAMO
Relleno localizado compactado en zanja, de drenaje longitudinal, con material procedente de présta-
mos, incluso humectacion, extendido y rasanteado, terminado.
Parciales
perimetro 1 541,75 0,30 0,40 65,01
central 1 217,16 0,30 0,40 26,06
fransv ersales 1 536,77 0,30 0,40 64,41
155,48
uo2Lv060 m DREN CIRCULAR PVC D=160 mm
Tuberia corrugada de PVC circular, ranurada, de didmefro 160 mm en drenaje longitudinal, incluso pre-
paracion de la superficie de asiento, compactacion y nivelacion, terminado.
Parciales
perimetro 1 541,75 541,75
central 1 217,16 217,16
transv ersales 1 536,77 536,77
1.295,68
U02AN200 m  CUNETA ROCA TIPO R1 MEDIOS MECANICOS
Cuneta rectangular tipo R1 en roca, de h=0,50 m y base 0,50 m, con medios mecanicos, con frans-
porte de los productos resultantes de la excavacion a vertedero o lugar de empleo, incluso refino de ta-
ludes, terminado.
Parciales
2 413,85 827,70
827,70
SUBCAPITULO B04 CAMINO CORONACION
U03CZ030 m2 ZAHORRA ARTIFICIAL 60% BASE e=20 cm
Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25), en capas de base de 20 cm de espesor, con 60 % de caras de
fractura, puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento. Ari-
do con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Parciales
pista Bonabé 1 737,99 6,00 4.427,94
camino perimetral 1 836,16 6,00 5.016,96
9.444,90
u21 m BARANDILLA DE MADERA
Barandilla de madera de pino tratada sin mataduras o afiadidos, incluso elementos de anclaje, recibido
y montaje.
Parciales
1 836,16 836,16
836,16
u22 u  PUERTA BARANDILLA MADERA 6M
Puerta para barandilla de madera de pino, de 2 hojas de 3m de longitud cada una, incluso elementos
de anclaje, recibido y montaje.
1,00
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MEDICIONES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO B05 IMPERMEABILIZACION
0106_LAM m? LAMINA IMPERMEABILIZANTE PEAD 1.5 mm
Colocacion de lamina de Polietileno de alta densidad PEAD de espsor 1,5 mm. Totalmente terminado
incluido solapes.
Parciales
1 43.000,00 43.000,00
43.000,00
U01G013MM m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 350 g/m2
Geotex il no tejido, compuesto por filamentos de polipropileno unidos por agujeteado y posterior calan-
drado, con un gramaje de 200 g/m2, colocado en la explanacion de carreteras. Geotex il con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Parciales
1 43.000,00 43.000,00
43.000,00
0106_HM m® RELLENO ZANJA CON HORMIGON HM-20
Relleno de zanja de anclaje de geomembranas con hormigon HM-20, incluso preparacion de la superfi-
cie de asiento, vibrado, regleado y curado, terminado.
Parciales
1 706,54 0,40 0,40 113,05
113,05
UO1EZ060 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO EN OBRA
Excavacion en zanja en terreno de fransito, incluso carga y transporte de los productos de la excava-
cién a lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE. DB SE-C y
NTE-ADZ
Parciales
1 706,54 0,40 0,40 113,05
113,05
U04BH055 m BORDILLO HORMIGON C7 BICAPA 20x22 cm
Bordillo de hormigén bicapa C7, de 20 cm de base y 22 cm de altura, colocado sobre solera de hormi-
gon HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el
relleno posterior. Bordillo con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011.
Parciales
1 706,54 706,54
706,54
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MEDICIONES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

02_ABO

02_CAS

CAPIiTULO C ELEMENTOS AUXILIARES
PA  GALERIA DE INSPECCION

Partida Alzada de abono integro para la Construccién de arqueta de bombas de dimensiones 2,00 x
2,00 x 9,55 m de profundidad. Excavacion con transporte de fierras a parcelas propiedad del promotor.
4,84 m2 de solera de hormigon con mallazo 0,15 m de espesor. 76.4 m2 de encofrado y desencofrado
con chapa metalica, armaduras para muros de 0,20 m d espesor. Hormigonado con bomba HA-250.
Escalera metalica con barandilla quitamientod y barandilla perimetral superior. Totalmente terminado. In-
cluye material e instalacion de guias y escudo para independizacdn de arqueta de la balsa.

Parciales
1 1,00

1,00
PA  CASETA DE BOMBAS

Partida Alzada de abono integro para la Ejecucion de caseta de bombas de dimensiones 5,00 x 4,00 x
2,60 m de alto con paredes de 16 cm en hormigén macizo. Cubierta compuesta por una losa de hormi-
gon con placa forjado con pendiente y desmontable. Separaciones interiores de obra. Solera de hormi-
gon de 20 cm con mallazo. Puerta metalica de seguridad para exterior y 2 puertas interiores. 3 venta-
nas en la parte superior con rejas mefalicas.

Parciales
1 1,00

1,00
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MEDICIONES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO D CAPTACION
TOMBE PA TOMA DE AGUA RiO BERET
Partida alzada de abono integro para ala ejecucion de la toma de agua en el rio Beret
1,00
U02JPO30MP m CUNETA PREFABRICADA SOBRE LAMINA PEAD
Cuneta prefabricada de hormigdn HA-25, de seccion rectangular de 80x50 cm y 800 kg/m, incluso
preparacion de la superficie de asiento, compactacion y recibido de juntas, terminada.
Parciales
1 33,45 33,45
33,45
0102.CUB ud CUBETA DE AMORTIGUACION
Cubeta de amortiguacion sobre refuerzo de PEAD. Totalmente terminado.
1,00
PIEENTR ud  PIEZA PREFABICADA DE ENTRADA
Pieza prefabricada de entrada sobre refuerzo de PEAD. Totalmente terminado.
1,00
UO1EZ060 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO EN OBRA
Excavacion en zanja en terreno de fransito, incluso carga y transporte de los productos de la excava-
cién a lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE. DB SE-C y
NTE-ADZ
Parciales
0,2 1.074,15 214,83
214,83
UO1EZ090 m3 EXCAVACION ZANJA ROCA MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y transporte de los productos de
la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin
CTE. DB SE-C y NTE-ADZ
Parciales
0,8 1.074,15 859,32
859,32
U01RZ010 m3 RELLENO ZANJAS C/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor mo-
dificado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Parciales
1 1.074,15 1.074,15
-0,785 345,45 0,60 0,60 97,62
-1 345,45 1,00 0,10 -34,55
941,98
U01RZ030 m3 RELLENO ZANJAS C/ARENA
Relleno de arena en zanjas, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor,
con un grado de compactacién del 95% del proctor modificado. Incluida parte proporcional de medios
auxiliares.
Parciales
1 345,45 1,00 0,10 34,55
34,55
U06TUO6OM m  CONDUCTO PVC. DN=180 mm
Tuberia de PVC DN 180 mm colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta
10 cm por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de junta estandar colocada y medios au-
xiliares, sin incluir excavacion, arena ni posterior relleno de la zanja, colocada s/N TE-IFA-11.
Parciales
1 340,00 340,00
340,00
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MEDICIONES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO E MEDIDAS IMPACTO AMBIENTAL
A001 m JALONAMIENTO PERIMETRAL
Jalonamiento temporal para proteccion perimetral de areas de interés ambiental en zona de obra, com-
puesto de redondos de ferralla y cinta de plastico bicolor completamente instalado, incluyendo manteni-
miento hasta el final de las obras y refirada.
Parciales
1 100,00 100,00
100,00
A002 m  BARRERAS FILTRANTES PAJA
Ejecucion de barreras de retencion de sedimentos mediante balas pacas de paja de cereal, estacas,
cable de anclaje y piqueta de anclaje, incluso ejecucion de zanja de 10cm de profundidad minima, des-
montaje y restauracion posterior del terreno.
Parciales
1 65,73 65,73
1 220,14 220,14
1 206,74 206,74
492,61
PSEY PA SENALIZACION YACIMIENTOS ARQ.
Partida Alzada de Abono integro para la sefializacion de los yacimientos arqueolégicos
1,00
1A01 PA  TRABAJOS PREVIOS INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de trabajos previos para integracion ambiental
1,00
1A02 PA  MOVIMIENTO DE TIERRAS INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de movimiento de tierras para integracion ambiental
1,00
IA03 PA  ACONDICIONAMIENTO DEL SUALO INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de acondicionamiento de suelo para integracion ambiental
1,00
1A04 PA REVEGETACION
Partida alzada para la realizacion de revegetacion para integracion ambiental
1,00
IA05 PA  FIRMES Y PAVIMENTOS INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de firmes y pavimentos para integracion ambiental
1,00
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MEDICIONES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO F REPOSICION DE SERVICIOS
MPAS PA  MODIFICACION PASO BARRANCO

Partida Alzada de abono integro para la modificacién del paso sobre el barranco

1,00
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO  UD

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE(€)

0101_POZ PA

0102_CUB ud

0103_ARQ u

0106_HM m?®

0106_LAM m?

02_ABO PA

02 CAS PA

A001 m

POZO DE RECOGIDA RED DE DRENAJE 1.350,00

Partida alzada de abono integro para la Ejecucion de un pozo de recogida para la red de drenaje ubicada bajo
el vaso de la balsa, compuesto por anillos de hormigon de 1 m de diametro interior sobre lecho de material fil-
trante. Totalemnte terminado. Incluy e excavacion y relleno del frasdos del pozo.

MIL TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

CUBETA DE AMORTIGUACION 303,43

Cubeta de amortiguacion sobre refuerzo de PEAD. Totalmente terminado.

TRESCIENTOS TRES EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS

ARQUETA TOMA FONDO 2.000,00

Partida alzada de abono integro para la Ejecucion de la atqueta de toma en fomdo de balsa, constituido por
anillo de hormigon armado prefabricado de diametro interior 1.5 my 1.5 m de altura, sobre solera de hormigon
armado. Toatalmente impermeable y preparado para conexion con tubo de salida PVC DN 600. Totalmente
terminado, incluso filtro superior de material inoxidable.

DOS MIL EUROS

RELLENO ZANJA CON HORMIGON HM-20 78.49

Relleno de zanja de anclaje de geomembranas con hormigon HM-20, incluso preparacion de la superficie de
asiento, vibrado, regleado y curado, terminado.

SETENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS

LAMINA IMPERMEABILIZANTE PEAD 1.5 mm 405

Colocacion de lamina de Polietileno de alta densidad PEAD de espsor 1,5 mm. Totalmente terminado incluido
solapes.

CUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS

GALERIA DE INSPECCION 100.000,00

Partida Alzada de abono integro para la Construccion de arqueta de bombas de dimensiones 2,00 x 2,00 x
9,55 m de profundidad. Excavacion con transporte de fierras a parcelas propiedad del promotor. 4,84 m2 de
solera de hormigon con mallazo 0,15 m de espesor. 76.4 m2 de encofrado y desencofrado con chapa metali-
ca, armaduras para muros de 0,20 m d espesor. Hormigonado con bomba HA-250. Escalera metalica con
barandilla quitamientod y barandilla perimetral superior. Totalmente terminado. Incluy e material e instalacion de
guias y escudo para independizacon de arqueta de la balsa.

CIEN MILEUROS

CASETA DE BOMBAS 70.000,00

Partida Alzada de abono integro para la Ejecucion de caseta de bombas de dimensiones 5,00 x 4,00 x 2,60
m de alto con paredes de 16 cm en hormigdn macizo. Cubierta compuesta por una losa de hormigén con pla-
ca forjado con pendiente y desmontable. Separaciones interiores de obra. Solera de hormigén de 20 cm con
mallazo. Puerta metalica de seguridad para exterior y 2 puertas interiores. 3 ventanas en la parte superior con
rejas metalicas.

SETENTA MIL EUROS

JALONAMIENTO PERIMETRAL 206

Jalonamiento temporal para proteccion perimefral de areas de interés ambiental en zona de obra, compuesto
de redondos de ferralla y cinta de plastico bicolor completamente instalado, incluyendo mantenimiento hasta el
final de las obras y refirada.

DOS EUROS con SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cbpIGo ub DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE(€)
A002 m BARRERAS FILTRANTES PAJA 255
Ejecucion de barreras de retencion de sedimentos mediante balas pacas de paja de cereal, estacas, cable de ’
anclaje y piqueta de anclaje, incluso ejecucion de zanja de 10cm de profundidad minima, desmontaje y res-
tauracion posterior del terreno.
TREINTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS
ALV PA ALIVIADERO 10.000,00
Partida alzada para aliviadero
DIEZMIL EUROS
1A01 PA TRABAJOS PREVIOS INT. AMBIENTAL 46.766,00
Partida alzada para la realizacion de trabajos previos para integracion ambiental
CUARENTA'Y SEIS MIL SETECIENTOS SESENTA Y SEIS
EUROS
1A02 PA MOVIMIENTO DE TIERRAS INT. AMBIENTAL 28.614,40
Partida alzada para la realizacion de movimiento de fierras para integracion ambiental
VEINTIOCHO MIL SEISCIENTOS CATORCE EUROS con
CUARENTA CENTIMOS
IA03 PA ACONDICIONAMIENTO DEL SUALO INT. AMBIENTAL 10.921.80
Partida alzada para la realizacion de acondicionamiento de suelo para integracién ambiental ’
DIEZMILNOVECIENTOS VEINTIUN EUROS con
OCHENTA CENTIMOS
I1A04 PA REVEGETACION 18.329,50
Partida alzada para la realizacion de revegetacion para integracion ambiental
DIECIOCHO MIL TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS
con CINCUENTA CENTIMOS
IA05 PA FIRMES Y PAVIMENTOS INT. AMBIENTAL 14.435,60
Partida alzada para la realizacion de firmes y pavimentos para integracion ambiental
CATORCE MIL CUATROCIENTOS TREINTAY CINCO
EUROS con SESENTA CENTIMOS
MPAS PA MODIFICACION PASO BARRANCO 3.500,00
Partida Alzada de abono integro para la modificacion del paso sobre el barranco
TRES MIL QUINIENTOS EUROS
PIEENTR ud PIEZA PREFABICADA DE ENTRADA 632.03
Pieza prefabricada de entrada sobre refuerzo de PEAD. Totalmente terminado. ’
SEISCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con TRES
CENTIMOS
PSEY PA SENALIZACION YACIMIENTOS ARQ. 1.000.00
Partida Alzada de Abono integro para la sefializacion de los yacimientos arqueologicos ,
MIL EUROS
TOMBE PA TOMA DE AGUA RIO BERET 2.000,00

Partida alzada de abono integro para ala ejecucion de la toma de agua en el rio Beret

DOS MIL EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO  UD

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE(€)

U01BM010 m2

U01DN020 m3

U01DR020 m3

UO1EZ060 m3

UO1EZ090 m3

U01G013M m2

U01G013MNn2

U01RF010Mm3

UO1RZ010 m3

DESBROCE MONTE BAJO e<15 cm 176

Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo arbustos, por medios mecanicos hasta
una profundidad de 15 cm, con carga y transporte de la tierra vegetal y de los productos resultantes a verte-
dero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares.

UN EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS

DESMONTE TRANSITO EXPLANACION A MAQUINA <1 km EN OBRA

Desmonte en terreno de transito de la ex planacion, con medios mecanicos, incluso transporte de los produc-
tos de la excavacion a lugar de empleo en obra , hasta 1 km de distancia y con parte proporcional de medios
auxiliares.

2,25

DOS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

DESMONTE ROCA EXPLANACION C/EXPLOSIVOS <1 km EN OBRA 498

Desmonte en roca de la explanacion, con empleo de explosivos, incluso transporte de los productos de la
excavacion a lugar de empleo, hasta 1 km de distancia y con parte proporcional de medios auxiliares.

CUATRO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO EN OBRA

5,53
Excavacion en zanja en terreno de fréansito, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a
lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ
CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
EXCAVACION ZANJA ROCA MEDIOS MECANICOS 42,55

Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y fransporte de los productos de la ex-
cavacion a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE. DB
SE-C y NTE-ADZ

CUARENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS

GEOTEXTIL NO TEJIDO 300 g/m2 219

Geotextil no tejido, compuesto por flamentos de polipropileno unidos por agujeteado y posterior calandrado,
con un gramaje de 300 g/m2, colocado en la explanacion de carreteras. Geotexfil con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.

DOS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

GEOTEXTIL NO TEJIDO 350 g/m2 241

Geotextll no tejido, compuesto por flamentos de polipropileno unidos por agujeteado y posterior calandrado,
con un gramaje de 200 g/m2, colocado en la explanacion de carreteras. Geotextil con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.

DOS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

EXTENDIDO C/MATERIAL EXCAVACION 818

Extendido de tierras con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compactacion
en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado. Incluida parte
proporcional de medios auxiliares.

OCHO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

RELLENO ZANJAS C/MATERIAL EXCAVACION 402

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y com-
pactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado. In-
cluida parte proporcional de medios auxiliares.

CUATRO EUROS con DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO ub DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE(€)

UO1RZ030 m3 RELLENO ZANJAS C/ARENA 26.14

Relleno de arena en zanjas, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacion del 95% del proctor modificado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

VEINTISEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS

U01TC050 m3 TERRAPLEN CORONACION C/PRODUCTOS EXCAVACION 275

Terraplén de coronacion con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compacta-
cion, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, terminado. Incluida parte propor-
cional de medios auxiliares.

DOS EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

U01ZS030 m3 TRANSPORTE OBRA MATERIAL S/CLASIFICAR 3 km 1.67

Carga y transporte por carretera de material suelto sin clasificar a 10 km de distancia, previamente apilado,
medido sobre camién, con medios mecanicos. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

UN EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

U02AN200 m CUNETA ROCA TIPO R1 MEDIOS MECANICOS 1370

Cuneta rectangular tipo R1 en roca, de h=0,50 m y base 0,50 m, con medios mecanicos, con transporte de
los productos resultantes de la excavacion a vertedero o lugar de empleo, incluso refino de taludes, termina-
do.

TRECE EUROS con SETENTA CENTIMOS

U02BZ020 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJA PRESTAMO 8.85

Relleno localizado compactado en zanja, de drenaje longitudinal, con material procedente de préstamos, inclu-
so humectacion, extendido y rasanteado, terminado.

OCHO EUROS con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS

U02JP030Mih CUNETA PREFABRICADA SOBRE LAMINA PEAD 15212

Cuneta prefabricada de hormigon HA-25, de seccion rectangular de 80x50 cm y 800 kg/m, incluso prepara-
cion de la superficie de asiento, compactacion y recibido de juntas, terminada.

CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS con DOCE
CENTIMOS

U02LV060 m DREN CIRCULAR PVC D=160 mm 10.99

Tuberia corrugada de PVC circular, ranurada, de diametro 160 mm en drenaje longitudinal, incluso prepara-
cion de la superficie de asiento, compactacion y nivelacion, terminado.

DIEZEUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

U03CZ030 m2 ZAHORRA ARTIFICIAL 60% BASE e=20 cm 495

Zahorra artfficial, husos ZA(40)/ZA(25), en capas de base de 20 cm de espesor, con 60 % de caras de fractu-
ra, puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento. Arido con mar-
cado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

CUATRO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

U04BH055 m BORDILLO HORMIGON C7 BICAPA 20x22 cm 24.83

Bordillo de hormigén bicapa C7, de 20 cm de base y 22 cm de altura, colocado sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la ex cavacion previa ni el relleno poste-
rior. Bordillo con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO ub DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE(€)

U06TU060Mm CONDUCTO PVC. DN=180 mm 131.87

Tuberia de PVC DN 180 mm colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm
por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de junta estandar colocada y medios auxiliares, sin in-
cluir excavacion, arena ni posterior relleno de la zanja, colocada s/N TE-IFA-11.

CIENTO TREINTA Y UN EUROS con OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS

U06TV565 m CONDUCTO PVC JUNTA ELASTICA PN 6 DN=630 mm 220.08

Tuberia de PVC de 630 mm de didmetro nominal, unién por junta elastica, para una presion de trabajo de 6
kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de arena de rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de
la generatriz con la misma arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la
zanja, colocada S/INTE-IFA-11.

DOSCIENTOS VEINTE EUROS con OCHO CENTIMOS

u21 m BARANDILLA DE MADERA 5148
Barandilla de madera de pino tratada sin mataduras o afiadidos, incluso elementos de anclaje, recibido y mon- ,
taje.

CINCUENTA'Y UN EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS

u22 u PUERTA BARANDILLA MADERA 6M 439.94
Puerta para barandilla de madera de pino, de 2 hojas de 3m de longitud cada una, incluso elementos de an- ,
claje, recibido y montaje.

CUATROCIENTOS TREINTA'Y NUEVE EUROS con
NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
UTRITC m3 TRITURACION DE ROCA 6.54

Machaqueo a pie de obra de los roca resultante de voladura, con medios mecanicos.

SEIS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

Zaragoza, octubre de 2018

El ingeniero autor del proyecto

Fdo: Guillermo Cobos Campos
Ingeniero de caminos, canales y puertos
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

coDIGO  UD DESCRIPCION IMPORTE(€)
0101_POZ PA POZO DE RECOGIDA RED DE DRENAJE
Partida alzada de abono integro para la Ejecucion de un pozo de recogida para la red de drenaje ubicada bajo
el vaso de la balsa, compuesto por anillos de hormigon de 1 m de diametro interior sobre lecho de material fil-
trante. Totalemnte terminado. Incluy e excavacion y relleno del frasdos del pozo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......ccciiirirninienienenienns 1.350,00
0102_CUB ud CUBETA DE AMORTIGUACION
Cubeta de amortiguacion sobre refuerzo de PEAD. Totalmente terminado.
Mano de obra.........ccccovviiiiiii 11,02
Resto de obra y materiales...............ccccoueinnn. 275,23
Suma la partida..........ccoooeioeeiriiie 286,25
Costes indirectos.................. 6,00% 17,18
TOTAL PARTIDA.....cooinirirririininissreens 303,43
0103_ARQ u ARQUETA TOMA FONDO
Partida alzada de abono integro para la Ejecucion de la atqueta de toma en fomdo de balsa, constituido por
anillo de hormigon armado prefabricado de diametro interior 1.5 my 1.5 m de altura, sobre solera de hormigon
armado. Toatalmente impermeable y preparado para conexion con tubo de salida PVC DN 600. Totalmente
terminado, incluso filtro superior de material inoxidable.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......occiiirirrinieniensniennns 2.000,00
0106_HM m? RELLENO ZANJA CON HORMIGON HM-20
Relleno de zanja de anclaje de geomembranas con hormigon HM-20, incluso preparacion de la superficie de
asiento, vibrado, regleado y curado, terminado.
Mano de obra.............covvveiiiieeiiiieie, 3,97
Resto de obra y materiales.... 70,08
Suma la partida..........ccooeiiriiiiei s 74,05
Costes indirectos.................. 6,00% 4,44
TOTAL PARTIDA........occiirirrinienieneienns 78,49
0106_LAM m? LAMINA IMPERMEABILIZANTE PEAD 1.5 mm
Colocacion de lamina de Polietileno de alta densidad PEAD de espsor 1,5 mm. Totalmente terminado incluido
solapes.
Mano de obra.............oovvveiiiiieiiiieie, 0,17
Resto de obra y materiales...............ccccoueennn. 3,65
Suma la partida..........cooveiiiiiiiii s 3,82
Costes indirectos.................. 6,00% 0,23
TOTAL PARTIDA.....cecinirininriininesrresens 4,05
02 ABO PA GALERIA DE INSPECCION
Partida Alzada de abono integro para la Construccion de arqueta de bombas de dimensiones 2,00 x 2,00 x
9,55 m de profundidad. Excavacion con transporte de fierras a parcelas propiedad del promotor. 4,84 m2 de
solera de hormigon con mallazo 0,15 m de espesor. 76.4 m2 de encofrado y desencofrado con chapa metali-
ca, armaduras para muros de 0,20 m d espesor. Hormigonado con bomba HA-250. Escalera metalica con
barandilla quitamientod y barandilla perimetral superior. Totalmente terminado. Incluy e material e instalacion de
guias y escudo para independizacon de arqueta de la balsa.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........ocoeiirirrinienieneniennns 100.000,00
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

coDIGO  UD DESCRIPCION IMPORTE(€)
02_.CAS PA CASETA DE BOMBAS
Partida Alzada de abono integro para la Ejecucion de caseta de bombas de dimensiones 5,00 x 4,00 x 2,60
m de alto con paredes de 16 cm en hormigdn macizo. Cubierta compuesta por una losa de hormigén con pla-
ca forjado con pendiente y desmontable. Separaciones interiores de obra. Solera de hormigén de 20 cm con
mallazo. Puerta metalica de seguridad para exterior y 2 puertas interiores. 3 ventanas en la parte superior con
rejas metalicas.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........ccceiirirrinienieneienns 70.000,00
A001 m JALONAMIENTO PERIMETRAL
Jalonamiento temporal para proteccion perimetral de areas de interés ambiental en zona de obra, compuesto
de redondos de ferralla y cinta de plastico bicolor completamente instalado, incluyendo mantenimiento hasta el
final de las obras y refirada.
Mano de obra.............oovvvviiiiieiiiieie, 0,08
Resto de obra y materiales...............ccccovvenen. 1,86
Suma la partida..........cooveiiiiiiiiii 1,94
Costes indirectos.................. 6,00% 0,12
TOTAL PARTIDA.......cocciiirirrinienienenienns 2,06
A002 m BARRERAS FILTRANTES PAJA
Ejecucion de barreras de retencion de sedimentos mediante balas pacas de paja de cereal, estacas, cable de
anclaje y piqueta de anclaje, incluso ejecucion de zanja de 10cm de profundidad minima, desmontaje y res-
tauracion posterior del terreno.
Mano de obra.. 2,28
MaQUINGME.......vveeiieiiee e 0,04
Resto de obra y materiales...............ccccoueeien. 31,19
Suma la partida..........ccooeeieiiiiei 33,51
Costes indirectos.................. 6,00% 2,01
TOTAL PARTIDA.....cooiniirrrirmininesrreiens 35,52
ALV PA ALIVIADERO
Partida alzada para aliviadero
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......oociiiirirrinienieniiennns 10.000,00
IA01 PA TRABAJOS PREVIOS INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de trabajos previos para integracion ambiental
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cocciiirirrinienieneienns 46.766,00
IA02 PA MOVIMIENTO DE TIERRAS INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de movimiento de tierras para integracién ambiental
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....ccoiniirinririminisnssrsseens 28.614,40
IA03 PA ACONDICIONAMIENTO DEL SUALO INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de acondicionamiento de suelo para integracién ambiental
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....ccciniirinrnrmininisrrsseens 10.921,80
1A04 PA REVEGETACION
Partida alzada para la realizacion de revegetacion para integracion ambiental
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....cociniririrriiiinsissrssenns 18.329,50
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

coDIGO  UD DESCRIPCION IMPORTE(€)

IA05 PA FIRMES Y PAVIMENTOS INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacién de firmes y pavimentos para integracion ambiental
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ccooiinirinninienrerinenans 14.435,60

MPAS PA MODIFICACION PASO BARRANCO
Partida Alzada de abono integro para la modificacion del paso sobre el barranco
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cocociiirinniirenrennisenane 3.500,00

PIEENTR  ud PIEZA PREFABICADA DE ENTRADA

Pieza prefabricada de entrada sobre refuerzo de PEAD. Totalmente terminado.

Mano de obra.............covvveiieiiieeiiieie, 11,02
Resto de obra y materiales...............ccccovvenen. 585,23
Suma la partida..........cooveiiiiiiiii s 596,25
Costes indirectos 6,00% 35,78
TOTAL PARTIDA.......cocciiirinrinienienenienns 632,03
PSEY PA SENALIZACION YACIMIENTOS ARQ.
Partida Alzada de Abono integro para la sefializacion de los yacimientos arqueoldgicos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....cooiniiriirnmininisnrsiens 1.000,00
TOMBE PA TOMA DE AGUA RiO BERET
Partida alzada de abono integro para ala ejecucion de la toma de agua en el rio Beret
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA.....coiniirinrnminnissrssens 2.000,00

U01BM010 m2 DESBROCE MONTE BAJO e<15 cm

Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo arbustos, por medios mecanicos hasta
una profundidad de 15 cm, con carga y transporte de la tierra vegetal y de los productos resultantes a verte-
dero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares.

Mano de obra.........ccccovviiiiiii 0,15
MaquUINAMia.........cooveiiiiiiiis e 0,60
Resto de obra y materiales.... 0,91
Suma la partida................. 1,66
Costes indirectos.................. 6,00% 0,10
TOTAL PARTIDA.......cocciiirirrinienieneienns 1,76
UO1DN020 m3 DESMONTE TRANSITO EXPLANACION A MAQUINA <1 km EN OBRA

Desmonte en terreno de transito de la explanacion, con medios mecanicos, incluso transporte de los produc-

tos de la excavacion a lugar de empleo en obra , hasta 1 km de distancia y con parte proporcional de medios

auxiliares.
Mano de obra.............covvveiiiiieeiiiieie, 0,12
MaQUINAME.......vveiiie i 2,00
Suma la partida...........ooveiiieiiiii s 2,12
Costes indirectos.... 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA.......cocciiirierinienieneiennns 2,25
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

coDIGO  UD DESCRIPCION IMPORTE(€)
U01DR020 m3 DESMONTE ROCA EXPLANACION C/EXPLOSIVOS <1 km EN OBRA
Desmonte en roca de la explanacion, con empleo de explosivos, incluso transporte de los productos de la
excavacion a lugar de empleo, hasta 1 km de distancia y con parte proporcional de medios auxiliares.
Mano de obra.........ccccovviiiiiii 0,60
MaquINaMia.........coooveiiiiiiiie e 2,75
Resto de obra y materiales...............ccccovvenen. 1,35
Suma la partida...... 4,70
Costes indirectos 0,28
TOTAL PARTIDA........occeiirirrinieniensnnenns 4,98
UO1EZ060 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO EN OBRA
Excavacion en zanja en terreno de fransito, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a
lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ
Mano de obra.............covvveviiiieeeiiieie, 1,33
MaquINamia.........cooveiiiiiiiie 3,89
Suma la partida..........cooveiiiiiiiii s 5,22
Costes indirectos.................. 6,00% 0,31
TOTAL PARTIDA.....ccoiniirinrsriinisrreeens 5,53
UO1EZ090 m3 EXCAVACION ZANJA ROCA MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y fransporte de los productos de la ex-
cavacion a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE. DB
SE-C y NTE-ADZ
Mano de obra.............oovvveviiiieeeiiieie, 7,28
MaquINaMia.........cooveiiiiiiiiie e 32,86
Suma la partida..........ccoveiiriiiiiiie s 40,14
Costes indirectos.................. 6,00% 2,41
TOTAL PARTIDA.....ccoiniirinrirsmisinnsrrseenns 42,55
U01G013M m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 300 g/m2
Geotextil no tejido, compuesto por flamentos de polipropileno unidos por agujeteado y posterior calandrado,
con un gramaje de 300 g/m2, colocado en la explanacion de carreteras. Geotexfil con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra.............covvveiiiieeiiiieie, 0,17
Resto de obra y materiales...............ccccovvenen. 1,90
Suma la partida..........cooveiiriiiiii s 2,07
Costes indirectos.................. 6,00% 0,12
TOTAL PARTIDA.......oocciiirirrinienieneienns 2,19
U01G013MMn2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 350 g/m2
Geotextil no tejido, compuesto por flamentos de polipropileno unidos por agujeteado y posterior calandrado,
con un gramaje de 200 g/m2, colocado en la explanacion de carreteras. Geotexfil con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra.........ccccovviiiiiii 0,17
Resto de obra y materiales...............ccccovvenen. 2,10
Suma la partida..........cccoveieeeiiiiiie 2,27
Costes indirectos.................. 6,00% 0,14
TOTAL PARTIDA.......cocciiirierinienieneiennns 2,41
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

coDIGO  UD DESCRIPCION IMPORTE(€)
UO1RF010Mm3 EXTENDIDO C/MATERIAL EXCAVACION
Extendido de fierras con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compactacion
en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado. Incluida parte
proporcional de medios auxiliares.
Mano de obra.............oovvveviiiiieeiieeie, 4,71
MaQUINAME.......vveiieeiiee e 3,01
Suma la partida...... 7,72
Costes indirectos 0,46
TOTAL PARTIDA........occeiirirrinieniensnnenns 8,18
U01RZ010 m3 RELLENO ZANJAS C/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y com-
pactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado. In-
cluida parte proporcional de medios auxiliares.
Mano de obra.............oovvveiieiieeiiiieie, 1,98
MaQUINAME.......vveiie i 1,81
Suma la partida..........cooveiiiiiiiii s 3,79
Costes indirectos.................. 6,00% 0,23
TOTAL PARTIDA........occiirirrinieniensiennns 4,02
UO1RZ030 m3 RELLENO ZANJAS C/ARENA
Relleno de arena en zanjas, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacion del 95% del proctor modificado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Mano de obra.............oovvveiiiiieeiiiieie, 2,92
MaquINaMia.........cooveiiiiiiiiie e 7,01
Resto de obra y materiales.... 14,73
Suma la partida...........ooveiiiieiiii s 24,66
Costes indirectos.................. 6,00% 1,48
TOTAL PARTIDA........occiirirrinienieneienns 26,14
Uo1TC050 m3 TERRAPLEN CORONACION C/PRODUCTOS EXCAVACION
Terraplén de coronacion con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compacta-
cion, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, terminado. Incluida parte propor-
cional de medios auxiliares.
Mano de obra.............covvveiiiieeiiiieie, 0,44
MaQUINAME.......vveiiie i 2,15
Suma la partida..........cooveiiriiiiii s 2,59
Costes indirectos.................. 6,00% 0,16
TOTAL PARTIDA.......oocciiirirrinienieneienns 2,75
U01Zs030 m3 TRANSPORTE OBRA MATERIAL S/CLASIFICAR 3 km
Carga y transporte por carretera de material suelto sin clasificar a 10 km de distancia, previamente apilado,
medido sobre camion, con medios mecanicos. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
MaquUINaMia.........cooveiiiiiii e 1,58
Suma la partida..........ccooveiieeiiieie 1,58
Costes indirectos.................. 6,00% 0,09
TOTAL PARTIDA.....ccoinirinririmisisssrssens 1,67
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

coDIGO  UD DESCRIPCION IMPORTE(€)

U02AN200 m CUNETA ROCA TIPO R1 MEDIOS MECANICOS

Cuneta rectangular tipo R1 en roca, de h=0,50 m y base 0,50 m, con medios mecanicos, con transporte de
los productos resultantes de la excavacion a vertedero o lugar de empleo, incluso refino de taludes, termina-

do.
Mano de obra.............oovvveviiiiieeiieeie, 0,39
MaQUINAME.......vveiieeiiee e 12,53
Suma la partida...... 12,92
Costes indirectos 0,78
TOTAL PARTIDA........occeiirirrinieniensnnenns 13,70
U02BZ020 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJA PRESTAMO
Relleno localizado compactado en zanja, de drenaje longitudinal, con material procedente de préstamos, inclu-
so humectacion, extendido y rasanteado, terminado.
Mano de obra.............covvveviiiieeeiiieie, 1,82
MaquINamia.........cooveiiiiiiiie 6,53
Suma la partida..........cooveiiiiiiiii s 8,35
Costes indirectos.................. 6,00% 0,50
TOTAL PARTIDA.....ccoiniirinrsriinisrreeens 8,85
U02JPO30Mih CUNETA PREFABRICADA SOBRE LAMINA PEAD
Cuneta prefabricada de hormigon HA-25, de seccion rectangular de 80x50 cm y 800 kg/m, incluso prepara-
cion de la superficie de asiento, compactacion y recibido de juntas, terminada.
Mano de obra.........ccccovvviiiiii 12,19
MaquUINaMia.........cooveiiriiiiis e 5,79
Resto de obra y materiales.................ccoeeiee. ﬂ
Suma la partida..........ccoveiiriiiiiiie s 143,51
Costes indirectos.................. 6,00% 8,61
TOTAL PARTIDA.....ccoiniirinrirsmisinnsrrseenns 152,12
U02Lvo60 m DREN CIRCULAR PVC D=160 mm
Tuberia corrugada de PVC circular, ranurada, de diametro 160 mm en drenaje longitudinal, incluso prepara-
cion de la superficie de asiento, compactacion y niv elacion, terminado.
Mano de obra.........ccccovviiiiiiii 3,88
MaquUINaMia.........cooveiiiieiie e 0,25
Resto de obra y materiales.................ccceeiee. 7624
Suma la partida..........cooveiiriiiiii s 10,37
Costes indirectos.................. 6,00% 0,62
TOTAL PARTIDA.....cccoiniirrinremisnnssrssens 10,99
U03CZ030 m2 ZAHORRA ARTIFICIAL 60% BASE e=20 cm
Zahorra artfficial, husos ZA(40)/ZA(25), en capas de base de 20 cm de espesor, con 60 % de caras de fractu-
ra, puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento. Arido con mar-
cado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra.............covvveiieiiieeiieeie, 0,11
MaQUINGME.......vveiiieiiie e 1,92
Resto de obra y materiales..............cccovenenn . 264
Suma la partida..........cccoveieeeiiiiiie 4,67
Costes indirectos.................. 6,00% 0,28
TOTAL PARTIDA.......cocciiirierinienieneiennns 4,95
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

coDIGO  UD DESCRIPCION IMPORTE(€)
U04BH055 m BORDILLO HORMIGON C7 BICAPA 20x22 cm
Bordillo de hormigén bicapa C7, de 20 cm de base y 22 cm de altura, colocado sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la ex cavacion previa ni el relleno poste-
rior. Bordillo con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra.............covvveiieiiieiiieeie, 10,56
Resto de obra y materiales...............ccccovvenen. 12,86
Suma la partida...... 23,42
Costes indirectos 1,41
TOTAL PARTIDA........occeiirirrinieniensnnenns 24,83
U06TU060Mm CONDUCTO PVC. DN=180 mm
Tuberia de PVC DN 180 mm colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm
por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de junta estandar colocada y medios auxiliares, sin in-
cluir excavacion, arena ni posterior relleno de la zanja, colocada s/INTE-IFA-11.
Mano de obra.............oovvveiieiieeiiiieie, 23,38
MaQUINAME.......vveiie i 0,94
Resto de obra y materiales...............ccccovvenen. 100,09
Suma la partida..........ccooveieiiiieie 124,41
Costes indirectos.................. 6,00% 7,46
TOTAL PARTIDA.......cocciiirirrinienieneienns 131,87
U0BTV565 m CONDUCTO PVC JUNTA ELASTICA PN 6 DN=630 mm
Tuberia de PVC de 630 mm de didmefro nominal, unién por junta eléstica, para una presion de trabajo de 6
kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de arena de rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de
la generatriz con la misma arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la
zanja, colocada S/INTE-IFA-11.
Mano de obra.............oovvveiieiiieeiiieie, 9,60
MaquUINAMia.........cooveiiiiiiiis e 2,01
Resto de obra y materiales...............ccccoovvennen. 196,01
Suma la partida..........cooveiiriiiiii s 207,62
Costes indirectos.................. 6,00% 12,46
TOTAL PARTIDA.......cocciiirirrinieniensnienns 220,08
u21 m BARANDILLA DE MADERA
Barandilla de madera de pino tratada sin mataduras o afiadidos, incluso elementos de anclaje, recibido y mon-
taje.
Mano de obra.............oovvvvviiiieeeiiiee, 19,17
Resto de obra y materiales 29,40
Suma la partida..........coooveiiriiiiii s 48,57
Costes indirectos.................. 6,00% 2,91
TOTAL PARTIDA.....ccciniirnrirmininessrsens 51,48
u22 u PUERTA BARANDILLA MADERA 6M
Puerta para barandilla de madera de pino, de 2 hojas de 3m de longitud cada una, incluso elementos de an-
claje, recibido y montaje.
Mano de obra.........ccccovviiiiiiic 115,04
Resto de obra y materiales...............ccccoveinen. 300,00
Suma la partida. 415,04
Costes indirectos.... 24,90
TOTAL PARTIDA.....ccoinirinririmisisssrssens 439,94
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cépIGO  UD DESCRIPCION IMPORTE(€)
UTRITC m3 TRITURACION DE ROCA
Machaqueo a pie de obra de los roca resultante de voladura, con medios mecanicos.

Mano de 0bra...........ccoovvviiiiii 0,65
MaqQUINAMA........ceiiieiiiecii e 5,52
Suma la partida..........cccoveieeiriieiie e 6,17
Costes indirectos.................. 6,00% 0,37
TOTAL PARTIDA.....ccoiniririnininisisssssennnne 6,54

Zaragoza, octubre de 2018

El ingeniero autor del proyecto

Fdo: Guillermo Cobos Campos
Ingeniero de caminos, canales y puertos
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)

CAPITULO A ACTUACIONES PREVIAS
U01BM010 m2 DESBROCE MONTE BAJO e<15 cm

Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo arbustos, por medios mecani-
cos hasta una profundidad de 15 cm, con carga y transporte de la tierra vegetal y de los productos
resultantes a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares.

58.615,00 1,76 103.162,40

TOTAL CAPITULO A ACTUACIONES PREVIAS ......coouuuuumummsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 103.162,40
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PRESUPUESTOS PARCIALES

PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO
CAPITULO B BALSA
SUBCAPITULO B01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
UO1DN020 m3 DESMONTE TRANSITO EXPLANACION A MAQUINA <1 km EN OBRA
Desmonte en terreno de transito de la explanacion, con medios mecanicos, incluso fransporte de los
productos de la excavacion a lugar de empleo en obra, hasta 1 km de distancia y con parte propor-
cional de medios auxiliares.
51.298,00 2,25
U01DR020 m3 DESMONTE ROCA EXPLANACION C/EXPLOSIVOS <1 km EN OBRA
Desmonte en roca de la explanacion, con empleo de explosivos, incluso fransporte de los productos
de la excavacion a lugar de empleo, hasta 1 km de distancia y con parte proporcional de medios au-
xiliares.
76.947,00 4,98
U01TC050 m3 TERRAPLEN CORONACION C/PRODUCTOS EXCAVACION
Terraplén de coronacion con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y
compactacion, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacién, terminado. In-
cluida parte proporcional de medios auxiliares.
50.434,93 2,75
U01ZS030 m3 TRANSPORTE OBRA MATERIAL S/CLASIFICAR 3 km
Carga y transporte por carretera de material suelto sin clasificar a 10 km de distancia, previamente
apilado, medido sobre camién, con medios mecanicos. Incluida parte proporcional de medios auxilia-
res.
92.176,50 1,67
UO1RF010M m3 EXTENDIDO C/MATERIAL EXCAVACION
Extendido de tierras con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y com-
pactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modifi-
cado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
92.176,50 8,18
UTRITC m3 TRITURACION DE ROCA
Machaqueo a pie de obra de los roca resultante de voladura, con medios mecanicos.
102.596,00 6,54
TOTAL SUBCAPITULO B01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ........cvvvrvssssssssmsensssssssssssssssssssssssssssssssssssssnesssssssssss

IMPORTE (€)

115.420,50

383.196,06

138.696,06

153.934,76

754.003,77

670.977,84

2.216.228,99
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO
SUBCAPITULO B02 DESAGUE DE FONDO Y ALIVIADERO
U06TV565 m CONDUCTO PVC JUNTA ELASTICA PN 6 DN=630 mm
Tuberia de PVC de 630 mm de didmetro nominal, union por junta eléstica, para una presion de fraba-
jo de 6 kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de arena de rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm
por encima de la generatriz con la misma arena, ¢/p.p. de medios auxiliares, sin incluir excavacion
y posterior relleno de la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.
42,00 220,08
0103_ARQ u ARQUETA TOMA FONDO
Partida alzada de abono integro para la Ejecucion de la atqueta de toma en fomdo de balsa, constitui-
do por anillo de hormigon armado prefabricado de diametro interior 1.5 my 1.5 m de altura, sobre so-
lera de hormigon armado. Toatalmente impermeable y preparado para conexion con tubo de salida
PVC DN 600. Totalmente terminado, incluso filtro superior de material inoxidable.
1,00 2.000,00
UO1EZ090 m3 EXCAVACION ZANJA ROCA MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y transporte de los productos
de la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Se-
gun CTE. DB SE-C y NTE-ADZ
420,00 42,55
U01RZ010 m3 RELLENO ZANJAS C/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
420,00 4,02
ALIV PA ALIVIADERO
Partida alzada para aliviadero
1,00 10.000,00
TOTAL SUBCAPITULO B02 DESAGUE DE FONDO Y ALIVIADERO.......crvvveversssmsessnsmssssssssssssssssssnesssssssess
SUBCAPITULO B03 RED DE DRENAJE
0101_POZ PA POZO DE RECOGIDA RED DE DRENAJE
Partida alzada de abono integro para la Ejecucion de un pozo de recogida para la red de drenaje ubi-
cada bajo el vaso de la balsa, compuesto por anillos de hormigon de 1 m de diamefro interior sobre
lecho de material filtrante. Totalemnte terminado. Incluye excavacion y relleno del trasdos del pozo.
1,00 1.350,00
U01G013M m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 300 g/m2
Geotex il no tejido, compuesto por filamentos de polipropileno unidos por agujeteado y posterior calan-
drado, con un gramaje de 300 g/m2, colocado en la explanacion de carreteras. Geotexfil con marca-
do CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
1.295,68 2,19
UO1EZ090 m3 EXCAVACION ZANJA ROCA MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y transporte de los productos
de la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Se-
gun CTE. DB SE-C y NTE-ADZ
155,48 42,55
U02BZ020 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJA PRESTAMO
Relleno localizado compactado en zanja, de drenaje longitudinal, con material procedente de présta-
mos, incluso humectacion, extendido y rasanteado, terminado.
155,48 8,85

IMPORTE (€)

9.243,36

2.000,00

17.871,00

1.688,40

10.000,00

40.802,76

1.350,00

2.837,54

6.615,67

1.376,00
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PRESUPUESTOS PARCIALES

PROYECTO

CODIGO

BASICO BALSA BAQUEIRA

DESCRIPCION CANTIDAD

PRECIO

U02LV060

U02AN200

m DREN CIRCULAR PVC D=160 mm

Tuberfa corrugada de PVC circular, ranurada, de diametro 160 mm en drenaje longitudinal, incluso
preparacion de la superficie de asiento, compactacion y nivelacion, terminado.

1.295,68
m CUNETA ROCA TIPO R1 MEDIOS MECANICOS

Cuneta rectangular tipo R1 en roca, de h=0,50 my base 0,50 m, con medios mecanicos, con frans-
porte de los productos resultantes de la excavacion a vertedero o lugar de empleo, incluso refino de
taludes, terminado.

TOTAL SUBCAPITULO B03 RED DE DRENAJE...........eesseeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

SUBCAPITULO B04 CAMINO CORONACION

U03CZ030

u21

u22

m2 ZAHORRA ARTIFICIAL 60% BASE e=20 cm

Zahorra arfificial, husos ZA(40)/ZA(25), en capas de base de 20 cm de espesor, con 60 % de caras
de fractura, puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento.
Arido con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segtin Reglamento (UE) 305/2011.

9.444,90
m BARANDILLA DE MADERA

Barandilla de madera de pino tratada sin mataduras o afiadidos, incluso elementos de anclaje, recibi-
do y montaje.

836,16
u PUERTA BARANDILLA MADERA 6M

Puerta para barandilla de madera de pino, de 2 hojas de 3m de longitud cada una, incluso elementos
de anclaje, recibido y montaje.

TOTAL SUBCAPITULO B04 CAMINO CORONACION........ooorrreeersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

SUBCAPITULO B05 IMPERMEABILIZACION

0106_LAM

U01G013MM

0106_HM

U01EZ060

m? LAMINA IMPERMEABILIZANTE PEAD 1.5 mm

Colocacion de lamina de Polietileno de alta densidad PEAD de espsor 1,5 mm. Totalmente termina-
do incluido solapes.

43.000,00
m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 350 g/m2

Geotextil no tejido, compuesto por filamentos de polipropileno unidos por agujeteado y posterior calan-
drado, con un gramaje de 200 g/m2, colocado en la explanacion de carreteras. Geotexfil con marca-
do CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

43.000,00
m* RELLENO ZANJA CON HORMIGON HM-20

Relleno de zanja de anclaje de geomembranas con hormigon HM-20, incluso preparacion de la su-
perficie de asiento, vibrado, regleado y curado, terminado.

113,05
m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO EN OBRA

Excavacion en zanja en terreno de transito, incluso carga y fransporte de los productos de la exca-
vacién a lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE. DB SE-C y
NTE-ADZ

113,05

10,99

4,95

51,48

2,41

78,49

5,53

IMPORTE (€)

14.239,52

11.339,49

37.758,22

46.752,26

43.045,52

439,94

90.237,72

174.150,00

103.630,00

8.873,29

625,17
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)

U04BH055 m BORDILLO HORMIGON C7 BICAPA 20x22 cm

Bordillo de hormigdn bicapa C7, de 20 cm de base y 22 cm de altura, colocado sobre solera de hor-
migbn HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni
el relleno posterior. Bordillo con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamen-

o (UE) 305/2011.
706,54 24,83 17.543,39

TOTAL SUBCAPITULO BO05 IMPERMEABILIZACION....occocccceeeeereessssceeenesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 304.821,85

TOTAL CAPITULO B BALSA......oooorrreesseeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssee 2.689.849,54
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)

CAPITULO C ELEMENTOS AUXILIARES
02_ABO PA GALERIA DE INSPECCION

Partida Alzada de abono integro para la Construccion de arqueta de bombas de dimensiones 2,00 x
2,00 x 9,55 m de profundidad. Excavacion con transporte de fierras a parcelas propiedad del promo-
tor. 4,84 m2 de solera de hormigon con mallazo 0,15 m de espesor. 76.4 m2 de encofrado y desen-
cofrado con chapa metalica, amaduras para muros de 0,20 m d espesor. Hormigonado con bomba
HA-250. Escalera metalica con barandilla quitamientod y barandilla perimetral superior. Totalmente
terminado. Incluye material e instalacion de guias y escudo para independizacon de arqueta de la
balsa.

1,00 100.000,00 100.000,00
02_CAS PA CASETA DE BOMBAS
Partida Alzada de abono integro para la Ejecucion de caseta de bombas de dimensiones 5,00 x 4,00
x 2,60 m de alto con paredes de 16 cm en hormigdn macizo. Cubierta compuesta por una losa de
hormigdn con placa forjado con pendiente y desmontable. Separaciones interiores de obra. Solera de
hormigdn de 20 cm con mallazo. Puerta metalica de seguridad para exterior y 2 puertas interiores. 3
ventanas en la parte superior con rejas metalicas.
1,00 70.000,00 70.000,00
TOTAL CAPITULO C ELEMENTOS AUXILIARES...........ocommmnsssssssssssssssssnssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssnsessssssssssssssanns 170.000,00
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO
CAPITULO D CAPTACION
TOMBE PA TOMA DE AGUA RiO BERET
Partida alzada de abono integro para ala ejecucion de la toma de agua en el rio Beret
1,00 2.000,00
U02JP030MP m CUNETA PREFABRICADA SOBRE LAMINA PEAD
Cuneta prefabricada de hormigdn HA-25, de seccion rectangular de 80x50 cm y 800 kg/m, incluso
preparacion de la superficie de asiento, compactacion y recibido de juntas, terminada.
33,45 152,12
0102 CUB ud CUBETA DE AMORTIGUACION
C ubeta de amortiguacion sobre refuerzo de PEAD. Totalmente terminado.
1,00 303,43
PIEENTR ud PIEZA PREFABICADA DE ENTRADA
Pieza prefabricada de entrada sobre refuerzo de PEAD. Totalmente terminado.
1,00 632,03
UO1EZ060 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO EN OBRA
Excavacion en zanja en terreno de transito, incluso carga y fransporte de los productos de la exca-
vacion a lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE. DB SE-C y
NTE-ADZ
214,83 5,53
UO1EZ090 m3 EXCAVACION ZANJA ROCA MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y transporte de los productos
de la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Se-
gun CTE. DB SE-C y NTE-ADZ
859,32 42,55
U01RZ010 m3 RELLENO ZANJAS C/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
941,98 4,02
UO1RZ030 m3 RELLENO ZANJAS C/ARENA
Relleno de arena en zanjas, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espe-
sor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares.
34,55 26,14
U06TUO6OM m CONDUCTO PVC. DN=180 mm
Tuberia de PVC DN 180 mm colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior has-
ta 10 cm por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de junta estandar colocada y medios
auxiliares, sin incluir ex cavacion, arena ni posterior relleno de la zanja, colocada s/INTE-IFA-11.
340,00 131,87

TOTAL CAPiTULO D CAPTACION

IMPORTE (€)

2.000,00

5.088,41

303,43

632,03

1.188,01

36.564,07

3.786,76

903,14

44,835,80

95.301,65
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)
CAPITULO E MEDIDAS IMPACTO AMBIENTAL
A001 m JALONAMIENTO PERIMETRAL

Jalonamiento temporal para proteccion perimetral de areas de interés ambiental en zona de obra,
compuesto de redondos de ferralla y cinta de plastico bicolor completamente instalado, incluy endo
mantenimiento hasta el final de las obras y refirada.

100,00 2,06 206,00
A002 m BARRERAS FILTRANTES PAJA
Ejecucion de barreras de retencion de sedimentos mediante balas pacas de paja de cereal, estacas,
cable de anclaje y piqueta de anclaje, incluso ejecucion de zanja de 10cm de profundidad minima,
desmontaje y restauracion posterior del terreno.
492,61 35,52 17.497,51
PSEY PA SENALIZACION YACIMIENTOS ARQ.
Partida Alzada de Abono integro para la sefializacion de los yacimientos arqueologicos
1,00 1.000,00 1.000,00
1A01 PA TRABAJOS PREVIOS INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de trabajos previos para integracion ambiental
1,00 46.766,00 46.766,00
1A02 PA MOVIMIENTO DE TIERRAS INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de movimiento de fierras para integracion ambiental
1,00 28.614,40 28.614,40
1A03 PA ACONDICIONAMIENTO DEL SUALO INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de acondicionamiento de suelo para integracién ambiental
1,00 10.921,80 10.921,80
1A04 PA REVEGETACION
Partida alzada para la realizacion de revegetacion para integracion ambiental
1,00 18.329,50 18.329,50
1A05 PA FIRMES Y PAVIMENTOS INT. AMBIENTAL
Partida alzada para la realizacion de firmes y pavimentos para integracion ambiental
1,00 14.435,60 14.435,60
TOTAL CAPITULO E MEDIDAS IMPACTO AMBIENTAL .....cuuummrrssesssssssssssmsnsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssanns 137.770,81
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)
CAPITULO F REPOSICION DE SERVICIOS
MPAS PA MODIFICACION PASO BARRANCO

Partida Alzada de abono integro para la modificacion del paso sobre el barranco

1,00 3.500,00 3.500,00

TOTAL CAPITULO F REPOSICION DE SERVICIOS......ccooummrmrrrmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 3.500,00
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)
CAPITULO G SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL CAPITULO G SEGURIDAD Y SALUD .....oeeuuuuumusuumssmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 17.713,31
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)
CAPITULO H GESTION DE RESIDUOS
TOTAL CAPITULO H GESTION DE RESIDUOS ......ccuuuuuummmmmssmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 1.470,39
L0 1 T 3.218.768,10
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PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

3.2. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CAPITULO RESUMEN EUROS %

A ACTUACIONES PREVIAS.........cociiitiiiiiii s 103.162,40 3,21
B BALSA ..o 2.689.849,54 83,57

BO1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ottt 2.216.228,99

B02 DESAGUE DE FONDO Y ALIVIADERO 40.802,76

B03 RED DE DRENAJE..........coovvvinnnnne 37.758,22

B04 CAMINO CORONACION 90.237,72

B05 IMPERMEABILIZACION. ......c.coieieiet e 304.821,85
c ELEMENTOS AUXILIARES........ccooiiitninininne st snenes 170.000,00 5,28
D CAPTACION. ....oocveeeeseesesse e eeseess s bbb bbb bbb 95.301,65 2,96
E MEDIDAS IMPACTO AMBIENTAL.......ccotiiiimiiiiiiiin s 137.770,81 4,28
F REPOSICION DE SERVICIOS........c.uurrereumsersesserssesssessssesssessssssesssssssesssessssssss st sesssssssssessasssns 3.500,00 0,11
G SEGURIDAD Y SALUD ..ottt bbb 17.713,31 0,55
H GESTION DE RESIDUDS.........couruueurrsserseseessesssessess et sesssssssessesssesssesssssssssssssessssssssssssssssasssns 1.470,39 0,05

TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.218.768,10

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRES MILLONES DOSCIENTOS DIECIOCHO MIL
SETECIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con DIEZ CENTIMOS

Zaragoza, octubre de 2018

Elingeniero autor del proyecto

Fdo: Guillermo Cobos Campos
Ingeniero de caminos, canales y puertos



PROYECTO BASICO DE BALSA EN LA MARGEN DERECHA DE LA CONFLUENCIA DEL CABANES CON EL NOGUERA (NAUT
ARAN, LLEIDA)

3.3. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
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PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PROYECTO BASICO BALSA BAQUEIRA

CAPITULO RESUMEN EUROS %

A ACTUACIONES PREVIAS.........coceintninininnisni st s s 103.162,40 3,21
B BALSA ..o 2.689.849,54 83,57
B01 MOVIMIENTO DE TIERRAS........ciiiiiiiiiiicici s 2.216.228,99
B02 DESAGUE DE FONDO Y ALIVIADERO 40.802,76
B03 RED DE DRENAJE. .......coiiiiiiiiiiicsc s 37.758,22
B04 CAMINO CORONACION. ......covieriiirciriscee s 90.237,72
B05 IMPERMEABILIZACION. ...ttt 304.821,85
c ELEMENTOS AUXILIARES........ccocoiiiiiiiii s sans 170.000,00 5,28
D CAPTACION. ....e.cveeeeseesnssesseeseessessse bbb bbb 95.301,65 2,96
E MEDIDAS IMPACTO AMBIENTAL.......ccoviitntineniin st 137.770,81 4,28
F REPOSICION DE SERVICIOS........c.curuereemseuseeseassesssessssssesssesssssssssssssesssesssssssessssssesssesssssssssssens 3.500,00 0,11
G SEGURIDAD Y SALUD ...ttt st sr st sne s s s s s 17.7113,31 0,55
H GESTION DE RESIDUDS........cueuumeusenmeesnesasssessessseessesssesssassssssesssesssesssessssssssssestssssssssssssssssns 1.470,39 0,05

TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.218.768,10

16,00% Gastos generales..............cccoeenee. 515.002,90

6,00% Beneficio industrial....................... 193.126,09

SUMA DE G.G. y B.I. 708.128,99

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 3.926.897,09
21,00% LV.A. oo 824.648,39

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 4.751.545,48

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantdad de CUATRO MILLONES SETECIENTOS CINCUENTA Y UN MIL
QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

Zaragoza, octubre de 2018

El ingeniero autor del proyecto

Fdo: Guillermo Cobos Campos
Ingeniero de caminos, canales y puertos
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