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1.- OBJECTIU

El present projecte pretén realitzar un estudi hidrologic per avaluar el risc
d’'inundabilitat d’'un terreny on es pretén reconstruir una borda preexistent, situada
proxima a la llera del riu d’Aiguamaog.

2.- TITULARS

Pere Carrascal Ribas, amb D.N.l. 39.005.775-Y, i Rosa Maria Uié Girbau, amb
D.N.I. 39.018.195-Y, amb domicili al Carrer dera Palha, 11, de Tredos, Naut Aran.

3.- DOMICILI A EFECTES DE NOTIFICACIONS

Per facilitar la correspondéncia postal i electronica, el domicili a efectes de
notificacions és el segtient:

Pere Carrascal Ribas

Carrer Sant Ramon, 103

08290 — Cerdanyola del Vallés

Tel: 93.580.89.64
e-mail:p.carrascal@pmpimpacto.com

4.- SITUACIO

La borda que es pretén reconstruir, es troba en el terme municipal de Naut Aran, en
el paratge denominat “Bories”, en el cami dels Banys de Tredds, ribera d’Aiguamog,
de Naut Aran, Lleida. Aquest prat també és conegut per persones de I'entorn com a
“Prat de Pelat”.

Paratge BORIES

Poligon 10, Parcel-la 739
Arriu d’Aiguamog

25598 - Naut Aran (Lleida)

Ref. cadastral de les finques:

25233A0 1000738 0000 IS
25233A0 1000739 0000 IS
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Coordenades UTM del punt d’estudi:  E(X): 820964,6 m; N(Y) 4732931,0 m
(Font: Programa CAUMAX, CEDEX 2010)

5.- CONCA HIDROGRAFICA | XARXA FLUVIAL

El paratge ‘Bories’ llinda amb la llera del riu d’Aiguamog, riu que transcorre al llarg de
la ribera d’Aiguamog. El paratge és de naturalesa rural i es troba a una alcada
aproximada de 1.500 m. Aixi mateix es comprova que la construccié es troba dintre
de la zona de policia de la llera del riu d’Aiguamog, doncs es troba a una distancia
del riu de 29 metres en horitzontal, i a una algcada respecte aquest de 8,25 metres,
per tant, a menys de 100 metres de distancia del riu.

La ribera d’Aiguamog és una vall secundaria que conflueix a la seva vall principal, la
Vall d’Aran. Ambdues valls tenen el seu origen en el periode de glaciacié de la Era
Quaternaria i per aixd0 presenta una geomorfologia caracteristica en forma de U o
artesa, degut a l'erosié provocada per I'avang del gel del glaciar. Per tant, els rius
d’aquesta regié es caracteritzen per la seva torrencialitat i el fet de tenir una llera
encaixada.

El riu d’Aiguamog té el seu origen a una cota superior als 2.500 m d’algada, a la
zona lacustre anomenada Circ de Colomers. Aixi mateix, el riu té un embassament
de nom homonim a una cota de 1.420 m d’algcada.

El riu Aiguamog és afluent del riu Garona, i conflueixen en un punt proper al poble de
Tredos, al T.M. de Naut Aran. El riu Garona no pertany a la conca hidrografica de
'Ebre, encara que la seva capcalera forma part de 'ambit del Pla Hidrologic de la
Conca de I'Ebre. A la imatge de la seguent pagina es mostra I'abast de la
Confederacio Hidrografica de I'Ebre.

El riu esta format per aigles d'escorrentiu base (aigies de flux subterrani i
subsuperficial) i per aigles d’escorrentiu directe, és a dir, I'aigua no infiltrada o pluja
neta. A aquesta pluja neta cal afegir-hi 'agua provinent del desglag, que també es
considera part de l'escorrentiu directe, i que pren molta rellevancia en el punt
d’estudi. Les escorrenties superficials generades en el sol de I'ambit d’actuacié
verteixen de forma natural, seguint els pendents del terreny, al riu d’Aiguamog.
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6.- ANALISI DE LES ZONES INUNDABLES

Per a realitzar I'analisi de la zona amb possibilitat de patir una inundacié és
necessari recol-lectar informacid, incloent mapes topografics, informacié historica
dels cabals, informacié sobre les precipitacions i seccions transversals aixecades
topograficament, aixi com estimacions de la rugositat de la llera.

La variable més rellevant a definir €s el nivell maxim assolit (calat) per les aigiies en

cas d’'inundacié. Aquesta dada permetra determinar una curva de percentatge de
danys respecte el nivell assolit.
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Per poder valorar el risc, es pretén definir la freqliencia i magnitud en que es
produeix el fenomen d’inundacié. La magnitud de la inundacié depen de la
precipitacio, caracteristiques de la conca i finalment de les caracteristiques de
drenatge de la zona d’actuacié.

Per a I'analisi hidrologic cal tenir en compte les aigles pluvials fruit de I'escorrentia
recollida pel terreny, aixi com les que discorren per la llera del riu. Aquestes dades
permetran saber si la construccié prevista pot patir alguna afectacié en situacio
d’'inundacié.

Per a la estimaci6 del cabal de avinguda, hi ha principalment 3 metodologies de
calcul: empirics, estadistics o hidrometeorologics.

En el cas del present projecte, no ha estat possible la utilitzacié de dades de cabals
historics en el curs fluvial objecte d’estudi, ja que a la data de redaccié d’aquest
projecte, la Confederacié Hidrografica de I'Ebre no disposava d’estacions
d’aforament en la conca d’estudi.

Per abordar l'estudi d’'una conca no aforada s’ha de recorre doncs a calculs
hidrometeorologics, on es parteix del concepte que la precipitacié es transforma en
escorrentiu superficial (transformacié pluja-escorrentiu).

El métode utilitzat en aquest projecte és el métode racional. Aquest métode,
desenvolupat per Témez el 1978, és valid per a conques predominantment rurals i
amb un temps de concentracié compres entre 0,25 i 24 hores. La Guia Técnica de
’Agencia Catalana de I'Aigua, de 2003, déna per valid aquest métode si la conca no
supera els 1.000 km?.

A continuacid es mostren les caracteristiques geomorfologiques de la conca
d’Aiguamog.
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6.1. Calcul del cabal maxim (Metode racional)

El metode racional calcula el cabal maxim (Qp) d’escorrentiu superficial d’'una pluja
d’intensitat (I) que cau sobre una conca amb una superficie (S), que comenca de
manera instantania i és constant durant un temps minim igual al temps de
concentracio de la conca (Tc).

La formula del métode racional desenvolupada per Témez, s’expressa com:

Cl-S
Qs 36
On:
Qrp  cabal punta
C coeficient d’escorrentiu
I Intensitat de pluja (mm/h)
S superficie de la conca (km?)

Existeix un coeficient d’escorrentiu (C), que té en compte la detraccio d’aigua degut a
evapotranspiracié i infiltraci6. A més a més, la pluja no és constant en el temps, fet
que augmenta els cabals punta. Aixd dona lloc al coeficient d’'uniformitat (K).

-I-l,25
K=l+——
1o +14
On:
K coeficient d’'uniformitat (adimensional)
Tc temps de concentracio (h)
C = (Pd _ Po)'(Pd + 23'P0)
(P, +11P, )?
On:
C coeficient d’escorrentiu (adimensional)
Pd volum de precipitacio diaria
Po llindar d’escorrentiu (mm)

Per al calcul del cabal maxim utilitzant el méetode racional, s’utilitza el software
CAUMAX, desenvolupat per CEDEX el 2010 i que es pot descarregar gratuitament
des del portal web del Ministeri d’Agricultura, Alimentacié i Medi Ambient del Govern
d’Espanya.
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Aquest programa conté la seguent informacio:

- Cartografia 1:5.000, Institut Cartografic de Catalunya (ICC)
- Planol geologic

- Mapa d’'usos del sol

- Mapa de pendents del terreny

- Parametres hidrologics de la conca

- Caracteristiques del punt de sortida de la conca

- Temps de concentracio

- Emmagatzematge d’aigua en llac o en forma de neu i gla¢
- Informacié geomorfologica de la llera

- Area de la conca

- Precipitacio i precipitacio corregida

- Factor de torrencialitat

- Intensitat de la pluja

- Valors Po, CiK

- No té en compte cabals d’avinguda d’alt periode de recurréncia

Per a I'obtencio de resultats del programa, cal introduir una série de parametres:
- Coordenades UTM (X, Y) del punt d’estudi:
E(X): 820964,6 m; N(Y) 4732931,0 m
- Coeficient corrector del Po: 1,45

- Periodes de retorn (en anys): 2, 5, 10, 25, 100, 500

Els valors obtinguts del programa CAUMAX es reflecteixen a la taula seglent.
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Parametre Unitats Valor
Posicié del punt de calcul XUTM 820964,6| 820964,6| 820964,6| 820964,6| 820964,6| 820964,6
YUTM | 4732931,0| 4732931,0| 4732931,0| 4732931,0| 4732931,0| 4732931,0
Area km? 33,75 33,75 33,75 33,75 33,75 33,75
Distancia al punt més llunya m 13707,00 13707,00 13707,00 13707,00 13707,00 13707,00
Cota del punt més llunya msnm 2554,00 2554,00 2554,00 2554,00 2554,00 2554,00
Cota del punt de calcul msnm 1510,00 1510,00 1510,00 1510,00 1510,00 1510,00
Temps de concentracio h 3,58 3,58 3,58 3,58 3,58 3,58
Precipitacio mm 56,91 76,83 91,31 111,01 142,62 184,81
Factor corrector de I'area 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Precipitacié corregida mm 51,11 69,00 82,01 99,70 128,09 165,98
Factor de torrencialitat 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Intensitat mm/h 9,65 13,02 15,48 18,82 24,17 31,32
Po mm 29,15 29,15 29,15 29,15 29,15 29,15
Coeficient corrector del Pg 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
Correccié Py en funcié del periode de retorn 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Po corregit mm 42,27 42,27 42,27 42,27 42,27 42,27
Coeficient d'escorrentia C 0,03 0,10 0,14 0,19 0,27 0,35
Coeficient d'uniformitat K 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26
Periode de retorn anys 2 5 10 25 100 500
Cabal m3/s 4 15 26 43 77 131
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2

PARAMETROS GENERALES

Xutm:820964.6 Y utm :4732931.0
Area (km2) : 33.75

Distancia al punto mas alejado (m) : 13707.0
Cota del punto mas alejado (msnm) : 2554.0
Cota del punto de célculo (msnm) : 1510.0
Tiempo de concentracion (h) : 3.58
Precipitacion (mm) : 184.81

Factor corrector del area : 0.9

Precipitacion corregida (mm) : 165.98

Factor de torrencialidad (I1/1d) : 10.0

Intensidad (I) (mm/h) : 31.32

PO (mm):29.15

Coeficiente corrector del PO : 1.45

Correccion PO en funcion del periodo de retorno : 1.0
PO corregido (mm) : 42.27

Coeficiente de escorrentia (C): 0.35

Coeficiente de uniformidad (K) : 1.26

RESULTADO
Periodo de retorno (afios): 500

Caudal (m3/s) : 131

LEYENDA
= punto
cuenca
| Demarcacién

" Rios
" Red 10 km

cartografia.ecw
Fecha : 17.12.2015
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Com es pot observar, el periode de retorn més desfavorable correspon a 500 anys;
en aquesta situacioé, el cabal obtingut en el punt d’estudi és de 131 m3/s (Qso0).

6.2. Calcul de I'alcada maxima assolida

Una vegada obtingut el valor del cabal maxim per al punt d’estudi (Qsoo0), s’ha de
procedir a definir l'algada maxima (hsoo) que assolira el riu en un episodi de
crescuda, tenint en compte la morfologia de la llera del riu.

L’expressio a utilitzar és la seguent:
Q=vS

Una magnitud necessaria €s la velocitat mitjana d’avan¢ del riu en situacid
d’inundacidé. La velocitat pot ser molt variable, en funcié de 'amplada, la morfologia
de la llera en el punt d’estudi, el pendent del llit, la seva rugositat, el tipus de flux, els
esforcgos tallants, etcetera.

Donada la inexactitud d’aquestes variables, realitzar un estudi hidraulic en la secci6
a considerar per a determinar aquesta magnitud donaria un resultat poc acurat. Per
tant, es definira una velocitat d’avanc del riu, en situaci6 de crescuda, molt
desfavorable. Segons les indicacions de I'Agéncia Catalana de I'Aigua, es defineix
una velocitat de 4 m/s.

Segons I'equacio de fluids, la secci6 de pas és de 32,75 m? (Ssoo).

Per definir I'algada maxima assolida per aquest cabal (hsoo), es fara servir el planol
topografic de l'lnstitut Cartografic de Catalunya (1:5.000), on es practicaran les
segients seccions:

- Seccio A-A’: Punt d’estudi 25 m aigues avall
- Secci6 B-B’: Punt d’estudi
- Secci6 C-C’: Punt d’estudi 25 m aiglies amunt

Veure Planol 2 per al detall de les seccions. Per a les tres seccions practicades, a
continuacio es mostren els resultats obtinguts:

Seccié Cabal (m3/s) | Velocitat (m/s) | Seccié (m?) | Algada (cm)
A-A’ 131 4 32,75 70
B-B’ 131 4 32,75 30
c-C 131 4 32,75 70
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7.- CONCLUSIONS

La borda a reconstruir esta ubicada en zona de policia de lleres, fet que obliga a la
redaccié del present projecte, i es troba a una distancia del riu Aiguamog de 29
metres en horitzontal i 8,25 metres en vertical.

El punt d’estudi del riu Aiguamog pot arribar a tenir, en situacié de crescuda, un
cabal maxim de 131 m3s. Aquesta és una situacié que té un periode de retorn de
500 anys. En aquestes condicions, i donada la morfologia de la llera del riu, I'algcada
maxima de crescuda del riu és de 70 cm.

Addicionalment, I'episodi d'inundacié que varen patir les conques del riu Aiguamog i
el riu Garona el 18 de juny de 2013, episodi que va enregistrar els majors cabals de
crescuda dels ultims temps que es recorden, va tenir el seglient impacte en el punt
d’estudi: l'algada que va assolir el riu no va ser superior als 120 cm, i els
desperfectes per erosio i descalcament de la llera del riu no van causar cap afectacio
a la posicié on es pretén reconstruir aquesta borda.

Per tota la informacié que s’adjunta i els calculs realitzats, es pot concloure que no hi
ha risc d’inundacié a I'emplagament on es pretén reconstruir aquesta borda
preexistent.

Naut Aran, febrer de 2016

El Peticionari Pere Carrascal Uiid, Enginyer Industrial

PERE Firmado

digitalmente por

CARRASCAL  PpERe CARRASCAL

UNO/ UNO / num:18726
Fecha: 2021.02.17

NnumM:18726 15:57:15 +01'00"
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PERE CARRASCAL RIBAS
ROSA MARIA UNO GIRBAU

Projecte basic:

ESTUDI HIDROLOGIC D'AVALUACIO D'INUNDACIO D'UN TERRENY zi

TOPOGRAFIA: SECCIONS

Emplacament: Paratge Bories Data:
Poligon 10, Parcel-la 739 Febrer 2016
Arriu d'Aiguamog Escala:
25.598 - Naut Aran (Lleida) 1:500
La Propietat Pere Carrascal UA6, Eng. Ind., Nam. Col. 18.726
PERE Firmado digitalmente

CARRASCAL por PERE CARRASCAL
UNO / num:18726

UNO / Fecha: 2021.02.17
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