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1. Programa de necessitats

1.1. Descripcio de ’estructura

El present document té per objecte la descripcio i justificacié de la intervencié que s’ha de dur a
terme donat I'enfonsament que es va donar lloc el passat novembre durant les obres d’ampliacio
del Centre Civic a Tredds, Naut Aran

En el moment que s’estava realitzant el moviment de terres, en el que es modifica el tal-lus per
tal d’alliberar I'espai necessari per executar 'ampliacié de la edificacid, es produeix ‘enfonsament
de terres donat que hi ha un estrat de terres de llims argilosos que llisca per sobre I'estrat rocés
que es el que es va observar.

Donada aquesta situacié i tenint en compte les incleméncies del temps, fins ara no ha estat
possible poder obtenir les dades geométriques per poder desenvolupar aquest projecte
d’execucié per realitzar el mur de contencié corresponent.

També s’ha de tenir en compte que hi ha un tal-lus de terres, que un cop executat aquest mur de
contencié s’haura de comprovar, ja que actualment, a nivell de la plaga superior es manifesta
alguna patologia que explica que aquest no es estable, motiu pel que s’hi haura d’intervenir amb
certa celeritat.

1.2. Usos previstos al projecte

Els usos previstos per a I'estructura del projecte objecte del present document, consisteix en
alliberar I'espai necessari per I'execucié d’'una ampliacié d’'un equipament municipal.

2. Bases de calcul

2.1. Vida util nominal

Donat que I'is de la construccid és del tipus normal i en manca d’un requeriment superior per
part de la propietat s’ha considerat una vida Util nominal de 50 anys.

2.2. Caracteristiques dels materials

Els materials que poden haver estat emprats per a la realitzacié dels elements estructurals es
detallen a continuacio.

2.21. Formigé

S'utilitza per a la realitzacié dels elements resolts amb formigd armat i formigé pretesat o
posttesat. Les seves caracteristiques més rellevants i, a la vegada, considerades en les analisis
adjuntes, son les seguents:

2.2.1.1. Denominacié i tipificacié
La classificacié i especificacié de les caracteristiques mecaniques, fisiques, quimiques i de

durabilitat dels ciments utilitzats, aixi com els corresponents criteris de conformitat, s’han
considerat en base a les normes corresponents, actualitzades a 2017, (RC-17).

Localitzacio Fonamentacié Fust

Tipificacio - HA-25//B/20/lla |HA-30/B/20/Ila+H
Fcx N/mm? 25 30
Consisténcia - Tova Tova
TMA mm 20 20
Tipus d’ambient - lla lla+H
Contingut minim de ciment | kg/m3 275 300
Maxima relacié A/C - 0,60 0.55
IResisténcia als 7 dies N/mm? 17,5 21.0
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2.2.1.2. Caracteristiques mecaniques. Diagrama o-€ de calcul

Per a la determinacié del comportament de les peces de formigé i per a la seva comprovacié
ulterior s’ha adoptat el diagrama parabola - rectangle, establert per la Instrucci6 EHE-08 en
l'article 39°, apartat 5é.

D’aquest diagrama, cal destacar el tram elastic no lineal constituit per la rama parabdlica,
d’equacio que per un formigd amb fck<50N/mm2;
on:

2
O =foy 1—(1— fo J . 0<£<0.002
I':00
Oc és la tensio,

fed és la resisténcia de calcul a compressi6 del formigd, obtinguda després de l'aplicacié
sobre la resisténcia caracteristica, fck, el coeficient de minoracié de resisténcies, +f,
detallant en I'apartat 2.5 de la present memoria,

€ és la deformacié conseguent,

£€c0 és la deformacio a trencament en compressio simple si fck<50N/mm?2.

aixi com el tram rectilini de la seva fase plastica per un formigé amb fck<50N/mm?2, I'equacio de
la qual és:

o=f, 0.002 <e<0.0035

cd?

2.2.1.3. Caracteristiques mecaniques. Médul de deformacié longitudinal
A nivell de deformacions han estat considerats els seglients moduls de deformacio:
e Modul de deformacié longitudinal secant, Ecm:

Eom = 8.500 3[fom;

e Per a carregues instantanies o rapidament variables, Ec:
Ec = BE 'Ecm

f
=1.30--% <1.175
Be 400

on fem;j €s la resisténcia mitja del formigo a I'edat de j dies, obtinguda mitjangant I'expressio:
fom,j = fokj +8, en N/mm?

2.2.1.4. Coeficient de Poisson
S’ha considerat el valor 0.2.

2.2.1.5. Coeficient de dilatacié térmica
S’ha considerat el valor 105 (°C)-".

2.2.1.6. Coeficient de retraccio
Segons les indicacions de I'article 39.7 de la EHE-08.

2.21.7. Coeficient de fluéncia
Segons les indicacions de I'article 39.8 de la EHE-08.

2.2.1.8. Assaigs i control

Les caracteristiques del material que es detalla, en totes les seves variants, aixi com els assajos
als que ha d’ésser sotmés resten especificats en els Plec de Condicions per 'Execucié i la Posta
en Obra del Formigd Armat i el Pla de Control adjunt

2.2.1.9. Aspecte extern

L’'aspecte extern que hauran de presentar els formigons col-locats en obra es detalla
explicitament en el Plec de Condicions per I'Execucio i la Posta en Obra del Formigé Armat,
adjunt a la present. A grans trets, cal esmentar que no s’acceptaran formigons amb fissures, no
homogenis en color o textura o bruts, tant de fluorescéncies com de taques d’oxid o greix.
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2.2.2. Acer per armadures passives

S'utilitza per a la confeccio del formigé armat i per a I'execucié de tots els esparrecs d’ancoratge
dels elements d’estructura metal-lica contra el formigd. La seva tipificacio, segons la EHE-08, és:
B-500-SD, acceptant-se també I'acer B-500S, que implica:

Soldabilitat, alta
s ductilitat
B-500S Soldabilitat
Limit elastic fyx N/mm?2 2500
Modul d’elasticitat, E N/mm?2 200 000

2.2.2.1. Diagrama o-¢ de calcul

El diagrama tensio - deformacié considerat és el corresponent als acers de duresa natural que
estableix la norma EHE-08, en l'article 38.4. En el diagrama indicat s’observa una llei trilineal, en
la que el seu tram inclinat te un pendent que és el modul de deformacié longitudinal, de valor
E=200.000 N/mm?, valid per a intervals de tensié compresos entre —fy4 < o < fyq4, essent fyq la
resisteéncia de calcul del material, obtinguda després d’aplicar sobre el seu limit elastic els
coeficients de minoracié de resisténcia, ys.

2.2.2.2. Caracteristiques del material i assaigs

Las caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assajos als que s’haura de sotmetre,
queden especificats en els Plecs de condicions per a 'Execucid i la Posta en Obra del Formigé
Armat i en el Pla de Control adjunt.

2.3. Caracteristiques del terreny

2.31. Caracteristiques geotécniques dels materials

A continuacié s’especificarien les caracteristiques del terreny que exposa l'estudi geotécnic
annex al present document. Les caracteristiques es resumeixen a continuacid, en orde d’aparicié
de la cota superior la inferior.

Capa 1er nivell 2_on
nivell
Angle de fregament ° 28 35
Densitat mitjana T/m? 1.95 2,10
Cohesio kg/cm? 0.10 2.00
Poténcia m 1.00 10.00
Gadm kg/cm? 0.00 4.00

2.3.2. Hidrologia i nivell freatic

En data de la realitzacié dels treballs de camp, i fins la cota assajada, no es va detectar preséncia
de nivell freatic en cap dels assajos realitzats

2.4. Accions considerades

La determinacié de les accions sobre I'edifici i sobre la seva estructura s’ha realitzat tenint en
consideracio I'aplicacio de les normatives que es relacionen a I'apartat corresponent del present
informe.

Segons el DB SE-AE “Acciones en la edificaciéon”, les accions i les forces que actuen sobre un
edifici es poden agrupar en 3 categories: accions permanents, accions variables i accions
accidentals.

La consideraci6 particular de cadascuna d’elles es detalla en els segiients subapartats, i respon
a l'estipulat als apartats 2, 3 i 4 del DB SE-AE.
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241. Accions permanents

S’inclouen dins d’aquesta categoria totes les accions la magnitud de les quals tingui una variacié
amb el temps menyspreable, o sigui monotona fins arribar a un valor limit. Es consideren 3 grups
d’accions permanents que es detallen a continuacio.

241.1. Pes propi

S’inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i elements
separadors, envans, tot tipus de fusteria, revestiments (paviments, guarniments, falsos
sostres...), reblerts (com els de terres) i equips fixes.

El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el seu valor
mig obtingut a partir de les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjos. A la taula segtent
s’inclouen els pesos dels materials, productes i elements constructius habituals.

Acabats Pes
kN/m?

Paviments

Hidraulic/ceramic (6cm gruix total) 1.00

Terratzo 0.80

Parquet 0.40
Materials de coberta

Planxa metal-lica plegada 0.12

Teula romana 0.50

Pissarra 0.30

Tauler de rajola 1.00

Materials Densitat
kN/m?

Murs de fabrica de totxo

De totxo massis 18.00

De totxo calat 15.00

De totxo buit 12.00
Murs de fabrica de bloc

De bloc buit de morter 16.00

De bloc buit de guix 10.00
Formigo

Formig6 armat 25.00

Formigé en massa 24.00

Formigd d’escoria 16.00
Materials de construccié

Sorra 15.00

Ciment 16.00

Pissarra 29.00

Escoria granulada 12.00
Reblerts

Terreny 20.00

2.41.2. Accions del terreny

Son les accions derivades de I'empenta del terreny, tant les procedents del seu pes com d’altres
accions que actuen sobre ell, o les accions degudes als desplagaments i deformacions que
pateix. En general les accions del terreny repercutiran sobre la fonamentacio i sobre els elements
de contenci6 de terres.

La determinacio de les accions del terreny sobre els diferents elements afectats s’ha fet a partir
de l'estipulat al DB SE-C. Tal i com es descriu en 'apartat 2.3.2.3, s’han determinat les accions
del terreny sobre els fonaments i elements de contencié segons 3 tipus d’accions:

e Accions que actuen directament sobre el terreny i que, per raons de proximitat poden
afectar al comportament de la fonamentacio.
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e Carregues i empentes degudes al pes propi del terreny

e Accions de l'aigua existent a l'interior del terreny
Per a la determinacié de les accions del terreny sobre fonamentacions profundes s’ha considerat
la forma i dimensions de I'encepat a fi i efecte d’incloure el seu pes, aixi como el de les terres o
alld que pugui gravitar sobre ell.
Per a la determinacio de les accions del terreny sobre els elements de contencié s’ha considerat
les sobrecarregues degudes a la preséncia d’edificacions proximes, tant superficials com
subterranies, possibles emmagatzematges de materials, vehicles, etc. Les forces dels puntals i
ancoratges s’han considerat com a accions.
S’han considerat, sobre els elements de contencio, els estats d’'empenta estipulats a I'apartat
6.2.1 del DB SE-C, que es corresponen amb la teoria de les empentes de Rankine:

Empenta activa:
Quan I'element de contencio gira o es desplaga cap a I'exterior sota les pressions del reblert o la
deformacio del seu fonament fins a arribar a unes condicions d’empenta minima. L’empenta

activa es defineix com la resultant de les empentes unitaries ¢’a, que s’ha determinat mitjangant
les formules:

O-'a :KAO'V _2C' KA

Ky=tg?|Z-2
A 9(4 2)

essent ¢ 'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesi6 i ¢'v la tensio efectiva vertical, de
valor y’-z, essent vy’ el pes especific efectiu del terreny i z I'altura del punt considerat respecte la
rasant del terreny en la seva escomesa a I'element de contencié.

Empenta passiva:

Quan l'element de contencié és comprimit contra el terreny per les carregues transmeses per
una estructura o un altre efecte similar fins a arribar a unes condicions de maxima empenta.

L’empenta passiva es defineix com la resultant de les empentes unitaries o’p, que s’ha determinat
mitjangant les seglents formules:

O-'p = KPO'V +2'C"« KP

m o
Kp =tg?| —+—+
p=1 ( 4 2)
essent ¢ I'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesio i ¢'v la tensio efectiva vertical, de
valor y'-z, essent vy’ el pes especific efectiu del terreny i z I'altura del punt considerat respecte la
rasant del terreny en la seva escomesa a I'element de contencié.

Per a la consideracio de les sobrecarregues d’us actuants a la coronacié dels elements de
contencié s’ha considerat una altura de terres equivalent sobre la rasant, tenint en compte la
densitat del material contingut.

He = 9q
Y
essent y el pes especific del terreny contingut.

Per a la consideracid de la resta d’estats de sobrecarrega diferents de I'uniforme repartida s’ha
utilitzat la formulacié proposada a I'apartat 6.2.7 del DB SE-C.

S’ha considerat una llei d’'empentes en forma acumulativa, considerant cada estrat com una
sobrecarrega per al subjacent.

L’efecte de l'aigua intersticial s’ha considerat mitjangant el métode de les pressions efectives.

2.4.2. Accions variables

Sén les accions que compleixen que la seva variacid en el temps, no és monotona ni
menyspreable respecte el valor mig. Es contemplen dins d’aquesta categoria les sobrecarregues
d’Us, les accions sobre les baranes i elements divisoris, 'accié del vent, les accions térmiques i
I'accié que produeix I'acumulacié de neu.
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2.4.2.1. Sobrecarregues d’us
La sobrecarrega d’'Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici degut al seu Us.

S’ha considerat, pel calcul dels esforgos en els elements estructurals, I'aplicacié d’una carrega
distribuida uniformement, adoptant els valors caracteristics de la taula 3.1 del DB SE-AE. Per les
comprovacions locals de capacitat portant s’ha considerat una carrega concentrada actuant a
qualsevol punt de la zona afectada. Aquesta carrega concentrada s’ha considerat actuant
simultaniament amb la carrega uniformement repartida en les zones d’us de transit i aparcament
de vehicles lleugers, i de manera independent i no simultania amb ella a la resta de casos descrits
a la taula anterior.

2.4.2.2. Accions sobre baranes i elements divisoris
No es d’aplicacié donada la intervencié d’aquest projecte.

2.4.23. Vent

Les carregues de vent son les produides per la incidéncia del vent sobre els elements exposats
aell. Per a la seva determinacio es considera que aquest actua perpendicularment a la superficie
exposada amb una pressio estatica ge que es pot expressar com a:

Qe Qb*Ce*Cp, €SSENL:

(o[ Pressié dinamica del vent.

Ce Coeficient d’exposicio, en funcio de I'altura de I'edifici i del grau d’aspresa de I'entorn.
Cp Coeficient eolic o de pressio, en funcié de la forma.

Per a la determinacié de la pressié dinamica del vent (qv) s’utilitza la simplificacio proposada pel
DB SE-AE per tot el territori espanyol, adoptant el valor de 0.5kN/m?2.

Per a la determinacid del coeficient d’exposicié s’ha considerat el grau d’aspresa de I'entorn i
I'altura en cada punt segons la taula 3.4 del DB SE-AE.

Per a la determinacié del coeficient eolic o de pressid s’ha considerat I'esveltesa en el pla paral-lel
al vent segons la taula 3.5 del DB SE-AE.

En el cas que es detalla, els parametres considerats han estat els que s’expliciten tot seguit:

Grau d’aspresa d’entorn considerat - Il

Altura maxima de I'edifici m 3,50
Coeficient d’exposicio [ce (3,50m)] - 2,0
Pressié dinamica del vent, g kN/m? 0.50

Esveltesa en el pla paral-lel al vent - -
Coeficients eolics:
Cp: - 0.80
Cs: = --0.50

Cal especificar que el coeficient d’exposicié s’ha adaptat a 'altura dels diferents punts de I'edifici
exposats al vent.

2.4.2.4. Accions térmiques

Les accions termiques han estat considerades en el projecte en els casos en que s’ha estimat
possible I'existéncia d’un gradient térmic o que les dimensions d’un determinat element continu
d’estructura han sobrepassat els valors limit que estableix la normativa al respecte (40 m.). Per
aixd s’ha sotmes a I'estructura a I'accié térmica causada per un increment de temperatura que
correspon al que estableix la norma DB SE-AE en els articles 3.4.1 i 3.4.2. Per elements exposats
a la intempérie s’ha pres com a temperatures extremes maximes i minimes les que consten a
"CTE DB SE-AE Anejo E. Datos climéticos”.

Els coeficients de dilatacié térmica adoptats s’especifiquen quan es fa referéncia a les
caracteristiques dels materials.

2.4.2.5. Neu

Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot determinar-se
amb la formula:

qn = M-S
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essent p el coeficient de forma la coberta, i sk el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un
terreny horitzontal.

En cobertes planes i terreny horitzontal el coeficient de forma pren el valor u=1. A la localitat de
Naut Aran, el valor caracteristic de la carrega de neu pren el valor sk=2,00 kN/m2.

Amb aquests valors s’ha considerat una sobrecarrega de neu en les zones desprotegides de
valor 2,00 kN/m2,

2.4.3. Accions accidentals

2.4.3.1. Sisme

En la determinacid de les accions sismiques s’ha considerat la Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General y Edificacion, NCSE-02.

La norma esmentada, en el seu article 1.2., estableix una classificacié de les construccions en
funcié del seu Us, segons el criteri seglent:

e De moderada importancia: sén les que presenten una baixa probabilitat de que el seu
col-lapse per causa d’un terratrémol pugui causar victimes, interrompre un servei primari
o produir danys econdmics rellevants a tercers.

e De normal importancia: sén aquelles la destruccio de les quals per causa d’un terratrémol
pot ocasionar victimes, interrompre un servei col-lectiu o produir importants pérdues
econOmiques, sense que en cap cas es tracti d’'un servei imprescindible ni pugui donar lloc
a efectes catastrofics.

e D’especial importancia: sén aquelles la destruccié de les quals per causa d’un terratrémol
pugui interrompre un servei imprescindible o donar lloc a efectes catastrofics.

Donades les caracteristiques d’Us de I'edifici, aquest s’ha catalogat, segons I'anterior criteri, de:
Normal importancia.

L'estructura dissenyada, per disposar d’'una capa superior armada, monolitica i enllagada a
I'estructura en la totalitat de la superficie de cada planta, es considera de portics ben travats entre
si en totes les direccions.

Per altra banda, I'acceleracié sismica de calcul, ac, d’acord amb l'article 2.2 de la referida norma,
es calcula segons I'expressio:

ac =Sp av
on:
ac és l'acceleracio6 sismica de calcul,
ab és l'acceleracio sismica basica,
p és el coeficient de risc i
S és el coeficient d’amplificacié del terreny.

Pel cas objecte present, els anteriors valors han resultat:
e Acceleraci6 sismica basica, av, i coeficient de risc, p:

Localitat: Naut Aran
ab: 0.04g
p: 1.0
e Coeficient d’amplificacié del terreny, S:
Tipus de terreny: Tipus Il
Coeficient C: 2.00
Criteri: pap<0.1g
C 2.00
=——=—-=1.60
125 1.25

e Acceleracio sismica basica:
ac =Sp ab= 1.28x1.00x0.04=0.064<0.08

D’acord amb larticle 1.2.3 de la NCSE-02, donada la classificaci6 de la construccio, la
consideracié de monolitisme de la seva estructura i els valors de I'acceleracié sismica basica i
acceleracio sismica de calcul determinades:

No han estat considerades les repercussions produides per I'accié sismica en I'estructura.
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243.2. Foc
No es d’aplicacié donada la intervencié d’aquest projecte.
2.4.3.3. Impacte

No es d’aplicacié donada la intervencié d’aquest projecte.

2.5. Coeficients de seguretat

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecaniques dels
materials, com a les accions que sol-liciten a lI'estructura. Ambdues tipologies es detallen a
continuacio.

2.5.1.

Els coeficients de minoracié de resisténcia graven de forma diferent als elements en funcié de
diversos parametres, el més rellevant dels quals és el tipus de material que els constitueix. Per
a cada cas es té:

2.5.1.1. Formig6 armat

Per a la determinacié dels coeficients de minoracié de resisténcia del formigé armat fa falta
distingir el que s’aplica directament sobre el formigo, yc, i el que ho fa sobre I'acer d’armar i el de
pretesar, ys.

Coeficients de minoracié de resisténcies dels materials

Situacio de projecte Formigo yc Acer s
Persistent o transitoria 1.50 1.15
Accidental 1.30 1.00

2.5.2,

Paral-lelament als anteriors, els de majoraci6 d’accions depenen del material. Amb aquest criteri
s’observen els coeficients que a continuacié es detallen.

2.5.2.1. Formigé armat

Segons tipifica la EHE-08 en el seu article 12, apartats 1 i 2, els coeficients de majoracié
considerats per a un nivell d’execucié normal son els que es relacionen en la taula 1 per als
Estats Limit Ultim (ELU) i en la taula 2 per als Estats Limit de Servei (ELS).

Coeficients de majoracio d’accions

Situacio Persistent | gy 2ci6 Accidental
Tipus d’Accio o Transitoria
Efecte Efecte Efecte Efecte
Favorable | Desfav. Favorable | Desfav.
Permanent y6=1.00 vc=1.35 ve=1.00 v6=1.00
Pretesat yp=1.00 yp=1.00 yp=1.00 yp=1.00
Permanent de valor no constant ye=1.00 ye=1.50 ve=1.00 ye=1.00
Variable 1o=0.00 ya=1.50 ya=0.00 ya=1.00
Accidental - - ya=1.00 va=1.00

Taula 1: Coeficients de majoracié de carregues en elements de formigé armat i pretesat. Estats Limits Ultims

Tipus d’Accio Efecte favorable SREE
desfavorable
Permanent v6=1.00 ve=1.00
Armadura pretesa vp=0.95 yp=1.05
Pretesat
Armadura posttesa | yp=0.90 ye=1.10
Permanent de valor no constant v6-=1.00 ve+=1.00
Variable v0=0.00 va=1.00

Taula 2: Coeficients de majoracio de carregues en elements de formigd armat i pretesat. Estats Limits de Servei.
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2.6. Hipotesis de calcul

Les hipotesis de calcul contemplades per a I'analisi de I'estructura que es presenta han estat
diverses, en funcié del material constituent d’'un element o part de I'estructura, principalment.
D’aquest mode es tenen els segiients quadres d’hipotesis considerades per a Estats Limit Ultims
(ELU) i Estats Limit de Servei (ELS).

2.6.1. Estructures de formigé armat i pretesat.

Han estat considerades les que tipifica la EHE en l'article 13, segons el detall:

e Per a Estats Limit Ultims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels segiients
criteris:

Situacions persistents o transitories:
Z YG,iGk,j* Z YG*,jG;«j+ YPPk+Vq 1 Qi1 Z Ya,Wo, Qi
21 =1 i>1

Situacions accidentals:
2 V6, Gkt Yo' Gij* VPPt Va Akt Va1 Wi 1Qutt D VaiWa, Qi

=1 =1 i>1
Situacions sismiques:

2 YG,jGkj* Z YG'i G;j TYpPktYa Akt 2 Ya,iWa, Qi
=1 = =1

e Per a Estats Limit de Servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat
amb els segulents criteris:
Combinacié poc probable o caracteristica:

ZYG,] Gk,j"'sz*yj-G*k,i +YpPx +Y@1Qk 1 +Z Yai%01Q;

1 j>1 i>1
Combinacio frequent:
2 Ve,Gij* ) YG',jG*k'j +VpPy +V1W11Quq +2 VoW 2iQy;

>1 >1 i>1
Combinacié quasi-permanent:
Z YG’j Gk,j + z YGu,jG*k,j + YPPk +z YQ,iLIJZ,iQk,i

>1 21 i>1
on:

Gk, Valor caracteristic de les acciones permanents

Gk Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
Px Valor caracteristic de I'accié del pretesat

Q.1 Valor caracteristic de I'accié variable determinant

Wo,i Qki Valor representatiu de combinacio de les accions variables concomitants

w1,1 Qk,1 Valor representatiu frequent de I'accié variable determinant

w2, Qi Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb I'acci6 determinant
0 amb l'accié accidental

Ax Valor caracteristic de I'acci6 accidental

Aek Valor caracteristic de I'accié sismica

2.7. Meétodes de calcul

Per a la determinacié dels esforgos en els elements estructurals s’han utilitzat, genéricament, els
postulats basics de I'elasticitat i la resisténcia de materials, aplicant-los de forma diversai a través
de diferents metodologies, en funcié de I'element o conjunt a analitzar, tal i com es detalla a
continuacio.

D’altra banda, per a la comprovacié de les seccions de formigd, s’han utilitzat les bases del calcul
en trencament, considerant que el material treballa en régim plastic, contemplant, d’aquesta
manera, les fissures per traccio i I'elasto-plasticitat en compressié, segons s’ha especificat en
'apartat segon d’aquesta Memoria. Per a la comprovacié de les seccions d’acer, en general
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s’utilitzen les bases del calcul elastic, encara que en algunes unions es contemplen puntualment
les consideracions del calcul elasto-plastic.

L’especificacio de les metodologies utilitzades per a les analisis dels diversos tipus estructurals
es detalla a continuacié.

2.7.1. Murs pantalla i murs de contencio

Per I'analisi de I'estabilitat dels murs de contencié i dels murs pantalla s’ha utilitzat la teoria
d’empentes actives i passives de Rankine, sobre un model basat amb el métode de Winkler.

Per aix0, s’ha discretitzat la pantalla de contencié i s’ha sol-licitat, per un costat, a les empentes
corresponents a cada fase constructiva i, per altre, a la reaccié que provoca el seu encastament
sobre un semiespai elasto-plastic. En el cas del calcul de murs de contencié convencionals, el
suport s’ha resolt directament mitjangant una sabata, en el cas de les analisis dels murs pantalla,
mitjangant el seu encastament en el terreny.

2.7.2. Estabilitat de talussos

Per la determinacié de I'estabilitat dels talussos s’ha utilitzat el métode de I'equilibri de masses
de terra discretes, suposant diversos tragats de superficies de trencament cilindriques i obtenint
el de menor coeficient de seguretat. Aquest coeficient sempre ha resultat superior al valor 1.80

2.7.3. Armat de seccions de formig6 armat i pretesat

L’armat de seccions de formigé s’ha realitzat en trencament, considerant el diagrama c-¢ que es
detalla en el present apartat d’aquesta memoria.

Mitjancant aquesta metodologia, s’han analitzat els casos de flexié simple recta i esbiaixada,
flexo-compressio recta i esbiaixada, compressié composta recta i esbiaixada i traccié composta
recta o esbiaixada, segons la determinacié del pla de deformacions a partir del plantejament de
les equacions d’equilibri intern a nivell de seccié, compatibles amb les equacions constitutives
dels materials.

Per la comprovacié a esforgos rasants, tipus tallant o moment torsor, s’han utilitzat les
consideracions de la norma EHE-08, Instruccion de Hormigon Estructural.

2.8. Programes informatics de calcul utilitzats

2.8.1. Processadors. Definicio d’esforgos i estats tensionals

Cype 3D (Cype Ingenieros). Analisi lineal i no lineal d’estructures de barres i lamines pel métode
dels elements finits.

2.8.2. Post-processadors. Comprovacioé d’estructures

Cype 3D (Cype Ingenieros). Analisi lineal i no lineal d’estructures de barres i lamines pel métode
dels elements finits.

Diversos fulls de calcul (Masala Consultors) destinats a la verificacid i dimensionat de tots els
elements resistents i a I'armat i dimensionat de les seccions.

2.9. Criteris de dimensionat

En el dimensionat dels elements que composen I'estructura ha estat considerada la satisfaccio
dels estats limits ultims, ELU i els estats limits de servei, ELS, que es detallen a continuacio:

e ELU d’equilibri: els efectes de calcul estabilitzants sobrepassen als efectes de calcul
desestabilitzants.

e ELU desgotament enfront a les sollicitacions: les forces internes capaces de
desenvolupar-se en tota seccid de I'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul
que les sol-liciten.

e ELU d’inestabilitat: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota seccid de
I'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul que les sol-liciten sumades a les
derivades dels efectes de segon ordre o de inestabilitat.
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e ELS de fissuraci6 (només en elements de formigd armat i pretesat): I'obertura
caracteristica de les fissures, wk, compleix amb els valors definits en la taula 5.1.1.2 de la
EHE-08 en funcio de la classe d’exposicié de I'element

o ELS de deformacid: el dimensionat ha estat realitzat en base a I'establert a I'apartat 4.3.3
del DB SE. Aixo és:

En el cas de considerar la integritat dels elements constructius, considerant les deformacions que
es produeixen després de la posada en obra de I'element (totes les carregues excepte el pes
propi de I'element estructural), limitant-les als valors exposats a la taula seguent:

Tipus de tancament Valor fletxa/llum

Pisos amb envans fragils o paviments rigids sense juntes 1/500
Pisos amb envans ordinaris 0 paviments rigids amb juntes 1/400
Resta dels casos 1/300

En el cas de tenir en compte el confort dels usuaris, considerant les deformacions produides per
les accions de curta durada (accions variables), limitant-les a L/350 (essent L la llum de
I'element).

En el cas de considerar I'aparengca de l'obra, considerant les deformacions produides per
qualsevol combinacid d’accions quasipermanent, limitant-les al menor L/300 o L/500 +1cm
(essent L la llum de I'element).

Pel cas particular de sostres de formigé s’ha limitat la fletxa activa a 1cm.

En el cas de desplagaments horitzontals, s’ha considerat un desplom relatiu entre plantes de
1/300 i un desplom total de 1/500 respecte I'algada de tot I'edifici.

o ELS de vibracions: Les estructures i els seus elements susceptibles de patir vibracions per
efecte ritmic de les persones han estat dissenyats amb modes propis de vibracié majors
que els que es mostren a la taula seglent.

Tipologia d’edifici Freqiiéncia min.
Hz

Gimnasos, palaus d’esports, estadis 8.0
Sales de festes i concerts sense seients 7.0
Centres comercials i locals de publica concurréncia sense 5.0
seients fixes

Sales d’espectacles amb seients fixes 3.4
Passeres 4.5

La resta d’elements estructurals han estat dissenyats amb un primer mode de vibracié de valor
proxim als 3,00Hz.

Igualment s’ha tingut en consideracio els requeriments de proteccié contra incendis establerts a
la instrucciéo EHE-08 annex 6¢, sempre que no entrin en contradiccié amb les especificacions del
DB-SI, seccio SI 6. Amb aquests documents s’ha establert el recobriment necessari per als
elements de formigé i la massivitat necessaria per als elements d’acer laminat per tal de garantir
les resisténcies establertes a les normes esmentades i en el projecte d’activitats de I'edifici.

3. Procés constructiu

El procés constructiu considerat a observar en la posta en obra de I'edifici que es presenta té en
compte I'execucio, per aquest ordre cronologic:

e Capitol d’enderrocs, eliminant les terres existents

e Capitol de I'estructura, aquesta ultima realitzada nivell a nivell, des de I'inferior al superior.
D’aquest procés, cal destacar que tot element estructural ha de mantenir-se apuntalat fins que
hagi assolit la resisténcia prevista en projecte, i que mai es sol-licitaran els elements a situacions
de carrega més desfavorables que les previstes, tal i com fixen els Plecs de Condicions
corresponent.
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4. Manteniment de I’estructura

4.1. Estructures de formigo

Les parts de l'estructura constituides per formigé armat s’hauran de sotmetre també a un
programa de manteniment, de manera molt semblant al definit per a I'estructura metal-lica, ja que
el major numero de patologies del formigd armat sén consequiéncia o es manifesten a l'iniciar-se
el procés de corrosié de les seves armadures. Basicament, doncs, el manteniment haura
d’afrontar la prevencié de la I'oxidacid i la corrosié d’aquests elements.

Per preservar la seva durabilitat, I'estructura s’haura de sotmetre a un programa de manteniment
concret en base als seglents preceptes:

4.1.1. L’estructura de formigo és interior

Classe d’exposicio | segons taula 8.2.2 del capitol Il de la Instruccié EHE-08. Sera necessaria
una revisio dels elements als dos anys d’haver estar construits i després establir una revisio dels
mateixos cada 10 anys amb objecte de detectar possibles fissures, carbonatacions o anomalies
dels paraments.

Si aquestes fissures resulten visibles I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les amb
algun tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacié de les armadures. Aixi mateix, si s’observen
zones amb profunditats de carbonatacié andmales, hauran de protegir-se mitjangant pintures
protectores anti-carbonatacio.

4.1.2. L’estructura de formigo és exterior

Estructura exterior o que queda immersa en un ambient humit. (Classe d’exposicié llai lIb segons
taula 8.2.2 i classe especifica d’exposicio tipus H segons taula 8.2.3a del capitol Il de la Instruccio
EHE-08) En aquest cas sera precisa una revisio dels elements a I'any d’haver estat construida i
després establir una revisié dels mateixos cada dos anys amb objecte de detectar possibles
fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments.

Si aquestes fissuracions resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-
les amb algun tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacié de les armadures. Aixi mateix, si
s’observen zones amb profunditats de carbonatacié anomales, hauran de protegir-se mitjangant
pintures protectores anti-carbonatacio.

41.3. L’estructura de formigé en ambient exposat

L’estructura de formigd queda exposada a un ambient d’agressivitat elevada (classe d’exposicio
llla, b, lllc i IV segons taula 8.2.2 i la resta de les classes especifiques d’exposicié segons taula
8.2.3a del capitol Il de la Instrucci6 EHE-08). En aquest cas sera precisa una revisio dels
elements a sis mesos d’haver estat construit. Posteriorment es sotmetra a I'estructura a un
programa de revisions bianual amb objecte de detectar possibles fissuracions, carbonatacions o
anomalies dels paraments.

Si aquestes fissures resulten visibles a 'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les
amb algun tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacié de les armadures. Aixi mateix, si s’observen
zones amb profunditats de carbonatacié andmales, hauran de protegir-se mitjangant pintures
protectores anti-carbonatacio.

Sera, a més, preceptiva una nova imprimacié de pintura anticarbonatacié cada cinc anys, llevat
justificacié expressa del fabricant de la pintura en relacié a altre calendari, que no excedira dels
10 anys.

5. Higiene, salut i medi ambient

Es considerara aquest requisits segons s’indica en I'article 5.1.3 de la EHE-08 en el cas que la
propietat ho hagi establert. Es recorda que la no consideracié d’aquest requisit no obvia, en cap
cas, el compliment de la legislaci6 mediambiental vigent en cada cas. Es vetllara per I'execuci6
de processos que minimitzin I'impacta mediambiental.
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6. Normativa utilitzada

6.1. Normativa basica

CTE “Cddigo Técnico de la Edificacion”. Real Decreto 314/2006, (BOE: 28/03/06) (modificacion
BOE: 25/01/08)

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

DB-SE-M, “Documento Basico SE Seguridad estructural Madera”

DB-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

EHE-08, “Instruccién de hormigén estructural”. Real Decreto 1247/2008 (BOE: 22/08/2008)
(modificacion BOE: 24/12/08)

RC-16, “Instruccion para la recepcion de cementos” Real Decreto 256/2016 (BOE: 25/06/2016)

6.2. Normativa complementaria

La normativa complementaria no és d’obligat compliment perd serveix per a resoldre les
indefinicions existents en la normativa basica. En cas de contradiccié sempre preval la normativa
basica, llevat que es justifiqui (tal i com s’especifica en la mateixa) el no compliment de la mateixa.

EUROCODIGO 0: Bases de calculo de estructuras

] EN 1990. Bases de calculo de estructuras

EUROCODIGO 1: Acciones en estructuras

EN 1991-1-1. Pesos especificos, pesos propios y sobrecargas
EN 1991-1-2. Acciones en estructuras expuestas al fuego

EN 1991-1-3. Cargas de nieve

EN 1991-1-4. Acciones de viento

EN 1991-1-5. Acciones térmicas

EN 1991-1-6. Acciones durante la ejecucion

EN 1991-1-7. Acciones accidentales

EN 1991-2. Cargas de trafico en puentes

EN 1991-3. Acciones inducidas por gruas y maquinaria
EN 1991-4. Acciones en silos y tanques

EUROCODIGO 2: Proyecto de estructuras de hormigén

EN 1992-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion
EN 1992-1-2. Proyecto de estructuras sometidas al fuego
EN 1992-2. Reglas de disefio en puentes de hormigon
EN 1992-3. Depdsitos y estructuras de contencion

EUROCODIGO 3: Proyecto de estructuras de acero

= EN 1993-1-1. Reglas generales y reglas para edificios

= EN 1993-1-2. Estructuras expuestas al fuego

" EN 1993-1-3. Perfiles y chapas de paredes delgadas conformadas en frio
" EN 1993-1-4. Aceros inoxidables

] EN 1993-1-5. Placas planas cargadas en plano

" EN 1993-1-6. Laminas

" EN 1993-1-7. Placas planas cargadas transversalmente

" EN 1993-1-8. Uniones

" EN 1993-1-9. Fatiga

= EN 1993-1-10. Tenacidad de fractura y resistencia transversal
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" EN 1993-1-11. Cables y tirantes
" EN 1993-1-12. Reglas adicionales para la aplicacién de la norma EN 1993 hasta aceros
de grado S 700

EN 1993-2. Puentes de acero
EN 1993-3-1. Torres y mastiles
EN 1993-3-2. Chimeneas

EN 1993-4-1. Silos

EN 1993-4-2. Dep0dsitos

EN 1993-4-3. Conducciones

EN 1993-5. Pilotes y tablestacas
EN 1993-6. Vigas carril

EUROCODIGO 5: Proyecto de estructuras de madera

= EN 1995-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion
= EN 1995-1-2. Estructuras sometidas al fuego
" EN 1995-2. Puentes

EUROCODIGO 9: Proyecto de estructuras de aleacién de aluminio

EN 1999-1-1. Reglas generales

EN 1999-1-2. Estructuras sometidas al fuego

EN 1999-1-3. Estructuras sometidas a fatiga

EN 1999-1-4. Condiciones para laminas conformadas en frio
EN 1999-1-5. Estructuras laminares

“Manual para el calculo de Tablestacas”. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
NTE “Norma Tecnoldgica de la Edificacion”

ROM 0.4-95 “Acciones climaticas Il: Viento”. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

7. Declaracié de compliment dels documents basics

En el disseny i analisi dels elements estructurals descrits en el present document s’ha atés a
totes les exigencies i requeriments estipulats en el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), i en
particular als Documents Basics que es citen a continuacio:

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

DB-SE-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

MASALA Consultors, SLP
Barcelona, Abril 2022
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1  Declaracié compliment del Codi Técnic de I'Edificacio

En el disseny i analisi dels elements estructurals descrits en el projecte s’ha atés a totes les
exigencies i requeriments estipulats en el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE). En la memoria de calcul,
annexos i documents adjunts es justifiquen els segiients apartats.

parametres a considerar per al
calcul de la part del sistema
estructural corresponent a la
fonamentacio.

APARTAT DESCRIPCIO-REQUISITS DOCUMENTS
Sustentacio de | Justificacio de les | Memoria Técnica de L’Estructura
I'edifici caracteristiques del sol i

Sistema estructural
(fonamentacio,
estructura portant i
estructura
horitzontal)

Establiment de les dades i les
hipotesis de partida, les bases
de calcul i procediments o
meétodes emprats per a tot el
sistema estructural, aixi com les
caracteristiques dels materials
que intervenen.

Memoria Técnica de L’Estructura

Seguretat
Estructural

Justificacié de les prestacions
de l'edifici per requisits basics i
en relaci6 amb les exigéncies
basiques del CTE. Justificacié
de les solucions adoptades.
Compliment DB-SE
Compliment DB-SE-AE
Compliment DB-SE-C
Compliment DB-SE-A
Compliment DB-SE-F
Compliment DB-SE

Memoria Técnica de L’Estructura

Seguretat en cas
d'incendi

Compliment DB-SI

Declaracié compliment del Codi Técnic

de I'Edificacio.
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2 Resisténcia al foc de I'estructura en general

Els elements calculats tenen suficient resisténcia al foc doncs, ja que durant la durada de Il'incendi,
el valor de calcul de I'efecte de les accions, en tot instant t, no supera el valor de la resisténcia
d'aquest element. En general, n'hi ha prou amb fer la comprovacié en l'instant de major temperatura
que, amb el model de corba normalitzada temps-temperatura, es produeix al final del mateix.

En el cas de sectors de risc minim i en aquells sectors d'incendi en els quals, per la seva grandaria
i per la distribuci6 de la carrega de foc, no sigui previsible l'existéncia de focs totalment
desenvolupats, la comprovacio de la resistencia al foc es fa element a element mitjancant I'estudi
de focs localitzats, segons s'indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situant
successivament la carrega de foc en la posicié previsible més desfavorable.

No es considera la capacitat portant de I'estructura després de I'incendi.

2.1 Elements estructurals principals i secundaris

La resisténcia al foc dels elements estructurals principals de l'edifici (inclosos forjats, bigues i
suports), és suficient, atés que arriba a la classe indicada en la taula 3.1 o 3.2 del CTE, que
representa el temps en minuts de resisténcia davant I'accié representada per la corba normalitzada
temps temperatura UNE 23093:98.

Resisténcia al foc suficient dels elements estructurals (Taula 3.1. DB SI-6 — CTE)
Plantes sobre rasant

. Plantes altura d'evacuacié de
Us del sector d'incendi considerat @ de redifici
soerrani 15 <o8m  228m
Habitatge unifamiliar @ R 30 R30 - -
Resu_jgnmal_ Habitatge, Residencial Pudblic, Docent, R 120 R 60 R 90 R
Administratiu 120
. L L . . R R
©)
Comercial, Publica Concurréncia, Hospitalari R 120 R 90 120 180
Aparcament (edifici d'Us exclusiu o situat sobre altre Us) R 90
Aparcament (situat sota un Us diferent) R 120®

(@ La resistencia al foc suficient d'un forjat és la que resulti de considerar-lo com a sostre del sector
d'incendi situat sota aquest forjat.

@ En habitatges unifamiliars agrupats o adossats, els elements que formin part de l'estructura
comuna tindran la resisténcia al foc exigible a edificis d'Us Residencial Habitatge.

) R 180 si l'altura d'evacuacié de I'edifici excedeix els 28 m.

) R 180 guan es tracti d'aparcaments robotitzats.

Resistencia al foc suficient dels elements estructurals de zones de risc especial integrades en els
edificis M (Taula 3.2. DB SI-6 — CTE)

Risc especial baix R 90
Risc especial mig R 120
Risc especial alt R 180

(M No sera inferior al de I'estructura portant de la planta de I'edifici excepte quan la zona es trobi
sota una coberta no prevista per a evacuacio i la fallada de la qual no suposi risc per a I'estabilitat
d'altres plantes ni per a la compartimentacié contra incendis, en aquest cas pot ser R 30.

La resisténcia al foc suficient d'un forjat és la qual resulti al considerar-lo com sostre del sector
d'incendi situat sota aquest forjat.

Les estructures de cobertes lleugeres no previstes per a ser utilitzades en I'evacuacio dels ocupants
i I'altura dels quals respecte de la rasant exterior no excedeixi els 28 m, aixi com els elements que
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Unicament sustentin aquestes cobertes, podran ser R 30 quan el seu col-lapse no pugui ocasionar
danys greus als edificis 0 establiments proxims, ni comprometre |'estabilitat d'altres plantes inferiors
o la compartimentacié dels sectors d'incendi. A tals efectes, pot entendre's com lleugera aquella
coberta la carrega permanent de la qual no excedeixi 1 KN/mz2.

Els elements estructurals d'una escala protegida o d'un passadis protegit que estiguin continguts en
el recinte d'aquests, seran com a minim R 30. Quan es tracti d'escales especialment protegides no
s'exigeix resisténcia al foc als elements estructurals.

Els elements estructurals secundaris tenen la mateixa resisténcia al foc que els elements principals
si el seu col-lapse pot ocasionar danys personals o compromet I'estabilitat global, I'evacuacié o la
compartimentacié en sectors d'incendi de I'edifici. En altres casos no precisen complir cap exigencia
de resisténcia al foc.

Les estructures de suport d'elements téxtils de coberta integrats en edificis, tals com carpes, no
precisen complir cap exigencia de resisténcia al foc sempre que, a més de ser classe M2 segons a
UNEIX 23727:1990, el certificat d'assaig acrediti la perforacié de I'element. En cas contrari, els
elements d'aquestes estructures seran R 30.

2.2 Proteccié contra el foc d'elements estructurals de formigé armat

Per a la proteccié contra el foc s'ha tingut en consideraci6 l'establert en I'annex n°6 la Instruccié
EHE-08. Amb aquests document s’han establert els recobriments necessaris per als elements de
formig6 que garanteixen les resisténcies establertes en lI'annex C del DB SI-6 del CTE.

221 Suports y murs

Dimensions i recobriments mecanics equivalents minims per a obtenir la resisténcia al foc requerida
en suports exposats per tres o quatre cares i en els murs portants de secci6 estricta exposats per
una o ambdues cares.

Elements a compressié 1)

(Taula C.2. Annex C DB SI — CTE)

(Taules A.6.5.2/ A.6.5.3.2 Annex n°6 EHE-08)

Costat menor o espessor bmin / Distancia minima equivalent a I'eix am

Resisténcia al foc

(mm)
M d R Mur de carrega
Suports ur € carega - oyposat per ambdues
P exposat per una cara b P
cares
R 30 150/15@ 100/15® 120/ 15
R 60 200/ 20 @ 120/15® 140/ 15
R 90 250 /30 140/20® 160/ 25
R 120 250/ 40 160/25© 180/ 35
R 180 350/ 45 200/40® 250/ 45
R 240 400/ 50 250/50 ©® 300/50

(@ Els recobriments per exigéncies de durabilitat poden requerir valors superiors.

() Els suports executats en obra han de tenir, d'acord amb la Instruccié EHE, una dimensié minima
de 250 mm.

©) La resisténcia al foc aportada es pot considerar REI.

Per a resistencies al foc majors que R 90 i quan I'armadura del suport sigui superior al 2% de la
seccio de formigd, aquesta armadura es distribuira en totes les seves cares. Aquesta condicio no es
refereix a les zones de solapament d'armadura.

Els elements sotmesos a traccidé estan comprovats com elements d'acer revestits.
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2.2.2 Jasseres

Dimensions i recobriments mecanics equivalents minims per a obtenir la resisténcia al foc requerida
en jasseres sustentades en els extrems amb tres cares exposades al foc.

Jasseres amb tres cares exposades al foc @

(Taula C.3. Annex C DB SI — CTE)

(Taules A.6.5.5.2 Annex n°6 EHE-08)

Dimensié minima bmin / Distancia minima equivalental'eix Ample  minim®@

Resisténcia al

foc normalitzat am (mm) de l'anima bo,min
Opciod 1 Opci6 2 Opcio 3 Opcib 4 (mm)

R 30 80/20 120/ 15 200/ 10 - 80

R 60 100/ 30 150/25 200/ 20 - 100

R 90 150/ 40 200/ 35 250/ 30 400/ 25 100

R 120 200/50 250/ 45 300/ 40 500/ 35 120

R 180 300/ 75 350/ 65 400/ 60 600 /50 140

R 240 400/ 75 500/ 70 700/60 - 160

(@ Els recobriments per exigéncies de durabilitat poden requerir valors superiors.
@ Ha de donar-se en una longitud igual a dues vegades el cantell de la jassera, a cada costat
dels elements de suport de la jassera.

Per a una resisténcia al foc R 90 o superior, I'armadura de negatius de jasseres continues es
perllonga fins al 33% de la longitud del tram amb una quantia no inferior al 25% de la requerida en
els extrems.

2.2.3 Lloses massisses

Dimensions i recobriments mecanics equivalents minims per a obtenir la resisténcia al foc requerida
en lloses massisses.

Lloses massisses
(Taula C.4. Annex C DB S| — CTE)
(Taules A.6.5.6 Annex n°6 EHE-08)

Distancia minima equivalent a I'eix am (mm)

Resisténcia al Espessor minim — - -
Flexié en dues direccions

foc hmin(Mm) Flexié en una direccié v/ 1x@<1 5 1.5< Iy / Ix @<2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 25 15 25
REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 175 60 50 20

(@ Els recobriments per exigéncies de durabilitat poden requerir valors superiors.
@ Iy / Ix sén les llums de la llosa, essent Iy > Ix

Per a lloses massisses sobre suports lineals i en els casos de resisténcia al foc R 90 o superior,
I'armadura de negatius es perllonga un 33% de la longitud del tram amb una quantia no inferior a un
25% de la requerida en extrems suportats.

Per a lloses massisses sobre suports puntuals i en els casos de resisténcia al foc R 90 o superior,
el 20% de I'armadura superior sobre suports es perllonga al llarg de tot el tram.

Les jasseres planes amb massissats laterals superiors a 10cm es poden assimilar a lloses
unidireccionals.

2.2.4 Forjats bidireccionals amb cassetons recuperables
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Dimensions i recobriments mecanics equivalents minims per a obtenir la resisténcia al foc requerida
en forjats bidireccionals.

Forjats bidireccionals amb cassetons recuperables ()
(Taula C.5. Annex C DB SI — CTE)

(Taules A.6.5.7 Annex n°6 EHE-08) (Es manté el criteri de la normativa més actual)
Ample de nervi minim bmin / Distancia minima equivalent a

Resistencia al Espessor minim

l'eix am (mm) ‘
foc Opci6 1 Opci6 2 Opci6 3 Amin (M)
REI 30 80/ 20 120/ 15 200/ 10 60
REI 60 100 /30 150/ 25 200/ 20 80
REI 90 120/ 40 200/ 30 250/ 25 100
REI 120 160/ 50 250/ 40 300/ 35 120
REI 180 200/ 70 300/ 60 400/55 150
REI 240 250/ 90 350/ 75 500/ 70 175

(@ Els recobriments per exigéncies de durabilitat poden requerir valors superiors.

En lloses nervades sobre suports puntuals i en els casos de resisténcia al foc R 90 o major, el 20%
de l'armadura superior sobre suports es distribuira en tota la llum, en la banda de suports segons
instrucciéo EHE-08. Si la llosa nervada es disposa sobre suports lineals, I'armadura de negatius es
perllonga un 33% de la longitud de la llum amb una quantia no inferior a un 25% de la requerida en
suports.

225 Forjats unidireccionals

Els forjats que disposen d'elements d’entrebigat ceramics o de formigo i revestiment inferior, per a
resistencia al foc R 120 o inferior presenten la distancia minima equivalent a I'eix de les armadures
establerts per a lloses massisses.

Per a una resisténcia al foc R 90 o superior, I'armadura de negatius de forjats continus es perllonga
fins al 33% de la longitud del tram amb una quantia no inferior al 25% de la requerida en els extrems.

Per a resisténcies al foc superiors a R 120, o bé quan els elements d’entrebigat no siguin de
ceramica o de formigd, o no s'hagi disposat revestiment inferior es compleixen les especificacions
establertes per a jasseres amb les tres cares exposades al foc.

Els revoltons ceramics es consideren com espessors addicionals de formigé equivalents a dues
vegades l'espessor real del revolto.

2.3 Proteccio6 contra el foc d'elements estructurals metal-lics

Els elements estructurals d’acer laminat tenen la massivitat necessaria per garantir les resisténcies
establertes a les normes.

Els suports d'acer estaran revestits mitjancant elements de fabrica o altres materials en tot el contorn
exposat al foc, per tant, es considera del costat de la seguretat que la resisténcia al foc del suport
és, almenys igual a la resisténcia al foc corresponent a I'element de fabrica.

La unié dels elements estara revestida, de manera que el valor del coeficient d'aillament del material
de revestiment de la uni6 sigui superior o igual al dels elements.

A la definicio del sistema de proteccio es tindra en compte les condicions d’Us indicades pel fabricant,
essent necessari presentar a la DF una fitxa del compliment del sistema que s’aplicara en funcié
dels tipus de perfils, massivitat, superficies d’exposicié i estabilitat sol-licitada. Les dades del
fabricant estaran contrastats per assajos que garanteixin el compliment de la normativa vigent.

www.masalaconsultors.com 718



M ASA LA EXP 1869

CONSULTORS Declaracié Compliment CTE i DB SI6

A continuacié s’exposen uns criteris generals de referéncia on s’indiquen els seglients sistemes
d’aplicacio:

Per estabilitats al foc inferiors a EF-60 i en el cas de perfils vistos, el sistema de proteccié que
s’utilitzara és el de pintura intumescent. Aquest sistema és d’aplicacié per a perfils amb massivitats
inferiors a 200m-L.

. Bigues majors de IPN-180 o IPE-270 tindran ENPS de 1000 a 3000um
. Pilars superiors a HEB-140 tindran ENPS de 1000 a 3000pum

El gruix total de pintura s’aplicara per la suma de capes amb gruixos al voltant de les 500 ym, i
seguint les instruccions del fabricant.

Per a la resta de casos s’utilitzara un projectat d’alta densitat de morter de vermiculita

EF-60 Gruix al voltant dels 12mm
EF-90 Gruix al voltant dels 20mm
EF-120 Gruix al voltant dels 25mm
EF-180 Gruix al voltant dels 50mm

En el cas de gruixos superiors a 20 mm es procedira a disposar malles clavades que garantitzin la
correcta fixacié del material.

MASALA Consultors, SLP
Barcelona, Abril 2022
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PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS PER LEXECUCIO DE LA
FONAMENTACIO | DELS SISTEMES DE CONTENCIO DE TERRES

1 Objectius

Documentar els treballs relatius a la recepcié dels materials i a I'execucié de la fonamentacio i els
sistemes de contenci6 de terres, anomenats a partir d'ara de forma genérica fonamentacio, d'acord
amb la Memoria Técnica i amb els planols de Projecte.

2 Condicions de partida

Abans de procedir a realitzar les tasques corresponents a I'execucié de la fonamentacio, la Direccio
Facultativa podra exigir que el Contractista redacti un document on hi figurin els seglients conceptes:

a) Certificat d’haver examinat el lloc on s’executaran els treballs, fent constar la possible
localitzacio d'estructures existents, registres i linies de serveis public, tant en funcionament
com no, aixi com els punts en els que s'han realitzat els sondejos i/o I'extraccié de testimonis.

b) Estudi respecte a l'accessibilitat del solar, tant a nivell local -entrades i sortides dels vehicles
de subministrament de material- com global, indicant, en aquest Ultim cas sobre el planol
d'emplagament si aixi ho estima oportu la Direccio Facultativa, els possibles recorreguts dels
vehicles abans indicats.

C) Estudi on consti la comprovacio dels nivells resultants de I'execucio dels moviments de terres,
detectant possibles anomalies respecte al projecte o respecte a les indicacions que la Direccié
Facultativa hagués fet en el seu moment.

d) Certificat que acrediti que el Contractista ha procedit a una analisi exhaustiva de tots el
documents del projecte -Planols, Memoria Técnica i Plec de Condicions-, adjuntant-hi un
recull de tots aquells dubtes, contradiccions i objeccions que consideri oportunes, per tal que
es garanteixi la posta en obra de tots els elements de forma fidedigna.

Al respecte, la Direccié Facultativa podra exigir que el Contractista realitzi els planols de
muntatge, replanteig o explicatius de part, o de la totalitat dels elements de projecte.

e) Relacioé dels processos constructius, equipaments, métodes d'esgotament i extraccié d'aigua,
sistemes de clava d'elements de la fonamentacid, etc., que pensa fer servir en I'obra i dels
que disposa fora d'ella en tot moment, per tal de poder pactar un canvi de tecnologia, si fos
necessari, durant el desenvolupament de la mateixa.

3 Materials

Aquest apartat, referent a la descripcié de les caracteristiques dels materials necessaris per
I'execucié de la fonamentacio, correspon a una explicitacié de les condicions que han de complir
aquests, detallades de forma general en els Plecs de Condicions de la Posta en Obra dels elements
d'estructura metal-lica i dels de formig6 armat.

Les argumentades explicitacions es centren en els seglents punts:

a) Els formigons de neteja, utilitzats per a I'anivellacié de les bases de les sabates, pel reomplert
dels pous de fonamentacio i, en general, per a resoldre el contacte dels elements armats amb
el terreny, tindra una resisténcia caracteristica de 15.0 N/mm? com a minim, presentant una
consisténcia plastica o tova i una dimensié maxima de I'arid no superior als 40 mm, sempre i
guan la Direccio Facultativa no instrueixi el contrari.
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Els formigons utilitzats per I'execuci6 de tots els elements de fonamentacio -sabates, traves,
lloses, murs de contencid, pilons, enceps, etc.- tindran una resisténcia caracteristica no
inferior a 25.0 N/mm2, amb consisténcies compreses entre fluida i liquida. La dimensié
maxima de l'arid no sera superior a 20mm, sempre i quan la Direccié Facultativa o els
documents de projecte no considerin el canvi corresponent. Per aquells casos en que
I'execucié de determinats elements de fonamentacio, com puguin ésser pilons, murs pantalla
i, en general, elements en els que llur formigonat s'executi amb l'ajuda de bombes, faci
necessaria una consistencia més liquida, es podra negociar amb la Direccio Facultativa llur
canvi, sempre i quan es faci amb I'addici6 de fluidificants o superplastificants.

L'acer utilitzat per I'execuci6 de I'armat dels elements de formigd sera del tipus B-500S/SD,
segons indiquin els planols, i de limit elastic no inferior a 500.0 N/mm?2. Els recobriments de
les armadures, d'acord amb la normativa vigent, a no ser que la Direccié Facultativa estimi
altres valors. Aquests recobriments cal observar-los en tots el casos, inclis quan s'hagi
disposat una capa de formigé de neteja, amb la qual cosa caldra calgcar convenientment les
armadures amb els procediments que estableix el Plec de Condicions per la Posta en Obra
del Formig6 Armat.

Tots els elements de fonamentacié que en els planols de projecte s'indiqui que tenen que
ésser galvanitzats, tindran una proteccié d’almenys, 25um.

Els elements d'acer laminat i, en general, tot I'acer que es col-loqui a obra, excepte el d'armar
i el que s'especifiqui expressament tant en els planols com per part de la Direccié Facultativa,
es realitzaran amb material del tipus S-275-JR, tret del constituent de baines perdudes per a
micropilons, que sera tipus S-355, atenent-se a les condicions establertes per la seva posta
en obra, que s'especifiquen en el Plec de Condicions per la Posta en Obra dels Elements
d'Estructura Metal-lica.

Els elements tipus cable, ja siguin per I'execucié de tirants, ancoratges i, en general, sistemes
d'armat actiu, es realitzaran amb acer d'alta resisteéncia o amb acers especials. El tipus d'acer
utilitzat en els cordons de les armadures actives quedara determinat en els planols. En el seu
defecte s'utilitzara acer Y1860, amb una carrega unitaria maxima fmax = 1.860 N/mm?2, que
presentin esglaons de deformacié a trencament superiors al 3.5%.

Els elements d'encofrat no presentaran abonyegadures i compliran tots els requeriments que
s'especifiquen en el Plec de Condicions de la Posta en Obra del Formigé Armat. En aquells
casos en els que un determinat element de formigd s'executi fent servir els paraments de
I'excavacié com a encofrat, es vetllara perquée en el procés de formigonat, realitzat amb el
procediment que s'hagi previst, no es produeixin esllavissades de terres. Es recomana, en
aguest sentit, realitzar una part petita com a prova, per a verificar la validesa de la solucié.

Execuci6

A continuacié es detallen, primer amb caracter general i després de forma més especifica, les
prescripcions a tenir en compte en l'execucio6 dels elements de fonamentacio.

4.1 Condicions generals

El Contractista es fara responsable directe dels procediments utilitzats per a la realitzacio dels
treballs d'execucid dels elements de la fonamentacid, posant especial émfasi en els punts que es
detallen a continuacio:

a)

Restaran a compte del Contractista la conservacié en perfectes condicions de les conduccions
publiques d'aigua, gas, electricitat, teléfon, clavegueram, etc., aixi com el manteniment en
perfecte estat de les construccions o elements de jardineria que pertanyin a la propia finca i a
les contiglies a l'obra.
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4.2

Tanmateix, anira a carrec del Contractista la reparacio de totes les avaries o desperfectes que
s'hagin produit per efecte de I'execucio6 dels elements de la fonamentacid.

Sempre que es detecti la preseéncia de qualsevol conduccié, encara que aparenti estar fora
de servei, es donara avis a la Direccié Facultativa, a fi que aquesta decideixi la solucié més
convenient, al marge de que el Contractista haura de fer la previsié6 de poder inutilitzar-la
d'immediat, retirant-la o taponant-la amb formigo.

Haura d’efectuar-se els entibaments necessaris per garantir la seguretat de les operacions i
la bona execuci6 dels treballs, fins i tot i en el cas de no haver estat expressament instruides,
a tal efecte, per la Direccié Facultativa.

El Contractista estara obligat a disposar tots els mitjans que la Direccié Facultativa estimi
oportuns per a realitzar I'obra. S'inclou en aquest concepte els sistemes d'extraccid i
eliminaci6 de les aiglies que poguessin apareixer, tant degudes a moviments del nivell freatic
0 per la posici6é d'aquest respecte al fons de I'excavacid, com per I'acumulacié de l'aigua de
pluja. També s’inclou la instal-lacio dels punts de llum i connexié a la xarxa eléctrica general
o la de clavegueram, en el cas corresponent.

En cap cas el Contractista estara facultat per variar pel seu compte les dimensions, posicio,
nombre de pilons (en el seu cas), geometria, procediment constructiu o tipus de qualsevol
dels elements de fonamentacid, sense el vist i plau de la Direcci6 Facultativa. Podra, no
obstant, expressar la conveniéncia d'efectuar aquells canvis que jutgi necessaris, de forma
que I'Arquitecte Director, si ho considera convenient, pugui aplicar-los en I'execucié de I'obra.

Abans de procedir al formigonat, es netejaran amb la maxima cura les rases i els pous de
fonamentacié o enceps, i, si estan armats, es vigilara que les barres d'acer no tinguin
adherencies de fang, oxid o qualsevol element que dificulti la perfecta adherencia del formigo
amb I'esmentada armadura.

Les armadures dels elements de formig6é armat de la fonamentacié no restaran en contacte
directe amb el terreny. A tal fi, es disposara un llit de formigé de neteja o formigé pobre, de
caracteristiqgues ja esmentades anteriorment, de gruix minim 10cm, a no ser que en els
planols s'especifiqui una solucio alternativa.

Replanteig

L'inici de les tasques de I'execucié de la fonamentacié tindra com a punt de partida les relatives al
replanteig de llurs elements. Per aquest concepte es vetllara que es satisfacin els segiients punts:

a)

Un cop realitzat total o parcialment el moviment de terres, es procedira a comprovar que els
nivells i rebaixos resultants s'adaptin al replanteig de la fonamentacié.

La senyalitzacio del replanteig de la fonamentaci6 es realitzara amb mitjans perdurables, al
menys mentre durin els treballs de moviment de terres, execucio de la fonamentacio i primers
nivells de l'estructura, replantejant de nou quan, per alguna raé, s'hagin perdut les referéncies
ja replantejades anteriorment.

A diferéncia del replanteig del moviment de terres, per a senyalitzar la fonamentacio sera
aconsellable situar els eixos dels elements estructurals que arranquin de la fonamentacio, ja
siguin pilars, murs de carrega o murs de contencié. Es recomana marcar amb pintura sobre
la capa de formigd de neteja els citats eixos de referencia.

El replanteig de la fonamentacié es realitzara conjuntament pel Contractista i I'’Aparellador o
Arquitecte Técnic de l'obra. Un cop realitzat aquest replanteig haura de ser presentat a
I'Arquitecte Director de I'obra, que donara llur conformitat o bé ordenara els ajustaments que
consideri oportuns.

www.masalaconsultors.com 5/31



M AS A LA EXP 1869

CONSULTORS Plecs Fonamentaci6 i Contencié de Terres

4.3

El Contractista no tindra dret a cap tipus d'abonament com a consequeéncia d'errors que l'hi
puguin ésser imputables. Si existis divergéncia entre dos planols o documents de Projecte, el
Contractista esta obligat a comunicar-ho a la Direccié Facultativa perqué aquesta es manifesti
a favor de donar prioritat a un o altre document. De no fer-ho aixi, no podra argumentar error
en el Projecte, en el cas d’haver optat per la solucio incorrecta.

Sabates aillades

Per l'execucio de les sabates aillades es tindran en compte les prescripcions que s'exposen a
continuacio:

a)

4.4

Sota cap concepte es podran ajuntar dues 0 més sabates, malgrat llur proximitat, a no ser
gue, o bé s'especifiqui en els planols o, per contra, aixi ho disposi la Direccié Facultativa. Si
existeix I'impossibilitat de no poder mantenir les terres que separen I'ambit de cada sabata,
es disposara, com element substitutori, un muret de totxana, una lamina de porex o un
material estable que serveixi d'encofrat.

Les sabates s'encastaran totalment dins de l'estrat resistent, a no ser que la Direccié
Facultativa estableixi el contrari.

Les armadures es disposaran en la part inferior de les sabates, amb els recobriments que
s’hagin estimat, amb patilles d'ancoratge doblegades a 90°, de longitud no inferior a 20cm,
formant un engraellat regular de cadéncia i diametre de les barres que, si no s'indica en els
planols, sera d'un rodé de 16mm cada 20cm.

El sistema de formigonat podra ésser qualsevol emparat pel Plec de Condicions per la Posta
en Obra del Formigé Armat, que garanteixi I'eliminacié de coqueres i la segregacio excessiva
dels arids.

No podra realitzar-se el formigonat de les sabates en diferents tongades, separades en el
temps més de 24 hores, que representin la generacié de juntes de formigonat. En cas de
preveure una separacio entre les tongades de formigonat superior a les dues (2) hores, caldra
assabentar a la Direccié Facultativa d'aquesta necessitat, per tal que aquesta instrueixi la
posicio6 i forma de la junta de formigonat.

Les armadures corresponents a I'arrencada dels pilars quedaran recolzades i perfectament
ligades a I'engraellat de base de les sabates, disposant-les amb patilles a la base de, com a
minim, 20cm i preveient un solapament per prolongacio recte d'aquestes armadures amb les
del pilar propiament dit, de longitud tal i com es prescriu en els planols i Plecs de Condicions
corresponents.

Les tolerancies admeses en I'execucié d'aquests elements vindran donades en el Plec de
Condicions per l'execucié del Moviment de Terres, en l'apartat de tolerancies admeses en
I'execuci6 de I'excavacié de les rases i pous i per les que es detallen a continuaci6:

Dimensio6 del cantell total: -0,0cm a +5,0cm
Dimensio del cantell dtil: -0,0cm a +4,0cm
Horitzontalitat del parament superior: relativa 1% 6 absoluta 2%

adoptant la condicid més restrictiva.

Traves, bigues centradores i sabates corregudes

En l'execucié de les traves, les bigues centradores i les sabates corregudes es vetllara pel
compliment de les segilients condicions:

a)

Les dimensions dels elements que es detallen en aquest apartat no es modificaran per sobre
de les tolerancies admeses, especificades més endavant, sense coneixement i aprovacié de
la Direccié Facultativa. Tanmateix, no es podra variar llur posici6 absoluta ni relativa en
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referéncia als elements que poguessin suportar, si no és amb el vist i plau de I'Arquitecte
Director.

El sistema de formigonat podra ésser qualsevol emparat pel Plec de Condicions per la Posta
en Obra del Formigé Armat, que garanteixi I'eliminacié de coqueres i la segregacio excessiva
dels arids.

La forma de les juntes sera a uns 45°, deixant que sigui el mateix formigé el que adopti la
inclinaci6, eliminant, per tant, tot encofrat. El formigonat addicional que completara la junta es
fara havent netejat amb un raspall de pues d'acer la superficie inclinada del formigé de la
primera tongada i havent aplicat una pintura a base de resina epoxi, d'acord amb les
condicions d'aplicacié del fabricant de la mateixa.

En el cas de les traves i bigues centradores, I'empalmament de les armadures s'executara
per prolongacié recta, en zones on no existeixin puntes d'esfor¢. Si no hi hagués cap instruccio
especifica de la Direccié Facultativa al respecte, aquest solapament es fara de tal manera
que el seu eix estigui a un cinqué (1/5) de la llum entre pilars o eixos de sabata que s'estiguin
ligant. Per a I'empalmament de les armadures en sabates corregudes es seguiran les
indicacions pertinents que hagi donat la Direccié Facultativa o bé es disposaran aquestes per
prolongacio recta, amb longituds de solapament del doble del valor de la longitud d'ancoratge
que correspongui pel tipus de formigd, acer i posicio relativa de les barres en la sabata.

Estara permesa la introduccié de juntes de formigonat en els elements, sempre i quan es
notifiqui a la Direccié Facultativa la intencié de fer-les, amb l'objecte de que instrueixi la
posicio, forma i condicions de les mateixes. A falta d’'indicacio al respecte, caldra que aquestes
es solucionin fora dels punts on siguin presumibles concentracions d'esfor¢os importants.
Com a norma general, cal establir que en el cas d’executar juntes en traves o bigues
centradores, es faran a una distancia d’'un cinque (1/5) de la llum entre pilars o eixos de
sabates que lliguessin, i pel cas de sabates corregudes caldra que sigui la Direccié Facultativa
qui determini la posicié de les mateixes.

La base d'aquests elements sera sempre horitzontal, amb les tolerancies que s'especifiquen
més endavant, podent-se contemplar tan sols en les traves i bigues centradores, mai per les
sabates corregudes, la introduccio de lleugeres inclinacions. En les sabates corregudes, per
corregir possibles problemes d'horitzontalitat, caldra introduir esglaonaments, tal i com indiqui
particularment la Direcci6 Facultativa.

L'armat d'aquests elements consistira en una caixa formada per barres longitudinals superiors
i inferiors, estreps i, en ocasions, armadura de pell, de dimensions tal i com s'especifica en
els planols. Per I'armat especific de les sabates corregudes, caldra disposar un armat de caixa
com l'especificat abans, reforcat amb rodons de cadéncia i diametre segons els planols,
col-locats perpendicularment a la direccié principal de la sabata, que tindran una longitud igual
a l'ample de la sabata, més la de les patilles d'ancoratge a banda i banda de 20 cm,
descomptant els recobriments que li pertoquin.

L'armat de les bigues centradores i de les sabates corregudes que interseccionin amb un altre
element constructiu es perllongaran per dins de I'element que travin fins al parament oposat
al d'incidéncia, respectant els recobriments que s'estipulin en els planols.

Les armadures corresponents a I'arrencada dels pilars quedaran recolzades i perfectament
ligades a les armadures inferiors de les sabates, disposant-les amb patilles d'ancoratge de
20 cm com a minim i preveient un solapament per prolongacié recte d'aquestes armadures
amb les del pilar propiament dit, de longitud tal i com es prescriu en els planols i Plecs de
Condicions corresponents.

Les tolerancies admeses en l'execucid d'aquests elements, vindran donades per les
establertes en el Plec de Condicions per I'Execucié del Moviment de Terres, a l'apartat de
tolerancies admeses en I'execucid de I'excavacio de les rases i pous, i per les que es detallen
a continuacio:
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Dimensio del cantell total: -0,0cm a +5,0cm
Dimensio del cantell Gtil: -0,0cm a +4,0cm

Paral-lelisme entre paraments inferior i superior: relativa 1% 6 absoluta 2%
adoptant la condicié més restrictiva.

Lloses de fonamentaci6

L'execucio6 de les lloses de fonamentacié quedara establerta d'una banda pel Plec de Condicions de
I'Execuci6 i Posta en Obra del Formig6 Armat i, de l'altre, pels punts que es detallen a continuacié i
gue complementen els de caracter més general ja detallats. Els referits punts son els segiients:

a)

Les dimensions dels elements que es detallen en aquest apartat no es modificaran per sobre
de les tolerancies permeses, especificades més endavant, sense coneixement i aprovacio de
la Direcci6 Facultativa. Tanmateix, no es podra variar llur posicié absoluta ni relativa en
referéncia als elements que suporta -pilars i/o murs de carrega-, si no és amb el vist i plau de
I'Arquitecte Director.

El sistema de formigonat podra ésser qualsevol emparat pel Plec de Condicions per la Posta
en Obra del Formigé Armat, que garanteixi I'eliminacié de coqueres i la segregacio excessiva
dels arids.

Estara permesa la introduccié de juntes de formigonat, sempre i quan es notifiqui a la Direccio
Facultativa la intencié de fer-les, per tal de que instrueixi la posicié, forma i condicions de les
mateixes. A falta d’indicaci6 al respecte, caldra que aquestes es solucionin fora dels punts on
siguin presumibles concentracions d'esfor¢os importants. Com a norma general, aquestes es
faran a una distancia d’un cinqué (1/5) de la llum entre pilars.

La forma de les juntes sera a uns 45°, deixant que sigui el mateix formigé el que adopti la
inclinacié, eliminant, per tant, tot encofrat. El formigonat addicional que completa la junta es
fara havent netejat préviament amb un raspall de pues d'acer la superficie inclinada del
formigo de la primera tongada i havent-li aplicat després una pintura a base de resina epoxi,
d'acord amb les condicions d'aplicacié del fabricant de la mateixa.

L'armat tipus de les lloses de fonamentacié consistira en dues capes d'armadura en forma
d'engraellat, realitzada amb barres de diametre i cadéncia segons planols, i proveides de
patilles d'ancoratge de 20cm de longitud, a 90° quan aquestes arribin al perimetre de la llosa.

Les graelles detallades s'estendran de forma continua en tota la superficie de la llosa,
descomptant els recobriments corresponents.

Tant I'armadura de la graella superior com la de la inferior s'organitzara en dues capes, una
per I'armadura longitudinal i l'altre per la transversal, incloent-hi en cada una d'elles lI'armat
basic i el de reforg.

Aquest armat es completara amb les creuetes de punxonament, que es col-locaran a totes
les interseccions amb els pilars, amb altres elements de suport puntual o quan s’indiqui en els
planols. Aquestes restaran embegudes en el cantell de la llosa. Tanmateix I'armat de la llosa
es completara amb un congreny perimetral.

L'armadura de la llosa propiament dita -la dels engraellats- es situara per I'exterior de les
jasseres embegudes.

El recobriment minim de qualsevol de les armadures de la llosa, incloses les de les jasseres
embegudes, sera el que es detalla en el Plec de Condicions per la Posta en Obra del Formigo
Armat.

El solapament de les barres que constitueixen lI'armadura basica de llosa i la de les jasseres
embegudes s'executara per prolongacio recta, en les zones on no hi hagin concentracions
d'esforg. Si no hi ha cap instruccié especifica de la Direccié Facultativa al respecte, aquest
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4.6

solapament es fara de tal manera que el seu eix estigui a un cinqué (1/5) de la llum entre
pilars o eixos dels elements que transmetin carrega.

La base de recolzament de la llosa sera sempre horitzontal, amb les tolerancies que
s'especifiquen més endavant. En els casos en els que es plantegin problemes d'horitzontalitat,
podran introduir-se esglaonaments segons indicacio concreta de la Direccié Facultativa.

Les armadures corresponents a I'arrencada dels pilars quedaran recolzades i perfectament
ligades a les armadures de la graella inferior de la llosa, disposant-les amb patilles
d'ancoratge a la base de 20 cm com a minim, i preveient un solapament per prolongacio recta
d'aquestes armadures amb les del pilar propiament dit, amb longitud segons especificacions
indicades en els planols i Plecs de Condicions corresponents.

Les tolerancies admeses en I'execucié de les lloses vindran donades, d'una banda, per les
establertes en el Plec de Condicions per I'Execucié del Moviment de Terres, en l'apartat de
tolerancies admeses en l'execuci6 de I'excavacio de les rases i pous i, de l'altre, per les que
es detallen a continuacio:

Dimensio del cantell total: -0,0cm a +5,0cm
Dimensio del cantell Gtil: -0,0cm a +4,0cm
Paral-lelisme entre paraments inferior i superior: relativa 1% 6 absoluta 2%
Horitzontalitat: relativa 1% 06 absoluta 2%

adoptant la condicié més restrictiva.

Fonamentacions semiprofundes. Pous.

Per a I'execucio dels elements de fonamentacié semiprofunda o pous de fonamentacié es tindran
en compte les seglients prescripcions complementaries, a més a més de les de caracter general
detallades anteriorment:

a)

Aquest tipus de fonamentaci6 quedara organitzat mitjancant dos nivells clarament
diferenciats. El primer el constituiran els elements pou propiament dits; el segon, un conjunt
de sabates i traves recolzades directament sobre els elements del primer nivell.

Les sabates, de dimensions en planta igual o inferior a les del pou suportant, seran de formigo
armat i, normalment, quedaran connectades per una xarxa de traves. Per les primeres, les
sabates, es tindran en compte les puntualitzacions fetes en l'apartat 4.3 del present i per les
segones, les traves, les que es detallen en el 4.4

Els pous s'encastaran un minim de 60cm dins I'estrat resistent. En cap cas podran assentar-
se aquests tipus d'elements en estrats de terreny de reblert o que tinguin caracteristiques
resistents deficients.

El tipus de formigd emprat per l'execucié dels pous de fonamentacié s'especifica
convenientment en els planols. Si no es detalla, aquest formigé sera de consisténcia tova i de
grandaria maxima de I'arid de 40mm, no admetent-se el formigé ciclopi.

La dimensio a observar pel que fa al cantell d'aquest tipus d'elements sera com a minim igual
a la del voladis que tinguin respecte al pilar o element de transmissio de carrega. Sota cap
concepte el cantell d'un pou de fonamentacio sera inferior a 60 cm, a no ser que la Direccio
Facultativa estableixi el contrari.

Les tolerancies admeses en I'execucié dels pous de fonamentacié vindran donades per les
establertes en el Plec de Condicions per I'execucié del Moviment de Terres, en l'apartat de
tolerancies admeses en I'execucié de I'excavaci6 de les rases i pous, i per les que es detallen
a continuacio:

Dimensio del cantell total: -5,0cm a +10,0cm
Dimensio del cantell util: -0,0cm a +4,0cm
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Horitzontalitat del parament superior: relativa 1% ¢ absoluta 2%
adoptant la condicié més restrictiva.

4.7 Pilons

El present subapartat estableix les condicions especifiques per a I'execucié de les tipologies de
pilons contemplades pel CTE DB SE-C relacionant-lo a la nomenclatura tradicional utilitzada per la
"Norma Tecnolégica de la Edificacion (N.T.E.)", Normes NTE-CPP i NTE-CPI, amb lleugeres
variants.

Aquestes tipologies corresponen a les seglents:

Pilons prefabricats: CPP-1.
Pilons amb camisa perduda: CPI-1.
Pilons de desplacament: CPI-2, amb puntassa.
CPI-3, amb tap de graves.
Pilons d'extraccio: CPI-4, de camisa recuperable.
CPI-5, de camisa perduda.
Pilons perforats: CPI-6, amb llots bentonitics.
Pilons barrinats: CPI-7, sense entubacio.

CPI-8, formigonat per el tub central de la barrina.

Condicions especifiques:

a)

L'execuci6 dels pilons es realitzara tal i com es detalli en els planols de projecte o determini
la Direcci6 Facultativa, no estat facultat el Contractista per a alterar el tipus, el nombre, la
posici6 o el diametre dels mateixos.

Els pilons prefabricats o de clava seran elements lineals de directriu recta, composta per un
0 varis trams de secci6 transversal constant, habitualment quadrada, de vegades amb un
element especial a la punta o puntassa, per permetre llur clava. El material haura de ser o bé
formig6 armat o bé acer laminat. Si és de formigé, llur resisténcia caracteristica no sera inferior
a 35.0 N/mm?2 i I'acer utilitzat per a armar-lo sera del tipus B-500-S, a no ser que la Direcci6
Facultativa instrueixi alguna variacié al respecte.

Hauran de portar una identificacié en la qual s'hi reflecteixi el fabricant, la data de fabricacio i
la série a la qual corresponen.

El pil6 sera capac de suportar les operacions corresponents al transport, manipulacio i clava,
de forma que no es produeixin trencaments ni fissures més grans de 0.15 mm. A més, no
presentara fletxes superiors al 1/300 de la seva longitud, ni guerxaments locals més grans del
1.0%.

Si el pil6 es realitza en varis trams, el sistema d'empalmament haura d’ésser aprovat per la
Direccié Facultativa, que vetllara perquée aquest sistema garanteixi el comportament del
conjunt com si fos un sol element.

En el cas de necessitar la puntassa, pot ésser normal o bé especial. La normal, que s'utilitzara
per I'execucio de pilons en terreny normal, estara confeccionada amb acer o formigd i la punta
tindra una geometria que permeti la clava sense problemes; I'especial s'utilitzara per
I'execucié de pilons recolzats en roca i, si la Direccié Facultativa no estableix cap condicio
concreta al respecte, estara composta per un cilindre d'acer massis tractat convenientment
per evitar llur aixafament, de 60 mm de diametre, que tindra una resisténcia igual a la del pilo.

L'armat d'aquest tipus de pilé consistira en una série de barres longitudinals, disposades una
a cada veértex de la secci6 poligonal o sis barres, com a minim, si aquest té seccio circular,
ligades per una série d'estreps, de diametre i cadéncia segons planols, que s’estendran al
llarg de tot el desenvolupament del pil6.
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El procediment per a realitzar la clava o el martinet haura d’assegurar la penetracié vertical,
amb les tolerancies que es detallen posteriorment, i estara previst de massa de caiguda lliure
o de doble efecte o Diesel i guies. Entre aquesta massa i el cap del pil6 es disposara un
element amortidor de fusta de roure o algun material elastic i un casc previst d'ales laterals
que llisquin per les guies del martinet.

Els pilons es clavaran en el terreny fins la profunditat que s'hagi previst en el projecte,
refrentada pel contracop (rebuig) que s'estimi per a cada cas. Si, arribada la profunditat
prevista, no es presentés el contracop desitjat o aquest es donés abans d'haver clavat la
totalitat de pild prevista, es notificara d'immediat a la Direccié Facultativa perqué falli sobre
les instruccions pertinents.

L'ordre de clava dels pilons correspondra, en el cas de realitzar-la en terreny de tipus granular,
a fer primer els pilons interiors de I'edifici i després procedint a la clava dels més proxims en
els ja realitzats; en terreny de tipus cohesiu, l'ordre de la clava podra ésser qualsevol.

De cada pil6 clavat es realitzara un comunicat, on s'hi fara constar la data d'execucio, la
profunditat d'encastament i una sintesi del procés de clava: caracteristiques dels estrats
travessats, variacions en la freqiiéncia dels cops necessaris per a clavar-lo i referencies
d'haver assolit el contracop, aixi com qualsevol dada que documenti la disconformitat de la
seva execucid real amb la prevista.

Els pilons fets in situ seran elements verticals, executats mitjangant les técniques que en cada
cas es determinin, realitzats amb formig6 armat de resisténcia caracteristica no inferior a 25.0
N/mm?, consisténcia plastica o tova i grandaria maxima de I'arid de 20mm. La consisténcia
haura de ser liquida sempre i quan s'aconsegueixi amb addici6 d’additius, segons s'especifica
en el Plec de Condicions de la Posta en Obra del Formig6é Armat.

Les camises metal-liques, recuperables o no, utilitzades en I'execucié dels pilons tindran un
gruix de xapa igual o superior a 4 mm; llur material tindra un limit elastic de, almenys, 275.0
N/mm?2. En els casos en els que la camisa sigui recuperable, el procediment utilitzat per a
realitzar llur extraccié assegurard que com a minim existeixi sempre, un solapament de la
camisa i la massa de formig6 fresc de dos diametres o un metre, la més restrictiva de les
dues.

Les puntasses utilitzades per I'execucié de pilons de desplagament -tipus CPI-2, CPI-3 o
similars- podran ésser d'acer, de formigd prefabricat, o un tap de graves, que restaran
encastades un minim de 3 diametres dins de la camisa utilitzada per executar el pil6.

Per I'execuci6 dels pilons d'extraccio, caldra que es vetlli per I'estabilitat de les parets laterals
de la perforacio. Per aquest motiu, caldra que es prevegi I'Us de camises metal-liques
perdudes o recuperables, o be I'Us de llots tixotropics. En aquest Ultim cas, el formigonat es
realitzara amb un sistema ascendent -introduccié d'una baina fins el fons del pil6 pel la qual
s'injectara el formigoé-, utilitzant un formigé de consisténcia liquida, aconseguida mitjangant
I'ds d’additius, dels quals la Direccioé Facultativa fixara les proporcions.

Si s'opta per l'execucié d'aquest tipus de pil6 sense I'GUs de camises metal-liques o llots
bentonitics, caldra que les perforacions no estiguin obertes més de 48 hores, no essent
permés d'executar una perforacié a una distancia inferior als 3 diametres d'una altra oberta i
no formigonada.

Es permet I'Gs del trepan o martell trencador, prévia comunicacié a la Direccié Facultativa de
la necessitat de fer-los servir, aportant documentacié i caracteristiques del procediment
escollit per a realitzar-los.

Per I'execuci6 dels pilons barrinats, caldra que abans de procedir a la seva construccié el
Contractista s'hagi assabentat de la viabilitat de realitzacié, en funcié de la poténcia dels
mecanismes que utilitzara en el desenvolupament dels treballs i la morfologia del subsol.
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Els recobriments a garantir de les armadures en aquest tipus de pilé -barrinat- seran els que
s'estableixen amb caracter general i que permetin la introduccié de les armadures en la
perforacié ja plena de formigé.

Les armadures dels pilons fets in situ tindran un minim de 6 barres longitudinals i cércols com
a armat transversal i seran d'una llargada igual a la del pilé, excepte en els pilons tipus CPI-8
que seran d'una llargada tal que es garanteixi que, un cop realitzat el pil6 i conclos llur encep,
restin un minim de sis metres (6.00) lliures de pild, armat convenientment per sota del nivell
inferior de I'encep. Per aquest tipus de pil6 caldra que les armadures es dobleguin a la punta
formant un con, i que es soldin en el punt de trobada, amb I'objectiu de facilitar la introduccio
de l'armat.

Els pilons fets "in situ" tindran una llargada lliure minima -distancia entre la punta i la cota
inferior de I'encep- de sis metres (6.00), determinant llur llargada en cada cas, i, a menys que
la Direcci6 Facultativa autoritzi altres criteris, assegurant un encastament de sis (6) diametres
en terrenys coherents o argilosos i de vuit (8) en els de tipus granular.

Caldra preveure en qualsevol tipus de pil6, excepte en els d'acer, un escap¢at minim de 1
diametre, cosa que fara que s’hagin de deixar les llargades d'armadura i les longituds de pil6
suficients perque, un cop escapcat, es compleixin les condicions de llargada minima arguides
amb anterioritat.

Les tolerancies admeses en I'execucié dels pilons quedaran fixades pel detall dels segluents
punts:

Diametre: Relatiu +10,0cm a -0,0cm
Absolut + 5,0cm a —0,0cm

Profunditat: + mig diametre de pil6é o + 30,0cm

Verticalitat: 1.0%

Longitud d'armat dels pilons CPI-8: +10,0cm

adoptant la condicié més restrictiva.

De replanteig: les desavinences amb el projecte es classifiquen com:

Acceptables: Quan no excedeixin de 5 cm, respecte als pilons contigus i/0 10 cm quan la
desviacié sigui a nivell de tot el grup de pilons o encep. En aquest cas es notificara
verbalment a la Direccié Facultativa, sense preveure cap modificacioé de projecte.

Importants: Quan no excedeixin de 15 cm, respecte als pilons contiguts i/o 20 cm quan la
desviaci6 sigui a nivell de tot el grup o encep. En aquest cas caldra informar immediatament
a la Direcci6é Facultativa perqué aquesta instrueixi el refor¢ dels enceps i/o traves que
permetin absorbir la desviacio.

Inacceptables: Quan sobrepassin les anteriors tolerancies. Caldra informar a la Direcci6
Facultativa perqué aquesta disposi els reforcaments dels elements que estimi oportuns o
ordeni I'execuci6 de nous pilons.

4.8 Micropilons

El present subapartat es refereix a les condicions especifiques per I'execucié dels micropilons. Es
detallen a continuacio les condicions a seguir tant per l'execucié de micropilons de clava com de
perforacié.

a)

El Contractista estara obligat a presentar a la Direccié Facultativa la documentacié que
aquesta sol-liciti referent al tipus de micropild, sistema d'execucid, capacitats de carrega
estructural garantides, seccions transversals dels elements que el constitueixin, i
caracteristiques dels materials que tingui intencié d'utilitzar, amb I'objectiu de que I'Arquitecte
Director de I'obra doni el vist i plau al sistema o faci les consideracions que cregui oportunes.
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4.9

Si no s'instrueix cap condicié especial, els materials utilitzats per la realitzacié del micropilé
es cenyiran a les prescripcions que s'han indicat en I'apartat 3¢ del present Plec de
Condicions.

En cas d'utilitzar micropilons de perforacio basats en la introducci6 en el terreny d'una baina
metal-lica continua o no i recuperable, caldra que es garanteixi per escrit la forma prevista
d'extraccio de la baina, essent necessari que es compleixi sempre que el nivell de formigonat
quedi com a minim un metre (1,0m) per sobre del nivell inferior de la baina més profunda.

El sistema utilitzat per realitzar la clava o la perforacio del pilé sera tal que permeti saber quan
s'ha assolit una profunditat que garanteixi la capacitat portant del pil6 de projecte. Si es fes
servir un sistema que no contemplés aquesta condicié com, per exemple, sistemes de rotacio
refrigerada per aigua o similars, sera condicié indispensable que el Contractista vagi
contrastant la posicié de I'estrat resistent mitjancant algun procediment paral-lel d'analisi de
la capacitat portant del terreny.

La composicio dels morters que constitueixen els micropilons podra ésser de lletada de ciment
Portland o bé una barreja de ciment Portland i sorra, amb una dosificacié de ciment en pes
no inferior als 600 Kg/m? de morter.

La col-locaci6 del morter de sorra o la lletada de ciment en l'interior del micropilé es fara per
injeccio, mai per caiguda lliure, a una pressio a estimar en cada cas, pero mai inferior a les 3
atmosferes.

Les tolerancies admeses en l'execucid dels micropilons quedaran fixades pel detall dels
seglents punts:

Diametre: relatiu +5,0% a -0.0%

absolut +10,0mm. a -0,0%
Profunditat: + tres diametres 6 + 40,0cm.
Verticalitat: 1.0%

adoptant la condicié més restrictiva.

Els criteris per la classificacié dels desviaments del replanteig dels micropilons seran els
mateixos que els detallats pel cas anterior.

Enceps i grups de pilons

Per I'execuci6 dels enceps es seguiran les prescripcions que es detallen a continuacio:

a)

Sota cap concepte es podran ajuntar dos 0 més enceps, malgrat llur proximitat, a no ser que
s'especifiqui en els planols o, per contra, aixi ho disposi la Direccié Facultativa. Si no és
possible mantenir les terres que separen I'ambit de cada encep, es disposara, com element
substitutori, un muret de totxana, una lamina de poliestiré o un material estable que pugui
servir d'encofrat.

Quan entrin en contacte dos enceps de dimensions particulars diferents i aixi es manifestés
en els planols dels fonaments, el cantell de I'element resultant de la interseccié sera el
corresponent al que el tingués major.

L'armat dels enceps consistira, tret dels enceps de dos pilons, en una armadura basica i una
de refor¢ que es col-locara a la part inferior dels enceps, amb els recobriments que s'hagin
estimat, aprovisionades de patilles d'ancoratge doblegades a 90° de longitud no inferior a
20cm. L'armat basic consistira en un engraellat regular de cadéncia i diametre de les barres
gue, si no s'indica en els planols, sera d'un rodé de 16 mm cada 20 centimetres; I'armat de
refor¢ unird els caps dels pilons de la forma que s'indica en els planols, sobrepassant els
pilons i estara aprovisionat de patilles d'ancoratge idéntiques que les de I'armat basic.
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L'armat dels enceps de dos pilons s'organitzara com si es tractés d'una armadura de jassera
-veure Plec de Condicions de la Posta en Obra del Formigé Armat- es a dir, mitiancant una
caixa confeccionada amb armadures longitudinals proveides de patilles d'ancoratge a 90°, de
longitud no inferior a 20 cm i cércols d'armadura transversal.

El sistema de formigonat podra ésser qualsevol emparat per el Plec de Condicions per la
Posta en Obra del Formigé Armat, que garanteixi I'eliminacié de coqueres i la segregacio
excessiva dels arids.

No podra realitzar-se el formigonat dels enceps en diferents tongades separades en el temps
més de 24 hores, que representin la generacié de juntes de formigonat. En cas de preveure
una separacié entre les tongades de formigonat superior a les dues (2) hores, caldra
assabentar a la Direcci6 Facultativa d'aquesta necessitat, per tal de que instrueixi la posici6 i
forma de la junta de formigonat.

Les armadures corresponents a I'arrencada dels pilars quedaran recolzades i perfectament
ligades a I'engraellat de base dels enceps, disposant-les amb patilles d'ancoratge a la base,
de, com a minim, 20cm i preveient un solapament per prolongacio recta d'aquestes armadures
amb les del pilar propiament dit, de longitud tal i com es prescriu en els planols i Plecs de
Condicions corresponents.

La separacio dels eixos de pilé en un grup sera de 2.5 vegades llur diametre. Les distancies
mesurades en planta de qualsevol parament de I'encep al perimetre dels pilons seran, com a
minim, de 25cm.

Les tolerancies admeses en l'execucié d'aquests elements vindran donades per les
establertes en el Plec de Condicions per I'execucié del Moviment de Terres, en l'apartat de
tolerancies admeses en l'execucio de I'excavacio de les rases i pous i per les que es detallen
a continuacio:

Dimensio del cantell total: -0,0cm a +5,0cm
Dimensi6 del cantell Gtil: -0,0cm a +4,0cm
Horitzontalitat del parament superior: relativa 1% 6 absoluta 2%

adoptant la condicié més restrictiva.

4.10 Murs de contenci6

Per I'execucié dels murs de contencié seran valides totes les especificacions de tipus general
detallades en l'encapcalament d'aquest quart apartat, a més a més de les que es detallen a
continuacio, de caracter més particular.

a)

El gruix dels murs de contencié de terres no sera mai inferior a 25cm., a no ser que en els
planols o la Direccié Facultativa determinin el contrari. Tanmateix, aquests murs es realitzaran
per tongades no superiors a 4.0 metres d'alcada i deixant juntes de formigonat vertical cada
12.0 metres, sempre i quan la Direccié Facultativa no instrueixi el contrari.

L'armat d'aquest tipus d'element consistira en dos engraellats disposats un a cada cara del
mur, formats per barres de diametre i cadéncia segons els planols de projecte. Aquest armat
es completara amb un congreny en la coronacié que, si s'hi encasta un forjat, quedara
embegut en el gruix del mateix.

L'execucié del mur comencara per a la realitzacié de la sabata correguda, atenent a les
condicions detallades per aquest tipus d'elements, en el subapartat 4.4, deixant les armadures
d'espera precises amb les longituds de solapament que s'indica en el Plec de Condicions per
la Posta en Obra del formigé Armat.

Quan en el mur de contencio s'hi encasti un forjat, es deixaran les armadures necessaries per
a garantir la transmissié d'esforgos entre els dos elements. En aquests casos, el congreny de
coronacio, que pertany també al forjat, es formigonara al mateix temps que s'executi aquest
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Gltim, mai deixant les esperes en el mur pel lateral, a no ser que la Direccié Facultativa
consideri el contrari.

El replé del trasdds dels murs de contencié s'executara un cop realitzades totes les
estructures que incideixen en ell, és a dir, traves, forjats, lloses, bigues, etc. Aquest reple es
podra fer efectiu quan el formigd del mur i el de les estructures abans esmentades tinguin
unes edats que permetin desenvolupar més del 75% de I'esfor¢ per el que han estat calculats.
En aquest sentit, es prohibeix el reblert del trasdds dels murs quan els esforcos que aquest
generaria actuessin sobre elements de formigé d’edats inferiors als 15 dies.

En els casos que s'autoritzi el reblert del trasd6s del mur abans d'executar els forjats, el
Contractista cuidara de no emmagatzemar material sobre els reblerts.

Els murs de contencié es drenaran convenientment, dissenyant la técnica d'evacuacié de
l'aigua atenent a que en el moment de realitzar el reblert, aquest sistema sigui ja efectiu.

En el moment de procedir al formigonat de la pantalla, es vetllara perqué la superficie de
contacte entre sabata i mur propiament dit estigui perfectament neta.

Es garantira I'encastament adequat de la sabata del mur en I'estrat resistent o en el terreny
natural, inclUs si el mur es recolza mitjangant un sistema de pilonatge.

Les tolerancies admeses en aquest tipus d'element son les segiients:

Cantell total: +5,0cm a -0,0cm
Cantell atil: +2,0cm a -0,0cm
Desploms: Globals 1% o0 5,0cm

Locals 2.0cm.
adoptant la condicié més restrictiva.

4.11 Murs pantallai moduls de pantalla

Les condicions especifiques corresponents a I'execucié dels murs pantalla i els moduls de pantalla
queden definides en els segiients punts:

a)

Els planols de projecte o la Direccié Facultativa explicitara el procés constructiu a seguir per
I'execucié del mur pantalla. En el seu defecte, el Contractista caldra que demani aquest procés
a la Direcci6 Facultativa.

No podran canviar-se els sistemes d'apuntalament del mur previstos per les fases intermedies
de I'execucid, si no és per ordre directe de la Direccié Facultativa.

Abans de procedir a l'execucié dels murs pantalla, caldra haver realitzar els murets guia
corresponents. Agquests es correspondran en dimensio i caracteristiques a la tecnologia
especifica a utilitzar, pero en cap cas seran menors d'un ample de 15 cm i una algada de 70
cm. Es disposaran a banda i banda de la rasa per a executar el mur, amb una folganga minima
de 2.0 cm i maxima de 5.0 cm per a permetre la introduccio de la cullera d'excavacio.
L'armadura d'aquests murets sera la minima geometrica que especifica la EHE-08.

L'excavacio es regira pel Plec de Condicions de I'Execucié del Moviment de Terres, essent
necessari que la cullera d'excavacio tingui com a maxim un ample de 2.50 metres. No obstant
podran, realitzar-se excavacions per dames més amples que, sota cap concepte, seran
superiors als 5.00 metres, si aixi ho fa constar la Direccié Facultativa en el llibre d'ordres de
I'obra. La mida referida vindra donada pels planols i aquesta sera la que tindra vigéncia en la
realitzacio del projecte.

No s'admet I'execucié de I'excavacié dels murs pantalla mitjangant maquinaria no adequada,
com puguin ésser retroexcavadores o bivalves.
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Els gruixos dels murs i, per tant, les mides corresponents de la cullera seran, com a minim,
de 45cm.

A mida de que es vagi realitzant I'excavacio, s'aniran comparant els materials que vagin sortint
amb els que, d'acord amb I'Assaig Geotecnic, haurien de sortir. Si existis una desavinenga
entre els dos, no tant sols de tipus de terreny siné de gruixos dels diferents estrats, es
comunicara immediatament a la Direccié Facultativa perqué aquesta instrueixi les actuacions
pertinents.

L'execuci6 de les dames que constitueixen el mur es realitzaran de forma alternada, és a dir,
un cop feta una dama no es podra fer la immediatament proxima fins passats, almenys, 72
hores després del seu formigonat, a no ser que s'utilitzin formigons d'enduriment accelerat.
En aquest cas I'Arquitecte Director establira el moment a partir del qual sera possible realitzar
la dama contigua a una ja executada.

L'excavacio general, motiu per el qual s'hauria executat el mur pantalla, no es fara fins que no
hagi passat un minim de 28 dies després del formigonat de I'Gltim element de mur, inclosa la
jassera de coronacié, a no ser que es realitzi un estudi complementari d'entrada en carrega
del mur, i/o de fraguat dels formigons. En aquests casos la Direccié Facultativa determinara
els terminis d'excavacio.

El Contractista garantira I'estabilitat de les terres en el procés d'execucid del mur, utilitzant, si
fos necessari 0 ho establis la Direccié Facultativa, llots bentonitics. Si s'utilitzen, el procés de
formigonat estara basat en un sistema ascendent, comencant a formigonar per la part baixa
del mur mitjancant una entubaci6, utilitzant per aquest motiu un formigé de consisténcia
liquida, aconseguit mitjancant la incorporacié d’additius fluidificants en la barreja de
consistencia plastica.

Per a I'excavacio es podra utilitzar el trepan de forma restringida, notificant per endavant a la
Direcci6 Facultativa la necessitat del seu Us si ho s'ha previst aquest sistema en el projecte.

El formig6 utilitzat per l'execucié d'aquests elements sera, com a minim, de resisténcia
caracteristica 25.0 N/mm2, amb una consisténcia plastica, que podra ser tova o liquida amb
la incorporacié d’additius fluidificants, i una grandaria maxima de I'arid de 20mm.

Es garantira el manteniment del disseny inicial de les juntes entre dames o el que es pacti
amb el Contractista. Si aquest proposa el canvi, caldra que presenti a la Direccié Facultativa
una documentacio que el justifiqui técnicament.

L'armat d'aquests elements consistira en una gabia d'armadura constituida per unes barres
verticals i uns cércols i estreps, tal i com es detalla en els planols. Les armadures, pel seu
muntatge, aniran proveides d'uns elements que permetin realitzar llur aixecament i posta en
obra, sense que en aquest procés es produeixin deformacions ni distorsions de la geometria
de la gabia. Una gabia constituira I'armat d'una, i només una, dama de mur.

Completara l'execucié del mur pantalla la jassera de coronacid, per la qual hauran de
respectar-se les particularitats destacades en el subapartat 4.4.- del present, referent a
I'execucié de traves, bigues centradores i sabates continues, especialment en el que es
refereix a la col-locacié de les esperes dels pilars que arranquen d'aquesta.

El Contractista estara obligat a redactar un comunicat de I'execucié de les dames del mur
pantalla, especificant data de l'excavacié i del formigonat, profunditats assolides i totes
aquelles incidéncies anomales respecte de les previsions fetes en el Projecte.

Les tolerancies a observar en aquest tipus d'element corresponen a les segiients:

Cantell total: +5,0cm a -2,0cm
Cantell atil: +2,0cm a -1,0cm
Desploms: globals 1% o 2cm

locals 4,0cm
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Dimensio de la clava: +10,0cm
adoptant la condicié més restrictiva

Per I'execucio dels moduls de pantalla seran vigents les mateixes condicions que per
I'execucié de les dames de mur pantalla, amb I'excepcié de que no sera precis disposar d'un
procés constructiu particular, ni necessari preveure una jassera de coronacio, que haura de
ser substituida per un element d'encep, segons detall en el planols adjunts.

Quan l'excavacioé de les dames dels murs o els moduls de pantalla es faci mitjangant llots
bentonitics, s’escapgaran una profunditat de la meitat del seu cantell, aproximadament, amb
I'objecte de fer solidaris aquests elements amb les jasseres de coronacid6 o0 enceps,
respectivament. Si I'excavacio ha estat feta sense aquest medi auxiliar, llavors es procedira a
la neteja exhaustiva de la coronacié de les dames abans de formigonar els elements
superiors.

En referéncia a I'escapcat, es podran utilitzar meétodes per eliminar el formigd superior quan aquest
encara sigui fresc, presentant el protocol d'execucié a la Direccié Facultativa amb la suficient
antelaci6 perqué aquesta pugui aprovar-la, si s'escau.

4.12 Tablestacats

Per l'execucié dels elements de tablestacat caldra observar les condicions basiques i les
especifiques que a continuacié es detallen.

a)

Els elements de tablestacat tindran caracter provisional, a no ser que la Direcci6é Facultativa
decideixi el contrari.

Els materials a utilitzar podran ésser o bé formigé o bé acer laminat.

En qualsevol cas, caldra que els elements de tablestacat estiguin aprovisionats de unes
puntes suficientment adients i tinguin la suficient resistencia per tal de permetre llur clava
sense problemes. Si I'element és de formigé, la puntassa sera d'acer, a no ser que la Direccid
facultativa instrueixi el contrari.

En general, es compliran els requisits exigits per l'execucié dels pilons prefabricats,
especialment en el que fa referéncia a les precaucions per I'execucié de la clava.

El Contractista deura de presentar una documentacié referent al tipus de tablestacat que
pensa utilitzar, procediments de clava i caracteristiques técniques afins, per tal de que la
Direcci6 Facultativa doni el seu vist i plau.

4.13 Ancoratges

En l'execucio dels elements d'ancoratge caldra que es compleixin, a més de les basiques, les
seglents prescripcions especifiques:

a)

En el cas de que hagin estat definits en projecte, amb la suficient antelaci6, el Contractista
facilitara a la Direcci6 Facultativa la relacio del tipus d'ancoratges adients per a solucionar
totes les casuistiques de I'obra, dels quals aquesta seleccionara els que estimi més oportuns.

Concretada la tipologia d'ancoratge segons el protocol anterior, la Contracta dimensionara
tots els components dels elements (placa d'ancoratge, longitud de la zona lliure, longitud de
la zona de seguretat, longitud de la zona activa i secci6 d'acer), a partir de les dades de tensio
aportades en els documents de projecte adjunts. Aquest dimensionament es fara considerant
un coeficient de seguretat ye de valor 1.2 pels ancoratges de caire provisional i de 1.5 pels

de caire permanent.
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Abans de I'execucié de I'obra i amb la suficient antelacio, el Contractista presentara planols a
la Direccid Facultativa replantejant tots i cadascun dels ancoratges que son previstos
d'executar en projecte, a l'efecte de que no hi hagi cap interferéncia amb els elements
adjacents: serveis publics, elements constructius, fonamentacions o edificacions veines, etc.

El procés de perforacio servira, a més de per executar I'ancoratge, per a corroborar I'Assaig
Geotécnic. Per tant, caldra portar un control dels materials que es vagin travessant, en quan
al seu gruix, i caracteristiques mecaniques més rellevants. Les desavinences que es detectin
respecte |'Assaig es notificaran d'immediat a la Direccié Facultativa.

Si per alguna rad un ancoratge no pogués assolir la llargada estimada en projecte o, un cop
assolida aquesta, I'estrat de so0l esperat no hagués aparegut, caldra notificar-ho a la Direcci6
Facultativa immediatament, sense procedir, en qualsevol cas, a llur formigonat.

El formigonat de I'ancoratge es realitzara per injeccié de beurada o morter de ciment Portland
CEM I., la resisténcia no sera inferior a 42.5 N/mm?2, amb una dosificacié6 minima de ciment
per metre cubic de 600Kg. i una relacié aigua/ciment A/C no superior a 0.5 i compliran els
requisits expressats en l'article 35.4.2.2 i els components compliran l'article 35.4.2.1 de la
EHE- 08.

Podran utilitzar-se altres productes adherents si sén aprovats per la Direccié facultativa
sempre i quan compleixin els requisits 35.4.2.2 i es comprovi que no afectin a la passivitat de
l'acer.

L'acer, per a l'execucio dels elements sotmesos a traccid, sera d'alta resisténcia, tal i com
s'especifica en la descripci6 de materials, en el apartat 3°" del present Plec. Els cables,
tendons o elements en traccio seran d'una sola peca en llargada. No s'admet cap tipus de
mecanisme d'empalmament de filferros.

Els ancoratges que s'executin amb caracter permanent es solucionaran de tal manera que es
garanteixi la proteccio total dels elements d'acer que els hi s6n inherents, especialment en el
tram lliure del mateix. En aquest sentit el Contractista presentara a la Direccié Facultativa
diverses propostes perque aquesta esculli la que estimi més convenient.

El sistema de perforacio i de retencio dels cables caldra que sigui estanc, especialment en
aqguells casos en els que el cap de I'ancoratge es situi per sota del nivell freatic. El contractista
haura de preparar diverses alternatives perqué la Direccié Facultativa estimi la solucié més
idonia.

Les perforacions es faran amb la inclinacié que fixen els documents de projecte. Si no queda
especificat en els planols, aquesta inclinacié no sera mai inferior a 10°.

Un cop feta la perforacié, caldra netejar-la exhaustivament. En aquest sentit, la perforacio
sera sempre superior en 50cm. respecte I'especificat en els documents de projecte, amb
I'objecte de donar cabuda als materials residuals de la perforacié que resulti impossible de
remoure.

El procés de col-locacié de baines i la injeccié es fara de forma immediata a la perforacié. En
cap cas es deixara passar més de 8 hores.

La longitud lliure dels ancoratges es materialitzard amb un recobriment dels cables amb
baines de polipropilé o polietile, engreixant els cables en el seu interior.

La injecci6 es fard de forma continua i sense interrupcions. Quan per algun motiu s‘hagi
d'interrompre el formigonat en un ancoratge, es netejara immediatament la perforacid i es
formigonara de nou. Si el temps transcorregut ha estat suficient perqué esdevingui l'inici del
fraguat, llavors s'invalidara I'ancoratge i se’'n fara un de nou.

La pressio d'injeccié sera com a minim de 5 Kg/cm?.
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El procés de tensat el fara personal técnic qualificat. La longitud dels cables sera tal que un
cop col-locats i tensats sobresurtin del cap més de 50cm. Si fos preceptiu el tall de determinats
ancoratges, aquest es fara mitjancant disc, mai amb “soplete”.

Un cop tensats, els caps d'ancoratge quedaran perfectament protegits amb pintures adients.
El protocol de tesat d'ancoratges es redactara en base a les condicions segtients:

Abans d’iniciar les operacions de perforacié es realitzaran les proves d’investigacio, per
comprovar la resisténcia del terreny, la fluencia del sistema d’ancoratge i la longitud lliure
equivalent. Els assaig d’investigacio portaran I'ancoratge fins el trencament del terreny. En el
cas d’ancoratges amb cordons caldra probablement afegir-ne un de més per evitar-ne el
trencament. La carrega de prova, aixi com les caracteristiques de I'ancoratge i nombre
d’assaigs seran definits o aprovats per la Direccié Facultativa en cada cas.

Posteriorment es realitzaran proves d’adequacio (idoneitat) de I'ancoratge, per confirmar , per
una situacié de calcul particular:

La capacitat de I'ancoratge per suportar una carrega de prova.
Les caracteristiques de la fluencia.
La longitud lliure equivalent.

En cada operaci6 de tesat es realitzara una prova d’acceptacio.

Les esmentades proves es descriuen en 'apartat de control, i es basen en la UNE-EN 1537.

p)

El sistema de posta en tensié dels ancoratges es basara en un utillatge hidraulic multifilar,
que permetra, sense cap dificultat, un tesat i un posterior destesat dels ancoratges de forma
separada en el temps, és a dir, sense solucié de continuitat. La Direccié Facultativa caldra
que doni explicitament el seu vist i plau a la solucié concreta aportada pel Contractista.

El procés de destesat s'efectuara en el moment que dictamini expressament la Direccio
Facultativa, i es realitzara mitjangcant I'ajuda d'un gat hidraulic multifilar. Qualsevol altre
metodologia de destesat caldra que sigui aprovada expressament per la Direcci6 Facultativa,
reservant-se aquesta el dret de sol-licitar les proves i assajos que cregui oportunes per tal de
aprovar-les definitivament.

4.14 Jet-grouting

El Contractista facilitara a la Direccié Facultativa la concrecié de la metodologia i les caracteristiques
tecniques de la solucié a realitzar, amb la suficient antelacié perqué aquesta pugui esmenar-la si ho
creu oportd.

Les metodologies genériques admeses sén les sancionades per la practica, les quals es tindran que
contrastar amb les caracteristiques particulars del subsol, a consultar amb I'assaig geotécnic adjunt.

En qualsevol cas, s’observaran les segiients puntualitzacions:

a)

Les tasques relatives a I'execucio del Jet-grouting inclouran les relatives a les implantacions
topografiques en el lloc. Aquestes contemplaran també la situacié dels afloraments rocallosos
i les singularitats particulars que mostri el terreny en cada cas. La posicié de cada baricentre
de perforacié quedara marcada a obra mitjancant elements adients.

El Contractista confeccionara un llibre de registre, on es fara constar, dia a dia, els treballs
realitzats i les observacions que tant ell com la Direccid Facultativa estimin oportuns. A
I'efecte, el Contractista nombrara un representant legal que sera I'encarregat de portar al dia
aquest document. Aquest representant sera un técnic competent.

El llibre de registre incloura les fitxes de perforacié que es descriuen més endavant.
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El Contractista disposara en obra els equips necessaris per a portar-la a terme tal i com es
descriu en projecte. En aquest sentit, els equips permetran assolir la profunditat establerta,
més 5 metres suplementaris de seguretat, amb diametres de perforacié no superiors a
100mm.

Els equips aniran proveits d'utillatges capagos de realitzar una perforacié destructiva de
profunditat 1.50m., com a minim, pel pas del varillatge a través de fonamentacions i
estructures existents, aixi com capacitats per travessar els materials subjacents en el subsoal,
de caracteristiques d'acord amb les especificacions de l'assaig geotécnic, fins i tot bolos i
llenques de roca.

Els equips de perforacio instal-lats a obra permetran realitzar tres tipus de perforacié diferent:

Perforacions amb registre: aquest tipus de perforacié es realitzara de forma explicita en
aquells casos que ho instrueixi la Direccié Facultativa, i, implicita, en les 10 primeres columnes
de cada nou enclavament de la maquinaria. En qualsevol cas mitjangant aquesta técnica es
podra realitzar el 40% de les perforacions previstes.

El registre es fara de forma automatica, amb possibilitat de fer-lo de forma manual en el punt
on convingui. Aquest registre de parametres de perforacié consistira en que a tota la llargada
de la perforacié es realitzara un registre numeéric automatic amb restitucié continua sobre
registre grafic en obra, sense possibilitat de manipulacio i, simultaniament, sobre sistema
d'enregistrament digital pel posterior tractament sobre ordinador. El registre es fara extensiu
als parametres de perforacié seguents:

Velocitat instantania d'avangament de la perforaci6 amb mesura cada 10 cm. (metres/hora) i
escala clarament llegible sobre registre grafic d'obra en qualsevol grau d'avancament.
Normalment, és necessari un minim de dues escales directes en obra: una per terrenys
granulars i una altre per roca.

Fondaria total assolida per la perforacié

Pressio del fluid utilitzat a la perforacié (aigua o aire)

Parell de rotacié aplicat al varillatge per permetre I'avangament continu

La precisi6 del sistema de registre sera de 1/1000 en profunditat i del 0.5% en la mesura de
les pressions. El Contractista haura d'entregar a la Direcci6 Facultativa la totalitat dels
resultats del registre a la seva sol-licitud o adjuntar-ho en l'informe que periodicament li
entregui.

Perforacions sense registre: permetran resoldre, com a minim, el 60% de les perforacions
previstes en I'obra. No s'utilitzaran per I'execucio de les primeres 10 columnes en un nou
enclavament de la maquinaria ni per la realitzacié de columnes constitutives d'un camp de
proves.

Perforacions a rotaci6: amb circulacié d’aigua i corona de diamant amb recuperacié de
testimoni continu de diametre interior minim de 80 mm. Aquest tipus de perforacio es realitzara
en els casos que ho instrueixi la Direccié Facultativa, i sempre en un minim de I'1% de la
perforacié total de columnes.

En totes les tipologies de perforacid6 no es retirard la maquinaria de perforacié sense
l'autoritzaci6 del responsable de la perforacié, que no ho fara fins que no s‘hagi mesurat la
profunditat assolida.

El Contractista proporcionara totes les dades necessaries per a realitzar els mesuraments i el
control dels treballs i per a portar a terme un estudi particular de detall en cas que la Direccié
Facultativa ho estimi oportu.

El Contractista preveura la desviacio i el bombeig dels productes de perforaci6 i injeccio i
aiglies superficials o d'infiltracid que puguin entrar dins de les perforacions i impedeixin
I'execuci6é correcta. Es prendran totes les mesures necessaries per evitar que la beurada
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m)

sobrant surti fora del perimetre real de les sabates de fonaments i afectin al terreny exterior a
la traca.

De cada columna realitzada, es preparara una fitxa amb la segiient documentacio:

Nom i situacié de la perforacié, amb coordenades topografiques referides a les bases
conegudes.

Data i hora d'inici de la perforacio

Diametre i profunditat tedrics

Naturalesa dels estrats progressivament travessats, precisant totes les variacions respecte a
l'assaig geotécnic, fins i tot quan agquestes modificacions siguin en poténcies reduides o
corresponguin a la perforacié de detritus de perforacions anteriors. S'especificara, a més, la
constitucié granulometrica, la consisténcia i les eventuals inclusions.

Eventuals pérdues de fluid de perforacid, I'eventual aparicio del nivell freatic i totes les
caracteristiques lligades a la variacio d'aigua observades.

Tots els resultats dels registres

Totes les indicacions necessaries proporcionades per l'operari responsable de la perforacio
per identificar de forma segura i precisa, tots els estrats, la seva naturalesa i el seu gruix.

Quan es realitzin perforacions a rotacid, es preparara una fitxa amb les segtients dades com
a minim:

Cota de la presa de la mostra

Aspecte visual de la mostra

Modalitat de la presa de mostra, amb descripcio exacta de la geometria de I'aparell de presa
de mostres

Data de presa de mostres respecte a la data d'injeccioé

Data de I'expedicid a laboratori per la realitzacié de les proves de compressio simple.

La maquinaria de perforacié sera de obligatoriament de cadenes i amb torre de longitud
suficient com per executar tot el procés d'injeccié sense canvi de varillatge o qualsevol altre
operacio que pugui crear una interrupcio en la fase d'injeccié.

La injeccid a alta pressié de la columna de jet-grouting es realitzara mitjancant una bomba
d'alta energia, de poténcia minima 500 CV per assolir pressions mantingudes de 500 bars en
boca de perforacio. El sistema sera el conegut com a monofluid.

Les conduccions, xiclets de sortida de fluid, sitja, visos sense fi d'alimentacié i mescladors -
un d'alta turbuléncia i un de baixa energia per evitar decantacions de beurada- estaran
preparats per aplicar al terreny un cabal mantingut de beurada de 400 litres per minut.

Un cop arribat al fons de perforacié el varillatge d'injeccié, s'establiran els parametres
d'injecci6: velocitat de rotacié, velocitat ascensional, pressi6 mesurada en boca de la
perforacié i cabal injectat. Aquests parametres es mantindran sense cap modificacié, a no ser
que la Direccié Facultativa consideri el contrari. En el cas d’existir una modificacié en el sentit
d'estalvi de ciment injectat (ja sigui augmentant la velocitat o disminuint el cabal) la Direccié
Facultativa podra considerar no valid el treball realitzat i obligar al Contractista a refer la
columna integrament al seu carrec respectant les especificacions inicials.

Quan la distancia entre la sortida de la bomba i la boca de perforacié excedeixi els 20m, caldra
situar un manometre en boca de perforacié per a poder comprovar la pérdua de carrega.

El Contractista proposara a la Direccié Facultativa la dosificacié de la beurada de ciment
després de la realitzacié dels assajos previs amb els materials realment utilitzats en obra. La
densitat minima de la beurada sera de 1.6gr/cm3, amb una relacié6 minima de ciment/aigua
igual a 1. Com a normativa de referéncia per les injeccions s'utilitzara la TA-95 en els apartats
referents a les beurades i es comprovara I'admissio del producte d'injecci6 del terreny, per la
gual cosa el Contractista haura de mesurar en paral-lel la pressio aplicada, el volum injectat i
la viscositat i decantacié de la beurada en cada amassada.
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El parametres operatius en la injeccié del jet-grouting soén:

Profunditat

Pressio injeccio de la beurada en boca de perforacio

Velocitat ascensional del varillatge controlada obligatoriament per temporitzador

Velocitat de rotacio del varillatge

Cabal de la beurada injectada amb mesura per cabalimetre electromagnétic sense conducte
d'aspiraci6 de la bomba.

Aquests seran objecte en el 100% dels metres de columna injectada de registre automatic. El
sistema de registre estara ampliament provat en obres similars, de les que es presentaran
referencies verificables.

El registre automatic dels parametres de perforacio consistira en que a tota la llargada de la
perforacié es realitza un registre numeéric automatic amb restitucié continua (minim una lectura
cada 5 segons) sobre registre grafic en obra sense possibilitat de manipulacié i
simultaniament sobre sistema de gravacié digital per posterior tractament sobre ordinador
dels parametres de perforaci6é segiients:

Cabal, amb un error de 25 I/min
Velocitat, amb un error de 1 cm/min
Pressions, amb un error de 20 bars

Per la realitzacio de la perforacié amb recuperacié continua de testimoni, el Contractista haura
de disposar de tots els mitjans mecanics adequats per realitzar les perforacions i obtenir
mostres inalterades i representatives de la resisténcia real de les columnes.

El diametre minim de fons de perforacié haura de ser suficient per obtenir mostres inalterades
de diametre no inferior de 100mm en la meitat superior de la columna i de 80mm en la resta.

La profunditat que haurd d'assolir cadascuna de les perforacions sera la totalitat de les
columnes executades i la seva situacio vindra donada per la Direccié Facultativa en el seu
cas.

La Direccio Facultativa podra decidir en funcié dels resultats refer la columna de Jet-grouting
a carrec del Contratista en cas de que en qualsevol punt de la columna es detecti un diametre
inferior a 45 cm.

En el cas dobtenir resultats no admissibles la Direcci6 Facultativa podra demanar la
realitzaci6 de més testimonis a rotacié dels previstos o perforacions amb registre de
parametres o bé aturar la progressio en qualsevol moment sense que el Contractista tingui
dret a reclamar cap indemnitzacié per aquest motiu. La Direccioé Facultativa podra demanar
una perforacié convencional i una recuperacié a rotacio del testimoni en qualsevol punt, sense
que aquesta operacié tingui cap sobrecost del preu per metre lineal del jet-grouting.

En el cas d’apareixer problemes en la recuperacié del testimoni continu, el Contractista haura
de disposar dels mitjans necessaris com per garantir I'estabilitat de les parets de la perforacio
perqué aquestes no deixin caure fragments que puguin alterar el resultat de la presa de
mostres obtinguda al fons de la mateixa.

Aquests mitjans podran ésser constituits per un entubat metal-lic o bé per fangs bentonitics, que
podran esser utilitzats sempre amb l'autoritzacié expressa de la Direccié Facultativa.

5

Seguretat

Veure I'Estudi i el Pla de Seguretat i Higiene adjunt al present projecte. Les mesures de seguretat a
adoptar amb caracter general en la realitzacié dels treballs contemplats per aquest Plec de
Condicions es concreten en els punts que a continuacio s'exposen:
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6

S'evitara la permanéncia o pas de persones per sota de les carregues suspeses, delimitant
perfectament les arees de treball.

Es suspendran els treballs d'execucid dels elements de la fonamentacié quan estigui plovent,
nevant o existeixi vent amb una velocitat superior als 50 km/h, especialment pel que es
refereix a l'execucié de murs de contencié i treballs que duguin implicita I'existéncia de
bastides per a la seva execuci6. En el cas de vents forts es retiraran els materials i les eines
gue poguessin caure.

Cada dia es revisara l'estat dels aparells d'elevacio -grues, muntacarregues, etc.- i cada tres
mesos es realitzara una revisio total dels mateixos.

Els operaris encarregats del muntatge o manipulacié de les armadures aniran proveits de
guants i calcat de seguretat, cinturé de seguretat i portaeines. Les armadures, per a realitzar
el seu transport, es penjaran per element de fixacio proveits de pestells de seguretat.

Els operaris que manipulin el formigé duran guants i botes que protegeixin la seva pell del
contacte amb el mateix.

Per a la instal-laci6 d'energia eléctrica necessaria per a proveir als equips auxiliars, com
formigoneres, vibradors, etc., i a l'arribada dels conductors d'escomesa, es disposara un
interruptor diferencial, segons el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6 i per a la posada
aterra

Quan la posada en obra del formigé es realitzi per un sistema de bombament, els tubs de
conduccié estaran convenientment ancorats i es posara especial atencié a netejar la
canonada després del formigonat, doncs la pressié de sortida dels arids pot ser causa
d'accident.

Quan s'utilitzin vibradors eléctrics, aquests seran de doble aillament.

Control

Respecte als aspectes especifics relacionats amb el control, caldra que es tinguin en compte els
seglents punts, a més de consultar l'apartat corresponent en el Plec de Condicions per I'execucio
del Formigé Armat i el de I'Estructura Metal-lica.

a)

6.1

Comprovar sistematicament en tots aquells elements que s'hagin de formigonar, que les
superficies que han de rebre el formigé estiguin en condicions de fer-ho, és a dir, lliures
totalment de fang, terres, objectes estranys a I'obra, etc., preparant-les amb raspall de pues i
pintura epoxi quan el projecte o la Direccié Facultativa ho estableixin.

El nombre d'assajos a realitzar per cada partida dels elements de la fonamentaci6é quedara
determinat en l'apartat de control del Plec de Condicions de la posta en obra del Formigo
Armat.

Totes les soldadures fetes en les armadures passaran un control ocular, i la Direccio
Facultativa determinara en cada cas el nombre d’assajos, ja sigui per liquids penetrants o per
rajos X, que calgui fer, d'acord amb el Plecs de Condicions corresponents.

Control d’ancoratges

En el cas d'efectuar-se ancoratges, tant actius quan passius, a part de les proves d’investigacié que
ja s'han especificat, es realitzaran les proves d’adequacio per a cada tipologia d'ancoratge, en un
nombre de proves del 5%, i mai inferior a dos, dels ancoratges projectats per cada nivell. Els
ancoratges assajats en aquesta modalitat es rebutjaran (assaig destructiu), malgrat no haver assolit
cap fenomen de cansament, relaxacio o lliscament del bulb. Aquesta prova consistira en aplicar una

www.masalaconsultors.com 23/31



M AS A LA EXP 1869

CONSULTORS Plecs Fonamentaci6 i Contencié de Terres

carrega sobre l'ancoratge simultaniament amb el coeficient de seguretat de majoracié de carregues
i el de tensié dltima de transferéncia.

La norma espanyola UNE-EN 1537 contempla els seglients métodes d’assaig:

" Métode dels cicles incrementals de carrega amb control de fluéncia (Métode 1).
" Métode dels cicles incrementals de carrega amb control de pérdua de carrega (Métode 2).
" Métode de les fases incrementals de carrega (Métode 3).

6.1.1 Métode d’assaig 1

6.1.1.1 Assaig d’adequacié

La tensio de prova sera de Pp>Po-1,25 0 Pp> R4

on Po és la carrega de bloqueig i Rq és la resisténcia de calcul de I'ancoratge.
Les armadures no sobrepassaran la tensié de 0,95 Pio, 1k

Es realitzaran un minim de cinc cicles de carrega. Es partira d’'una carrega minima Pa= 0,10-Po i es
procedira a realitzar cicles de carrega i descarrega des de Pa fins a Pa+(5-AP).

La duracié minima d’observacio sera d’'un minut a cada cicle i de 15’a la traccié de prova.
Condicions d’acceptacio:

. Es comprovara la longitud lliure equivalent (grafic tipus 1).

. Cal que la fluéncia Ks a la tracci6é de prova s Pa sigui menor que:
1,0mm. per a tirants provisionals o permanents amb assaigs previs.
0,8mm. per a tirants provisionals o permanents sense assaigs previs.

6.1.2 Assaig de recepcio

Es posara en tensio el cable o barra en un minim de tres increments de traccio iguals fins la tracci6
de prova Py. Es partira d’una carrega minima Pa= 0,10-Po. i es procedira a realitzar cicles de carrega
i descarrega des de Pa fins a la carrega de bloqueig Po .Convé que la traccié de prova sigui almenys
Pp >1,25-Po 0 Pp = R4, pero sense sobrepassar 0,90 Pro,1x

La duracié minima d’observacio sera d’un minut a cada cicle i de 5 minuts a la traccié de prova.

Condicions d’acceptacio:

= Cal que la fluéncia Ks a la traccio de prova Pa sigui menor que 0,8mm. i de 0,5mm. a la traccid
de bloqueig Po.
= Comprovacio6 de la longitud lliure equivalent.

6.1.3 Métode d’assaig 2

6.1.3.1 Assaig d’investigacio
Es portara I'ancoratge fins el trencament. La tensié de prova sera de Pp > Po -Ve-YRr-8adm.
on 7ye = 1,20 per ancoratges provisionals, ye = 1,50 per ancoratges permanents, i yr = 1,35.

aadm €s I'adheréncia admissible entre bulb i terreny.
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Les armadures no sobrepassaran la tensié de 0,80-Pik 0 0,95-Piw,1k, per tant caldra augmentar la
seccié del cable. Es realitzaran sis graons de carrega. Es partira d’'una carrega minima Pa= 0,10-Po
i es procedira a realitzar cicles de carrega i descarrega des de Pa fins a Pa+(6-AP).

La duracié minima d’observacio sera segons la taula E.2.

Duracié d'observacié en Periode n° Pérdua de tensi6é acumulada K1
minuts. admissible (% de la traccié aplicada)

5 1 1

15 2 2

50 3 3

100 4 4

500 5 5

1500 (~1 dia) 6 6
5000 (~3 dies) 7 7
15000 (~10 dies) 8 8

Taula E.2.

6.1.3.2 Assaig d’adequacié

La tensi6 de prova sera de Pp>P0-1,25 0 Pp> Ra.

on Po és la carrega de bloqueig i Ra és la resisténcia de calcul de I'ancoratge.
Les armadures no sobrepassaran la tensié de 0,95-Pro, 1k,

Es realitzaran un minim de dos graons de carrega. Es partira d’'una carrega minima Pa= 0,10-Po. i
es procedira a realitzar cicles de carrega i descarrega des de Pa fins a Pa+(2-AP).

La duracié minima d’observacio sera segons la taula E.2
Condicions d’acceptacio:

. La pérdua de carrega K1 sera menor que la senyalada a la taula E.2.

6.1.3.3 Assaig de recepcio

Es posara en tensio el cable o barra en un minim de tres increments de traccié iguals fins la traccio
de prova Pp. Es partira d’'una carrega minima Pa= 0,10-Po i es procedira a realitzar cicles de carrega
i descarrega des de Pa fins a la carrega de bloqueig Po .Convé que la traccié de prova sigui almenys
Pp >1,25-Po 0 Pp = Rd, pero sense sobrepassar 0,90 P, 1k,

Condicions d’acceptacio:

" La perdua de carrega Kisera menor de 3% de Po en 50 minuts.
" La perdua de carrega Kisera menor de 6% de Po en 24 h.

6.1.4 Métode d’assaig 3

6.1.4.1 Assaig d’investigacio
Es portara I'ancoratge fins el trencament. La tensi6 de prova sera de Pp > Po- Y& - YR - @adm.
On ye = 1,20 per ancoratges provisionals, 'ye = 1,50 per ancoratges permanents, i yr = 1,35.

aadm és I'adheréncia admissible entre bulb i terreny.
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Les armadures no sobrepassaran la tensié de 0,80-Pik 0 0,95-Piw,1k, per tant caldra augmentar la
seccio del cable.

Es posara el tirant en carrega de sis graons. Es partira d’'una carrega minima Pa= 0,10-Po i es
procedira a carregar-lo fins a Pa +(6-AP).

A més a més, i una vegada assolida la carrega corresponent a cada esglad corrent, es prendran
mesures d'allargament immediat i de variacié d'allargament a carrega constant. El temps
d’observacio per cada grad de carrega sera de 30-60 minuts.

6.1.4.2 Assaig d’adequaciod.

La tensio de prova sera de Pp>Po-1,25 0 Pp> Ry

on Po és la carrega de bloqueig i Rq és la resisténcia de calcul de I'ancoratge.
Les armadures no sobrepassaran la tensié de 0,90 P, 1k,

Es posara el tirant en carrega de cinc graons. Es partira d’'una carrega minima Pa= 0,10-Po i es
procedira a carregar-lo fins a Pa +(5-AP).

A més a més, i una vegada assolida la carrega corresponent a cada esglad corrent, es prendran
mesures d'allargament immediat i de variaci6 d'allargament a carrega constant. El temps
d’observacio per cada grad de carrega sera de 30-60 minuts.

Condicions d’acceptacio:

. Es comprovara la longitud lliure equivalent (grafic tipus 1).

" Quan s’han realitzat assaigs previs el valor de desplagament maxim ¢ per unitat logaritmica
de temps sota carrega constant ha de ser menor de 1,2mm. per tirants provisionals i de
1,0mm. per tirants permanents.

= Quan no s’han realitzat assaig previs, el valor ¢« sera inferior a 0,8 mm.

6.1.4.3 Assaig de recepcio.

Es posara en tensié el cable o barra en un minim de quatre increments de tracci6 iguals fins la
traccio de prova Pp. Es partira d’'una carrega minima Pa= 0,10-Po. i es procedira a realitzar cicles de
carrega i descarrega des de P4 fins a la carrega de bloqueig Po .Convé que la traccié de prova sigui
almenys Pp >1,25-Po 0 Pp = Rd, pero sense sobrepassar 0,95-Pio 1k,

A més, i una vegada assolida la carrega corresponent a cada esglad corrent, es prendran mesures
d'allargament immediat i de variacié d'allargament a carrega constant. El temps d’observacio sota la
traccio de prova sera d’'un minim de 15 minuts.

El temps de controls successius (en minuts) sobre cada gradé de carrega seran de 1-2-3-5-7-10-15-
20-30-45-60.

Condicions d’acceptacio:

" Es comprovara la longitud lliure equivalent (grafic tipus 1).
Si la longitud lliure equivalent (grafic tipus 1) es trobés fora dels limits es sotmetra I'ancoratge
a un cicle parcial (grafic tipus 4b) fins a Pp: si es repeteix el comportament traccié/allargament
podra ser acceptat per la Direccio Facultativa.

" Convé que el valor o de desplacament per unitat logaritmica de temps sota la carrega de

prova entre els minuts 3 i 15 sigui:

1,2mm. per tirants provisionals o permanents sense assaigs previs.
1,5mm. per tirants permanents amb assaig previs.
1,8mm. per tirants provisionals amb assaigs previs.
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El valor o es pot determinar segons grafic tipus 5.
On:
aadm = Adheréncia admissible entre el bulb i el terreny = 1/Yr (C'm+0”™tgd’).
Com a referéncia no es prendra valors de tensio superiors als que figuren en els grafics
d’adheréncies limits de la “Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras
de carretera”.
Yr=1,35 segons SE-C (Documento Basico Seguridad Estructural Cimientos).
c’'m= cohesid efectiva del terreny en contacte amb el bulb minorada per un coeficient de 1,20.
A proporcionar per I'estudi geotéecnic.
®’= angle de fregament efectiu del terreny. A proporcionar per estudi geotecnic.
En cas de realitzar un nombre menor de cicles, s'augmentara el nombre d’assaigs d’adequacio en
un nombre estipulat del la Direccié Facultativa.

Els metodes de control i nombre d’assaigs a utilitzar, sén els que figuren en la segient taula:

Tipus d’assaig Métode Nombre d’assaig n Executor
INVESTIGAQIO Métode 1 03 | n> 2 per cada nivell. Control de qualitat
ADEQUACIO Métode 1 n> 2, n> 5% ancoratges, | Control de qualitat
per cada nivell
RECEPCIO Métode 3 1 per cada ancoratge Control de qualitat o execucié
6.1.5 Avaluacié de la longitud lliure equivalent d’'un ancoratge

Per calcular la longitud lliure equivalent s’utilitza la seglient expressid: Lapp.=(A t -E t-AS)/AP, on A ti
E t+s6n la seccié i modul d’elasticitat del tendd respectivament, As és l'allargament elastic i AP la
carrega de prova menys la carrega de referéncia.

Convé que es trobi entre els segiients limits: limits superior U = Ly + Le+0,5 - Lw i el limit inferior L=
0,8:-Li +Le, On Ly €s la longitud teodrica lliure del tendo6, Le és la longitud exterior del cable entre el
punt de fixacidé sobre la placa d’ancoratge i el punt de fixacio sobre el gat, i Lw és la longitud teorica
del bulb.

6.1.6 Actes i partes

L’empresa que realitza el control dels ancoratges proporcionara un informe amb les principals
caracteristiques dels ancoratges assajats i amb els grafics dels resultats. En cada assaig de control
constara almenys la segiient informacié:

. Tipus d’assaig

= Longitud lliure i del bulb de I'ancoratge.

. Diametre de la perforacio

. Tipus d’injeccié: 1U, IR

" N° de cables o tipus de tirant

" Carrega de prova

" Deformacions elastiques i plastiques del tirant en cada grad de carrega
" Temps d’observacio

" Longitud lliure equivalent

" Carrega a la que s’ha estabilitzat 'ancoratge (carrega garantida)

" Observacions sobre incidéncies

" Grafics de carrega-deformacio (a cada grao de carrega). Grafic d’allargaments plastic i elastic,

amb limits inferior i superior (U,L). Els formats dels grafics s’adaptaran als tipus que es troben
a continuacio.

Traccion aplicada en %
ala carga de prusha Py
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Grafic tipus 1. Determinacio de la component elastica i plastica.

Fito 1k

Pr

2

1. Traccion aplicada en %o de P, 1k
2. Desplazatmiento

3. Traceian de prugha Fp.

4. Traccion de prueba,

5. Dresplazamiento.

Grafic tipus 2. Métode de les fases incrementals de carrega. (METODE D’ASSAIG 3), assaigs previs.
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100
80
60 —
40 —

20 4
0

1. Traccion aplicada en % de Py
2. Traccion de referencia Pa
3. Desplazamiento del tirante de anclaje.

Gréfic tipus 3. Métode dels cicles incrementals de carrega. (METODE D’ASSAIG 1), assaigs d’adequacio.

o o
<1 <]
&}
1. Traccion aplicada. 7. Traccionaplicada.
2. Fluencia (A 715 min)) 3. Fluenicia (At 215 min)
3. Traccidn de prueba Tp. 9. Traccian de prueba Tp.
4 Fozamiento en fen % de Fp. 10 Fozamiento en fen % de Fo.
5. 3inciclo. 11. Con ciclo parcial.
. Desplazarniento del tirante deanclaje. 12, Desplazamiento.

Gréfic tipus 4. Métode de les fases incrementals de carrega (METODE D’ASSAIG 3), assaigs de recepcid.
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(=34

1

2 3 45 10 15 20 30 45 60 100 2

1. Desplazamiento de la cabeza del tirante.
2. Tiempo.

Gréfic tipus 5. Desplagament sota I'acci6 de traccié en funcié del logaritme del temps i de la pendent (v, (METODE D’ASSAIG

3).

7

Tolerancies

Les tolerancies es troben particularitzades per a cada tipus d’element, es prendran les més
restrictives de les especificades en aquest plec o en I'annex 11 de la EHE-08.

8

Criteris d'amidament

Els criteris d'amidament, per tal de comptabilitzar les partides que intervenen en els elements de la
fonamentacid, es concreten en els seguents punts:

a)

b)

Els amidaments es referiran als planols acceptats per les dues parts -Contractista i Direccio
Facultativa-, durant la fase de replanteig.

Correran a carrec del Contractista totes les despeses corresponents a l'adequacio dels
elements de formigdé que presentin alguna anomalia geométrica o de qualsevol tipus, fruit
d'una mala execucio; especialment pous, de pilons, de murs i pantalles de contencié.

L'amidament de l'acer incloura, tant si s'especifiquen explicitament en la descripcié de la
partida, les patilles d'ancoratge, solapaments i elements auxiliars de muntatge.

Si les caracteristiques mecaniques, fisiques i hidrologiques del terreny coincideixen amb les
que detalla I’Assaig Geotécnic, el Contractista no podra sol-licitar un augment de pressupost,
inclos el cas de que es vegi obligat a utilitzar elements o técniques suplementaries per
I'execucié dels elements de fonamentacié de projecte. En aquest concepte s'inclouen
explicitament la necessitat de I'is de llots bentonitics per I'execucié de murs pantalles i
I'extraccio i esgotament de les aigles freatiques.

El preu detallat pels pilons corresponen a tots els elements necessaris per a realitzar-los; és
a dir, excavacié, formigonat i aferrallat, incloent, a més a més, I'escapcat en els casos que fixi
el present Plec de Condicions o dicti la Direccié Facultativa.

Les perforacions, tant de pilons, ancoratges o jet-grouting seran pagades per metre lineal
d'element executat a partir del nivell de fonament o element estructural definitiu, i no,en cas
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de no coincidir, des del punt on s'executi realment I'excavacid. En el preu per metre lineal de
perforacié resten incloses totes les despeses ocasionades per la mateixa, fins i tot totes les
operacions connexes,com les reparacions degudes a l'ocupacié i als danys que pugui
provocar la maquinaria per l'execucié de la perforacié als terrenys particulars o propietat
publica, que es tornaran a substituir al seu estat original.

Igualment queda inclosa la recollida i retirada dels detritus provinents de la perforacio,
beurada de ciment o formigd sobrant i la reconstitucié del terreny natural, exactament al
mateix estat en el que es trobava abans del comencament dels treballs, a la prestaci6 de tot
el personal técnic necessari per I'execucid dels treballs, a la provisié de totes les energies
eléctrica, combustible, aigua, transport de ciment o fangs necessaris per la realitzacié de tots
els treballs i del transport de totes les mostres recuperades fins a la caseta d'obra.

El preu d'emplacament de maquinaria inclou la situacié des del punt de descarrega de
transport fins a la primera perforacié de la maquinaria, aixi com dels mitjans auxiliars i la
preparacié de les plataformes de treball per la instal-lacié de la maquinaria i equips,
accessoris, plataforma per bombes, transport muntatge i desmuntatge, aixi com la instal-lacié
dels equips pel control.

Les eventuals aturades dels equips degudes a trasllats interiors a I'obra sempre quedaran
inclosos dins del preu d'emplacament de la maquinaria.
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PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS PER L’EXECUCIO | POSTA EN OBRA
DEL FORMIGO ARMAT | PRETENSAT

1 Objectius

Documentar els treballs relatius a la recepcié de materials, I'execucié i la posta en obra dels elements
de formigé armat, d'acord amb la Memoria Técnica i els planols de projecte.

2 Condicions de caracter general.

Totes les consideracions de disseny, dimensionament, execucié, control i demés termes relatius als
elements de formigd armat del projecte que documenta el present es faran d’acord amb la normativa
vigent, EHE-08, Instruccién de Hormigon Estructural, REAL DECRET 1247/2008, de 18 de juliol amb
la correcci6 de errades de desembre 08

3 Condicions de partida

Abans de procedir a realitzar les tasques relatives a l'execucio dels elements de formigdé armat,
caldra que el Contractista redacti un document a on hi adjunti els segtients conceptes:

a) Certificat d’haver examinat el lloc a on s'hi executaran els treballs, incidint en la localitzacio
d'estructures existents, els registres i les linies de serveis public, tant en funcionament com
no.

b) Certificat d’haver realitzat un estudi respecte a l'accessibilitat del solar, tan a nivell local de
entrades i sortides dels vehicles de subministrament de material com global, estudiant en aquest
ultim cas, sobre el planol d'emplagament per defecte o sobre el document que estimi oportu la
Direccié Facultativa, els possibles recorreguts dels vehicles anomenats abans.

C) Certificat de comprovacio dels nivells resultants de I'execucié dels moviments de terres que hagin
estat precisos, detectant possibles anomalies respecte al projecte o respecte a les indicacions
que la Direcci6 Facultativa hagi fet en el seu moment.

d) Document que acrediti que el Contractista ha procedit a una analisi exhaustiva de tots els
documents de projecte - planols, Memoria Tecnica i Plecs de Condicions -, adjuntant-hi un recull
de tots aquells dubtes, contradiccions i objeccions que consideri oportuns, amb la intencié de que
es garanteixi una posta en obra de tots els elements de forma fidedigne. Al respecte, el
Contractista realitzara els planols constructius o de taller de tots els elements de formigé armat
de l'obra, planols que haura aprovar o esmenar la Direccié Facultativa. En el cas de que la
Direcci6 Facultativa esmenés els planols lliurats, el Contractista quedara obligat a modificar-
los i presentar-los de nou a la Direccié Facultativa per tal que aquesta doni 'aprovacié
definitiva.

e) Relaci6 dels processos constructius, equipaments, sistemes i periodes d'apuntalament, sistemes
de formigonat, etc., que té previst fer servir durant I'obra i dels que disposa fora d'ella en tot
moment, per poder pactar un canvi de tecnologia, si fos necessari, durant el desenvolupament
de la mateixa.

f) Certificat acreditatiu de la idoneitat dels materials que fara servir, a on hi incloura una relacié dels
procediments que té previstos per vetllar per aquesta idoneitat: empreses adjudicataries del
control de qualitat dels materials, condicions per el seu magatzematge, curat del formigo,
magatzematge de les provetes, certificacio de les dosificacions, etc. Aquest certificat anira
completat posteriorment amb un altre relatiu a la descripcié particularitzada dels diferents
materials, contingut del qual es detalla a I'apartat de condicions generals dels materials.

)] Documents que facin paleses les caracteristiques més rellevants dels elements de transport per
l'interior de I'obra i planol explicatiu del lloc d'assentament de les grues, del parc de ferrallat i, en
el seu cas, de la central formigonera, descrivint, en aquest Ultim cas, la forma de magatzematge
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dels materials afins: arids i ciment, aixi com la procedencia de l'aigua d'amassat. A més, i si fos
el cas, adjuntara una sintesi del funcionament de la central formigonera, especialment detallant
el procediment per a assolir i garantir permanentment una dosificacié idonia i el desti del formigd
rebutjat.

h) Certificat acreditatiu de la idoneitat de la central de producci6 del formigé. Aquesta central sera
capac de realitzar els assaigs de control que es requereixin i portar al dia un registre de dades i
resultats de les proves, que es podra sol-licitar en qualsevol moment.

La no presentacio de qualsevol dels documents assenyalats anteriorment suposara 'impossibilitat
de reclamacié tan técnica com economica de les partides que es puguin relacionar amb els
conceptes descrits.

4 Materials.

4.1 Requeriments generals.

Els requeriments que es detallen a continuacio, relatius a la recepcié dels materials, s6n preceptius
de complir a I'obra per portar a terme I'execuci6 dels elements de formigd armat i serviran de base
per a emetre qualsevol esmena al projecte.

El Contractista quedara obligat a facilitar a la Direccié facultativa un document on figurin les
propietats dels materials que utilitzara en I'obra per a lI'execuci6 del formigd armat, certificat, si és
necessari, per I'empresa adjudicataria del control de qualitat o mitjancant document escrit, donara a
coneixer a la Direccié Facultativa el possible adjudicatari del subministrament del formigé. En aquest
document figuraran els seglients conceptes:

a) Control documental segons article 86.4.

b) Procedencia, granulometria i naturalesa dels arids empleats en l'execucié dels diferents
formigons que configuren I'obra, destacant el contingut de fins i pols del matxaca dels arids,
si escau, aixi com el seu grau d’humitat.

c) Documents acreditatius conforme els ciments compleixen la normativa vigent RC-08,
“Instruccién para la recepcion de cementos”

d) Analisi quimica de l'aigua de pastat.

e) Empresa adjudicataria de la fabricacié i subministrament del formig6 (central formigonera).
Acreditacio d’un distintiu oficialment reconegut segons annex 9 EHE-08.

f) Naturalesa i fabricant, en el cas que s'autoritzin, dels additius a utilitzar en I'execuci6 del
formigo.

g) Dosificacié de cadascun dels formigons de I'obra, incloses les quantitats d'additius, sempre
que la seva utilitzacié quedi autoritzada per la Direccié facultativa.

h) La Direcci6 facultativa podra en tot moment requerir els assajos que estimi oportuns a fi de
constatar tots els punts detallats i els quals consideri d'interés per a la realitzacio6 de la posada
en obra del formigo armat.

La Direccio Facultativa, un cop examinada la documentacié, donara el seu vist i plau, podent-se
procedir, en cas favorable, a la seva contractacio.

4.2 Ciments.

Les condicions especifigues que hauran complir els ciments que s'utilitzin en la dosificacio dels
formigons es detallen a continuacio.
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a) La resisténcia no sera inferior a 42.5 N/mm?2. i seran capagos de proporcionar al formigo les
gualitats que se I'hi exigeixen, en les condicions especifiques que es tindra ocasi6é de
esmentar més endavant.

b) La utilitzacié del ciment aluminds esta totalment prohibida, tret d'indicacié respecte al seu Us
per escrit, a carrec de la Direccié Facultativa.

c) En els documents corresponents, especialment en els albarans de subministrament del
formig6 a peu d'obra, figuraran el tipus, la classe i la categoria a la qual pertanyen aquests,
aixi con la garantia del fabricant de que el ciment compleix totes les condicions exigides per
la normativa vigent RC-08. Aquest mateix fabricant, si és precis, caldra que faciliti a la Direccio
Facultativa una coOpia dels resultats de les analisis que es realitzin i dels assaigs
corresponents.

d) La composici6é dels ciments subministrats a obra, ja sigui com a matéria primera o com a
component del formigd, a més de llurs caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques,
s'acolliran a els requeriments que estableix la normativa vigent RC-08, Instruccion para la
Recepcion de Cementos, en el seu annex, apartats 4, 5i 6 tal i com s'especifica a I'apartat de
control del present Plec de Condicions.

e) La denominacié dels ciments s'acollira també a la normativa vigent RC-08, en el seu annex,
apartat 2.

f) Laidentificacié del ciment subministrat a obra estara constituida per un albara a on hi figuraran
les seguents dades:

. Referéncia de la comanda.

" Nom i direcci6 del comprador, aixi com el desti.

" Nom i direccié de 'empresa subministradora.

" Denominaci6 i designacio del ciment.

" Quantitat que es subministra.

" En el seu cas, referéncia als de I'etiquetat corresponent al marctage CE.

" Data de subministrament.

= Identificacio del vehicle que el transporta.

El contingut d'aquest albara es completara adjuntant-hi un full de caracteristiques del ciment
subministrat, en el que hi figuraran la naturalesa i proporcié6 nominal en massa de tots els
components, aixi com qualsevol variacié en la proporcié que sobrepassi en més o menys cinc
punts percentuals la inicialment prevista. Aquesta variacié no suposara en cap cas un canvi
del tipus de ciment.

0) El ciment no arribara a I'obra excessivament calent. Si la seva manipulacio esta previst fer-la
mecanicament, la temperatura maxima sera de 70 graus centigrads; per contra, si cal fer-la a
ma, aquesta temperatura no sera superior a la més restrictiva de les segiients:

" 40 graus centigrads.

= La temperatura ambient, més cinc graus centigrads.

h) Quan el subministrament es realitzi en sacs, el ciment es rebra a obra en els mateixos envasos
en els que ha estat expedit de fabrica, emmagatzemant-los en un lloc suficientment ventilat i
salvaguardat de les inclemeéncies del temps i de les humitats del sol. Aquest lloc caldra que
l'aprovi directament la Direccid6 Facultativa; si el subministrament és a balquena
'emmagatzematge es fara dins de sitges homologades.

4.3 Aigua.

Les condicions especifiques que hauran complir les aigiies tant d'amassat com les de curat dels
formigons de I'obra, es detallen a continuacio:
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a) No contindran cap element contraproduent que arribi a afectar les propietats dels formigons
0 a la proteccio de les armadures envers la corrosio.

b) Sera preceptiva una analisi quimica favorable, quan no hi hagi antecedents en la seva
utilitzacié o existeixin dubtes en quant a la seva idoneitat.

c) Esta prohibida la utilitzacié de l'aigua de mar tant per el curat com per I'amassat dels
formigons, a no ser que la Direcci6 Facultativa dicti el contrari.

d) Les aiglies limitaran I'exponent pH, i els continguts substancies dissoltes, sulfats, i6 clorur,
hidrats de carboni i substancies organiques solubles en éter, segons s’especifica a l'article 27
de 'EHE-08.

4.4  Arids.

Les condicions especifiques que hauran complir els arids constituents de qualsevol formigé col-locat
a obra seran les que es detallen a continuacio:

a)

La naturalesa i la seva preparacié seran tals que permetran garantir la resistencia
caracteristica que es sol-licita en el projecte, la durabilitat que correspongui i les demés
caracteristiques que s'exigeixin en els documents del projecte.

Seran valids tots aquells arids que provinguin d'un jaciment natural o roques trinxades, aixi
com altres productes que llur Us es trobi sancionat per la practica o resulti aconsellable com
a consequéncia d'estudis o0 assaigs realitzats a laboratori. En tot cas, I'arid escollit per realitzar
el formigé caldra que sigui aprovat per la Direccidé Facultativa, d'acord amb els controls que
es detallen en el 5¢ apartat del present document. Si no es tinguessin antecedents d'un arid
en concret o0 es podés plantejar llur idoneitat en la seva utilitzacio, caldra que es realitzin els
assaigs complementaris que la Direccié Facultativa estimi convenients.

Si sén escories siderargiques les que s'utilitzen com a arid, caldra que es comprovi si sén
estables, és a dir, que no continguin silicats inestables ni compostos ferrosos.

No estara permesa la utilitzacié d’arids procedents de roques toves, friables o poroses. Els
arids que continguin algun tipus de matéria organica s’haura de determinar el seu efecte en
el temps de fraguat i en la resisténcia a compressié d’acord amb l'apartat 15.1 i 15.3 de la
UNE-EN 1744-1. La utilitzaci6é d'arids que continguin compostos ferrosos o qualsevol altre
tipus de sulfur o sulfat i els que continguin qualsevol varietat de guix no estaran permesos.

Els arids estaran compostos per almenys dues granulometries diferents, que s'identificaran
amb les sorres o arids fins i les graves o arids grossos. Les primeres comprendran aquells
arids que passin per el sedas de 4 mm; les segones, les graves, correspondran a I'arid retingut
en aquest mateix sedas. S'entén com a arid total o simplement com a arid el que per ell mateix
0 per barreja tingui les proporcions de sorra i grava adequades per a fabricar el formigé.

Per tal de consultar les caracteristiques dels arids reciclats haurem de consultar 'Annex 15
de la EHE.

Per tal de consultar les caracteristiques dels arids lleugers haurem de consultar 'Annex 16 de
la EHE.

Els arids caldra que arribin a obra mantenint les caracteristiques granulométriques de cada
una de llurs fraccions.

A falta de referéncies especifiques al respecte, la mida maxima de l'arid es fixa en 20 mm, la
minima en 0.59 mm, i el tipus trinxat. La modificacio d'una d'aquestes dades de partida caldra
que es faci amb el vist i plau de la Direccié Facultativa. La mida maxima de I'arid es fixa com
la minima obertura del sedas pel que passa el 90% en pes, complint la condicié necessaria
de que el 100% de l'arid utilitzat passi per el d'obertura doble de la abans referida; la mida
minima és la del cedas que reté el 90% en pes.
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o)) L’emmagatzematge dels arids caldra realitzar-lo de tal forma que quedin protegits d'una
possible contaminacié per lI'ambient i, especialment, pel terreny, no admetent-se que es
produeixi la barreja incontrolada de les diferents fraccions granulometriques. Caldra establir
les mesures necessaries per que no es produeixin segregacions excessives dels arids durant
'emmagatzematge i el transport a I'obra.

h) La Direcci6 Facultativa podra demanar els albarans de subministrament del material, on hi
figuraran les seguents dades:

] Nom del subministrador.

] Nombre de seérie del full de subministrament.
] Nom de la cantera.

= Data de lliurament.

] Nom del peticionari.

= Tipus d’arid.

= Quantitat subministrada.

" Designacié de l'arid (d/D).

] Identificacio del lloc de subministrament.

] Granulometria de l'arid.

45 Additius i addicions.

Els requeriments especifics de la utilitzacié dels additius i les addicions es detallen en els punts
seguents:

a) Es permetra la utilitzacio dels additius que s'estimi convenients, prévia aprovacioé especifica a
carrec de la Direcci6é Facultativa i el coneixement del subministrador de formigé, a partir dels
resultats dels assaigs que es detallen en l'apartat de control del present.

b) Es vetllara per una correcta dosificacié d'aquests additius, tal i com estableixin els fabricants
corresponents, no superant en cap cas una dosificacio en pes de més del 5% en la massa del
ciment.

c) La identificacié dels additius subministrats a obra estara constituida per un albara a on hi
figuraran les seguents dades:

= Nom i direcci6 de I'Empresa subministradora.

. Data del subministrament

" Quantitat que se subministra

" Denominacio6 i designacio de l'additiu.

" Caracteristiques fisiques i quimiques

" Restriccions en llur utilitzacid i dosificacions optimes, en el seu cas.
" Nom i direcci6 del comprador, aixi com el desti.

" Referéncia de la comanda.

El contingut d'aquest albara es completara adjuntant-hi un full de caracteristiques del additiu
subministrat, en el que hi figuraran la naturalesa i proporcié nominal de tots els components.

d) Es prohibeix total i explicitament la utilitzacié de cendres volants en la fabricacié del CEM | .

4.6 Formigo fresc.

Les especificacions que fixen les propietats més significatives dels formigons en estat no endurit es
detallen a continuacio:

a) S’evitara que la consiténcia del formigo sigui seca o plastica. No estara permesa tampoc una
consiténcia liquida a no ser que aquesta consiténcia s’hagi aconseguit mitjangant un
superplastificant. El contractista presentara el plec de prescripcions técniques particulars a la
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4.7

direccio facultativa on hi hauran explicitades les proporcions de la mescla i la relacio aigua
ciment que donen lloc a la consiténcia adequada.

Es podra alterar la consisténcia, fins assolir la que sigui precisa per una correcta i eficac posta
en obra del formigd, mitjancant la incorporacié d'additius en la barreja, amb les condicions de
recepcié i utilitzaci6 esmentades en el subapartat anterior. L’aprovacié del canvi de
consisténcia i de la incorporacié d'additius correspondra a la Direcci6é Facultativa, qui podra
instruir I'execucié dels assaigs que estimi oportuns per tal de consumar-la.

En aquest cas el control de consisténcia es fara previ a la incorporacio dels additius, o bé
certificant mitjancant I'albara de subministrament que la relacié A/C de la mescla garanteix
una consisténcia plastica, amb els limits especificats anteriorment i compleixi els requeriments
de projecte.

En qualsevol cas, es prohibeix l'addici6 daigua en la massa de formigd fresc,
independentment de I'objectiu que es pretengui aconseguir.

Si es negociés el canvi de consistencia amb I'Empresa Constructora, caldra que aquesta
certifiqui que els encofrats que te previst utilitzar absorbeixen l'increment de les empentes,
especialment de les horitzontals, en I'execucio dels elements verticals, com puguin ésser murs
i pilars. En aquest cas, la Direccié Facultativa podra reservar-se el dret d’alterar el disseny del
sistema d’encofrat que estimi oporta.

Els sistemes de compactat i vibrat del formigé a obra seran, com a minim, els que la norma
EHE estableixi en correspondéncia amb la consisténcia del formigé. La Direccié Facultativa,
pero, podra establir el sistema de vibrat que consideri oportd, al marge de la consideracio
anterior.

En cas d'utilitzar-se formigé autocompactable consultar annex 17 de la EHE-08..

Dosificacio.

Per el que fa referéncia a la dosificacié dels formigons, caldra que es compleixin els seguents
regueriments:

a)

Les quantitats dels materials, arids i ciment es xifraran en pes i 'aigua en pes o bé volum, i
es cenyiran a les que es detallen en els planols de projecte i a la memoria técnica de
l'estructura. Qualsevol modificacié d'aquests valors o de les caracteristiques del material
corresponents caldra que sigui aprovada per la Direccié Facultativa, que podra instruir els
assaigs que cregui convenients per tal de garantir la idoneitat de les noves proporcions.

En el cas de que s'alterés la dosificaci6 abans esmentada caldra constatar que la quantitat
minima en pes de ciment per a metre cubic de formigd endurit no sera menor dels limits
seguents:

200 Kg/m3 en formigons en massa.

250 Kg/m? en formigons armats, independentment de la quantitat d'armadura que tinguin.
275 Kg/m? en formigons pretensats, independentment de la quantitat d'armadura que tinguin.
La maxima no sobrepassara els 500 Kg/m?, sempre i quan la Direccié Facultativa no instrueixi
el contrari.

Si s'estima convenient canviar el tipus d'arid, la mida maxima o les proporcions d'aquest en
la barreja, caldra que observi el modul granulomeétric - area limitada per la corba que expressa
la relacio obertura dels sedassos /tant per cent que passa, en pes, per cada sedas -, l'eix
d'ordenades i la recta paral-lela al d’abcises que passa pel 100%, en paper semilogaritmic-
gue es marca en els planols. En el seu defecte, aquest valor sera de 5.20.

En cas d'executar el formigo a peu d'obra, només es podra utilitzar per a usos no estructurals
(article 71.1 EHE-08), es dosificara el pes dels arids tenint en compte la humitat, modificant la
quantitat d'aigua de la barreja de cara a que el formigd mantingui la consisténcia desitjada.
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4.8

El temps d'amassat del formig6 no sera mai inferior a 2 minuts.Per a formigons d’alta
resisténcia s'ncrementara com a minim en un 50% el temps d’amassat respecte a altres
formigons. L'ordre d'incorporacié dels diferents components en la barreja sera el que a
continuacio es detalla:

la meitat de la quantitat d'aigua.

el ciment i la sorra, simultaniament.
la grava i

la part restant d'aigua.

A ser possible, es procurara que la dosificaci6 i I'amassat el realitzi sempre el mateix operari,
que sera competent i responsable, amb I'objecte d'aconseguir una homogeneitat en I'execucid
del formigo.

Cada carrega de formigo procedent de central formigonera aliena a I'obra anira acompanyada
d’un full de subministrament, que estara sempre a disposicio de la Direccié Facultativa, en el
que hi figuraran les dades seguents:

Certificat de dosificacié Annex 22 EHE-08.

Certificat assajos que siguin d’aplicacié dels contemplats a '’Annex 22 EHE-08. Resisténcia a
compressio6 i profunditat de pentracié d’aigua.

Nom del laboratori.

En cas de ser un laboratori public, declaraci6é de que el laboratori estigui acreditat conforme
UNE-EN ISO/IEC.

Data d’emissi6 del certificat.

Tipus de proveta utilitzada en I'assaig a ruptura o compressio.

Documentaci6 corresponent al marcatge CE.

En el seu cas, declaracio distintiu de qualitat oficial.

Formigd6 endurit.

Un cop endurit, el formigé caldra que compleixi els requeriments que es detallen a continuacio:

a)

4.9

Els formigons utilitzats per I'execucié de tots els elements de l'obra de formigé armat -
fonaments i elements estructurals propiament dits- tindran la resisténcia caracteristica que
queda establerta en la memoria i planols de projecte. En el seu defecte, aquesta no sera
inferior a 25.0 N/mm2., i sera sempre compatible amb I'ambient definit en la memoria. Els
constituents d'elements realitzats amb formig6 en massa tindran una resistencia caracteristica
de, al menys, 20.0 N/mm?, a no ser que la Direccié Facultativa estableixi alguna altre condicié
al respecte.

Els formigons, un cop fraguats, presentaran textures exemptes de coqueres i de zones en les
que s'aprecii la pérdua de la pasta aglomerant.

L'acabat de les superficies vistes no presentara deficiéncies per falta d'homogeneitat en la
massa de formigé, ni taques produides pels liquids desencofrants o fluorescéncies. En
aguests casos es seguira fil parranda els planols d’especejament dels encofrats; cas de no
existir, es sol-licitaran a la Direcci6é Facultativa amb la suficient antelacio6.

La Direcci6 Facultativa pot instruir la realitzacio de proves de formigonat per tal de garantir un
acabat adient a els requeriments de projecte, o per certificar la durabilitat de qualsevol dels
elements formigonats.

Armadures.

www.masalaconsultors.com 9/35



EXP 1869

MASA LA Plec condicions formigo.

Les prescripcions especifiqgues per la definicid de I'acer a disposar en l'interior de la massa de
formigd, amb I'objectiu de constituir el formigd armat i tant mateix les seccions compostes de perfils
laminats i formig6, es detallen a continuacio:

a)

L'armament del formigd podra estar constituit per barres d'acer corrugat soldable, filferro
d’acer corrugat o grafiat soldable, filferros llisos d’acer soldable i/o per perfils metal-lics d'acer
laminat. Les caracteristiques dels materials que constitueixen a els tres primers - barres
corrugades, malles electrosoldades i filferros llisos - es detallen en els segiients apartats; les
caracteristiques dels tercers - perfils laminats- queden reflectides en el Plec de Condicions
per I'execuci6 i posta en obra de I'Estructura Metal-lica.

No és permesa en general la utilitzacio de barres llises per I'armat de les peces de formig9, ni
en el cas dels ancoratges i unions de peces de I'estructura metal-lica. Només podran utilitzar-
se com a elements de connexi6 d’armadures basiques en gelosia.

La secci6 equivalent de les barres corrugades - relacié entre el pes en grams i la longitud de
la barra en centimetres, multiplicada per el factor 7.85- no experimentara oscil-lacions inferiors
al 95,5% de la secci6é nominal de la barra.

Les barres d'acer corrugat tindran perfectament visibles les marques d’identificacié de llur limit
elastic i tipus d'acer.

Les malles portaran una etiqueta en la que hi figuri la marca del fabricant i la designacio de la
malla, d'acord amb la nomenclatura que estableix la normativa vigent EHE-08, en el article
33.1.1

El tipus d'acer utilitzat per I'execucié de I'armat dels elements de formigd quedara determinat
en els documents de projecte. En el seu defecte caldra utilitzar-ne un del tipus B-500S, de
limit elastic no inferior a 500.0 N/mm2. La Direccié Facultativa podra modificar, pero, aquesta
condicié sempre que ho consideri oportd.

Les caracteristiques mecaniques minimes s'adequaran a la taula 32.2.a de l'article 32 de
'EHE.

El tipus d'acer utilitzat en els cordons de les armadures actives quedara determinat en els
planols. En el seu defecte s'utilitzara acer Y1860, amb una carrega unitaria maxima fmax =
1.860 N/mm?2,

Les caracteristiques mecaniques minimes s'adequaran a la taula 34.5.a, i 34.5b de l'article
32,5 de la EHE-08. En el cas que s'utilitzin filferros, les caracteristiques mecaniques
s'adequaran a la taula 34.3a de l'article 34.3 de la EHE-08 .

Determinats elements de formigdé podran quedar reforgats per armadures d'acer galvanitzat.
En aquests casos, que s'indicaran convenientment en els documents de projecte, es
disposara una proteccié de galvanitzat de, al menys, 25 micres de metre, sempre i quan la
Direcci6é Facultativa no instrueixi el contrari.

4.10 Cintres, encofrats i motlles.

Els requeriments especifics per a la recepcié de les cintres, el encofrats i els motlles sén els que es
detallen a continuacio:

a)

b)

Els elements d’encofrat mantindran la seva geometria i no presentaran abonyegadures,
trencaments ni fissures.

Seran capacos de resistir les accions propies del procés de formigonat i els efectes del métode
de compactacio, sense presentar deformacions ni assentaments, especialment sota l'accio
del formigo fresc i dels procediments utilitzats per realitzar llur compactacio.

Seran suficientment estancs de cara a que no es pugui produir la pérdua del material
aglomerant.
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d) Com a desencofrants tant sols estara permesa la utilitzacié de vernissos antiadherents,
compostos de silicones, productes a base d'olis solubles en aigua, o el que consideri la
Direcci6 Facultativa. Queda prohibida la utilitzacié del gas-oil, la grassa corrent o productes
semblants, que podessin alterar I'aspecte i propietats mecaniques i de durabilitat dels
paraments de les peces de formigoé.

e) Els encofrats i motlles podran ser de fusta, tablex, acer o bé teflon, sempre i quan els
documents de projecte o la Direccié Facultativa no determinin un tipus concret d'encofrat.

f) L’interior dels motlles han de quedar nets i sense residus en el seu interior.

g) Manteniment en el seu cas de caracteristiques que permetin textures especifiques en el
formigo.

h) El contractista queda obligat a aportar un document amb les caracteristiques técniques i
condicions d’utilitzacié dels elements d’apuntalament. Concretament es justificara la seguretat
aixi com el limit de deformacions abans i després del formigonat, s’adjuntara planol on es
defineixi la cimbra i els seus elements i s’entregara també un plec de condicions que contindra
les caracteristiques que han de complir els perfils metal-lics,tubs,grapes, etc. També
adjuntaran un escrit pel muntatge i desmuntatge.

4.11 Beines, ancoratges i accessoris.

El tipus de beina quedara definit en la documentacioé del projecte. Les més utilitzades seran les
beines obtingudes amb flexos metal-lics corrugats enrotllats helicoidalment, beines de corrugat
plastic, tubs metal-lics rigids, tubs de polietile d’alta densitat. En el seu defecte s'utilitzaran beines
corrugades metal-liques o de polietilé d'alta densitat. Presentaran ressalts o corrugacions per a
augmentar la seva adheréncia al formigo6 i la seva rigidesa. En cas d'utilitzar un sistema de postesat
no adherent la beina podra no ser corrugada, sempre sota I'aprovacié de la Direcci6 Facultativa. Les
beines hauran de permetre la continuitat suau del tragat del consducte, garantir la seva estanqueitat,
no superar els coeficients de fregament durant el tessat, complir les exigéncia d’adheréncia i no
causar agressié quimica al tendé

Hauran també de presentar una resisténcia suficient a I'aixafament per a evitar el seu abonyegament
durant l'execucio, i hauran de suportar el contacte amb els vibradors, sense risc de perforacio.

En cap cas hauran de permetre que penetri en el seu interior la beurada de morter o de ciment
durant el formigonat.

Els ancoratges i accessoris de les armadures actives de tipus postesat sempre seran d'acer. Aquests
no tindran cap tipus de recobriment de proteccid, i estaran nets de fins i greixos, o qualsevol altra
substancia que pugui resultar perjudicial per al formigé. Els sistemes d'ancoratges, acobladors o
altres accessoris seran totalment estancs i no permetran I'entrada de formigé, morter o beurada de
ciment a l'interior de la beina.

Els ancoratges hauran de ser capacos de retenir eficagment els tendons i hauran de poder resisitir
una carrega unitaria i transmetre al formigé una carrega almenys igual a la maxima que el tendé
pugui proporcionar.

Els accessoris hauran d’estar correctament dissenyats i elaborats per permetre un correcte segellat
dels mateixos i garantitzar la estanqueitat sota pressido nominal de injeccid amb un coeficient de
seguretat

Es disposaran els tubs de purga necessaris per evitar I'oclusié d’aire en l'interior de les beines en el
procés d’injeccio.

4.12 Productes d’injeccio.
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Amb la finalitat d'assegurar la proteccié de les armadures actives contra la corrosio, en el cas de
tendons adherents allotjats en beines s'hauran d'emplenar aquestes utilitzant un producte d'injeccio
adequat, aquests productes podran ser adherents o no.

Aquests productes estaran exempts de substancies perjudicials, tals com clorurs, sulfats, nitrats,
etc. que suposin un perill per a les armadures, el propi material d'injeccié o el formigé de la peca.

Aquests productes estaran constituits per beurada o morter de ciment Portland CEM 1., i compliran
els requisits expressats en l'article 35.4.2.2 i els components compliran l'article 35.4.2.1 de la EHE-
08.

Podran utilitzar-se altres productes adherents si s6n aprovats per la Direcci6 facultativa sempre i
quan compleixin els requisits 35.4.2.2 i es comprovi que no afectin a la passivitat de I'acer.

5 Execucio.

5.1 Condicions generals.

El Contractista es fara responsable directe dels procediments utilitzats per la realitzacié dels treballs
d'execucio dels elements de formigd. A tal fi, caldra que observi les seguents puntualitzacions:

a) Restara a compte del Contractista la conservacio en perfectes condicions de les conduccions
publiques d'aigua, gas, electricitat, teleéfon, clavegueram, etc., aixi com el manteniment en
perfecte estat de les construccions o elements de jardineria que pertanyin a les finques
contiglies a l'obra.

b) Tanmateix, anira a carrec del Contractista la reparacio de totes les avaries o desperfectes que
s'haguessin produit per efecte de I'execucié dels elements de formigo.

c) Sempre que es detecti la presencia de qualsevol conduccid, encara que aparenti d'estar fora
de servei, es donara avis a la Direcci6 Facultativa, a fi de que aquesta decideixi la solucio
més convenient.

d) Hauran d’efectuar-se els entibaments necessaris per a garantir la seguretat de les operacions
i la bona execucié dels treballs, tot i en el cas de no haver estat expressament instruides a tal
efecte per la Direcci6 Facultativa.

e) El Contractista estara obligat a disposar tots els mitjans que la Direccié Facultativa estimi
oportuns per a realitzar I'obra. S’inclouen en aquest concepte els sistemes d'extraccio i
eliminacié de les aiglies que podessin apareixer, tan degudes a moviments del nivell freatic
com per l'acumulacié de l'aigua de pluja, aixi com la instal-lacié dels punts de llum i connexié
a les xarxes eléctrica general i de clavegueram, segons corresponguli.

f) En cap cas el Contractista estara facultat per variar per el seu compte les dimensions, posicio,
nombre de elements, armadura, geometria, procediment constructiu o tipus de qualsevol dels
elements de formigd, sense el vist i plau de la Direccié Facultativa. Podra, no obstant,
expressar la conveniéncia d'efectuar aquells canvis que estimi oportuns, de forma que
I'Arquitecte Director, si ho troba adequat, pugui aplicar-los en I'execucio de I'obra.

a) El Contractista s'assegurara que I'emmagatzematge de material sobre els elements ja
construits no modifiquin les hipotesis de calcul que s'han tingut en compte en el seu disseny.
Qualsevol dubte al respecte, especialment per desconeixent d'aquestes hipotesis, es
consultara a la Direccié Facultativa per que determini la viabilitat de la solucio.

h) Les operacions de tesat en armadures pre o postesades es realitzaran en l'ordre i manera
gue consti en els planols. En general es realitzaran gradualment, de manera repartida en
I'element de tesat. En el cas de no trobar-se detallat tal procés en els planols, es consultara
aquest a la Direcci6 Facultativa.
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5.2

S'utilitzara I'equip de tesat recomanat pel fabricant. Es comprovara I'estat de I'equip, aixi com
les hores d'Gs i la data de I'Gltim calibratge del manometre de la central de tesat. Aquests
elements compliran allo establert en l'article 93 de la instruccié EHE.

Durant I'execucié del programa de tesat es tindra especial cura amb les especificacions de
Seguretat i Salut del corresponent pla.

Replanteig.

L'inici de les tasques de l'execuciod dels elements de formigd tindran com a punt de partida les
relatives a llur replanteig. Per aquest concepte es vetllara que es satisfacin els segiients punts:

a)

5.3

La senyalitzaci6 del replanteig dels fonaments es realitzara amb mitjans perdurables,
replantejant de nou quan, per alguna rao, s'hagin perdut les referéncies ja replantejades
anteriorment. Sera aconsellable situar els contorns i els eixos dels elements estructurals a
executar, marcant-los amb pintura, guix de color o blauet sobre la capa de formigd de neteja,
pel cas dels fonaments o sobre els encofrats, en la resta.

El Contractista no tindra dret a cap tipus d'abonament com a conseqiéncia d'errors de
replanteig que I'ni podessin ésser imputables. Si existis divergencia entre dos planols o
documents de projecte, el Contractista estara obligat a comunicar aquesta a la Direccié
Facultativa, perqué es manifesti donant prioritat a un o l'altre. De no fer-ho aixi, no podra
argumentar error en el projecte, en el suposit de haver optat per la solucio incorrecta.

Les dimensions de qualsevol element emparat per aquest Plec de Condicions no es
modificaran per sobre les tolerancies que I'hi corresponguin, especificades per cada element
més endavant, sense coneixement de la Direccié Facultativa. Tanmateix, no es podra variar
llur posicid absoluta ni relativa, si no és amb el vist i plau de I'Arquitecte Director.

Es comprovaran els eixos dels elements, cotes i la geometria de les seccions presentin les
posicions i magnituts de desviacions respecte al projecte sén conforme a les tolerancies
indicades en I'Annex 11 de 'EHE-08 pels coeficients de seguretat dels materials adoptats en
el calcul d’estructures.

Posta en obra del formig6. Prescripcions generals.

El Contractista haura de vetllar pel compliment de les seglents condicions de caracter general,
referents a la posta en obra del formig6. Tanmateix, vetllara perque es materialitzin les de caracter
més especific, que es tindra ocasio de detallar més endavant en altres subapartats.

Les referides condicions es sintetitzen en els segients termes:

a)

b)

Sota cap concepte estara permesa la posta en obra de masses de formigé que acusin un
principi de fraguat. Tampoc s'acceptara aquest formigé encara que se li afegeixi aigua.

Es permesa la col-locacio del formigd mitjancant llur abocat directe des de cubilot o element
semblant, mitjancant bomba, per injeccié o be gunitat.

En l'abocament i col-locacié de les masses de formigd, inclis quan aquestes operacions es
realitzin de forma continua mitjancant conduccions apropiades, s'adoptaran les mesures
oportunes per evitar la segregacié dels arids. En referéncia a aixo, estara prohibit formigonar
elements de forma que la caiguda lliure del formigé superi els 2.0 metres d'alcada.

No es col-locaran a obra tongades de formigd de gruixos superiors als que es puguin
compactar correctament amb els mitjans disponibles i previstos per fer-ho.

No es procedira al formigonat de I'element que correspongui fins que la Direccié Facultativa
no hagi donat el seu vist i plau respecte a la col-locacio d'armadures, distancies d'aquestes
als paraments, estat de les superficies que han de rebre al nou formigo, solapaments, etc.
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El formigonat de cada element es realitzara d'acord amb el pla préviament acordat
conjuntament pel Contractista i la Direccié Facultativa.

La compactacio de la massa, feta amb els mitjans que ja han quedat definits en el subapartat
4.6, punt e), es fara amb la intencié d'eliminar els buits i de que s'obtingui un perfecte tancat
de la massa, sense que arribi a produir-se segregacid. La compactacié haura fer-se fins que
s'inicii el flux de la pasta aglomerant a la superficie de I'element i deixi sortir I'aire.

Els aparells mecanics utilitzats per a vibrar la massa de formig6 seran interiors, de frequéncies
superiors a els 6000 cicles per minut. La forma de compactar en aquests casos sera
submergint rapida i profundament I'aparell dins de la massa, retirant-lo lentament i a velocitat
constant. Si es formigona per tongades, el vibrador caldra que penetri a l'interior de la capa
de formigé anterior. En els vibrats de superficie, 'espessor de la capa després de compactar
no sera major de 20cm.

La utilizacié de vibradors de motlle sera objecte d’estudi per tal de que la vibracié transmesa
a través de I'encofrat sigui la correcta per a una correcta compactacié

Les juntes de formigonat, de no estar especificades en els documents de projecte, les fixara
la Direccié Facultativa. Podran diferenciar-se dos tipus de juntes: el primer l'integraran les
executades mitjancant I'ajuda d’encofrats provisionals i el segon deixant que el formigd adopti
per si sol una pendent del ordre dels 45°. La Direccié Facultativa podra adoptar qualsevol de
les dues solucions per a realitzar aquestes juntes.

Abans d’abocar la nova massa de formigd, en qualsevol dels casos anteriors, caldra, en
primer lloc, netejar la superficie del formigé amb raspall de pues d'acer, xorrejat de sorra o
qualsevol altre procediment que, a més d'eliminar la polsina i el morter existents, deixi a la
vista l'arid; en segon, aplicar sobre la junta una resina epoxi com a maxim 30 minuts abans
de procedir al formigonat de la segona tongada de formigd. En les especificacions particulars
dels elements estructurals es concreten els detalls a tenir en compte en cada cas.

Es prohibeix formigonar directament sobre o contra superficies de formigé que hagin sofert
els efectes de les gelades. En aquests casos caldra eliminar les parts danyades, prévia
comunicacio a la Direcci6 Facultativa.

Abans de procedir al formigonat, es netejaran amb la maxima cura les superficies a on el
formigé s’hagi d’abocar, tenint cura que les barres d'acer no tinguin adheréncies de fang, oxid
0 qualsevol element que dificulti la perfecta adheréncia del formigé amb I'esmentada
armadura.

Se suspendran les tasques de formigonat sempre que hi hagi la previsié de que en les 48
hores posteriors al formigonat puguin baixar les temperatures per sota dels zero graus
centigrads.

Si fos precis formigonar en aquestes condicions climatiques, s'adoptaran les mesures
oportunes per a garantir que, durant el fraguat i primer enduriment del formigd, no es
produeixin alteracions locals ni globals en els elements corresponents, ni mermes
permanents de resistencia del material per efecte de la gelada.

La temperatura de la massa del formigé en el instant de abocar-la no sera inferior a els 5
graus centigrads i la dels elements que la tenen que rebre no sera inferior a els 0 graus.

Podran utilitzar-se additius anticongelants, accelaradors de fraguat o enduriment prévia
autoritzacié expressa de la Direccié Facultativa. Pot escalfar-se l'aigua d'amassat fins un
maxim de 40 graus centigrads i escalfar els arids fins a la mateixa temperatura. S’ha de vigilar
que no continguin elements com ara ions clorur que puguin malmetre les armadures.

Si, per contra, cal formigonar amb temperatures ambient altes, es vetllara perqué no es
produeixi l'evaporacio de l'aigua d'amassat, en especial durant el transport. En aquestes
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situacions de calors excessives es protegiran els encofrats i els elements que estiguin
exposats directament al sol i que, a la vegada, hagin de rebre al formigo.

Per sobre d'una temperatura ambient de 40 graus centigrads o amb un vent excessiu, es
suspendra el formigonat, a no ser que s'adoptin mesures especials que hauran de ser
acordades per la Direcci6é Facultativa.

Durant el fraguat i primeres edats del formigd, s'assegurara que llur humitat es mantingui,
adoptant les mesures adequades. Aquestes mesures es perllongaran en funcié del tipus i
classe de ciment, de la temperatura i del grau d’humitat de 'ambient i sera fixat per la Direccié
Facultativa en cada cas. Aquest manteniment de la humitat es podra fer regant els encofrats
i paraments de la peca en glestid, sense que es produeixi un rentat del arid, o be utilitzant
productes que mantinguin aquest grau d” humitat, que haura aprovar la Direcci6 Facultativa.
L’aigua utilitzada pel curat del formigé haura de complir amb les condicions de l'article 27 de
la EHE-08. El manteniment de la humitat també es podra aconseguir recobrint el formigé amb
elements plastics o filmogens.

Les dimensions de les fissures per retraccié del formigd en el procés de fraguat no seran
superiors a les que prescriu la normativa vigent, en correspondéncia amb el grau d'agressivitat
de I'ambient a on I'element s'ubiqui, o les condicions que estableixi la Direccié Facultativa.

El comengament de la descarrega del formigé des de I'equip d’amassat del subministrador,
en el lloc de fabricacié, marca l'inici del temps de lliurament i recepcio del formigo, que es
perllongara fins finalitzar la descarrega d’aquest.

Resta expressament prohibida I'addicié en el formigdé de qualsevol quantitat d’aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicio original de la massa fresca. No obstant, si
'assentament en el con d’Abrams és menor que I'especificat, el subministrador podra afegir
additiu fluidificant per augmentar-lo fins assolir la consisténcia prescrita, sense que aquesta
sobrepassi les tolerancies indicades per 'EHE. Per aquest menester I'element de transport
(camioé formigonera) estara equipat amb el corresponent equip dosificador d’additiu i capacitat
per reamassar el formigo fins dispersar totalment I'additiu afegit. El temps de reamassat sera
de, al menys, 1 min/m3, sense ésser mai inferior a 5 min.

5.4 Postaen obradel formig6 armat i pretensat. Prescripcions generals respecte a
les armadures.

El Contractista haura de vetllar per el compliment de les seglients condicions de caracter general,
referents a la posta en obra del formigé armat. Tanmateix, vetllara perque es materialitzin les de
caracter més especific, que es tindra ocasi6 de detallar més endavant, en altres subapartats.

Aquestes condicions generals es detallen tot seguit:

a)

b)

Els elements hauran de complir amb el que s’estableix al capitol 4 de la EHE.

Les armadures, beines i tendons es col-locaran a obra nets i exents d'oxid no adherent,
pintura, grassa o qualsevol altre substancia perjudicial. Es disposaran lligades entre si i
falcades convenientment, de manera que no puguin moure’s en el procés de formigonat,
garantint, a més, que quedaran perfectament envoltades de formigd, sense deixar coqueres.
Les beines, en particular, s’hauran de subjectar de manera que les distancies entre els punts
de recolzament assegurin el compliment de les tolerancies de regularitat de tracat que
s’indiquen al present plec. Les subjeccions de les beines han d’impedir el seu moviment a
I'hora de formigonar i vibrar, perd no es permet fer Us de la soldadura per aconseguir-ho

Es prohibeix la utilitzacié simultania d'acers de caracteristiques mecaniques diferents en un
mateix element estructural, aixi com acers que provinguin de reciclatge, a no ser que la
Direcci6 Facultativa ho contradigui per escrit.

Les armadures s'ajustaran a els documents de projecte, especialment en la llargada, posicio
relativa, diametre, longituds de solape i ancoratge i doblegat de patilles d'ancoratge.
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El doblegat d'armadures es fara sempre per mitjans mecanics, en fred i a velocitat moderada.
Esta prohibit el redrecament de colzes.

Els radis de doblegament de les armadures es dimensionaran d'acord amb el criteris que
estableix la norma EHE, en el seu article 6.9.3.4.

La Direccié Facultativa podra ordenar la realitzacié d'assaigs amb liquids penetrants, per tal
de determinar l'aparicié de fissures en el procés de doblegat.

L'ancoratge d'armadures es fara preferentment, i sempre que sigui possible, per perllongacio
recta, podent-les fer també per patilles o per soldadura, en aquest ordre de preferéncia.

Les longituds d'ancoratge a considerar seran les que s’especifiquen a la taula 1.

Diametre HA-25 HA-30 HA-35
de la barra  Longitud d’ancoratge Longitud Longitud d’ancoratge
(mm.) (cm.) d’ancoratge (cm.) (cm.)
Posicio | Posicié Il Posicio |  Posicié Il Posicio |  Posicio Il
6 15 25 15 25 15 25
8 20 30 20 30 20 30
10 25 40 25 40 25 40
12 30 45 30 45 30 45
16 40 60 40 60 40 60
20 60 85 55 75 50 75
25 95 135 85 115 75 110
32 155 220 140 190 125 175

Taula 1: Longituds d’ancoratge de barres corrugades tipus B-500S

Si I'ancoratge es fa amb l'ajuda de patilles, les longituds anteriors es podran reduir a un 70%
en el cas de barres treballant a traccio

L’empalmament d'armadures es podra fer per maneguets roscats, per solapament o per
soldadura, amb aquest ordre de preferéncia. Les longituds de solapament de les barres que
treballin a tracci6 ( article 69.4.1 EHE-08) seran del doble de les establertes en la taula de
longituds d'ancoratge anterior; les separacions de les barres empalmades no sera superior a
4 niinferior a 1< de la barra de major diametre. En cas de que es vulgui fer is de maneguets
tensors, s’haura de mirar que aquests posseeixin una resisténcia minima a la menor de les
barres

Si 'empalmament es realitza per soldadura, podra fer-se mitjangcant soldadura a topall sempre
gue la diferéncia de diametres sigui inferior a 3mm, o per soldeig del solapament. En el primer
cas, sera preceptiu el control per a raigs X de cada unié soldada, exigint-se una qualificacié
minima de 2; en el segon cas, la unio, es fara amb cordons de longitud 5 vegades el diametre
de la barra, cada 10 cm.., a banda i banda dels rodons. El coll d'aquests cordons, sera de la
meitat del diametre de la barra i la quantitat de parelles de cordons es relaciona en la taula 2.
No es podran empalmar per soldadura de solapament barres de diametre superior a 32 mm. Si
es volen fer empalmes amb diametres superiors a 32mm usarem maneguets tensors.

Diametre de la barra Nombre de parelles
(mm) de cordons
12 1
14 1
16 1
20 1
25 2
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Taula 2: Nombre de cordons de soldadura en unions de barres amb soldadures de I'empalmament.

Les distancies entre barres sera tal que permetin un formigonat correcte i adoptaran el valor
més restrictiu del seguents.

Dos centimetres.
El diametre de la barra més gran.
1.25 vegades de la mida maxima de l'arid.

En referéncia als recubriments o distancies minimes de les armadures als paraments, es fixen
les que estableix la norma EHE, en el article 37, apartat 2.4, en funcié de la classe d’exposicio
que determina l'article 8.2 de I'EHE. Els documents de projecte o, per defecte, la Direccid
Facultativa fixaran quina es l'agressivitat del ambient en cada cas.

Cas que, per alguna rad (durabilitat, proteccié en front a incendis, utilitzacié de grups de
barres, etc.) 'armament principal presentés un recubriment superior als 50 mm, es disposara
una armadura de repartiment (engraellat) al bell mig del gruix del recubriment a la zona de
traccié, amb una quantia geométrica del 5 per mil de I'area de recubriment en el cas de barres
de diametre igual o inferior a 32 mm i del 10 per mil per a barres superiors a aquell diametre,
fins i tot en els casos que els planols no ho expressin.

Es garantira, mitjancant la disposicio de separadors i calgcadors, la posicié prevista de
'armadura. En atenci6 a aix0 i al compliment de I'article 37.2.5 de I'EHE, caldra que aquests
restin constituits per materials resistents a I'alcalinitat del formigé i no indueixi la corrosié a les
armadures. Solament s’admetran separadors conformats amb morter, formigd, plastic rigid o
material similar i que hagin estat concebuts per a la tasca. Es prohibeix I'is de fusta, ceramica
i qualsevol tipus de material residual de construccio, encara que sigui formigo; si han de
guedar vistos es prohibeix que siguin metal-lics.

Els separadors es disposaran amb una cadéncia que no superara els valors que estableix la
taula 3.

Element Distancia maxima

Elements superficials | Graella inferior 50 & 0 100 cm.

Qggitaztgg:taeltsc.()lloses, forjats, Graella superior 50 & 0 100 cm.
Cada graella 50 & 0100 cm.

Murs Separaci6 entre graelles 100 cm.

Bigues 100 cm.

Suports 100 & 0 200 cm.

Taula 3: Cadeéncia per la disposicié de separadors

Tota armadura incident perpendicularment contra un parament exterior de la peca a
formigonar disposara de la corresponent patilla d’ancoratge, encara que I'armadura pugui
semblar que tedricament no treballa, fins i tot en els casos que no s’expliciti en els planols.
Les patilles d’ancoratge seran, com a minim, de 20 cm. de longitud o el 70% del cantell de la
peca que ferralli.

La posici6 dels ancoratges de les armadures actives sera I'especificada en projecte. Es tindra
especial cura a mantenir l'alineacié definida en el projecte de I'eix de I'armadura activa en la
zona d'ancoratge, i les prescripcions de l'article 70 de la instruccié EHE-08.

El replanteig dels tendons sera el definit en projecte. A falta d’indicacions especifiques, en els
planols de projecte es defineix la posicié de I'eix de les armadures actives. Per a la seva
col-locacié en obra es tindra en compte el tamany de la beina, i el possible assentament dels
cordons dintre de la beina en els punts alts.
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Els accessoris de les armadures actives com els acobladors, entroncaments, purgues, etc, es
col-locaran seguint les indicacions del fabricant, prévia aprovacio de la Direccié Facultativa.

5.5 Prescripcions generals per ala posta en obra de les cintres, els encofrats i els
motlles.

En l'execucio de les cintres, els encofrats i els motlles caldra observar les prescripcions generals
que a continuacié es detallen:

a) Amb l'objectiu de complir els requeriments relatius a la neteja de les superficies i encofrats
gue tenen que rebre el formigé, es disposaran elements dels mateixos practicables, per a
poder-la fer efectiva.

b) Els encofrats hauran permetre la retraccio lliure del formigd en el procés del fraguat.

C) Els productes desencofrants no deixaran rastre en les superficies dels elements de formigé
ni regalimaran per les superficies de I'encofrat. Per altre banda, no impediran o seran
incompatibles amb una ulterior aplicacié dels revestiments o la execucié d'una possible junta
de formigonat.

d) Els diferents elements que constitueixen els motlles i/o els encofrats, aixi com els
estintolaments i les cintres, es retiraran sense produir sotragades i cops contra l'estructura,
disposant, si els elements son de certa importancia o la Direccié Facultativa ho estima oportd,
gats hidraulics, falques o altres mecanismes amortidors. Les operacions de desencofrat no
es portaran a terme fins que I'element en qiiestié no garanteixi la capacitat portant necessaria
i s'acreditin unes deformacions acceptables. La Direccié Facultativa podra instruir la
realitzacio dels assaigs corresponents per tal de poder fixar el moment del desencofrat dels
diferents elements.

e) Els elements d’encofrat i/o apuntalament, un cop col-locats a obra, seran autoestables. El
Contractista quedara obligat a comunicar a la Direccié Facultativa per escrit el tipus i
caracteristiques dels elements d'apuntalament que utilitzi, especialment en el formigonat de
lloses massisses i sempre que les algades de I'encofrat sobrepassin els tres metres.

f) Les tolerancies de I'encofrat, en quan al replanteig, dimensions, planeitat i plomat seran les
que es dedueixin de la norma corresponent del element a formigonar, sense que la variacié
en suports i jasseres pugi ésser superior a els 5 mm. per a moviments locals, ni menors que
la mil-lesima de la llum pel conjunt.

g) Quan es disposin elements per atirantar o separadors per fixar la posicié dels motlles, caldra
que abans s'hagin estudiat els procediments per a treure’ls o la forma de dissimular-los en
obra.

h) No s'ompliran les coqueres o defectes que s'apreciin en el formigoé al desencofrar sense
autoritzacié prévia de la Direcci6 Facultativa.

i) Quan el temps transcorregut entre I'execucié de I'encofrat i el formigonat sigui superior a
quinze dies, caldra fer una revisié exhaustiva d'aquell abans del formigonat.

) Si els encofrats son de fusta o d’algun altre material absorbent de I'’humitat, just abans de
formigonar caldra regar perfectament la superficie que ha de rebre el formigd, de cara a evitar
que aquella absorbeixi 'aigua d’amassat.

5.6 Reparacions.

Quan s'executi erroniament algun element constructiu o be, per qualsevol causa, quan un element
quedi malmes a consequiéncia d'un accident o manipulacié indeguda d'algun utillatge, es procedira
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a la seva reparacio fins que compleixi els requisits que estableix el projecte, observant els segiients

punts:

a)

Quan es detecti qualsevol tipus d'anomalia en I'execucié o en la conservacio durant el periode
d'obra d'un determinat element de formigd armat, es comunicara inmediatament a la Direccid
Facultativa, aportant una descripcié escrita i un croquis de la mateixa.

En cas de que es produissin coqueres, oclusions o s'apreciés una segregacio dels arids d'una
determinada massa de formigo, es procedira al sanejament de les capes de formigé no
satisfactori, fins trobar una superficie del mateix que compleixi les caracteristiques resistents,
d'aspecte i demés connotacions descrites en el present Plec de Condicions. Llavors, s'aplicara
sobre dita superficie un pont d'unié a base de resina epoxi, observant estrictament les
condicions de preparacio i aplicacié que estipuli el fabricant, i es reomplira amb un morter de
reparacié com a minim de les mateixes caracteristigues mecaniques que el que constitueix la
massa referida.

En cas que I'element ja hagi entrat en carrega o que la quantitat de formigé a incorporar sigui
superior al 5% del que constitueix una seccié que contingui per la part malmesa, com a
material de reblert es disposara morter d'alta resisténcia.

En el cas que, per una manca de suficients elements separadors, moviment de l'encofrat o
altre circumstancia, restin armadures a la vista o amb recobriments inferiors als previstos en
projecte, es procedira a disposar algun mecanisme o solucié que garanteixi el mateix grau de
proteccié que el previst.

Per aix0, el Contractista escollira un dels procediments constructius que s'especifiquen a
continuacio, el qual sera aprovat explicitament per la Direccié Facultativa. Els esmentats
procediments son els seglients:

Aplicacié de pintura protectora: S'aplicara en tota la zona on no es satisfaci el recobriment
previst en projecte. El procés constructiu consistira en una neteja amb aigua a pressié o
sorrejat de sorra del parament de formig6 on calgui aplicar la pintura i I'aplicacié d'aquesta
segons les condicions que especifiqui el seu fabricant.

Redrecament de les armadures: Es realitzara en tota la zona on no es satisfaci el recobriment

previst en projecte. El procés constructiu consistira en el repicat del formigé per a deixar
I'armadura exempta, el redrec¢at de I'armadura observant les condicions de doblegament de
barres que estableix la norma EHE i la incorporacié de formigé o morter reparador per a
reconstituir la geometria prevista de I'element. Aquesta Ultima tasca es fara aplicant sobre la
superficie de formigd de la zona repicada un pont d'unié a base de resina epoxi, observant
estrictament les condicions de preparacio i aplicacié que estipuli el fabricant, i es formigonara
amb un formig6 de les mateixes caracteristiques que el que constitueix I'element.

Si I'element a reparar ja hagués entrat en carrega o la quantitat de formigé a incorporar 0s
superior al 5% del que constitueix una seccié que contingui la part repicada, com a material
de reblert es disposara morter d'alta resisténcia.

Regruix de morter: Es realitzara en tota la zona on no es satisfaci el recobriment previst en
projecte. El procés constructiu consistira en netejar la totalitat de la superficie que ha de rebre
el morter mitjancant un sorrejat de sorra, l'aplicacié d'un pont d'unié a base de resina epoxi i
I'estesa de un gruix de morter reparador no inferior a un centimetre.

Quan es detecti una falla en el plom, una desviacioé o una alteracié de les dimensions dels
elements de formigd armat, sempre i quan satisfacin les condicions de tolerancia
especificades més endavant, es procedira a repicar o suplementar la peca fins que assoleixi
les condicions geometriques que especifiqui la Direccié Facultativa o estableixi el projecte.

En el cas de que calgui repicar, caldra fer-ho un centimetre en escreix, de manera que es
pugui aplicar sobre el parament tractat el procés constructiu descrit pel cas de la reparacié de
recobriments mitjangant la técnica del regruix de morter, descrit a I'apartat b) anterior; quan
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es tracti de suplementar, s'aplicara també aquest mateix procediment, sense necessitat de
repicar el parament que rebra el morter.

e) Quan un element quedi afectat per un accident o altre situacié que el danyi perceptiblement,
caldra reparar-lo d'acord amb els procediments abans descrits, o consultar a la Direcci6
Facultativa la forma més adient de fer-ho per tipus d'element i agressio esdevinguts.

5.7 Elements de fonamentacio.

Per I'execucio dels elements de la fonamentacié caldra consultar el Plec de Condicions per
I'Execucié de la Fonamentacid, en els apartats a on es detallen les condicions especifiques de cada
element.

5.8 Forjats.

Els requeriments de tipus especific per la posta en obra i execucid dels forjats, excepte les lloses
massisses que es detallen a continuacio, caldra consultar-los a els Plecs de Condicions de
I'Execucié dels Forjats.

5.9 Lloses massisses.

L'execuci6 de les lloses massisses, exceptuant les de fonamentacié i les de subpressié detallades
en el Plec de Condicions per I'Execucié de la Fonamentaci6, quedara establerta pels punts que es
detallen a continuacié i que complementen als de caracter més general, ja detallats també en
subapartats anteriors. Els referits punts sén els segients:

a) Estara permesa la introduccioé de juntes de formigonat, sempre i quan es notifiqui a la Direcci6
Facultativa la intencio6 de fer-les, per tal de que instrueixi la posicid, forma i condicions de les
mateixes. A falta d'indicaci6 al respecte, caldra que aquestes es solucionin fora dels punts a
on es prevegin concentracions d'esfor¢cos importants. Al respecte, cal establir que aquesta es
fara a una distancia d'un cinqué (1/5) de la llum sobrepassada.

La forma de les juntes sera a uns 45°, deixant que sigui el mateix formigé el que adopti la
inclinaci6, eliminant, per tant, tot encofrat. El formigonat addicional que completa la junta es
fara havent netejat amb un raspall de pues d'acer la superficie inclinada del formigé de la
primera tongada, i havent-li aplicat una pintura a base de resina epoxi, com a maxim 30 minuts
abans de l'operacio de formigonat.

b) L'armament tipus de les lloses massisses consistira en dues capes d'armadura en forma de
graella, de cadéncia i diametre segons planols, completada amb una série de creuetes de
punxonament embegudes en els recolzaments i encastaments en pilars i suports, del mateix
cantell que el de la llosa, i un congreny continu situat al perimetre. Les armadures de graellat
estaran compostes per un armament basic i, ocasionalment, un de reforg, segons planol.
Aquest ultim armament, el de reforg, no es disposara quan coincideixi en direccio i posicio
amb una de les branques de les creuetes embegudes abans esmentades, de tal manera que
I'armament d'aquestes Ultimes substituira el de la llosa.

C) Les graelles d'armadura quan arribin als contorns de la llosa estaran proveides de patilles
d'ancoratge de 20 cm. de llargada i s'estendran de forma continua en tota la superficie,
descomptant els recobriments corresponents. No s'admetra la col-locacié d’engraellats
electrosoldats o manufacturats a taller per la realitzacio de la malla de base, a no ser que la
Direccié Facultativa aprovi el contrari, prévia proposta del Contractista, en la que adjuntara
forma i dimensions dels panells d'engraellat.

Tant I'armadura de la graella superior com la de la inferior s'organitzara en dues capes, una
per I'armadura longitudinal i I'altre per la transversal, incloent-hi en cada una d'elles I'armat
basic i el de reforg.
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El recobriment minim de qualsevol de les armadures de la llosa, incloses les de les jasseres
embegudes, sera el que es detalla més amunt.

L'armadura de la llosa propiament dita - els engraellats- es situara per l'exterior de les
creuetes i congrenys embeguts.

L'empalmament de les barres que constitueixen I'armadura basica de llosa i la de les jasseres
embegudes s'executara per prolongacié recta, en zones a on no existeixin puntes d'esforg. Si
no existeix cap instruccié especifica de la Direccié Facultativa al respecte, aquest solapament
es fara de tal manera que el seu eix estigui a un cinque (1/5) de la llum entre pilars o eixos
dels elements que la suportin.

Les armadures estaran proveides dels mecanismes necessaris per tal de garantir que en el
procés de ferrallat i en el posterior de formigonat no es produeixin moviments ni enfonsaments
de les mateixes, respectant, a més, les distancies als paraments. Al respecte s’observaran
les condicions expressades a la taula 3 de I'apartat 1.5.4 del present Plec de Condicions.

Els caps dels pilars que hauran de suportar a la llosa estaran enrassats amb la cota inferior
de la llosa, podent penetrar com a maxim una profunditat igual al recobriment de les
armadures inferiors, cas en el qual sera precis netejar convenientment el cap del pilar abans
de procedir al formigonat.

Les tolerancies admeses en I'execucio de les lloses vindran donades per les que es detallen
a continuacio:

Dimensio del cantell total: -0.0 mm a +20 mm
Dimensio del cantell Gtil: -0.0 mm a +20 mm
Paral-lelisme entre paraments inferior i superior: relativa 1% 6 absoluta 2%

5.10 Jasseres.

A l'execucio de les jasseres es vetllara pel compliment de les seglients condicions especifiques.

a)

Estara permesa la introduccié de juntes de formigonat en els elements, sempre i quan es
notifiqui a la Direccié Facultativa la intencié de fer-les, per tal de que ella instrueixi la posicid,
forma i condicions de les mateixes.

A falta d’indicacié al respecte, caldra que aquestes se solucionin fora dels punts a on es
prevegin concentracions d'esfor¢os importants, com, per exemple, a una distancia d'un cinquée
(1/5) de la llum entre pilars.

La forma de les juntes sera a uns 45°, deixant que sigui el mateix formigé el que adopti la
inclinaci6, eliminant, per tant, tot encofrat. El formigonat addicional que completa la junta es
fara havent netejat amb un raspall de pues d'acer la superficie inclinada del formig6 de la
primera tongada i havent-hi aplicat una pintura a base de resina epoxi, com a maxim 30 minuts
abans de l'operaci6 de formigonat.

L'empalmament de les armadures s'executara per prolongacié recta, en zones a on no
existeixin puntes d'esforg. Si no existeix cap instruccio especifica de la Direccidé Facultativa
al respecte, aquest solapament es fara de tal manera que el seu eix estigui a un cinqué (1/5)
de la llum entre pilars.

L'armament d'aquests elements consistira en una caixa formada per barres longitudinals
superiors i inferiors, estreps i, en ocasions, armadura de pell, de dimensions tal i com
s'especifica en els planols. En determinats casos, especialment en jasseres planes, en els
recolzaments es disposaran creuetes de punxonament, segons planols.
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Els caps dels pilars que hauran de suportar a la jassera estaran enrassats amb la cota inferior
de la mateixa, podent penetrar com a maxim una profunditat igual al recobriment de les
armadures inferiors, cas aquest en el que sera precis netejar convenientment el cap del pilar,
abans de procedir al formigonat.

Les armadures estaran proveides dels mecanismes necessaris per tal de garantir que en el
procés de ferrallatge i en el posterior de formigonat no es produeixin moviments ni
enfonsaments de les mateixes, respectant, a més, les distancies als paraments. Al respecte
s’observaran les condicions expressades a la taula 3 de I'apartat 1.5.4 del present Plec de
Condicions.

Preferiblement les jasseres de cantell hauran ésser formigonades d'un sol cop, de la mateixa
manera que les jasseres de seccio transversal en T. Si hi hagués l'impossibilitat de realitzar-
les d'aquesta manera, caldra netejar la junta de formigonat amb un raspall de pues d'acer i
aplicar una resina epoxi com a maxim 30 minuts abans de procedir al formigonat que completi
I'element.

El Contractista tindra present que fer una jassera en dues fases no implica que acabada la
primera I'element estigui capacitat per a suportar les carregues del forjat, a no ser que
s'especifiqui en els documents de projecte o ho estableixi la Direccié Facultativa.

Les tolerancies admeses en I'execucié d'aguests elements vindran donades per les que es
detallen a continuacio:

Dimensi6 del cantell total: -0.0 mm a +20 mm

Dimensio del cantell atil: -0.0 mma +20 mm

Paral-lelisme entre paraments inferior i superior:
relativa 1% ¢ absoluta 2%

5.11 Pilars.

Per I'execucié dels pilars de formigé armat es prendran de base, a més de les especificacions
generals, les que es detallen a continuacid, de caracter més particular.

a)

Estara permesa la introduccié de juntes de formigonat en els elements, sempre i quan es
notifiqui a la Direccié Facultativa la intencié de fer-les. A falta d’indicacié al respecte, caldra
que aquestes es facin en direccié horitzontal o, en el cas de pilars desplomats, en direccio
normal al seu eix.

Per a realitzar la junta, caldra netejar la superficie del formigé abocat en la primer tongada
amb un raspall de pues d'acer fins a deixar vist l'arid, per tal d'assegurar la continuitat del
formigo.

L'empalmament de les armadures de dos pilars consecutius s'executara per prolongacio
recte, excepte en els pilars de I'ultima planta, que es doblegaran convenientment per solapar-
la amb la del forjat o jassera que suportin.

Les armadures dels pilars, no obstant, estaran lleugerament desviades en el seu cap —
grifades — amb inclinacions no superiors al 20% respecte la vertical, per tal que el solapament
amb les armadures del pilar del nivell segiient no es produeixi en els plans paral-lels als
paraments del pilar. Les longituds de solapament de les armadures dels pilars, tret d'indicacio
contraria de la Direcci6 Facultativa, seran les corresponents a la posicié | de la taula 1.

Quan es produeixi un canvi de secci6 transversal del pilar igual o inferior de 5 cm., i sempre
que la forma de la seccié transversal es mantingui, no caldra adoptar cap consideracio
respecte a llur posta en obra. Per contra, si el canvi es superior a 5 cm., 0 existeix variacié de
forma del pilar - de rodé passa a quadrat o viceversa, per exemple- es reduira a la meitat la
separaci6é dels estreps dels pilars que concorren en el nus en els dltims 50 cm. o en una
distancia igual a la dimensié del cantell Gtil dels mateixos, la més restrictiva, tan pel pilar
superior com per l'inferior. A I'hora, es doblegaran les armadures del pilar inferior com si es
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9)

tractés d'un pilar d'dltima planta i s'hi encastara, amb les longituds d'ancoratge que
correspongui i sense reduccions, les barres d'armat del pilar de la planta seguent, d’acord
amb els planols de detall adjunts.

Si, en qualsevol cas, el canvi proposat fos, en senti ascendent, d'un pilar més petit a un de
més gros, caldra que es consulti a la Direcci6 Facultativa la forma de realitzar-lo, a no ser que
ja s'hagi detallat en els documents de projecte.

En el cas de pilars que tinguessin formes irregulars tant en planta com en el seu
desenvolupament en al¢cada, caldra que el Contractista faci un replanteig de llur forma i la
presenti a la Direccié Facultativa, perqué aquesta estableixi les consideracions de forma i
organitzacié de les armadures més convenients, sempre i quan aquestes consideracions no
es trobin reflectides en els documents de projecte.

L'armadura dels pilars consistira en una caixa formada per, al menys, quatre barres
longitudinals en pilars de seccié rectangular o quadrada, situades en els seus vértex, 0 sis
uniformement repartides en el perimetre en els de seccié circular, a més de una série de
cércols que lligaran les barres longitudinals, situats amb una cadéncia no superior al 75% de
la dimensié minima de la secci6 transversal del pilar.

Les armadures estaran proveides dels mecanismes necessaris per tal de garantir que en el
procés de ferrallatge i en el posterior de formigonat no es produeixin moviments ni
enfonsaments de les mateixes, respectant, a més, les distancies als paraments. Al respecte
s’observaran les condicions expressades a la taula 3 de I'apartat 1.5.4 del present Plec de
Condicions.

Les tolerancies admeses en I'execucié dels pilar son les que es detallen a continuacio:

Desploms: 1/500 de l'algada 0 10 mm,la més restrictiva de les dues.
Errors de replanteig: De corriments de l'eix: <=25 mm
De dimensions: £ 10 mm
Alcada: El valor del recobriment de I'armadura de I'element que suportin 0 20 mm, la més
restrictiva de les dues.
Variacio de les dimensions transversals:
De cantell dtil: -10 mm a +20 mm
De dimensions exteriors: £20 mm

5.12 Murs de carrega i pantalles

Per a I'execucié dels murs de carrega o pantalles de formigé armat, excloent els murs que sén de
contenci6, es prendran de base, a més de les especificacions generals, les quals es detallen a
continuacio, de caracter més particular.

a)

Estara permesa la introduccié de juntes de formigonat en els murs, tant verticals com
horitzontals, que s'avindran a el que estableixin els documents de projecte o, en el seu
defecte, al que consideri la Direcci6 Facultativa.

Quan es tracti de la introduccio de juntes horitzontals, caldra netejar la superficie del formigo
abocat en la primera tongada amb un raspall de pues d'acer fins deixar vist l'arid, per
assegurar la continuitat del formigo

L’empalmament de les armadures de dos murs consecutius en alcada s'executara per
prolongacio recte, excepte en els murs de l'ultima planta, que es doblegaran convenientment
per solapar llur armadura amb la del forjat o jasseres que suportin; I'empalmament
d'armadures en sentit horitzontal sempre es fara per prolongacié recte, tret d'indicacio
contraria en els planols.

Les longituds de solapament de les armadures dels murs, tret d'indicacié contraria en els
planols o de la Direcci6 Facultativa, seran les que es detallen a la taula 3 de I'apartat 1.5.4.
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Quan es produeix un canvi de seccid transversal del mur, contat en sentit vertical, superior a
5 cm, caldra doblegar les armadures del mur inferior com si es tractés d'un mur d'Gltima planta
i encastar-hi, amb les longituds d'ancoratge que corresponguin, les barres d'armat del mur de
la planta seglent.

L'armadura dels murs o pantalles consistira en un engraellat ortogonal a dues cares, rematat
amb uns congrenys per l'interior del mur i per tot el perimetre, inclosos, en aquest Ultim, els
dels forats i perforacions, de diametre de les barres longitudinals i transversals segons els
planols. Podra afegir-se un armament de refor¢ que es col-locara en el mateix pla que el dels
engraellats, formant, en total, dues capes d'armadura a cada banda de mur (veure condicions
especifiques per I'armat de les lloses, apartat 1.5.7, punt d).

Les armadures estaran proveides dels mecanismes necessaris per tal de garantir que en el
procés de ferrallatge i en el posterior de formigonat no es produeixin moviments ni
enfonsaments de les mateixes, respectant, a més, les distancies als paraments. Al respecte
s’observaran les condicions expressades a la taula 3 de 'apartat 1.5.4 del present Plec de
Condicions.

En el cas dun mur de formigd no exposat directament al vent no quedara lliure
d'apuntalaments ni de trava en el periode de construccié de I'edifici en una algada del doble
de la prevista en projecte; si hi resta exposat, aquesta al¢cada no sera superior a la definitiva.

Les tolerancies admeses en I'execucié dels murs sén les que es detallen a continuacio:

Desploms: 1/500 de l'alcada 0 10 mm, la més restrictiva de les dues.
Replantejament: de corriments de l'eix: <= 25 mm
de dimensions: =10 mm

Alcada: El valor del recobriment de que suportin o 20 mm, la més restrictiva de les dues
armadures de I'element
Variacio de les dimensions transversals:
de cantell til: -10 mm
+20 mm
de dimensions exteriors:+20 mm

5.13 Lamines

En l'execucié de les lamines, tant llises, plegades, com nervades, caldra observar, a més dels
requeriments generals, les condicions d'execucié que a continuacié s'especifiquen:

a)

Estara permesa la introduccié de juntes de formigonat, sempre i quan es notifiqui a la Direccio
Facultativa la intencié de fer-les, per tal que ella instrueixi la posicio, forma i condicions de les
mateixes. A falta de indicaci6 al respecte, caldra que aquesta es solucioni fora dels punts a
on es prevegin concentracions d'esfor¢os importants.

La forma de les juntes sera normal a la superficie, disposant I'encofrat que fos precis. La
seglent tongada de formigd es presentara sobre la superficie abans esmentada, havent-la
netejat amb un raspall de pues d'acer i havent-li aplicat una pintura a base resina epoxi, com a
maxim 30 minuts abans de I'operacié de formigonat.

L'armament tipus de les lamines consistira en una o dues capes d'armadura en forma de
graella, de cadéncia i diametre segons planols, completada ocasionalment amb una xarxa
entrecreuada de congrenys i jasseres embegudes, del mateix cantell que la lamina, i un
congreny continuo situat en el perimetre. Les graelles d'armadura s'estendran de forma
continua en tota la superficie de la lamina, descomptant els recobriments corresponents,
disposant, les barres que la constitueixin, de patilles d'ancoratge de 10 cm. de longitud. No
s'admetra la col-locaci6 de graelles electrosoldades o manufacturades a taller per la
realitzacio de la malla de base, a no ser que la Direccio Facultativa aprovi el contrari, prévia
proposta del Contractista, en la que adjuntara forma i dimensions dels panells d'engraellat.
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En el cas de resoldre la lamina amb dues capes d'armadura, tant I'armadura de la graella
superior com la de la inferior s'organitzara, a la vegada, en dues capes, una per I'armadura
longitudinal i l'altre per la transversal, incloent-hi en cada una d'elles I'armat basic i el de
reforg, situant-se, a més, per l'exterior de les jasseres embegudes i congrenys.

El recobriment minim de qualsevol de les armadures de la lamina, incloses les de les
jasseres embegudes, sera el que es detalla més amunt en l'apartat de recobriments, en
funcio del grau d’exposici6 de I'element.

L'empalmament de les barres que constitueixen I'armadura basica de lamina i la de les
jasseres embegudes s'executara per prolongacié recte, en zones a on no existeixin puntes
d'esforg. Si no existeix cap instruccié especifica de la Direccié Facultativa al respecte, aquest
solapament es fara de tal manera que el seu eix estigui a un cinque (1/5) de la llum entre
pilars o eixos dels elements que la suportin.

Les armadures estaran proveides dels mecanismes necessaris per tal de garantir que en el
procés de ferrallatge i en el posterior de formigonat no es produeixin moviments ni
enfonsaments de les mateixes, respectant, a més, les distancies als paraments. Al respecte
s’observaran les condicions expressades a la taula 3 de I'apartat 1.5.4 del present Plec de
Condicions.

Els caps dels pilars o elements que hauran de suportar a la lamina estaran enrassats amb la
cota inferior de la mateixa, podent penetrar com a maxim una profunditat igual al recobriment
de les armadures inferiors, en aquest cas sera precis netejar convenientment el cap del pilar
abans de procedir al formigonat.

Caldra que el Contractista s'avingui al pla d'obres detallat en el projecte o en la memoria
teécnica. Si aquest no s'hagués previst, el Contractista en proposara un a la Direccié
Facultativa, per tal de que aquesta I'aprovi.

Les tasques de desencofrat caldra realitzar-les d'acord amb un procés constructiu establert a
priori. Aquest procés quedara definit en els documents de projecte i, en el seu defecte, el
Contractista caldra que en proposi un per tal de que la Direcci6é Facultativa I'aprovi.

Les tolerancies admeses en I'execucié de les lamines vindran donades per les que es detallen
a continuacio:

Dimensi6 del cantell total: -0.0 mm a +20 mm
Dimensi6 del cantell dtil: -0.0 mm a+20. mm
Paral-lelisme entre paraments inferior i superior: relativa 1% o absoluta 2%

Elements de formigo pretesat o postesat.

La Direcci6 facultativa haura d'aprovar el sistema de pretensat que s'utilitzi en obra. Per aix0
el Contractista haura de facilitar la documentacio i tots els detalls i certificats corresponents
referents als dispositius d'ancoratge i entroncament, accessoris, beines i equips de tesat i
injeccié. En particular es controlara el referent als articles 91 a 94 de la instruccié EHE.

En particular, el subministrador del sistema de pretensat haura de disposar dels pertinents
certificats d'ETA (European Technical Approval)

El tesat de les armadures actives es realitzara quan el formigé hagi aconseguit la resisténcia
necessaria. Per a tal efecte es realitzaran els oportuns assajos de control.

En cap cas i sota cap precepte es tesaran les armadures posteses abans de 3 dies des de la
data de formigonat d'aquest element.

En els elements de formigd pretensat, ja siguin amb armadures preteses o posteses, es
tindran en compte les seglents tolerancies d'execucié:

Per a tendons simples i cordons es considerara admissible una desviacio igual a la major de:
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A =10025L, sent L el cantell del forjat o I'ample de la seccié transversal segons el cas
A =120mm
" Les tolerancies en recobriments d’armadures actives seran
+5mm en elements prefabricats
+10mm en elements formigonats in situ

e) No es permet la técnica del tracat lliure per al replanteig de monocordons en lloses postesades
de més de 8.00m de llum entre suports, 0 25cm de cantell.

f) La separacié6 maxima entre elements de suport del cable sera de 100cm o l'indicada pel
fabricant.

5.15 Tolerancies

Les tolerancies es troben particularitzades per a cada tipus d’element, es prendran les més
restrictives de les especificades en aquest plec o en I'annex 11 de la EHE-08.

6 Control.

El present Plec de Condicions contempla les consideracions per a portar a terme el nivell de control
requerit en el projecte, segons els termes que estableix 'EHE”. Aquest apartat complementa el Pla
de Control especific del projecte.

El Contractista esta obligat a realitzar les proves, assaigs i controls que la Direccié Facultativa
consideri oportuns, en els termes que es detallen a continuacid.

La central de produccié tindra disponible i perfectament documentat un control de produccio, que
complira la normativa vigent.

6.1 Ciment.

La certificaci6 de la idoneitat dels ciments utilitzats a I'obra s'obtindra realitzant els assaigs i proves
que a continuacié es detallen, o mitjancant Certificats de Garantia expedits pel Laboratori o
Laboratoris que, préviament, que s'hagin establert.

Els assaigs a els que s'ha fet referéncia abans es detallen en els segiients termes:

a) Abans de comencar l'obra i cada vegada que es modifiquin tan la forma, com I'empresa de
subministrament del material, es realitzaran els assaigs necessaris per a certificar que els
continguts de matéries primeres i compostos quimics i les caracteristiques mecaniques,
fisiques i quimiques que estableix la Norma RC-08 en el seu Annex, apartat 2on, sén dins els
marges tolerables. Tanmateix, pels ciments de caracteristiques especials, la campanya
d'assaigs es complementara amb els precisos per a constatar que compleixen els
requeriments que s'especifiquen en l'apartat 3er de I'annex de la mateixa normativa.

b) Quan el ciment faci més de un més que estigui envasat, ja sigui dins de sacs o a l'interior
d'una sitja, es realitzaran les proves necessaries per a determinar llur corba de fraguat i
resisténcies mecaniques a tres i set dies.

Cada tres mesos es realitzaran, com a minim, els segilents assaigs:

= Pérdua al foc.

] Residu insoluble.

" Principi i fi de fraguat.

" Resisténcia a compressio.
] Estabilitat de volum.
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C) Es rebutjaran tots aquells ciments que no superin satisfactoriament cadascuna de les proves
abans esmentades, a no ser que la Direccié Facultativa consideri el contrari.

d) Els termes abans relacionats complementaran i no contradiran les instruccions que dictamini
el Pla de Control del Projecte.

6.2 Aigua.

La certificacid de la idoneitat de l'aigua d'amassat i curat dels formigons utilitzats a I'obra s'obtindra
realitzant els assaigs i proves que a continuacié es detallen:

a) La direccio facultativa o el responsable de la recepcié en el cas de les centrals formigoneres
realitzaran els corresponents assajos en un laboratori dels contemplats en I'apartat 78.2.2.1
que permeti el compliment de les especificacions de l'article 27 de la EHE amb una periodicitat
semestral. L’aigua subministrada que sigui potable de la xarxa de subministre estara exempta
d’assajos.

b) Es rebutjaran aquelles aiglies que no superin satisfactoriament totes i cadascuna de les
proves abans esmentades, a no ser que la Direccié Facultativa consideri el contrari.

C) Els termes abans relacionats complementaran i no contradiran les instruccions que dictamini
el pla de control del projecte.

6.3 Arids.

La certificacié de la idoneitat dels arids - sorres i graves -, utilitzats per a preparar els formigons de
I'obra, s'obtindra realitzant els assaigs i proves que a continuacié es detallen o mitjancant Certificats
de Garantia expedits pel Laboratori o Laboratoris que, previament, que s'hagin establert.

Els assaigs a els que s’ha fet referéncia es detallen en els segiients termes:

a) A excepcio dels arids d’autoconsum, els arids hauran de disposar del marcatge CE amb un
sistema d’evaluacié de conformitat 2+ i a la vegada hauran de complir amb l'article 28 de la
EHE.

b) En el cas dels arids d’autoconsum el constructor o en el seu cas el subministrador de formigo
haura d’aportar un certificat d’assaig amb anitguitat inferior a 3 mesos realitzat per un
laboratori de control segons I'apartat 78.2.2.1 que demostri la conformitat de I'arid segons les
especificacions dels projecte i I'article 28 d’aquesta instrucci6 amb un nivell d’exigéncia
equivalent per aquell exigit pels arids amb marcatge CE de la Norma UNE EN 12620.

c) Abans de comencar l'obra, cada vegada que es modifiqui tant la forma com I'empresa de
subministrament del material, que es modifiqui llur Us o que estableixi la Direcci6é Facultativa,
es realitzaran els assaigs necessaris sobre una mostra representativa dels arids, per a
certificar que les seves condicions fisico-mecaniques, de granulometria i coeficient de forma
s'adapten a les que estableix 'EHE en el seu article 28. Tanmateix, es controlara cada mes
que la mida maxima de I'arid compleix amb els requeriments de projecte.

d) Es rebutjaran sistematicament tots aquells arids que no compleixin qualsevol dels
requeriments referits en el article 28 de 'EHE.

e) Es rebutjaran, també, quan es detectin variacions del 10% en llur mida maxima, quan la mida
sigui superior a la mida establerta, o no arribi al 70% de la que es sol-licita en projecte.

f) Els termes abans relacionats complementaran i no contradiran les instruccions que dictamini
el Pla de Control del Projecte.
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6.4 Additius.

La certificacio de la idoneitat dels additius utilitzats per a preparar els formigons de I'obra s’indicara
mitjancant el marcatge CE, es comprovara que la verificacié documental dels valors declarats dels
documents que acompanyen el citat marcatge podran fer complir les especificacions contemplades
en el projecte i en l'article 29 de la EHE.

En el cas que els additius no disposin del marcatge CE per no estar inclosos en les normes
armonitzades el constructor o en el seu cas el subministrador de formigé haura d’aportar un certificat
d’assaig amb antiguitat inferior a 6 mesos realitzat per un laboratori de control segons |'apartat
78.2.2.1 que demostri la conformitat de I'additiu segons les especificacions dels projecte i I'article 29
d’aquesta instrucci6 amb un nivell d’exigéncia equivalent per aquell exigit pels additius amb
marcatge CE de la Norma UNE EN 934-2.

Els assaigs a els que s'ha fet referéncia es detallen en els segtients termes.

a) Abans de comencar l'obra, cada vegada que es varii la forma o empresa de subministrament
del material, que es modifiqui I'Us o que aixi ho estableixi la Direccié Facultativa, es realitzaran
el assaigs necessaris o es sol-licitaran els Certificats de Garantia corresponents dels additius.

b) Els controls s'efectuaran sobre una campanya d'assaigs previs del formigo, tal i com estableix
I'article 29¢é de 'EHE, amb els requeriments especifics que es detallen més endavant en el
subapartat 1.6.6.1.-.

C) Es comprovara que el compost objecte d'aquest apartat no ataca a les armadures, ni causa
efectes secundaris contraproduents de qualsevol mena a la massa de formiga.

d) Es comprovara periodicament que la dosificaci6 en pes de ladditiu queda dins de les
tolerancies que estipuli el fabricant, i es comprovara també que la marca i el tipus d'additiu no
es modifiquin.

€) Es rebutjaran sistematicament tots aquells additius i/o formigons que contradiguin qualsevol
de les indicacions fetes anteriorment.

f) Els termes abans relacionats complementaran i no contradiran les instruccions que dictamini
el Pla de Control del Projecte.

6.5 Formigo fresc.

Els assajos de consisténcia del formigo fresc es relitzaran mitjangant el métode de I'assentament,
segons UNE 12350-2 i es realitzaran quan es produeixi alguna de les seglents circumstancies:

a) Quan es fabriquin provetes per controlar la resisténcia.

b) En totes les amassades que es col-loquin en obra amb un control indirecte de la resisténcia,
segons el que s’estableix en I'apartat 86.5.6

c) Sempre que la direccio facultativa o el que s’estableix en el Plec de Condicions Particulars.

La especificacié per a la consisténcia sera la recollida en 'article 31 apartat 5 de la EHE., en el Plec
de Condicions Particulars o en el seu cas la indicada per la Direccié d’Obra. Es considerara conforme
quan els assentaments obtinguts en els assajos es trobin dins dels limits definits en la taula 86.5.2.1
de la EHE.

6.6 Formigo endurit.

El segiient apartat fa referéncia a els controls a que s'han de sotmetre les patides de formigo ja
endurit, en el que, també, s'esmenten els criteris d'acceptacié o rebuig d'aquestes partides.

Aquests controls s'organitzen segons quatre tipologies diferents que es detallen a continuacié.
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6.6.1 Assaigs previs.

Es realitzaran per tal de comprovar la idoneitat dels materials corresponents i les dosificacions a
utilitzar mitjancant la determinacié de la resistencia a compressié dels formigons fabricats al
laboratori i compliran segons el que s’indica en 'Annex 22 de la EHE.

6.6.2 Assaigs caracteristics.

Es realitzaran per tal de comprovar la idoneitat dels materials components, les dosificacions i les
instal-lacions que es volen utilitzar en la fabricacié del formigé , en relacio a la seva capacitat
mecanica i la seva durabilitat. Per tal de fer-ho es realitzaran assajos de resisténcia a compressio i
en el seu cas assajos de penetraci6 d’aigua sota formigons fabricats en les mateixes condicions que
la central i amb els mateixos mitjans de transport amb els que es subministrara a obra. Tots aquests
assajos compliran amb el que s’estableix a '’Annex 22 de la EHE.

6.6.3 Assaigs de control.

Corresponen als que s’han d’anar fent sistematicament i en els termes que es detallara més
endavant, a mida de que es vagi realitzant l'obra. Serviran, doncs, per conéixer quina es la
resisténcia dels formigons utilitzats per I'execucié dels elements estructurals de I'edifici. El tipus de
control a realitzar sera segons la modalitat 3, d’acord amb el criteri de I'article 86 de 'EHE.

Pel control estadistic el formigé es dividira en lots, préviament a I'inici del subministrament, tal com
s’indica en la taula 86.5.4.1 de la EHE sempre i quan la direccié facultativa no ho contradigui. El
nombre de lots no sera inferior a 3.

Totes les amassades d’un lot provindran del mateix subminsitrador, tindran els mateixos materials i
tindran la mateixa dosificaci6 nominal i no es barrejaran en columnes diferents de les de la taula
86.5.4.1 de la EHE.

Quan un lot estigui consituit per amassades de formigons en possessio de un distintiu oficalment
reconegut, podra augmentar-se el tamany multiplicant els valors de la taula 86.5.4.1 per 5 o per dos
depenent del nivell de garantia pel qual s’ha efectuat el reconeixement sigui conforme a I'apartat 5.1
0 apartat 6 de ’Annex 18 de la EHE-08. En els casos que s’amplia el tamany del lot el minim de lots
seran 3 i no podran haver provingut d’amassades subministrades a obra amb un periode de temps
superior a 6 setmanes. En cas de produirse un incompliment amb el criteri explicitat, la direccié
facultativa no aplicara 'augment de tamany mencionat pels seglients sis lots, si aquests cumpleixen,
en el seté es podra tornar al tamany original del lot. Si segueixen sense complir la resta de
subministraments es faran com si el formigé no posseis el distintiu de qualitat.

Abans de iniciar el subministrament de formigo la direccio facultativa posara les condicions de criteri
d’acceptacié del formigd. La conformitat del lot es comprovara a partir dels valors mitjans dels
resultats obtinguts sobre dues provetes preses per cada una de les N amassades controlades
segons la taula 86.5.4.2 de la EHE. La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les
diferents amassades i quan el lot abarqui més d’'una planta la direccié facultativa podra optar per
dues decisions:

a) Subdividir el lot en sublots als quals s’haura d’aplicar de manera independent els criteris
d’acceptacid

b) Considerar el lot conjuntament, procurant que les amassades controlades corresponguin amb
els diferents origens i aplicant les diferents consideracions de control que corresponguin en el
cas més desfavorable

Un cop efectuats els assajos s’ordenaran els valors mitjans de les determinacions de resisténcia de
menor a major. Els criteris d’acceptacié d’aquest control es definiran segons:

1)Formigons en possessié del distintiu de qualitat oficialment reconegut amb un nivell de
garantia conforme a 'apartat 5.1 de 'Annex 19 de la EHE
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2)Formigons sense distintiu

3)Formigons sense distintiu , fabricats de manera continua.

Per cada un dels casos s’acceptara segons els criteris de la taula 86.5.4.3.a de la EHE-08.

Transitoriament i fins el 2010 podra considerar-se el cas de formigons en possessié de un distintiu
de qualitat oficialment reconegut amb un nivell de garantia de I'apartat 6 de '’Annex 19 de la EHE-
08. En aquest cas el criteri d’acceptacié sera la férmula:

f, . =x-16450=>f

(x) (ck)

Pel que fa a la comprovacio de la resisténcia del formig6 al 100% es realitzara determinant-la en
totes les amassades sotmeses a control i calculant, a partir dels seus resultats el valor de la
resisténcia caracteristica real segons la taula 39.1 EHE-08.

Per elements fabricats amb N amassades, el valor de la resisténcia caracteristica real correspon a
la resisténcia de 'amassada que un cop ordenades les N determinacions de menor a major ocupa
el lloc n=0.05N arrodonint n per excés.

El criteri d’acceptacio per aquesta modalitat sera que

f (c,real) = f (ck)

6.7 Acer.

La conformitat de I'acer passiu quan aquest disposi del marcatge CE, es comprovara mitjancant la
verificaci6 documental que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge
permeten complir l'article 32 de la EHE.

En cas de no disposar de marcatge CE hauran de ser conformes a la EHE i a la EN 10080. La
demostracié d’aquesta conformitat, d’acord amb el que s’indica en l'article 88.5.2 i es podra efectuar
mitjangant:

a) La possessié d'un distintiu de qualitat amb reconeixement oficial en vigor, conforme el que
s’estableix en 'Annex 19 d’aquesta instruccié.

b) La realitzacié d’assajos de comprovacio durant la recepcio. En aquest cas, segons la qualtitat
d’acer subministrat que es diferenciara entre menys i més de 300 Tones.

Per menys de 300 Tones dividirem el subminisitre en lots corresponents cada un a un mateix
subministrador, fabricant, dessignacioé de série sent la quantitat maxima de 40 Tones.

Per cada lot s’agafaran dues provetes on se’ls comprovara la secci6 equivalent compleixi amb
el que s’especifica, les condicions geométriques segons els limits admissibles establerts en
el certificat especific de resisténcia segons article 32.2 EHE i es realitzara I'assaig de doblegat-
desdoblegat o el simple indicat a l'article 32.2 de la EHE. A més es comprovara per almenys
una proveta de cada diametre el tipus d’acer utilitzat i el seu fabricant aixi com el limit elastic,
la carrega de ruptura, la relacié entre ambdds, I'allargament de ruptura i I'allargament sota
carrega maxima compleixin amb l'article 32 EHE.

Per més de 300 Tones es fara el mateix que en I'anterior cas perd ampliant a 4 provetes la
comprovacio de les caracteristiques mecaniques o alternativament el subministrador podra
facilitar un certificat de tracabilitat firmat per una persona fisica.

c) En el cas d’estructures sotmeses a fatiga es presentara un informe de I'apartat 38.10 amb una
antiguitat no superior a la d’un any i realitzat en un laboratori dels recollits a 'apartat 78.2.2.1
d’aquesta instruccid.
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d) En el cas d’estructures situades en zona sisimica es podra demostrar mitjangant un informe
que compleixi I'article 32 amb una antiguitat no superior a la d’'un any i realitzat en un laboratori
dels recollits a 'apartat 78.2.2.1 de la EHE. Tot aixd, sempre i quan la Direcci6 Facultativa no
prengui una decisio contraria.

La conformitat de I'acer actiu quan aquest disposi del marcatge CE, es comprovara mitjangant la
verificaci6 documental que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge
permeten complir l'article 34 de la EHE.

En cas de no disposar de marcatge CE hauran de ser conformes amb els seguients punts:

a) En cas que l'acer estigui en possessié de un distintiu de qualitat reconegudament oficial sera
suficient comprovar que aquest segueixi en vigor. A més hura de seguir en vigor tant la
concessi6é del producte del distintiu de qualitat per part de 'organisme certificador com el
distintiu.

b) En altres casos segons la quantitat d’acer subministrat, es diferenciara entre menys i més de
100 Tones.

Per menys de 100 Tones dividirem el subminsitre en lots corresponents cada un a un mateix
subministrador, fabricant, dessignacié de série sent la quantitat maxima de 40 Tones.

Per cada lot s’agafaran dues provetes on se’ls comprovara que la seccié equivalent compleixi amb
el que s’especifica, les condicions geométriques segons els limits admissibles establerts en el
certificat especific de resisténcia segons article 32.2 EHE i es realitzara I'assaig de doblegat-
desdoblegat o el simple indicat a I'article 32.2 de la EHE. A més es comprovara per almenys una
proveta de cada diametre el tipus d’acer utilitzat i el seu fabricant aixi com el limit elastic, la carrega
de ruptura, la relacié entre ambdds, I'allargament de ruptura i I'allargament sota carrega maxima
compleixin amb l'article 32 EHE.

Per més de 100 tones el subministrador podra facilitar un certificat de tracabilitat firmat per una
persona fisica. Es procedira a la divisié en lots, corresponents en cada colada i fabricant. Per cada
lot s’agafaran dos provetes en les quals es comprovara que la seva seccio equivalent compleix amb
l'article 34 de la EHE. A més es determinaran com a minim i almenys en dues ocasions durant la
realitzacio de I'obra el limit elastic, carrega de ruptura i allargament sota carrega maxima.

6.8 Elements i sistemes de pretensat

La conformitat dels elements i sistemes de pretensat que disposin del marcatge CE mitjangant la
documentacié que acompanya el citat marcatge CE, permetent complir les especificacions del
projecte.

La presa de mostres d’acer de pretensat es realitzara a la propia obra d’acord amb el que s’indica a
la UNE-EN ISO 377 i el representant del laboratori fara una acta on es recollira el contingut en
’Annex 21 de la EHE i sera firmada per la direccio facultativa.

En cas que la direcci6 facultativa decideixi la realitzacié d’assajos per a la caracteritzacié mecanica
de qualsevol unitat de pretensat s’efectuara d’acord amb la UNE-EN ISO 15630-3.

Les comprovacions prévies que realitzarem tenen com a objectiu verificar la conformitat documental
dels materials, sistemes i procesos empleats per 'aplicacié de la for¢ca de pretensat i s’haura de
presentar a la direcci6 facultativa la documentacié que avali els elements de rpetensat i en el seu
cas el certificat CE o en el seu cas el certificat que avali un distintiu de qualitat legalment reconegut.

Cada partida d'unitats de pretensat, de dispositius d’anclatge o empalmament, beines i d’altres haura
d’anar acompanyat de un full de subministrament on el seu contigut sigui conforme amb ’Annex 21
de la EHE. En cas que aquest tingui el distintiu CE haura de subministrar-se a la Direcci6 Facultativa
el procediment d’aplicacié amparat pel mateix.
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Un cop a obra la direcci6 facultativa podra comprovar la conformitat de les unitats de pretensat
subministrades segons el que s’indica en el plec de condicions del projecte.

Pel que fa al control de dispositius d’anclatge i empalmament es mirara basicament les seves
caracteristiques aparents com ara que no presentin fisures o altres defectes de fabricacio, i el
nombre de controls minim que es fara sera de 6 unitats per cada partida rebuda a obra o bé el 5%
dels que hagin de complir un funcié similar en el pretensat de cada pecga o part d’obra. En el cas de
les vaines el seu control es limitara també a les seves caracteristiques aparents.

6.9 Control dels productes d'injeccié

Cada partida d'unitats de productes de injecci6 haura d’anar acompanyada d'un full de
subministrament on el seu contigut sigui conforme amb I'’Annex 21 de la EHE. En cas que aquest
tingui el distintiu CE haura de subministrar-ne a la Direccié Facultativa el procediment d’aplicacio
amparat pel mateix.

La direccio facultativa podra solicitar els resultats de control de produccié dels additius empleats.

6.10 Execucio.

El control sistematic l'efectuara la Direccié Executiva supervisat per la Direccié Facultativa, o, en el
seu cas, qui aquesta designi, fent-ho sobre tots aquells elements que estimi oportuns, especialment
sobre els que es reflecteixen en les taules 92.4 1 92.5 de 'EHE, amb la freqliéncia i la intensitat que
es consideri oportu, en funcié del nivell de control que s'estableixi en els documents de projecte.

7 Seguretat.

Les condicions generals de seguretat per la posta en obra del formigd armat les determina el Pla de
Seguretat i Salut del projecte, document que s'adjunta al present.

S'insisteix, pero en els seguents punts:

a) Tota persona que visiti, transiti o treballi en I'espai delimitat i catalogat com a afectat per I'obra
portara el corresponent casc i calgat de seguretat homologats.

b) S'evitara la permanéncia o pas de persones per sota les carregues suspeses, acotant
perfectament les arees de treball.

C) Se suspendran els treballs d'execuci6 dels elements exteriors de formigd quan estigui plovent,
nevant o existeixi vent amb una velocitat superior als 50 Km/h, especialment en I'execucid de
murs i pilars o dels elements que portin implicita I'existéncia de bastides per la seva execucio.
En el cas de vents forts es retiraran els materials i les eines que podessin caure.

d) Cada dia es revisara l'estat dels aparells d'elevacio - grues, ascensors, etc.- i cada tres mesos
es realitzara una revisi6 total dels mateixos.

e) Els operaris encarregats del muntatge o manipulacié de les armadures aniran proveits de
guants i calcat de seguretat, cinturé de seguretat i portaeines.

f) Les armadures es penjaran per realitzar llur transport per mitja de bragues ben entrelligades
i proveides de pestells de seguretat.

o)) Els operaris que manipulin el formigd portaran guants i botes que protegeixin la seva pell del
contacte amb el mateix.

h) Per la instal-lacio d'energia eléctrica per proveir als elements auxiliars, com formigoneres,
vibradors, ets., es disposara a l'arribada dels conductors d'escomesa un interruptor
diferencial, segons el "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension” i la posta a terra.
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8

Quan la posta en obra del formigé es realitzi per un sistema de bombeig, els tubs de conduccio
estaran convenientment ancorats i es posara especial cura en netejar la canonada després
del formigonat, doncs la pressié de sortida dels arids pot ésser causa d'accident.

Quan s'utilitzin vibradors eléctrics, aquests seran de doble aillament.

Es tindra especial cura en la col-locacié de les bobines de cordé per armadures actives, tant
per a evitar la caiguda o moviment de la bobina, com per a evitar el trencament de I'element
estructural sobre el que s’hi recolza, al tractar-se normalment d'elements de gran pes.

Durant el desembalatge de I'armadura activa es tindra precaucié amb els extrems lliures dels
cordons, per a evitar cops de fuet quan aquests siguin alliberats. De la mateixa manera durant la
seva col-locacié sempre es controlara la posicié d'aquests, evitant que es moguin lliurement en
direccions no desitjades.

Per iniciar la fase de tesat de I'armadura activa d'un cert element de I'estructura, es comprovara
que no hagi personal damunt d'aquest ni per sota de I'apuntalament corresponent. Durant el tesat
es mantindra el personal sempre al costat del gat de tesat, i mai ni darrere ni davant d'aquest en
la direcci6 del cordé.

Criteris d’amidament i abonament.

Els criteris d’amidament, per tal de comptabilitzar les partides que intervenen en els elements de
formigo, es concreten en els seglients punts:

a)

b)

8.1

Els amidaments es referiran als planols acceptats per les dues parts - Contractista i Direccio
Facultativa -, durant la fase de replanteig o, en el seu defecte, als planols de Projecte.

Correran a carrec del Contractista totes les despeses corresponents a l'adequacié dels
elements de formigdé que presentin alguna anomalia geométrica o de qualsevol tipus, fruit
d'una mala execucio; especialment es tindra cura dels despreniments de terres en I'execucid
de pous, murs i pantalles de contencié.

L’amidament que es tindra en compte i valorara dels materials que fa referéncia el present
Plec de condicions -formig0, acer i encofrat- sera el tedric, admetent-se un increment en pes
de l'acer en concepte de patilles d'ancoratge, solapaments de muntatge i elements auxiliars
d'armat que es concreta en les medicions adjuntes.

Formigé.

M2 de volum de formigd segons mides de projecte i amidat segons les especificacions de la D.T.
(Direcci6 Técnica), amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i
expressament per la D.F (Direccié Facultativa).

Tractament de cura amb producte filmogen:
M2 de superficie real amidada segons les especificacions de la D.T.

Deduccid de la superficie corresponent a forats:

Forats <=1.00 m2: no es dedueixen
Forats entre 1.00 i 2.00 m2: es dedueix el 50%
Forats > a 2.00 m?2 es dedueix el 100%

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:

Portada d’eines i mitjans auxiliars al lloc de treball.

Disposicié dels mitjans de seguretat i protecciod reglamentaris previstos a I'Estudi o Pla de
Seguretat i Salut corresponent.

Col-locacié de bastides, traves i/o apuntalaments necessaris.

Preparacio del suport i limit del formigonament.
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" Humectacio del suport o encofrat, col-locacié del formigdé amb cubilot, bomba de formigonar
o mitjans manuals, vigilancia de I'encofrat durant el formigonament, vibrat del formigo,
formacié de junts de construccio, dilatacio i de formigonat, anivellacié de I'acabat.

. Acabat remolinat de la superficie amb mitjans manuals i/o mecanics.
" Formaci6 de pendents segons indicacions dels planols de projecte.

" Curat i proteccié del formig6.

= Retirada d’eines i mitjans auxiliars de la zona de treball.

" Neteja de la zona de treball.

8.2 Armadures.

Kg de pes de les barres col-locades segons mides de projecte, en funcié del pes teoric de les
mateixes, amidat segons les especificacions de la D.T. (Direccid Tecnica), amb aquelles
modificacions i singularitats acceptades previament i expressament per la D.F. (Direccio
Facultativa).

El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric; per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric,
cal 'acceptacié expressa de la D.F

Malla electrosoldada: m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. Aquest criteri
inclou les pérdues i increment de material corresponents a retalls, cavalcaments i empalmaments.

La repercussio de minves, cavalcaments, diferencies pes tedric - pes real, patilles, etc. es contempla
en el preu unitari, mitjancant un increment del rendiment ( 1,05 kg de barra d’acer per kg. de barra
ferrallada.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segients:

= Portada d’eines i mitjans auxiliars al lloc de treball

= Disposicié dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris previstos a I'Estudi o Pla de
Seguretat i Salut corresponent.

= Col-locacié de bastides, traves i/o apuntalaments necessaris.

" Neteja del fons dels encofrats.

" Col-locacié dels separadors.

" Tallat i doblegat de les armadures

" Neteja dels empalmaments i armadures a col-locar.

" Muntatge a I'obra de les armadures i el seu lligament.

= Emplacament de les armadures muntades i el seu lligament.

= Col-locaci6 de les armadures de muntatge i separadors.

= Deixar els empalmaments amb les llargades definides en el projecte.

. Col-locacié de tubs metal-lics d’instal-lacions i soldadura de les armadures

= Formacio de junts i col-locacié dels materials necessaris.

= Col-locacié de mecanismes i barres en paraments horitzontals i verticals per 'empalmament
amb altres elements estructurals.

" Les armadures ancorades a elements de formigd existents inclouen també: perforacié del

formigd, neteja del forat, injeccié del adhesiu al forat i immobilitzacié de 'armadura durant el
procés d’assecat de I'adhesiu.

" Col-locacié de maneguets en els empalmaments de barres segons indicacions en planols de
projecte.

" Retirada d’eines i mitjans auxiliars del lloc de treball.

" Neteja de la zona de treball

8.3 Encofrats.

M2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en contacte amb el
formigo.

La superficie corresponent a forats interiors s” ha de deduir de la superficie total d’acord amb els
criteris seguents:
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] Forats d’1.00 m2 com a maxim: no es dedueixen.
] Forats de més de 1,00 m2: es dedueix el 100%.

Als forats que no es dedueixen, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:

= Portada d’eines i mitjans auxiliars al lloc de treball

" Disposicié dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris previstos a I'Estudi o Pla de
Seguretat i Salut corresponent.

" Col-locacié de bastides, traves i/o apuntalaments necessaris.

. Col-locacié de tubs metal-lics d’instal-lacions

" Muntatge i col-locacié de tots els element necessaris per I'encofrat d’elements verticals i
horitzontals.

. Aplomat i anivellament de I'encofrat

. Col-locacié dels llits de repartiment, sota I'apuntalament.

= Encofrat de I'element i col-locacié dels mitjans d’apuntalament i auxiliars necessaris.

= Replanteig i col-locacié de I'encofrat segons especejament indicat en planols de detall o per
indicaci6 de la D.F.

= Replanteig del limit del formigonament.

= Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb producte desencofrant.

" Execucio de passos d'instal-lacions necessaris.

. Humectacio de I'encofrat si és de fusta.

" Formacio de junts de construccio i dilatacio i col-locacié dels materials necessaris.

" Tapament dels junts irregulars de I'encofrat amb fusta.

" Segellat de junts de taulers per evitar fuites de lletada.

" Col-locacié de metxinals previstos en el projecte o per indicacions de la D.T.

= Col-locacié dels ancoratges necessaris per a la unié6 amb altres elements.

= Realitzacié de motllures i goterons.

. Col-locacié de matavius a criteri de la D.F.

= Col-locacié de tubs de pvc per a protegir els tirants o barres diwidag.

= Col-locaci6 i extraccié dels tirants y segellat dels forats amb morter M 40 a.

. Desencofrat i neteja dels materials d’encofrar.

= Retirada d’eines i mitjans auxiliars del lloc de treball.

" Neteja de la zona de treball.
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1 Objectius

Documentar els treballs relatius al moviment de terres de I'obra, d'acord amb la memoria técnica i
els planols de projecte.

2 Condicions de partida

2.1 Detall del terreny

Abans de procedir al moviment de terres, caldra que el Contractista assabenti a la Direccio
Facultativa per mitja d'un document escrit dels condicionants del solar, que es poden concretar en
els segients punts:

a) Ubicacié, envergadura i estat actual de les estructures existents de qualsevol tipus, que
puguin destorbar les feines del moviment de terres o bé les d'execucié del projecte especific
al qual documenta aquest Plec de Condicions.

b) Localitzacié de les linies de serveis d'Us public en la zona d'actuacid, tant si es troben en
funcionament o no, detallant llur envergadura, per tal de que la Direccié Facultativa pugui
assabentar-se de la repercussido que pot representar la seva inutilitzacio, i en el cas
corresponent, el seu enderroc.

c) Constatacio de la planimetria per mitja del planol topografic de la zona d'actuacid, que caldra
aixecar-lo en el seu defecte, comparant-la amb les dades de projecte, a fi de poder valorar i
quantificar certerament els treballs del moviment de terres.

d) Realitzacié d'un esquema suficientment detallat de la posicié dels pous de reconeixement del
subsol que s'hagin realitzat, detallant les caracteristiques més representatives dels materials
travessats, aixi com les caracteristiques de les possibles restes de I'edificacid que s'hi
detectin.

e) Realitzaci6 d'un esquema en planta de la ubicacié de la tanca protectora, on es faci constar
tipus i caracteristiqgues més rellevants de la mateixa, aixi com de la posicié que adoptaran les
casetes d'obra.

f) Aportacié d’esquemes amb perfils del terreny, amb referéncies clares a I'estat actual del
mateix i al que es pretén arribar, amb I'objecte de poder determinar de la forma més exacta
possible les quantitats de material a remoure.

2.2 Detall del subsol

Adjunt als documents anteriors, caldra que el Contractista manifesti conéixer els continguts de
I'Assaig Geotecnic, que figura com annex a la Memoria Técnica de l'estructura.

El Contractista fara constar per escrit en documents posteriors, totes les divergéncies que observi
entre la realitat i I'estudi previ. En qualsevol cas, si aquestes divergencies son notables, caldra que
ho posi en coneixement de la Direccié Facultativa abans de prosseguir els treballs de rebaix, a fi de
gue, de comu acord, es puguin acceptar les possibles repercussions economigues que comportés
tal eventualitat.

2.3 Coneixement del projecte

Paral-lelament als punts anteriors, el Contractista haura de certificar que coneix en la seva totalitat
els documents de projecte -planols, Memoria Técnica i Plecs de Condicions-, remetent a la Direccio
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Facultativa un recull de tots aquells dubtes i objeccions que consideri oportuns, amb |'objectiu de
garantir una posta en obra del tot fidedigna.

2.4 Dades de les edificacions veines

La Direccio Facultativa es reserva el dret de demanar al Contractista que porti a terme un estudi de
I'estat en que es troben les edificacions veines, posicionant sobre planol o bé documentant amb
fotografies les possibles esquerdes i patologies que puguin tenir. Caldra, en aquests casos, que el
Contractista demani aquells permisos a |'Autoritat que correspongui, per a realitzar aquesta tasca
de forma prou rigorosa.

Cas que, per alguna circumstancia, aquest document fos necessari, el Contractista el redactara al
seu carrec de forma immediata, el qual haura de sotmetre a la revisio de la Direcci6é Facultativa.

2.5 Planning d'obrai procés constructiu

El Contractista haura de facilitar a la Direccié Facultativa un document per escrit, on fagi constar els
procediments constructius que pensa utilitzar durant tot el temps que sigui necessari per a realitzar
I'obra, atenent-se a les seglients consideracions:

a) Possibilitat d'adoptar, en les feines del moviment de terres, l'organitzacié que jutgi més
convenient, utilitzant els procediments que cregui més oportuns, acceptant, en aquests casos,
la responsabilitat total respecte a tot alldo que es pugui derivar de la falta de precaucié en la
realitzacio de les obres.

b) Opci6 d'expressar la voluntat de que siguin o bé I'Arquitecte o bé I'Aparellador, Directors els
que decideixin la forma d'execucio, el que portara implicita la transmissié de responsabilitats
cap a la Direccio Facultativa, quedant el Constructor relegat a realitzar les obres atenent a la
totalitat de les recomanacions que els Técnics Directors estimin oportunes.

C) En qualsevol cas, si els procediments utilitzats resulten perillosos per causes imprevistes, o
bé s'estimi que el Contractista s'ha excedit en els limits fixats préviament, I'Arquitecte podra
ordenar un nou ordre d'execucio dels treballs, restant el Contractista obligat a acceptar-los.

3 Materials

Els materials als quals fa referéncia aquest apartat del Plec de Condicions corresponen
exclusivament als utilitzats per a executar els reblerts i terraplenats. En referencia a aquest
concepte, caldra que es satisfacin les seglients puntualitzacions:

a) Es notificara a la Direccio Facultativa la procedéncia dels materials de reblert, la naturalesa
dels mateixos i la forma utilitzada per el seu transport.

b) En qualsevol cas, a no ser que la Direccio Facultativa expressi la voluntat en sentit contrari,
s'utilitzaran materials de tipus granular -sorres i graves de qualsevol naturalesa, sempre que
satisfacin les altres condicions-, dels que es cuidara convenientment llur granulometria, o bé
materials argilosos de baixa plasticitat i sempre amb un contingut d’humitat relativament baix,
gue no haura de sobrepassar el 30% de la quantitat d'aigua de saturacio.

c) Sera preferible que les terres destinades a reblerts o terraplens siguin resultants d'altres
desmunts o bé siguin terres naturals.

d) Es prohibeix la utilitzacié de terres brutes que, per la seva composicio o estat, puguin produir
perjudicis de qualsevol mena. Igualment, queda prohibida la utilitzacié de terres d'origen
organic, encara que siguin el resultat de desmunts de terreny natural, aixi com de runes
d'altres obres, excepte indicacié expressa de la Direccié Facultativa.
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4.1

Les caracteristiques fisiques i mecaniques dels materials de reblert o terraplenat compliran,
a falta de dades especifiques en els planols, els seglients requeriments:

Per a terraplenats:

Densitat aparent: 1.70 Tm/m3 (min)
Angle de fregament intern; 30° (min)
Mida maxima dels grans: 15 cm (max)

Per a pedraplenats:

Densitat aparent: 1.80 Tm/m3 (min)
Angle de fregament intern; 40° (min)
Mida maxima dels grans: 20 cm (max)

Per reblerts amb escollera:

Densitat aparent: 1.70 Tm/m? (min)
Angle de fregament intern: 50° (min)
Execucio

Condicions generals

El Contractista es fara responsable directe dels procediments utilitzats per I'execucié dels treballs
del moviment de terres. A tal fi, caldra que observi les seglients puntualitzacions:

a)

Restaran a carrec del Contractista la conservacié en perfectes condicions de les conduccions
publiques d'aigua, gas, electricitat, teléfon, etc., aixi com el manteniment en perfecte estat de
les construccions o elements de jardineria que pertanyin a les finques contigiies a la de I'obra.

Tanmateix, aniran a carrec del Contractista la reparaci6 de totes les avaries o desperfectes
que s'haguessin produit per efecte del moviment de terres.

Sempre que es detecti la preséncia de qualsevol conduccid, encara que aparenti estar fora
de servei, es donara avis a la Direccié Facultativa, a fi de que ella decideixi la solucié més
convenient.

Hauran d’efectuar-se els entibaments necessaris per garantir la seguretat de les operacions i
la bona execucio dels treballs, fins i tot en el cas de que no figurin en els amidaments o no
hagin estat expressament instruides, a tal efecte, per la Direccié Facultativa.

Si el terreny que anés apareixent no coincidis amb el descrit pels Assajos Geotécnics
realitzats, s'informara immediatament a la Direccié Facultativa per tal que aquesta adopti les
mesures oportunes. A tal objecte, el Contractista caldra que posi a disposicié de la Direccio
Facultativa els mitjans per a realitzar les proves que estimi oportunes -com l'execucio de cales
o senzilles comprovacions de resisténcia-.

El Contractista estara obligat a disposar de tots els mitjans que la Direccio Facultativa estimi
convenients per a realitzar I'obra. S'inclou en aquest concepte els sistemes d’extraccio i
eliminaci6 de les aiglies que puguin apareixer, degut a la posicié del nivell freatic respecte al
fons de I'excavacio o per I'acumulacio d'aigua de pluja, aixi com la instal-lacié de punts de
llum i la connexio a la xarxa eléctrica i/o de clavegueram.

El Contractista caldra que estableixi un mecanisme pel qual garanteixi en tot moment
I'eliminaci6 del material d'excavacié. La Direccid Facultativa, pero, podra ordenar el
emmagatzematge de certa quantitat de terres a peu d'obra, amb l'objectiu de disposar-ne del
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4.2

seu Us per tal d’estabilitzar llenques de terra que no ofereixin les suficients garanties
d'estabilitat.

El Contractista haura de realitzar uns planols referents al moviment de terres, expressant
nivells, desmunts, inclinacions de talussos, caracteristiques dels materials i altres
caracteristiques rellevants per a portar a terme les tasques propies al Moviment de Terres.

Replanteig

El replanteig de les tasques del moviment de terres atendra a les segiients puntualitzacions:

a)

Un cop efectuada I'adjudicacié de I'obra, I'Aparellador o Arquitecte Técnic, dirigira els treballs
de definicié de I'emplacament de la mateixa, marcant la posicié de les diverses parts del
projecte. Aquest acte el realitzara en preséncia del Contractista, o de la persona que aquest
delegui.

Es decidiran, llavors, els plans d’anivellacio, fixant la cota de referéncia, definida en projecte,
de forma clara i perdurable.

Posteriorment a la neteja de I'area dels treballs, es procedira al replanteig de les tasques del
moviment de terres, compatible amb I'execucié de les mateixes i que permeti les feines
posteriors que estiguin previstes en projecte, d'acord amb el que s'hagi adoptat definitivament.

Els elements utilitzats per executar el replanteig dels treballs seran perdurables, almenys
mentre durin els treballs del moviment de terres, fonamentacié i primers nivells d'estructura,
en el seu cas. A tal efecte, s'evitara el marcat amb guix o0 amb pedres de referéncia; el clavat
d'estaques i I'estesa de cordills s'acceptara Unicament com a solucio provisional. S'adoptaran,
preferentment, sistemes de senyalitzacié que quedin marcats sobre elements estables, tals
com parets mitgeres, pals ben encastats en el terreny, estesa de cordills a alcades no
accessibles facilment, o similars.

Caldra consultar els documents de projecte relatius a les tolerancies admeses en el replanteig
de la posicié dels elements de I'obra, especialment a aquells que puguin afectar a l'estructura.

4.3 Desmunts.

En I'execucio dels desmunts de terres, a part de les condicions generals i les normes pel replanteig,
detallades anteriorment, caldra observar les seglients condicions especifiques:

a)

Els talls que s'hagin de fer en el terreny d'acord amb el projecte, caldra executar-los de manera
gue, els talussos resultants, sol-licitats als estats de carrega que correspongui, garanteixin llur
estabilitat. Si I'Assaig Geotécnic no fes referéncia a la quantificacio de l'algada critica de talls
vertical o no detallés les dades necessaries per a determinar la geometria d'aquest, caldra
realitzar un nou Assaig Geotéecnic o supeditar-se al que estimi la Direccié Facultativa, per
poder realitzar I'excavacio.

La Direcci6 Facultativa podra ordenar deixar unes banquetes de seguretat realitzades com a
remanent de I'excavacio, i no mitjancant material d'aportacio, geometria de les quals quedara
definida abans de realitzar I'excavacio, i que no es podra variar, a no ser que la Direccié de
I'obra ho estimi oport.

La utilitzacié6 de maquinaria trepanadora o de voladures, tant controlades com no, queda a
aprovacié definitiva de I'Arquitecte Director de I'obra, fins i tot en els casos en els que llur
utilitzacié representi poc volum d'obra.

Les tolerancies d'execucid, en el cas que no es detallin en els documents especifics de
projecte, no podran superar els seglents valors:
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en dimensions en planta: +5.0 cm. a -1.0 cm.

en talls verticals: +10.0cm. a -2.0 cm.

4.4 Terraplens i reblerts

Els terraplenats i reblerts observaran, a més de les condicions generals, les seglients normes
especifiques:

a)

Els reblerts del trasdés dels murs de contencio es realitzaran sempre, a no ser que la Direccio
facultativa ho contradigui expressament, després d'haver executat les estructures necessaries
per estabilitzar el mur. Aixdo cal interpretar-ho en el sentit de que un mur d'edificacid
convencional haura de reomplir-se un cop realitzats i fraguats els forjats que incideixen en ell.
Caldra que el Contractista s'assabenti de les estructures precises que asseguren l'estabilitat
del mur, en les fases provisionals i definitiva.

En el moment de realitzar el reblert del trasdds dels murs, caldra procedir cautelosament per
no malmetre, afectar o inutilitzar les instal-lacions de drenatge i/o impermeabilitzacio,
realitzant, després d'haver efectuat el reblert, les proves convenients per confirmar que
aquestes instal-lacions funcionen correctament.

La naturalesa del terreny a utilitzar per I'execucioé del drenatge, si no es fa menci6 en els
planols de projecte, caldra que sigui granular, preferentment pedra o grava de granulometria
adequada, en tot cas neta totalment d'arids fins i matéria organica que pugui afectar a la
conservacio optima de les instal-lacions de drenatge previstes.

Els terraplenats s'efectuaran per tongades, que no excediran els 25 cm de gruix, cadascuna
de les quals haura d’ésser piconada i regada convenientment.

Si es requeris un nivell de compactacié determinat, hauran d’adoptar-se les mesures
oportunes perqué s’aconsegueixi el nivell exigit.

En l'execucio de zones pavimentades, caldra extreure els 50 cm de terres situades per sota
de la cota inferior de la solera, de manera que es puguin compactar convenientment els
materials de reblert.

Si en els planols no s'indica el contrari, els nivells de compactacié exigits en cada cas, estaran
en funcioé de la utilitzacioé que se’n faci de les terres compactades, segons el criteris seglents:

98% del P.M. els 30 cm superiors en assentaments de lloses de fonamentacié o per a
paviments.

95% del P.M. sobre la totalitat del replé situat per damunt del terreny natural, pel recolzament
de sabates aillades.

95% del P.M. sobre la totalitat del replé situat per sobre del terreny natural, pel recolzament
d'altres elements estructurals.

95% del P.M. pels 30 cm superiors dels reblerts al voltant dels elements estructurals, al costat
de murs i per zones pavimentades.

95% del P.M. de fons de terraplenats i rases.

95% en els altress casos.

Les tolerancies a tenir en compte en cada cas, queden referenciades en el detall seguient:

En el grau de compactacio: +2.0% a -1.0%
En els nivells de terraplé: +2.5 cm (abs) 6 1/300 (relatiu)
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4.5

Rases i pous

Particularment, a més de complir les condicions de caracter general, I'execucié de l'excavacié de
rases i pous quedara especialment regulada pel compliment dels seglients punts:

a)

b)

4.6

Les rases, sabates i pous de fonamentacid es replantejaran amb molta cura, de forma que
tots els seus paraments quedin retallats perfectament i llurs fons siguin horitzontals.

Les rases i pous quedaran encastats un minim de 60 cm a l'estrat de recolzament que es
detalli en el projecte, a no ser que la Direccié Facultativa instrueixi el contrari.

Es disposaran els entibaments necessaris per a garantir I'estabilitat dels paraments de les
rases i pous executats.

Amb l'objecte de garantir I'estabilitat de les terres, podran utilitzar-se llots bentonitics. Si, al
respecte, en els documents de Projecte no es fa mencid especial relativa a llur utilitzacid,
caldra notificar a la Direccid Facultativa la intencié d’emprar aquesta técnica.

Pel que fa a I'excavacio6 dels pous, vetllaran les mateixes normes que per a I'excavacié de les
rases, a no ser que la Direccié Facultativa ordeni que, a tenor de la major profunditat de
I'excavacié, s'adoptin mesures de seguretat més estrictes.

El Contractista aplicara els procediments que consideri necessaris per evitar I'acumulacié
d'aigua de forma prolongada en les rases i les excavacions efectuades.

Abans de procedir a I'excavaci6 de les rases prévies a I'execucié d'un mur pantalla, caldra
haver efectuat amb la suficient antelacié els corresponents murets guia, consultant detalls al
respecte en el Plec de Condicions per I'execucié dels Elements de Fonamentacié.

Les tolerancies a tenir en compte en cada cas, queden referenciades en el detall seguent:

En el replanteig: +2.5 cm.

De les dimensions de I'excavacio: +10.0 cm. a -0.0 cm.

La que estableixi I'element constructiu que correspongui executar, en el seu cas, la més
restrictiva.

D'horitzontalitat: relativa 1% 6 absoluta 2%

Altres elements d’excavacio

Respecte a I'excavacié d'altres elements de fonamentacié, tals com pilons, micropilons, etc., cal
veure el Plec de Condicions per a I'execucié dels Elements de Fonamentacio.

5

Seguretat i control

A efectes de garantir la seguretat de |'obra caldra que es satisfacin les seglients mesures, a més de
les detallades en el Pla de Seguretat i Higiene adjunt.

a)

La Direccidé Facultativa podra ordenar I'apuntalament de qualsevol massa de terres o de
qualsevol talus, a fi de garantir llur estabilitat, per la qual cosa caldra que el Contractista
disposi, de forma immediata, del material convenient per realitzar aquell sense demora.

L’obra restara perfectament delimitada mitjancant tanques dificilment franquejables.

Un pou, una rasa o qualsevol excavacio que tingui una geometria tal que la profunditat sigui
superior a 5 vegades la dimensié més petita en planta, caldra que s'ompli com a maxim, d'un
dia per l'altre, amb formigd, o que es disposin les mesures oportunes que garanteixin
I'impossibilitat d'accidents. Un pou de fonamentacié mai quedara obert un cap de setmana o
més de dues nits consecutives.
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El Contractista caldra que destini obligatdriament a una persona, preferentment sempre la
mateixa, perquée efectui cada dia, i al comencament de la jornada, una revisié dels sistemes
d’entibament i estabilitzacié dels talussos.

Criteris d'amidament

Els criteris d'amidament utilitzats per comptabilitzar les partides que intervenen en el moviment de
terres, es concreten en els segiients punts:

a)

b)

Els amidaments es referiran als planols acceptats per les dues parts -Contractista i Direccio
Facultativa-, durant la fase de replanteig.

A no ésser que en l'estat d'amidaments s'especifiqui el contrari, no es tindra en compte
I'esponjament de les terres, més que a les partides de transvasament i transport de les terres
a l'abocador, on es considerard, excepte indicacié contraria en el Pressupost, un 15%
d'augment.

Si el terreny respon a les caracteristiques que resulten dels Informes Geotécnics, el
Contractista no podra reclamar com abonables les terres despreses durant les tasques del
moviment de terres, ni tampoc les degudes a un excés de dimensionat de les rases o pous.

En el cas de que es produissin desprenniments de terres, per a llur cubicaci6 tant sols es
tindran en compte, i seran comptabilitzades, les dimensions d'excavacio que figurin en els
planols, o les ordenades directament per la Direccié Facultativa.

Si que seran reclamables, per part del Contractista, aquells metres cubics resultants d'una
divergéncia entre I'Informe Geotécnic i la realitat, sempre i quan hagin estat acceptats per la
Direcci6 Facultativa, i fixada llur magnitud en el corresponent Llibre d'Ordres. En el mateix cas
es troben les variacions d'amidament degudes a I'aparicié del nivell freatic, sempre i quan
aguest no hagués estat detectat per els Informes Geotécnics.

Si durant I'execucio dels treballs d'excavacio de terres es troben capes rocoses, terrenys durs
o fabrigues antigues no previstes que fos precis demolir, tant sols tindra dret el Contractista a
un preu contradictori quan el gruix de la capa o de la fabrica sigui superior als 20 cm, no
admetent-se suplements per a gruixos menors.
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EXP 1869

M ASA LA Plec condicions.

CONSULTORS

B MATERIALS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seglients:
- Confeccid6 de formigo
- Confecci6 de morter
- Confeccid de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases
Humectaci6é de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigiles potables i les sancionades com a acceptables per
la practica.
Es poden utilitzar aigles de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de
formigons sense armadura. Per a la confecci6é de formigd armat o pretesat es
prohibeix 1"Us d"aquestes aigles, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a
la propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i
la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L*aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigé, no ha de
contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les
propietats del formigé o a la proteccié de l"armat.
Si ha d utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigé o de morters i no hi
ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s"haura de
verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/I (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en CI- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuraci6o: <= 3 g/l (3.000
ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d"un formigdé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT
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Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de I1"inici de I"obra i si no es tenen antecedents de l"aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s"ha d"analitzar lI"aigua per determinar:

- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

Contingut d"hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éeter (UNE 7235)

En cas d"utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepci6 en el cas de centrals de
formigo preparat o de prefabricats, s"ha de disposar la realitzacié dels assajos
en laboratoris contemplats en l"apartat 78.2.2.1 de 1"EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de I1"article 27 de I"EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar I"aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l"amasat
ni per al curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03D TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3D1000-

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d"excavaci6 i d"aportaci6.
S"han considerat els tipus segients:

- Terra seleccionada

Terra adequada

Terra tolerable

Terra sense classificar
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TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composici6d granulométrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i
els que es defineixin a la partida d"obra on intervingui o, si no hi consta, els
que estableixi explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%

Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

0 en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit Ifquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10

Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraplée: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacid al 95% PN: >= 3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 1%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit Iiquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit Ifquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdos d"obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit Iiquid (UNE 103103): < 65%

Si el Iimit Ifquid és > 40, ha de complir:

- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit Iiquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament Iliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

Index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraplée >= 3

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En cami6 de trabuc i s"han de distribuir en piles
uniformes en tota 1"area de treball. S"ha de procurar estendre-les al llarg del
mateix dia, de manera que no se n"alterin les condicions.

3.- UNITAT 1 CRITERI D*AMIDAMENT
Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l1"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o
amb la frequéncia indicada durant la seva execuci6, es realitzaran amb una
frequéncia d"1 cada 5.000 m3 els seglents assaigs d"identificaci6 del material:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinaci6 dels limits d"Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Matéria organica (UNE 103204).

- Assaig Proéctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o amb
la frequencia indicada durant la seva execuci6, es realitzaran els seglents assaigs
d"identificacid del material cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacid dels limits d"Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant I"execuci6 del reblert, es realitzara un assaig Proctor Modificat
(UNE 103501) com a referéncia al control de compactacio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig-

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d"identificaciéo han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s autoritzara 1"0s del material
corresponent en l"execucio.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B065960B,BO65E74B .

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una

central formigonera legalment autoritzada d"acord amb el titol 4t. de la llei
2171992 de 16 de juliol d"inddstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d"abril.
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CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:

Els components del formigdé, la seva dosificaci6, el procés de fabricacio i1 el
transport han d"estar d"acord amb les prescripcions de 1"EHE-08.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacid i s"expressara, com a minim, la segient informacio:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d"ambient al que s"exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacio

- La indicaci6 de I70s estructural que ha de tenir el formig6é: en massa, armat o
pretesat

La designaci6 per propietats s"ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP per
al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressi6, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-
60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica 1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio6 de I"ambient al que s"exposara el formigoé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d"establir la
composici6 de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia 1 resistéencia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d"ambient especificat
(contingut de ciment i relacidé aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificaci6, el peticionari es responsable de la
congruéncia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador
les haurd de garantir, indicant també, la relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a
la designacié, les garanties i les dades que el subministrador hagi d"aportar,
s"han d"especificar abans de I"inici del subministrament.

ElI formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I article
37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigdé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigo esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar
1"us de cendres volants o fum de silici per la seva confecci6. En estructures
d edificacid, si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s"utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s"especifica a l"article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre
la produccié segons I"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de
I"analisi a l"abast de la DF, o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment
reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I article 29.2 de I"EHE-08 1
complir I"UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l"additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Classificacio6 dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a
valors de resisténcia a j dies d"edat els valors resultants de la formula segient:
- fem (t) = Bee(t)-fem

- Bcc = exp s [1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de
1"edat del formigo, t: edat del formigo en dies, s: coeficient en funcio del tipus
de ciment (= 0,2 per a ciments d"alta resistéencia i enduriment rapid (CEM 42,5R,
CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d"enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM
42,5), = 0,38 per a ciments d"enduriment lent (CEM 32,25))).
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Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM I11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM
11/A-W, CEM I11/B-W, CEM I1I/A-T, CEM 11/B-T i CEM I111/C (UNE-EN 197-1), Ciments
per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formig6é armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1/A-
w, CEM I11/B-W, CEM I1/A-T, CEM I11/B-T, CEM I111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formig6 pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM I1/A-D, CEM I1/A-V, CEM I11/A-
P i CEM I11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o0 a l"aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de
baix calor d"hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcid de la classe d"exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima
de ciment considerant el tipus d"exposici6é més favorable ha de ser:
- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relaci6 aigua/ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcidé de la classe d"exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment
considerant el tipus d"exposicié més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigé armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistéencia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consistéencia tova: 6 - 9 cm
Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia lifquida: 16-20 cm
La consistéencia (L) Iliquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si l"aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si lTaigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisteéncia plastica o tova: = 1 cm
- Consistéencia fluida: *= 2 cm
- Consistéencia liquida: = 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU™
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
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- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigo:

————— +
1 Assentament con H Condicions H
H d*Abrams(mm) H d-us H
1 1
1 1
H 130 <= H <= 180 ; - Formigdé abocat en sec H
H H >= 160 1 - Formig6 bombejat, submergit o H
H H abocat sota aigua amb tub tremie H
H H >= 180 1 - Formigo submergit, abocat sota H
1 1 1
1 1 1

Ffluid estabilitzador amb tub tremie

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s"han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU™

Contingut mimin de ciment en funci6é de la grandaria maxima del granulat:

1 Grandaria 1 Contingut |
1 maxima del | minim de |
E granulat(mm) ; ciment(kg)i
1 1
H 32 H 350 H
H 25 i 370 i
H 20 H 385 H
H 16 i 400 i
Ry +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacio6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigdé armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigo ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s"han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricaci6é del formigdé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
formula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta
formula incloura:
- La identificaci6 de cada fracci6 d"arid i la seva proporcié ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d"arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-
2.
- La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d"aire ocluTrt.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major
de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcid d aire oclurt (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d"un inclusor
d"aire, 1 en aquest cas, la proporci6 d"aire ocluit en el formigé fresc no sera
inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams: + 1 cm
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2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1"adormiment.

Queda expressament prohibit I"addicié al formigd de qualsevol quantitat d"aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigéon Estructural (EHE-08).

PILOTS 1 PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte 11 del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades seglents:
- ldentificacio6 del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de Iliurament
- Nom de la central de formigo
- ldentificacio del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
- Formigons designats per propietats d"acord a I"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant
com a minim:

- Resisténcia a la compressio

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de 1"EHE-08
- Formigons designats per dosificaciod d"acord a 1"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant
com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relaci6 aigua/ciment

- Tipus, classe i1 marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- ldentificaci6 del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- ldentificacio6 del cami6é i1 de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d"us del formigo
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacid estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes,
procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s"assajaran a
compressio i les altres 2 a l"assaig de penetracio d"aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus
de formigd es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s"assajaran a compressio a 28
dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigo
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procedeix de central certificada, o0 es disposa de suficient experiéncia en el seu
Us.
Abans del inici de I"obra, 1 sempre que sigui necessari segons I"article 37.3.3 de
la norma EHE-08, es realitzara l"assaig de la fondaria de penetracid d"aigua sota
pressio, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d"elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2;
Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d"elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrida <= 1000 m2;
Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d"un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia
per al que s"ha efectuat el reconeixement, conforme a I article 81 de I"EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d"aplicaci6é a qualsevol estructura, sempre que es
faci abans del subministrament del formigdé. La conformitat de la resisténcia es
comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant
el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons
que disposin d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s"utilitzin
en:
- Elements d"edificis de vivendes d"una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d"edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexi6, amb
Ilums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l"ambient sigui 1 o Il, i que en el projecte s"hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressi6é Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan
el formigé que es vagi a subministrar estigui en possessi6é d"un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificacio
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la fdérmula de treball. Per a cada dosificaci6 analitzada es
realitzara:
- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série
es determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotracciéo a 7 i a
28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d"aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l"especificada a 28
dies, 1 no s"haguessin obtingut resultats del contingut d"aire oclurTt i de la
consistencia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d"un
tram de prova amb aquest formigé. En cas contrari, s"haura d"esperar als 28 dies 1
s"introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els
assaigs de resisténcia.
Control de fabricacid i recepcib6.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricaci6 del formigoé
- Per a cada fraccid d"arid, abans de I"entrada al mesclador, es realitzaran amb
la frequéncia indicada, els seglents assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)

Equivalent de sorra de 1"arid fi (UNE EN 933-8)
Terrossos d"argila (UNE 7133)
Index de Ilenques de 1"arid gros (UNE EN 933-3)
Proporcid de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canviT de procedéncia el
subministrament:

- Coeficient de Los Angeles de lI"arid gros (UNE EN 1097-2)
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- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d"arids es realitzara cada dia un assaig
granulométric (UNE EN 933-1)
- Comprovaci6 de I"exactitud de les bascules de dosificacido un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la
temperatura.
- Recepci6 del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d"aire ocluit en el formigé (UNE 83315)

- Consistencia (UNE 83313)

- Fabricacid de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es
prendra d"amassades diferents.
Quan sT"indica una freqiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel
mati i I"altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D"INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL :
No s"ha d"acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons
les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relaci6 a la resisténcia es comprovara
a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de
cada una de les N pastades controlades d"acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
I1"article 81 de I"EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resistéencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
I1"article 81 de I"EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resistéencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
I"article 81 de I"EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1"obra sotmesa
a control. Un cop efectuats els assaigs, s"ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <= X2 <= ... <= Xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d"un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s"acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d"identificaci6, per tant els criteris d"acceptacidé en aquest cas tenen
per objecte comprovar la pertinenca del formigdé del lot a una produccié molt
controlada, amb una resisténcia certificada 1 estadisticament avaluada amb un
nivell de garantia molt exigent.
Si el formigo no disposa de distintiu, s"acceptara si:
f(xX) = x K2rN >= fck
on:
- F(X) Funcié d"acceptacio
- X Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- xX(1): Vvalor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigdé no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central
d"obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigo
preparat, en els que es controlen a I"obra més de 36 pastades del mateix formigo,
s"acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
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On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons l"art. 31.5, s"acceptara
el formigdé si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts estad compresa dins
del interval corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero
de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la
resistencia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S"acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S"acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la
vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat
del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS DT"INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resistéencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I"especificada
a 28 dies, i els resultats del contingut d"aire ocluit i de la consisténcia es
troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigo
corresponent. En cas contrari, s"haura d"esperar als resultats a 28 dies i, en el
seu cas, s"introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els
assailgs caracteristics.

- Interpretacio6 dels assaigs de control de resistéencia:

- ElI lot s"accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a
I"exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perdo no al seu 90%, el Contractista podra escollir
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o sol-licitar la realitzaci6 d"assaigs d"informaci6. Aquestes sancions
no podran ser inferiors a I aplicacidé d"una penalitzaci6 al preu unitari del lot,
la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades
ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d"informacio.

- Assaigs d"informacio:

Abans dels 54 dies d"acabada l"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s"assajaran a tracci6 indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l"assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d"informacié del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s"accepta si la resistencia
mitjana del lot és superior. En cas d"incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s"aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Téchiques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres
podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o bé ordenar la demolici6é del lot i la seva reconstruccidé, a carrec
del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec
del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I"aplicaci6 d"una penalitzacio al
preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resistencia, expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinard com a mitjana
de les resistéencies de les provetes fabricades amb un formigdé de la pastada en
questié 1 assajades a l"edat determinada. A partir de la minima resisténcia
obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglent:

Coeficient (En funcid del nombre de series que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 series: 0,93
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- 5 séries: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan I"assentament en el con d“"Abrams no s"ajusti als valors especificats a la
formula de treball, es rebutjara el cami6 controlat.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B068- FORMIGO DE NETEJA AMB GRANULAT RECICLAT

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO68-HPOJ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccié, pero
col-laboren a millorar la durabilitat del formigé estructural (formigons de neteja)
o aporten el volum necessari d"un material resistent per a conformar la geometria
requerida per un fi concret.

S"han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminaci6é de les armadures i1 la
dessecaci6 del formigé estructural al procés d"abocat

- Formigdé no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigé no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM
11/A-W, CEM I11/B-W, CEM I1/A-T, CEM I11/B-T, CEM I11/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a I“obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i
ciments comuns excepte CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM I11/B-W, CEM 11/A-T,
CEM 11/B-T, CEM I111/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig,
0 escories siderurgiques adequades. S"ha de poder utilitzar fins a un 100 % d"arid
gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de I"annex 15 de I"EHE-
08 amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.
S"hauran d"utilitzar additius reductors d"aigua, ja que els formigons d"Us no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigdé, la seva dosificacié, el procés de fabricacidé i el
transport han d"estar d"acord amb les prescripcions de 1"EHE-08.

El control dels components s"ha de realitzar d"acord als ambits 0101, 0521, 0531,
0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiuent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida
maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima
de 15 N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40
mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.
S"ha d-utilitzar preferentment, formigdé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.
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En cap cas la proporcié en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.
Si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d*Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistéencia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consistéencia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams:
- Consisteéencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: *= 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de ciment, en pes: + 3%
- Contingut de granulats, en pes: =+ 3%
- Contingut d"aigua: = 3%
- Contingut d"additius: =+ 5%
- Contingut d"addicions: =+ 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1"adormiment.

Queda expressament prohibit I"addicié al formigd de qualsevol quantitat d"aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigéon Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades seguents:
- ldentificaci6 del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigo
- ldentificacio6 del peticionari
- Data i hora de Iliurament
- Quantitat de formigo subministrat
- Designacid del formigdé d"acord amb 1"annex 18 de I"EHE, indicant el tipus (HL-
per a formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia
a compressié o la dosificacié de ciment, la consistencia i la mida maxima del
granulat.
- Dosificaci6 real del formigo incloent com a minim la informacid segient:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacié6 aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d"additius
- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha
- ldentificacid6 del ciment, additius i1 addicions emprats
- ldentificaci6 del lloc de subministrament
- ldentificaci6 del camié que transporta el formigo
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- Hora limit d"ds del formigo

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar,
si se li demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Aprovaci6 de la dosificacio presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovaci6 de la consisténcia (con d"Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacio
quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessi6 d"un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificacio
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT:

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de
condicions.

No s"ha d"acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons
les condicions del plec.

Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara
el formigé si la mitjana aritméetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins
del interval corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigdé quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B071 MORTERS AMB ADDITIUS

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0710150.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d"un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
- Morter de ram de paleta

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d "aglomeraci6.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions
o additius (en el seu cas), per a fabriques d"obra ceramica (facanes, murs, pilars,
envans) com a material d"unidé i rejuntat.

S"han considerat els tipus segients:

- Morter d"us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del
granulat menor o igual al valor que figura especificat
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- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat
(endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia
a compressio minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components
de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d"us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s"han utilitzat granulats
porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resistéencia a compressié (EN 1015-11)

- Resisténcia d"unié (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorcid dTaigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d"aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat térmica (EN 1745)

- Durabilitat (resistéencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:

- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccid davant del foc:

- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN
13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d"origen i en llocs secs, sense contacte directe

amb el terra 1 protegit de la intempérie, de manera que no se n"alterin les
condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2:
Morteros para albafileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I apartat 7.2.1
del CTE:
- Productes per a murs, pilars 1 particions (morters dissenyats*). * Morter amb
una composicié i1 sistema de fabricacidé escollits pel fabricant per tal d"obtenir
les propietats especificades (concepte de prestacio):

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
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- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es
fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de
les proporcions dels components que s"han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A I"embalatge o a I"albarad de lliurament han de constar-hi les dades segients:
- Referéencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacio
- Tipus de morter
- Temps d-us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressi6 o classe de resistencia a compressio
- Resisténcia d"unié (adhesiod)
- Absorcié d"aigua
- Permeabilitat al vapor d"aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correcci6
- Reaccid davant el foc
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28
de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepci6 del certificat de
qualitat del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de I"inici de 1"obra, i amb freqiéncia setmanal durant la seva execucid, es
comprovara la consisténcia del morter mitjancant el métode establert a ITUNE EN
1015-4, i1 es preparara una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal
d"obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de

la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM
DE PALETA:

No es podran utilitzar a I1"obra morters sense el corresponent certificat de garantia
del fabricant, d"acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressi6é obtingut ha de correspondre a les
especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s"acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s"encarregara un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S"acceptara el lot si aquest
coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

B0A1 FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA14200,B0A14300.
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S"han considerat els tipus seguents:

- Filferro d-acer

- Filferro d"acer galvanitzat

- Filferro d"acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, Ilis, sense discontinurtats, escames,
grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d"altres imperfeccions
superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions
de les taules 1 i1 11 de I"UNE 37-506.

Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

- Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D"ACER PLASTIFICAT:

Filferro d"acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un
recobriment organic de PVC aplicat per extrusié o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l"apartat 6.3 de I"UNE
36-732.

La concentricitat 1 |I"adherencia del recobriment de PVC ha de complir les
especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I"embalatge o albara de lliurament hi han de constar
les dades seguents:

- ldentificaci6 del fabricant o nom comercial

- ldentificacio6 del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l1"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D"ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas vy
tolerancias.

FILFERRO D*"ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacion de calidades. Caracterisicas generales.
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* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas
de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de
vinilo).

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA3 CLAUS

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o
impactes.

S"han considerat els elements seguents:

- Claus d"acer

- Claus de coure

- Claus d"acer galvanitzat

Claus so6n tiges metal-liques, punxagudes d"un extrem i amb una cabota a l"altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d"unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d"acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE
17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuttats, ni exfoliacions
i no ha de tenir taques ni d"altres imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 10D

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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CLAUS 1 TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza coénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BoB2 ACER EN BARRES CORRUGADES

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB2A000,B0B2C000.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d"elements de formigo:
S"han considerat els elements seguents:
- Barres corrugades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, 1"acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I"Associacio
Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.
Els productes d"acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials
ni Fissures.
L*armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d"oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre matéria perjudicial.
Els filferros Ilisos només es poden utilitzar com elements de connexid d"armadures
basiques electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d"estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en
el seu cas:
- Diametre nominal: s"ha d"ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-
EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variaci6 en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I"especificat en 1"apartat
7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: ElI valor nominal ha de ser ITespecificat en la taula 6 de la
UNE-EN 10080, en relacio amb el diametre nominal i1 l1"area nominal de la seccio
transversal
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- Seccio equivalent: >= 95,5% Seccidé nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No
s"ha d"apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN 1SO
15630-1): No s"ha d"apreciar trencaments o fissures
Tensi6é d"adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensio6 d"adheréencia:

- D< 8 mm: >= 6,88 N/mm2

-8 mm<=D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D >32mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensi6 de ultima d"adheréncia:
- D <8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8mm <=D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D >32 mm: >= 6,66 N/mm2
Composicio quimica (% en massa):

o +
i 1 C 1 Cqg ; S ¢ P ¢ C ¢ N |
H 1 %max. ) %max. |} %max. } %max. } %max. ; %max. |
. n_ n_ n_ n_ n_ n_ 1
1 1 1 1 1 1 1 1
IColada 1 0,22 ' 0,050 ! 0,050 ' 0,050 ! 0,800 ! 0,012 !
iProducte } 0,24 } 0,052 ; 0,055 ; 0,055 ; 0,850 ; 0,014 ;
o +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO
15630-1.
BARRES 1 ROTLLES D"ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s"ha de designar segons l"especificat en I"apartat 5.1 de la UNE-EN
10080:
- Descripci6 de la forma
- Referéncia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tecnica
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en
el seu cas:
- Caracteristiques geométriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de I"apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resisténcia a fatiga: Ha de complir ITespecificat la taula 32.2.d de

1"EHE-08
- Deformacid alternativa: Ha de complir I"especificat la taula 32.2.e de

1"EHE-08

o +
iDesignacié; Lim.elastic | Carrega jAllargament |} Relacié ;
H H fy iunitaria | al 1 Fs/fy H
H H jtrencament}trencament | H
H H N/mm2 1Fs(N/mm2) ; H H
1 1 1 1 1 1
1Tttt [ 1Tttt Tttt T T 1Tttt 1
1 B400 S | >= 400 1 >= 440 1 >= 14% i1 >= 1,05 ;
1 B500S | >= 500 1 >= 550 1 >= 12% 1 >= 1,05 ;
1 B 400 SD ; >= 400 1 >= 480 1 >= 20% 1 >= 1,20 ;
i i : i 1 <= 1,35
1 B 500 SD ; >= 500 1 >= 575 1 >= 16% 1 >= 1,15 ;
: : : : P <= 1,35 ]
Ry +
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- Diametre nominal: S"han d"ajustar a la série segient (nm): 6 8 10 12 14
16 20 25 32 i1 40 mm
- S"ha d"evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d"armadura muntada
o elaborada amb soldadura.
Tolerancies:
- Massa:

- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal

- Diametre nominal <= 8,0 mm: =+ 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO
15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, 1 "humitat del
terra i I"eventual agressivitat de I"ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes Illargs
d"emmagatzematge en obra, s"ha d"inspeccionar la superficie per tal de comprovar
que no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes després de I"eliminacid d"oxid superficial amb raspall de filferros:
< 1%

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigéon Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras
de hormigén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d"origen i la fabrica i
una altra que identifica la classe técnica (segons l"especificat en l"apartat 10
de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s"ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d"acer ha d"anar acompanyada d"una full de subministrament que com a
minim, ha de contenir la informacid segient:

- ldentificaci6 del subministrador

- Nimero d"identificacid de la certificacidé d"homologacié d"adherencia (apartat
32.2 EHE-08)

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d"entrega i nom del peticionari

- Quantitat d"acer subministrat classificat per diametres i tipus d"acer

- Diametres subministrats

- Designaci6 dels tipus d"acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- ldentificacio i lloc de subministrament

- Sistema d"identificaci6 adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l"especificat en I"apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacié, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d"assaig que garanteixi el compliment
de les caracteristiques anteriors, on s"ha d"incloure la informacié segient:

- Data d"emissio del certificat

- Certificat de l"assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l"assaig de doblegat simple

- Certificat de l"assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l"assaig de deformaci6 alternativa en acers tipus SD
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- Certificat d"homologacié d"adheréncia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d"adheréncia mitjancant l"assaig de la biga

- Marca comercial de 1"acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a l"obra:

- Recepci6 del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica,
segons article 32° de la norma EHE-08.

- Inspecci6 visual del material 1 observacid de les marques d"identificacio.
- Quan I"acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant
la verificacio documental de que els valors declarats en els documents del marcatge
permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i
a I"article 32 de I1"EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a I"elaboracio
d"armadures per a formigdé armat, hauran de ser conformes a I"EHE-08 i a I1"UNE-EN
10080. La demostracidé d"aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessi6é d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
1"article 81 de I"EHE-08

- La realitzacidé d"assaigs de comprovacié durant la recepcié. Es fara en
funcié de la quantitat d"acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que
siguin del mateix subministrador, fabricant, designacié i série, i es prendran 2
provetes on es realitzaran els segients assailgs:

- Comprovaci6 de la seccidé equivalent

- Comprovaci6 de les caracteristiques geométriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat
simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre,
el tipus d"acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de
ruptura, I allargament de ruptura, i l"allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les
caracteristiques mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un
certificat de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants
i les colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat
del control de producci6 del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs
mecanics 1 quimics de cada colada. En aquest cas, s"efectuaran assaigs de contrast
de tracabilitat de colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques
quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicié quimica podra presentar les variacions seglents
respecte el certificat de control de produccidé per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: 0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: +0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig %Scertificat: +0,008

- %Nassaig %Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisio
en lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s"assajaran 2 provetes sobre les
que es faran els seglents assaigs:

- Comprovaci6 de la seccié equivalent

- Comprovaci6 de les caracteristiques geométriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat

simple

- Comprovacio del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid
entre ells, i I"allargament de ruptura
- En el cas d"estructures sotmeses a fatiga, el comportament de lI"acer es podra
demostrar mitjancant la presentacié d"un informe d"assaigs, de com a maxim un any
d antiguitat, que compleixin amb I1"article 38.10, i realitzat en un laboratori
acreditat
- En el cas d"estructures situades en zona sismica, el comportament de l"acer es
podra demostrar mitjancant la presentacié d"un informe d"assaigs, de com a maxim
un any d "antiguitat, que compleixin amb I"article 32°, i1 realitzat en un laboratori
acreditat.
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- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament
o la seva fabricacio6 en obra:

- EI control experimental de les armadures elaborades comprendra Ila
comprovaci6 de les caracteristiques mecaniques, les d"adheréncia, 1 les de les
seves dimensions geométriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar
soldadura resistent.

- En cas de disposar d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
eximir la realitzacid de les comprovacions experimentals.
- Es definird com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures Tfabricades a central aliena a 1"obra, hauran de ser
subministrades en remeses consecutives des de la mateixa instal-lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s"hagin produit en un periode d"1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d"acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.
- Comprovaci6 de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara I"assaig a
traccidé sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada
seérie. Si l"acer estigués en possessid d"un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas
que no s"hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacio
d"aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per
lot, corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés
de soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres
més petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat,
sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si l"acer estigués en possessi6 d"un
distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs
sobre una Unica proveta.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d"adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin
part del lot d"acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques.
En el cas que l"acer disposi d"un certificat de les caracteristiques d"adheréncia
segons I"annex C de 1"UNE EN 10080, només caldra determinar I"altura de la corruga.
- Comprovaci6 de la conformitat de les caracteristiques geoméetriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la
correspondéncia dels diametres de les armadures i el tipus d"acer entre el indicat
en el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l"alineacio
dels seus elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no
presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes, i que els
diametres de doblat 1 les desviacions geometriques respecte a les formes
d"especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el
mateix, o conformes a I"annex 11 de I"EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s"utilitza una soldadura resistent per a I"elaboracié de I"armat a fabrica,
la DF haura de demanar les evidéencies documentals de que el procés esta en possessio
d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si I"elaboracié de I"armat es fa
a obra, la DF permetra la realitzacié de la soldadura resistent només en el cas
que es faci un control d"execucié intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d"una serie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura,
dacord amb 7.2 de I"UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d"acord a la
norma UNE 36-092 i a I1"EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar
el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o
abans de la posta en servei en el cas de que disposi de l"esmentada marca de
qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

STacceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques
mecaniques de I"armadura presentin resultats conformes als marges definits a I"EHE-
08 (art. 32.2). En el cas d"altres processos, s"acceptara el lot quan els assaigs
de traccio6 1 doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s"efectuara una nova presa de mostres
del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d"alguna especificacid, es
rebutjaria el lot.
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En el cas de l1"acer subministrat en barra, i1 respecte a les caracteristiques
d"adherencia, s"acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a
I"art. 32.2 de I"EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres
del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d"alguna especificaci6, es
rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d"oxidacié excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d"adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan
mitjancant un raspallat amb pues metal-liques, es determini una péerdua de pes de
la barra proveta superior al 1%. S"haura de comprovar que un cop eliminat 1°oxid,
I1"altura de la corruga compleix amb els limits establerts a I"art. 32.2 de I"EHE-
08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geométriques, es
rebutjara l"armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la
remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories, s"acceptara la remesa, previa
substituci6 de I"armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 TAULONS

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD21030.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taul6é de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefacci6, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produtdes per la dessecacidé que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d"humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contracci6 volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d"elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccid (UNE 56-538):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resistencia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
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Resisténcia a l"esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

e +
E Classe E Gruix nominal (mm) E
1 T 1
E E < 50 150a75}] >75 E
1 Tt 1
E i Tolerancia (mm) E
Tt T T T 1
: T1 1 13 1 4 1 +6,-3 |
H T2 i +2 i +3 T t5,-2
H T3 H +1,5 | +1,5 | #1,5 H
Ry +
- Fletxa: = 5 mm/m

- Torsio: =+ 2°

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l1"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD3 LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD31000-

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de Ffibres rectes, uniformes, compactes i
paral - leles.

CARACTERISTI QUES GENERALS:
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
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Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produrdes per la dessecacié que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d"humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contracci6é volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d"elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressio (UNE 56-535):

- En la direccié6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direccié paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resistencia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l"esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

Ry +
i1 Classe | Gruix nominal (mm) i
1 b 1
1 1 1
H i <50 i 50a75; >75 i
1 b 1
1 1 1
H i Tolerancia (mm) !
b 1
1 1
H T1 H +3 H +4 1 +6,-3
H T2 H +2 H +3 i +5,-2 |
! T3 ' 415 ! +15 ' %15 !
Ry +

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin 1 en llocs secs i1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD6 PUNTALS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD629A0,B0OD625A0.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S"han considerat els tipus seguents:

- Puntal rod6 de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produrdes per la dessecacié que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d"altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d"usos.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d"humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contracci6 volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d"elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccié paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié6 perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resistencia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direccié6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resistencia a l"esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: += 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacid i fixacid de la seva alcaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats
per a poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos.
Resisténcia minima a la compressié segons 1"alcaria de muntatge:

1
1
Alcaria muntatge]—————————————
1
1
1

+ +
1 1
1 1
i :
H 3m ;3 3,5m ; 4m ; 4,5m ; 5m H
oo e R a— e R  —— :
! 2m 11,8747 1,8T 2,57} - H - H
: 275 m : 174 T : 154 T : 270 T : - : - :
H 3m H 17T 1T ;1,67 ; - H - H
H 3,5 m i - i 0,9T 11,47 1,437 1,43 7T ;
H 4,0 m i - H - 11,17 1,2 T 1,2 T}
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2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i1 ventilats,
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

sense

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD7 TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD71130.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S"han considerat els tipus segients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix: + 0,3 mm

Rectitud d"arestes: + 2 mm/m

- Angles: =+ 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i

paral - leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes

ni descoloracions.
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Es poden admetre esquerdes superficials produrdes per la dessecacié que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d"humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contracci6 volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d"elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressio (UNE 56-535):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direccié paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resistencia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l"esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D*AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel-lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines
sintétiques i premsat en calent.

Ha d"estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d*elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorci6 d aigua: <= 6%

Resisténcia a la tracci6 perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resistencia a l"arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i1 en llocs secs i1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD8 PLAFONS

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD81650,B0D81680.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Plafé d"acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i I"altra amb
rigiditzadors per a evitar deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa 1 ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els
elements de connexié que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la
seva planor ni la seva posicio.

La connexi6 entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la péerdua
apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: + 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe
amb el terra, de manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BODZA000,BODZP600.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d"encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié
dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S"han considerat els elements seglents:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d"acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d"encofrats
metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d"encofrat de sostres o
de cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confecci6 d"entramats, baranes, suports, etc.
- Element d"unid de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d"entramat, baranes, suports,
etc.

- Planxa d"acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccid de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
I1"encofrat o apuntalament i1 no han de disminuir les seves caracteristiques ni la
seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment
de les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a consequencia
del proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigé fresc o
dels metodes de compactacio utilitzats.

Aquestes condicions s"han de mantenir fins que el formigé hagi adquirit la
resistencia suficient per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el
desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix I"as d"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigo,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control,
conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacci6 amb els
alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o
greix dilurt.

No s"ha d-utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d"evitar l1"adheréncia entre el formigdé 1 I"encofrat, sense alterar I|"aspecte
posterior del formigd ni impedir I"aplicacidé de revestiments.

No ha d"impedir la construcci6 de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d"elements que s"hagin d"unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d"alterar les propietats del formigé amb que estigui en contacte, ni les
armadures o I"encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient
S"ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del producte i els seus possibles efectes sobre el formigbé, abans de la seva
aplicacio

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe
amb el terra, de manera que no s"alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d"emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra
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4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD1 TUBS | ACCESSORIS PER A EVACUACIO VERTICAL D'AIGUES RESIDUALS

BD13 TUBS DE MATERIALS PLASTICS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BD13179B.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs de materials plastics, per a conductes d"evacuacid d"aigies pluvials i
residuals dins dels edificis.
S"han considerat els tipus seguents:
- Tubs i accessoris de PVC-U de paret massissa, fabricat segons norma UNE-EN 1329-
1
- Tubs 1 accessoris de PVC-U de paret estructurada, fabricat segons norma UNE-EN
1453-1
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
El fabricant ha de garantir que les caracteristiques del material que composen els
tubs i accessoris, aixi com les caracteristiques generals, geométriques, mecaniques
i Fisiques dels tubs compleixen les normes UNE-EN corresponents, si és el cas.
La superficie interna i externa del tub ha de ser llisa i neta. No ha de tenir
defectes superficials com ara ratlles, bombolles, impureses o porus.
El tub ha de tenir una superficie de color uniforme.
Els tubs han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular a I"eix.
El codi d"aplicaci6 indica on es poden utilitzar els tubs:
- "B"™ codi per a l"area d"aplicacié dels components utilitzats per sobre del sol
en el interior de l"edifici o per a components a l"exterior de l"edifici fixats a
la paret.
- "D" codi per a l"area d"aplicacidé que es situa a menys d"1m de 1"edifici i on
els tubs i1 accessoris estan enterrats i connectats als sistemes d"evacuaci6 d"aigles
residuals de I"edifici.
- "BD" codi per a I"area d"aplicaciéo B i D
TUBS DE PVC-U DE PARET MASSISSA:
Material del tub esta format per PVC al que s"afegeixen additius necessaris per a
facilitar la fabricaci6 dels components d"acord amb els requisits de la norma UNE-
EN 1329-1
Tolerancies:
- Diametre exterior:

- 32-40-50-63: 0 a 0,2mm.

- 75-80-82-90-100-110-125: 0O a 0,3mm

- 140-160-180: O a 0,4mm
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- 200-250: O a 0,5mm
- 350: 0 a 0,6mm
- Gruix parets:

- area d"aplicaci6 B
- 32-40-50-63-75-80-82-90-100: 3 a 3,5mm
- 110-125-140-160: 3,2 a 3,8mm
- 180: 3,6 a 4,2mm
- 200: 3,9 a 4,5mm
- 250: 4,9 a 5,6mm
- 315: 6,2 a 7,1mm

- area d"aplicaci6 BD
- 75- 80-82-90-100: 3 a 3,5mm
- 110-125: 3,2 a 3,8mm

- 140: 3,5 a 4,1 mm
- 160: 4,0 a 4,6 mm
- 180: 4,4 a 5,0 mm
- 200: 4,9 a 5,6 mm
- 250: 6,2 a7,1mm

315: 7,7 a 8,7 mm

TUBS DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA:
Han d"estar formats per una capa interna i altre externa, llises, de PVC-U,
compacte, entre les que s"ha introduit material de PVC-U escumat o nervis de PVC-
U compacte, d"acord amb els requisits indicats en la normativa UNE-EN 1453-1.
Només es poden utilitzar per a muntatge a I"interior dels edificis, area d"aplicacio6
B
Tolerancies:
- Diametre exterior:

- 32-40-50-63: 0 a 0,2mm.

- 75-80-82-90-100-110-125: 0O a 0,3mm

- 140-160-180: 0O a 0,4mm

- 200-250: O a 0,5mm

- 350: O a 0,6mm
- Gruix total de la paret:

- 32-40-50-63-75-80-82-90-100: 3 a 3,5mm

- 110-125-140-160: 3,2 a 3,8mm

- 180: 3,6 a 4,2mm

- 200: 3,9 a 4,5mm
- 250: 4,9 a 5,6mm
- 315: 6,2 a 7,1mm

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUBS DE PVC-U DE PARET MASSISSA:

UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion
de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura
de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

TUBS DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA:

UNE-EN 1453-1:2000 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de
pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura)
en el interior de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Requisitos para los tubos y el sistema.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Els tubs han d"anar marcats segons la normativa corresponent a interval d*1 m. EIl
marcatge ha de ser llegible després de I"emmagatzematge, exposicid a la intempeérie,
instal-lacid i posada a 1"obra del tub.

El marcatge no ha de produir defectes al tub (fissures, disminucidé del gruix minim
de les parets, etc.).

El marcatge ha de contenir com a minim la seguent informacié:

- Numero de la norma (si en té d"obligat compliment)

- Nom del fabricant i/0 marca comercial

- Diametre nominal

- Gruix minim de paret

- Material

- Codi de I"area d"aplicacio

- Rigidesa anular nominal (només per als tubs BD)

Informaci6é del fabricant: any i mes de fabricaci6 i identificador del lloc de
fabricacié

- Prestacions en clima fred

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Sol-licitar del fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels
materials escollits (si s"escau)

- Control de la documentacid técnica subministrada.

- Control d"identificaciod dels materials, verificant que les seves caracteristiques
i dimensionament s"adequa al projecte

- Control de recepci6 dels materials i Iloc d"emplagament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris
indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de
la partida.
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D ELEMENTS COMPOSTOS
DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
DOB ACER FERRALLAT O TREBALLAT

DOB2 ACEREN BARRES

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
DOB2A100,D0B2C100.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de
formigdé armat, elaborades a I"obra.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d"oxidaci6é que pugui
afectar a les seves condicions d"adheréncia. La seccié afectada ha de ser <= 1% de
la secci6 inicial.
ElI tallat de barres o filferros s"ha d"ajustar a lI"especificat en la DT del
projecte. El procés de tall no ha d"alterar les caracteristiques geométriques o
mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi
compressions excessives en el formigé en la zona de curvatura ni trencaments en la
barra.

S
1 Tipus acer | Barres doblegades o corbades ;|

1 1 1

1 Tt TT T 1

H i D <=25mm ; D>25mm |

1 1 1 1

Tt Tt T [ 1Tttt T T 1

H B 400 H 10 D H 12 D H

H B 500 H 12 D H 14 D H

8

Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres
corrugades.

En els cercols o estreps, s"admeten diametres de doblegament inferiors per als
diametres <= 12 mm, que han de complir:
- No han d"apareixer principis de fissuracio.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L*"acer redrecat no ha de tenir una variaci6 significativa en les seves propietats,
s"admeten variacions dins dels limits segients:
- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcgaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacid, ha d"apareixer principis de fissuracio en
els elements.

Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L>6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm
- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu I"element)
- Diferéncia entre llargaries dels costats paral-lels de I"element: <= 10 mm
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- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: =+
50

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

La DF ha d"aprovar els planols d"especejament de I"armadura, elaborats per la
instal - lacio de ferralla.

ElI doblegat de les armadures s"ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i1 a velocitat constant, amb I"ajut de mandri, de manera
que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s"han de realitzar de manera que no es
produeixi fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d"armadures
en calent, s"ha de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigo
amb les altes temperatures

Les barres que s"han de doblegar, han d"anar envoltades de cércols o estreps en la
zona del colze.

El redrecat de 1"acer subministrat en rotlle, s"ha de fer amb maquinaria especifica
que compleixi I"especificat en l"article 69.2_.2 de 1"EHE-08.

ElI tallat de barres o filferros s"ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla,
etc.) o maquinaria especifica de tall automatic.

No s"han d"adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense
danys.

No s"han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d"una pecga.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a I"obra, calculat amb el pes unitari teodric o
qualsevol altre expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequéncia de les operacions
especifiques d"aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE-08).
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E PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 MOVIMENTS DE TERRES

E221 EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E22113C2,E2219451.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S"han considerat els tipus seguents:

- Excavaci6 per dames

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

Excavacié per dames:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Replanteig de I"amplaria de les dames

- Numeracié i definicié de I"ordre d"excavacio

- Excavacio6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢c de ser foradat amb pic (no amb pala), que
té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser Tforadat amb maquina o
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢c de ser foradat amb pala, que té
un assaig SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resistencia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb
navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressi6 simple entre 5 i 25 MPa.
Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell
i que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistencia a la
compressio simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d"un cop de martell
per trencar-se, que té un assaig de resisténcia a la compressio simple entre 50 1
100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l"existencia de
rampa o d"altres condicionants de I1"obra permeten que els mitjans d"excavacio
realitzin l"excavaci6 i la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camié és indirecta quan la inexisténcia
de rampa o d"altres condicionants de I"obra no permeten que els mitjans d"excavacio
realitzin la carrega de terres i és necessaria la utilitzacid d"una altra maquina
per a aquesta funci6.

EXCAVACIO PER DAMES:

L"excavacid per dames es realitzara sobre talussos previament excavats depres d"un
buidat. Es realitzara l"excavacio6 de les dames al talus, d"acord amb la DT i prévia
aprovaci6 explicita de la DF, aplicant al replanteig les seglents dimensions:

- Amplaria inferior del talls.

- Amplaria superior del talus.

- Amplaria de la dama.

Un cop replantejades al front del talus les dames amb I"amplaria definida,
s"iniciara per un dels extreme del talis l"excavaci6é alternativa de les dames,
deixant trams de talus d"amplaria igual a una dama per N unitats.

Un cop finalitzada lI"excavaci6 d"una dama, es realitzara l"element estructural de
contencid projectat, aquesta operaci6 es repetira N vegades.

Les dames s"excavaran comencant per la part inferior del taluls.
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Es garantira la planertat del pla vertical d"excavaci6, a fi efecte de garantir
les dimensions geometriques dels elements estructurals

Les terres que determini la DF s"han de conservar en una zona a part. La resta s"ha
de transportar a una instal-laci6 autoritzada de gestid de residus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s"ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions,
etc.) s"han de suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seguents:
- Amplaria: >= 4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talls ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER DAMES:
Les dames s"excavaran comencant per la part inferior del talus.
No s"han d"acumular terres o materials a la vora de I"excavacio6.
S"han d"extreure les terres o els materials amb perill d"esllavissada.
S"ha d"impedir I"entrada d"aigles superficials. Cal preveure un sistema de desguas
a fi d"evitar I"acumulacié d"aigua dins de I"excavacio.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i
els perfils teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per
la DF.

No s"ha d"abonar 1"excés d"excavacidé que s"hagi produit sense Il autoritzacié de la
DF, ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a
reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i quantes
operacions faci falta per a una correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicaci6 entre el
desmunt i les zones on han d"anar les terres, la seva creaci6, 1 la seva eliminacio,
si s"escau.

Tan sols s"han d"abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s"hagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte 1l del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

E22 MOVIMENTS DE TERRES
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E222 EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E222142A.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Conjunt d"operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d"instal-lacions,
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per
dames.

En actuacions de reparacid, s"han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I"actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia
propia de I"entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d"accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per l"elevada presencia de guals particulars i1 passos de vianants, per
la impossibilitat d"ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat
d"ocupaci6 de la calcada per fer 1"aplec de materials que impliqui fer l"actuacio
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/0 per estar en una zona amb
trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de
treball per manca d"espai en la proximitat d"on s"executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I"ambit de I"actuacio:

- En funcidé de I"amplaria de la vorera, calcada o plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la preséencia d"elements externs a l"actuacio:

- Sense afectacid per serveis o0 elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d"aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectaci6 per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d"aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen
en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I"abast de 1"actuacio

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situaci6 dels punts topografics exteriors a l"excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i1 determinacié de 1"ordre d"execuci6 de les dames
si és el cas

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora
de la rasa, segons indiqui la partida d"obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢c de ser foradat amb pic (no amb pala), que
té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢c de ser foradat amb maquina o
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢c de ser foradat amb pala, que té
un assaig SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té
un rebot a lI"assaig SPT.

L"element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o
en el seu defecte, les que determini la DF.

ElI fons de I"excavacid ha de quedar anivellat.

El fons de l"excavaci6 no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i
els forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.
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La qualitat de terreny del fons de I"excavacid requereix l"aprovacié explicita de
la DF.

Tolerancies d"execucio:

- Dimensions: + 5%, = 50 mm

Planor: + 40 mm/m

Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

Nivells: + 50 mm

Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.
S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d"execuci6 de la
partida.
S"ha de seguir 1"ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la DF.
Hi ha d"haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals
s"hi han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seguents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- ElI talis ha de ser fixat per la DF.
La Ffinalitzacidé de l"excavaci6é de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentacid, s"ha de fer just abans de la col-locacid del formigdé de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.
Si aix0 no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al
moment que es pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i1 els materials amb perill de
despreniment.
Cal extreure del fons de I"excavacid qualsevol element susceptible de formar un
punt de resistencia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments,
bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de l1"excavacié per tal que la
sabata tingui un recolzament homogeni .
No s"han d"acumular terres o materials a la vora de l"excavacio6.
No s"ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S"ha d"estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L"estrebada
ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S"han d"estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m,
es doni algun dels casos segients:
- S"hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugul resultar afectada per una possible
esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues vernes, etc.) ho determini la DF.
S"ha de preveure un sistema de desguas per tal d"evitar acumulacidé d"aigua dins
1"excavacio.
S"ha d"impedir I"entrada d"aigies superficials.
Si apareix aigua en I"excavacid s"han de prendre les mesures necessaries per
esgotar-la.
Els esgotaments s"han de fer sense comprometre l"estabilitat dels talussos i les
obres vernes, i s"han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentaci6. Caldra
verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l®excavaci6.
Els treballs s"han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions,
etc.) s"han de suspendre els treballs i avisar la DF.
No s"ha de rebutjar cap material obtingut de I"excavacié sense I1"autoritzacié
expressa de la DF.

www.masalaconsultors.com 41/75



EXP 1869

M ASA LA Plec condicions.

CONSULTORS

S"ha d"evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s"hagin de
carregar.

L"operaci6 de carrega s"ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

S"ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut
i d"emmagatzematge i1 transport de productes de construccio.

Les terres s"han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L"aportacid de terres per a correcci6 de nivells ha de ser la minima possible, de
les mateixes existents i de compacitat igual.

S"ha de tenir en compte el sentit d"estratificacio de les roques.

S"han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i
reconduir els corrents d"aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéencia
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i
els perfils teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per
la DF.

No s"ha d"abonar I"excés d"excavaci6 que s"hagi produrt sense l"autoritzacio de la
DF, ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a
reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicaci6 entre el
desmunt i les zones on han d"anar les terres, la seva creaci6, i la seva eliminacio,
si s"escau.

Tan sols s"han d"abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s"hagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
OBRES D"EDIFICACI0:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte 1l del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 MOVIMENTS DE TERRES

E225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES | GRANULATS

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E2251777.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Operacions d"estesa de terres o granulats, i1 compactacidé si es el cas, per al
reblert de rases, forats d"excavacions o esplanades que han d"augmentar la seva
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cota d"acabat, i operacions de correccid de la superficie del fons d"una excavacio,
previament al seu reblert.

S"han considerat els tipus segients:

- Repas i piconatge d"esplanada

- Repas i piconatge de caixa de paviment

En actuacions de reparaci6, s"han considerat els graus de dificultat segients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l"actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferencia
propia de I"entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat
i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d"accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per I"elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per
la impossibilitat d"ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat
d"ocupaci6 de la calcada per fer 1"aplec de materials que impliqui fer I"actuacio
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/0 per estar en una zona amb
trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de
treball per manca d"espai en la proximitat d"on s"executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I"ambit de 1"actuacio:

- En funcié de I"amplaria de la vorera, calgcada o plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d"elements externs a I actuacio:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
serveis (canalitzacions d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de
grans dimensions (marquesines, moduls d"aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectaci6 per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d"aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d"aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen
en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I"abast de l"actuacio

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglients:

Repas i piconatge:

- Preparaci6é de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situaci6 dels punts topografics

- Execucié del repas

- Compactaci6 de les terres, en el seu cas

REPAS 1 PICONATGE D"ESPLANADA:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l"aprovaci6é explicita de la
DF.

El terra de I"esplanada ha de quedar pla i anivellat.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

REPAS 1 PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l"aprovaci6é explicita de la
DF.

Conjunt d"operacions per a aconseguir I"acabat geometric de la caixa del paviment.
La caixa ha de quedar plana, amb el fons i les parets repassades i a la rasant
prevista.

La superficie compactada no ha de retenir aigua entollada en cap punt.
Tolerancies d"execucio:

- Nivell: - 25 mm

- Planor: £ 15 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

REPAS I PICONATGE:

S"han d"aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Els llocs que, per alguna rad (pendents, obres de fabrica properes, etc.), no es
puguin compactar amb 1"equip habitual, s"han d"acabar amb els mitjans adequats per
a aconseguir la densitat de compactacid especificada.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

REPAS:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

www.masalaconsultors.com 43/75



EXP 1869

M ASA LA Plec condicions.

CONSULTORS

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

E24 TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E241203A.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Operacions de carrega 1 transport, o de transport amb temps d’espera per a la
carrega, de terres, material d’excavaci6 i residus de la construccid i operacions
de tria dels materials sobrants i1 de rebuig que es generen a l’obra, o en un
enderroc, per tal de classificar-los en funcié del lloc on es dipositaran o es
reutilitzaran.

S"han considerat els tipus seguents:

- Transport o carrega i transport de terres i material procedent de I’excavacio,
dins de I"obra o entre obres, amb dimper o mototragella o cami6

- Transport o carrega i transport de terres i material procedent d"excavaci6é a un
a monodiposit o centre de reciclatge, amb contenidor, dumper o camid

- Transport o carrega i transport de residus dins de I’obra amb camié o dumper

- Transport o carrega i transport de residus de la construccié a centre de
reciclatge, a monodiposit, a abocador especific o a centre de recollida i
transferencia, amb contenidor o amb camid

CARREGA 1 TRANSPORT DE TERRES 1 RESIDUS:

L"operaci6 de carrega s"ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d"evitar
alteracions perjudicials del material.

El trajecte que s"ha de recérrer ha de complir les condicions d"amplaria lliure i
de pendent adequades a la maquinaria que s"utilitzi.

A L"OBRA:

Transport de terres i material d"excavacié o del rebaix, o residus de la
construcci6, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d"abocada han de ser les que defineixi la DF.

L*abocada s*ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d"estar en funcié del seu Us, han de complir
les especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I"aprovacio6 de la
DF.

A CENTRE DE RECICLATGE, A MONODIPOSIT, A ABOCADOR ESPECIFIC O A CENTRE DE RECOLLIDA
I TRANSFERENCIA:
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S"han de transportar a I1"abocador autoritzat tots els materials procedents de
I"excavaci6 que la DF no accepti com a uUtils, o siguin sobrants.

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’abocament, la
classificacio del centre on s”’ha fet 1”abocament i la quantitat de material de cada
tipus que s’ha abocat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

El transport s"ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.
Durant el transport s"ha de protegir el material de manera que no es produeixin
pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

TRANSPORT DE TERRES O RESIDUS INERTS O NO ESPECIALS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d"obra d"excavaci6 que Ii
correspongui, incrementat amb el coeficient d"esponjament indicat en el plec de
condicions técniques, o qualsevol altre acceptat previament i expressament per la
DF.

La unitat d"obra no inclou les despeses d"abocament ni de manteniment de I"abocador.
TERRES:

Es considera un increment per esponjament d"acord amb els criteris segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d"un 35%.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminaciéon del medio
ambiente producida por el amianto.

Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i
altres residus de la construccio.

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el cataleg de
Residus de Catalunya.

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

E2A SUBMINISTRAMENT DE TERRES
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O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2A11000.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Subministrament de terra d"aportacid seleccionada, adequada o tolerable.
CONDICIONS GENERALS:

Les caracteristiques de les terres han d"estar en funci6 del seu Us, han de complir
les especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I aprovacio de la
DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d"execucio.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Es considera un increment per esponjament d"acord amb els criteris segients:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

Excavacions en terreny compacte: 20%

Excavacions en terreny de transit: 25%

Excavacions en roca: 25%

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2A SUBMINISTRAMENT DE TERRES

E2A1 SUBMINISTRAMENT DE TERRES D'APORTACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E2A11000.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Subministrament de terra d"aportacié seleccionada, adequada o tolerable.
CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcio
del seu us, i cal que tinguin I"aprovacié de la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d"execucio.
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3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb
els criteris seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R GESTIO DE RESIDUS

E2R5 TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA
DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2R5423A.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6é dels residus generats en I’obra: residu de
construcci6 o demolicié o material d’excavacio.

S”han considerat les operacions segients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavaci6é o
residu de construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s”’han de separar.

Els residus especials s”’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada de
la resta.

Temps maxim d’emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles
i emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de
perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit
habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials,
tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i
la radiaci6 solar excessiva.
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Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han
d’emmagatzemar en posicid vertical i sobre cubetes de retenci6é de liquids per tal
d’evitar fuites.
Els contenidors de residus especials s’han de col-locar sobre un terra
impermeabilitzat.
CARREGA 1 TRANSPORT DE MATERIAL D”EXCAVACIO I RESIDUS:

L"operacio6 de carrega s"ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d"evitar
alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s"ha de recérrer ha de complir les condicions d"amplaria lliure i
de pendent adequades a la maquinaria que s"utilitzi.
TRANSPORT A OBRA:
Transport de terres i material d"excavacié o del rebaix, o residus de la
construcci6, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gesti6 de Residus de
la Construcci6 i Enderrocs” de l’obra.

L”’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestio
de Residus de la Construcci6 i els Enderrocs” de l’obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcio
del seu Us, i cal que tinguin I’aprovaci6 de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTI0 DE RESIDUS:

El material de rebuig que el “Pla de Gesti6 de Residus de la Construccié i els
Enderrocs” i1 el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s’ha de transportar
a una instal-laci6 externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s”’indiqui, com a minim:
- Ildentificacio del productor dels residus

- Ildentificacio del possevdor dels residus

- ldentificacio6 de 1’obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
Ilicéncia d’obra

- lIdentificaci6é del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la
gestio de valoritzacio6 o eliminaci6 final del residu, la identificacid, cal indicar
també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2._.- CONDICIONS DEL PROCES D®"EXECUCIO

CARREGA 1 TRANSPORT DE MATERIAL D?EXCAVACIO 1 RESIDUS:

El transport s"ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.
Durant el transport s"ha de protegir el material de manera que no es produeixin
pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D”EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d"obra d"excavacid que li
correspongui, incrementat amb el coeficient d"esponjament indicat en el plec de
condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préeviament i expressament per la
DF.

La unitat d"obra no inclou les despeses d"abocament ni de manteniment de I"abocador.
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d"un 35%.
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4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestién de los residuos de
construccién y demoliciéon

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestio dels residus de la construccié i demolicid, i el canon
sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R GESTIO DE RESIDUS

E2RA DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E2RA7LP1,E2RA73G0.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6é dels residus generats en I"obra: residu de
construcci6 o demolicié o material d"excavacio.

S"han considerat les operacions segients:

- Deposici6 del residu no reutilitzat en la instal-lacidé autoritzada de gestidé on
se i aplicara el tractament de valoritzaci6, seleccid i emmagatzematge o eliminacio
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccid s"ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se
1i apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge
o eliminaci6.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s"ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS 1 DE MATERIAL
D"EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1"abocador o centre de recollida
corresponent-

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
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kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l"abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d"obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

Inclou el canon d"abocament del residu a diposit controlat segons el que determina
la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacio
necessaria per complimentar el certificat de disposicidé de residus, d"acord amb
I1"article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestion
de los residuos de construccién y demolicion.

Decret Legislatiu 172009, de 21 de juliol, pel qual s"aprova el Text refos de la
Llei reguladora dels residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 10871991, de 1 de febrero, sobre la prevenciéon y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 872008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestio
dels residus i dels canons sobre la disposici6 del rebuig dels residus.

Llei 772011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s"aprova el Programa de gestid6 de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels
residus de la construcci6 i demolicid, i el canon sobre la deposicidé controlada
dels residus de la construccio.

Decret 15272017, de 17 d"octubre, sobre la classificacié, la codificaci6 i les vies
de gestid dels residus a Catalunya.

E3 FONAMENTS
E31 RASES I POUS

E315 FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E31522H3.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formigonament d"estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat,
per a pretensar, formigdé autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a
1"obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE o
CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable, abocat directament des

de cami6é, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el
formigonament i1 la cura del formigo.
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S"han considerat els elements a formigonar segients:
- Rases i pous
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:
Formigonament:
- Preparaci6 de la zona de treball
- Humectaci6 de I"encofrat
- Abocada del formigo
- Compactaci6 del formigdé mitjancant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigd
CONDICIONS GENERALS:
En I"execucid de I1"element s"han de complir les prescripcions establertes en la
normativa aplicable, en especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigo
i les armadures (art.8.2 i 37 de I"EHE-08) o (art. 43 del CODlI ESTRUCTURAL (RD
470/2021)) en funcié de les classes d"exposicio.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
En cap cas es tolerara la col-locacié en obra de masses que acusin principi
dadormiment.
ElI formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posici6 prevista a la
DT.
La secci6 de I"element no ha de quedar disminutda en cap punt per la introduccio
d"elements de I"encofrat ni d"altres.
La DF comprovara l"abséncia de defectes significatius en la superficie de formigo.
En cas de considerar els defectes inadmissibles d"acord amb el projecte la DF
valorara la reparacio6.
L"element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.
En el cas d utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement
dins de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d"acord amb I article 86
de I"EHE-08 o 1"article 57 del capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons
normativa aplicable.
Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
I"especificat a 1"UNE 36831.
No s"accepten tolerancies en el replanteig d"eixos en I"execucid de fonaments de
mitgeres, buits d"ascensor, passos d"instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.
RASES 1 POUS:
Tolerancies d"execucio:
- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié en la direccié
considerada, * 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigdé de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensidé considerada):
- D<=1m: + 80 mm; -20mm
-1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
-D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccio transversal (D:dimensid considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30cm<D<=100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor:
- Formig6é de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m
Les tolerancies d"execuci6 han de complir I"especificat en I"article 5 de I"annex
11 de la norma EHE-08 o el punt 5 del anexe 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO
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FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s"ha de formigonar ha sofert gelada, s"ha d"eliminar
préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s"aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigé s"ha de posar a I"obra abans que comenci [I"adormiment, 1 a una
temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d"estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s"ha
de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seguents la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Fora d"aquests limits, el Tformigonament requereix precaucions
explicites i lTautoritzacido de la DF En aquest cas, s"han de fer provetes amb les
mateixes condicions de 1"obra, per a poder verificar la resisténcia realment
assolida.

Si I"encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixi 1"aigua del formigo.

No s"admet I"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigé.
Segons el CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) cap.l1ll art. 48.3 s"admet 1 alumini en
motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigé sempre que pugui facilitar-se
a la DF un certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona
fisica, que els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament
de protecci6 superficial que evitar la reacci6 amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col-locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l"abséncia de defectes significatius en la superficie de formigo.
En cas de considerar els defectes inadmissibles d"acord amb el projecte la DF
valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que
permeti una compactacid completa de la massa

Si I"abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d"aprovar la instal-laci6 de
bombeig préeviament al formigonament.

No pot transcorrer més d"1,5 hora des de la fabricacié del formigé Fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1"adormiment.

No s"han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L*abocada s"ha de fer des d"una alcaria petita 1 sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacié del Tormigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consisténcia de la mescla i de manera que s"eliminin forats i s"eviti la segregacio.
S"ha de garantir que durant I"abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de I armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l"aire no quedi
agafat i1 assenti el formigo.

ElI formigonament s"ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment,
la continuaci6 dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per
la DF.

En cap cas s"ha d"aturar el formigonament si no s"ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s"ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s"han
d utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s"ha d"humitejar, evitant que es facin tolls d"aigua
en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l"execucio
de junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I"element no s"ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant I"adormiment i primer periode d"enduriment del formigdé cal assegurar el
manteniment de la humitat de I"element de formigd mitjancant el curat adequat.
Durant I"adormiment s"han d"evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar
la fissuracio de 1 element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacid s"ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén
del vibrador utilitzat. S"ha de vibrar fins que s"aconsegueixi una massa compacta
i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d"alta densitat d"armadures, a les
cantonades i als paraments.
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3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions
i singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segilients:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccidé visual de totes les excavacions abans de la col-locaci6é de les
armadures, amb observaci6 de I"estat de neteja i entrada d"aigua en tot el recinte.
- Presa de coordenades i1 cotes de totes les unitats d"obra abans del formigonat.
- Observaci6 de la superficie sobre la que s"ha d"estendre el formigé i de les
condicions d"encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d"obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacio de la correcte disposici6 de I"armat 1 de les mesures constructives
per tal d"evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d"altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i1 del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després
del formigonat.

CONTROL D"EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut
del capitol 17 de la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD
470/2021)

CONTROL D"EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d"un element sense la corresponent aprovaci6 de
la DF.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques
d"acabat, segons I"article 100 de 1"EHE-08 o el capitol 5 del annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

- Assaigs d"informaci6é complementaria.

De les estructures projectades i construrdes en les que els materials i l"execuci6
hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius,
sols necessiten sotmetre®s a assaigs d"informacié i en particular a proves de
carrega, les incloses en els segients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d"un tipus
d"estructura o el plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I"estructura convingui comprovar que la
mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de
prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s"han de
realitzar, indicant amb tota precisi6 la forma de realitzar-los i1 la manera
dTinterpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de I"estructura.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut
del capitol 17 de la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD
470/2021)

CONTROL DE L"0OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS
D" INCOMPLIMENT:

Si s"aprecien deficiéncies importants en I"element construrtt, la DF podra
encarregar assaigs d"informacio complementaria (testimonis, ultrasons,
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esclerometre) sobre el formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resistencia assolides o altres caracteristiques de I"element
formigonat.

E3 FONAMENTS
E31 RASES I POUS

E31B ARMADURES PER A RASES | POUS

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E31B3000.-

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacié de [I1"armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/0 malles d"acer, en formaci6 d"armadura passiva
d"elements estructurals de formigd, a I"excavacié, a I"encofrat o ancorades a
elements de formigd existents, o soldades a perfils d"acer.

S"han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Tallat i1 doblegat de I"armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de 1"encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de l"armadura

- Subjecci6 dels elements que formen I"armadura

- Subjecci6 de I"armadura a 1"encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I"elaboracid6, manipulacié i muntatge de les armadures s"ha de seguir les
indicacions de I"EHE i 1"UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de
ser les que s"especifiquen a la DT. EI nombre de barres no ha de ser mai inferior
a l"especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix
ni d"altres substancies que puguin perjudicar a 1"acer, al formigé o a 1"adheréncia
entre ells.

La disposici6 de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca,
de manera que totes les barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d"un
vibrador intern.

La seccid equivalent de les barres de I"armadura no ha de ser inferior al 95,5% de
la secci6 nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissi6é de forces d"una barra
a la seglient, sense que es produeixin lesions en el formigdé proper a la zona
d"empalmament.

No hi ha d"haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I"armadura treballa a la
maxima carrega.
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Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d"empalmament es requerira disposar d"assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no
inferior a la de la menor de les dues barres que s“uneixen i que el moviment relatiu
entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L*armat de la ferralla s"ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per
aplicaci6é de soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lIligat ha de
complir I"especificat en I apartat 69.4.3.1 de I"EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l"especificat en I article 69.4.3.2 de
1"EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la
peca, la llargaria dels solapaments 1 la posicid dels diferents empalmaments en
barres properes, ha de seguir les prescripcions de I"EHE, a I"article 69.5.2.

A les solapes no s"han de disposar ganxos ni potes.

L*empalmament per soldadura s"ha de fer seguint les prescripcions de ITarticle
69.5.2.5 de I"EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
I1"armadura.

Queda prohibida 1la soldadura d"armadures galvanitzades o amb recobriments
epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d"unid, s"han de realitzar segons
les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas,
s"ha de complir 1"especificat en I"article 69.5.2.6 de I"EHE.

Les armadures han d"estar subjectades entre elles i a l"encofrat de manera que
mantinguin la seva posicid durant l"abocada i la compactacié del formigoé.

Les armadures d"espera han d"estar subjectades a l"engraellat dels fonaments.

La DF ha d"aprovar la col-locaci6 de les armadures abans de comencar el
formigonament.

Per a qualsevol classe d"armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment
no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de
la norma EHE, en funcidé de la classe d"exposicié ambiental a que es sotmetra el
formigé armat, segons el que indica I"article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a I"armat de la peca formats per barres o filferros,
encara que no formen part de I"armadura, han de complir els recobriments minims, a
efectes de garantir la durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma,
posicid dins la peca i1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de
I"EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d"execucio:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d"ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50
mm)

- Posicib6:

- En series de barres paral-leles: + 50 mm

- En estreps i1 cercols: + b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de 1"element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir
I1"especificat a I1"UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I"armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no
sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la secci6 circular equivalent a la suma de les seccions
de les barres que formen el grup).
Si la peca ha de suportar esforcos de compressi6 i es formigona en posicio vertical,
el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.
No s"han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I"article 69.5.2.3
de ITEHE.
Es prohibeix 1"empalmament per solapa en grups de quatre barres.
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En la zona de solapament s"ha de disposar armadures transversals amb seccid igual
o superior a la secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i1 horitzontal entre 2 barres arllades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons
direcci6 de l"armadura: >= longitud basica d"ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d"un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >=
20 mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1"EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.2 de la EHE).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

ElI doblegat de les armadures s"ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i1 a velocitat constant, amb I"ajut de mandri, de manera
que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s"han d"adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
S"han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de
produir fissures ni filtracions al formigé. La disposici6o dels separadors ha de
complir I"especificat en la taula 69.8.2 de I"EHE-08

Els separadors han d"estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han
de complir 1"especificat en l"article 37.2.5 de I"EHE. Es prohibeix 1"0s de fusta
o qualsevol material residual de construcci6o (ma6, formigd, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s"han de seguir les disposicions de la norma UNE
36832 i les han d"executar operaris qualificats d"acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT 1 CRITERI D*AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d"acord amb els criteris
seguents:

- ElI pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal IT"acceptacio
expressa de la DF.

- El pes s"obtindra amidant la llargaria total de les barres (barrat+cavalcament)
- L"escreix d"amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la
unitat d"obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d"acer per kg de
barra ferrallada, dins de I"element compost)

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte 11 del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigéon Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:
- Recepci6 1 aprovacio del informe d"especejament per part del contractista.
- Inspecci6é abans del formigonat de totes les unitats d"obra estructurals amb
observaci6 dels segients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposici6 de les barres i malles col-locades.
Rectitud.
Lligams entre les barres.
Rigidesa del conjunt.
Netedat dels elements.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de I"execuci6 esta confiat a la inspeccié visual de les
persones que l"exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics
i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Desautoritzacio del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccio
adequades.

E3 FONAMENTS
E31 RASES I POUS

E31D ENCOFRAT PER A RASES | POUS

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E31DD100.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartré, o altres
materials que formen el motlle on s"abocara el formigo.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Neteja 1 preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i1 col-locacid dels elements de l"encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I"encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6 dels dispositius de subjecci6 i travament

- Aplomat i anivellament de 1®encofrat

- Disposici6 d"obertures provisionals a la part inferior de I"encofrat, quan calgui
- Humectaci6é de I"encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l"encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l"encofrat.
CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s"haura de disposar d"un projecte del cindri on han de
quedar reflectits com a minim:

- Justificaci6 de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del
formigonat

- Planols executius del cindri i1 els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils
metal-lics, tubs, grapes, etc..

S"ha de disposar d"un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri
o apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulaci6, ajust,
contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d"un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen l"encofrat i les seves unions han de ser suficientment
rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar,
sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i
dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

Es prohibeix I"as d"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigo,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control,
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conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els
alcalis del ciment

L*interior de I"encofrat ha d"estar pintat amb desencofrant abans del muntatge,
sense que hi hagi regalims. La DF ha d"autoritzar, en cada cas, la col-locaci6
d"aquests productes.

El desencofrant no ha d"impedir la ulterior aplicaci6 de revestiment ni la possible
execucié de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s"hagin d"unir per a treballar solidariament.

Abans de I"aplicacié, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigo

No s"ha d"utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S"han
d utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d"olis solubles
en aigua o greixos en dissolucio.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d"aigua o beurada

- Resisténcia a la pressié del formigd fresc i als efectes de la compactaci6
mecanica

- Alineacid i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb abséencia
d"esbombaments fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I"activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del
formigo

Ha d"estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s"ha de fer
sense xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada I alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d"obtenir de la DF I"aprovacio
per escrit de l"encofrat.

El nombre de puntals de suport de I"encofrat i la seva separaci6 depen de la carrega
total de I"element. Han d"anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s"estabilitzaran en les dues direccions per a que I"apuntalament
resisteixi els esforcos horitzontals produrts durant 1%execucié dels sostres,
podent-se utilitzar els segilents procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint
les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d"esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S"han d"adoptar les mesures oportunes per a quée els encofrats i1 motlles no
impedeixin la lliure retracci6 del formigo.

Cap element d"obra podra ser desencofrat sense l"autoritzaci6 de la DF.

El desencofrat de costers verticals d"elements de petit cantell, podra fer-se als
tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s"han produTt
temperatures baixes o d"altres causes que puguin alterar el procediment normal
d"enduriment del formigé. Els costers verticals d"elements de gran cantell o els
costers horitzontals no s*han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d"importancia i que no es tingui l"experiéncia de casos similars o quan
els perjudicis que es puguin derivar d"una fissuracid prematura fossin grans, s"han
de fer assaigs d"informacid que determinin la resisténcia real del formigd per a
poder fixar el moment de desencofrat.

No s"han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigo al
desencofrar, sense l"autoritzaci6é de la DF.

Els filferros 1 ancoratges de l"encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s"han
de tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant I"execucidé (trepants o lliscants)
la DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacio a
I "estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant I"execucid

Si s"utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre
I1"entumiment de les mateixes per I humitat del reg i del formigd, sense que deixin
fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforcos o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l"encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l"encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=Ilum): <= L/1000

- Planor:

www.masalaconsultors.com 58/75



EXP 1869

M ASA LA Plec condicions.

CONSULTORS

- Formigé6 vist: = 5 mm/m, = 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: = 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge 1 deformacions de I"encofrat per al
formigonament:

——_——— +
H iReplanteig eixos jDimensionsjAplomat jHoritzontalitat;
: R —— ! : ! !
H iParcial | Total | H H H
1 1 1 1 1 1 1
Tttt T 1T Tt 1Tt 1Tttt 1Tt Tttt T 1
tRases i1 pous ;£ 20 mm j= 50 mm § - 30 mm ;£ 10 mm ; - H
i i : i + 60 mm i i
iMurs 120 mm £ 50 mm § £ 20 mm ;£ 20 mm | + 50 mm H
iRecalcats 1£ 20 mm ;£ 50 mm ; - 1£ 20 mm ; - H
iRiostres 1£ 20 mm ;£ 50 mm § + 20 mm j+ 10 mm ; - H
1Basaments 120 mm §j+ 50 mm ; £ 10 mm ;£ 10 mm ; - H
1Enceps 120 mm §j+ 50 mm § £ 20 mm ;£ 10 mm | - H
iPilars £ 20 mm §j+ 40 mm ; £ 10 mm ;£ 10 mm ; - H
iBigues 110 mm j+ 30 mm §} £ 0,5% § £ 2 mm | - H
iLlindes H - H - 1 £10mm § £ 5 mm - H
iCércols H - H - 110 mm § £ 5 mm - H
1Sostres 1 5mm/m j+ 50 mm ; - H - H - H
iLloses H - 1£E50mm § -40mm § 2% | + 30 mm/m |
i i : 1+ 60 mm : :
'Membranes - 1+ 30 ! - V- i - i
1Estreps H - ;£ 50 mm § + 10 mm ;+ 10 mm ; - H
gy +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s"han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié
de la secci6 dels nervis de l"estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s"ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells
dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s"han de netejar
i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d"ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades 1 han de resistir la distribuci6é de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissio de I"esforg de pretesat al formigé.

El desmuntatge del cindri és realitzara d"acord amb el programa previst, que haura
d"estar d"acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l"encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes,
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S"han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l"encofrat o
qualsevol altre procediment eficac per a que les arestes vives del formigé resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes
vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s"ha d"humitejar I"encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi I"aigua continguda al formig6, 1 s"ha de comprovar la situacio
relativa de les armadures, el nivell, I"aplomat i la solidesa del conjunt

No s"han de transmetre a l"encofrat vibracions de motors.

La col-locaci6 dels encofrats s"ha de fer de forma que s"eviti malmetre estructures
jJa construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves
caracteristiques i1 les condicions en que s"han d utilitzar.

Si I"element s"ha de pretensar, abans del tesat s"han de retirar els costers dels
encofrats i1 qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l"estructura.
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En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geomeétriques
per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s"han de forcgar
per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de I"encofrat i el formigonament passin més de tres
mesos, s"ha de fer una revisi6 total de I"encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s"ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant
siguil actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s"han d*"anotar a l“obra les temperatures
maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d"encofrat i desencofrat, aixi
com la data en qué s"ha formigonat cada element.

El desencofrat de l"element s"ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigo
assoleixi la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives
deformacions els esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element
que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o
dilataci6 aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense Il autoritzacid prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions que impedeixin
1" impacte dels sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I1"encofrat s"han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de 1"encofrat.

S"han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s"han de disposar amb un
espaiament vertical i horitzontal no més gran d"un metro, i es tancaran quan el
formigd arribi a la seva alcgaria.

En époques de vents forts s"han d"atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d"esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d"elements rectes o plans de més de 6 m de Ilum Iliure, s"han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I element,
aquest conservi una lleugera concavitat a I"intradés. Aquesta contrafletxa sol ser
de I"ordre d"una mil-lésima de la 1lum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal
assegurar que no assentaran.

Els puntals s"han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s"haura d"assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat
no afecti negativament a altres parts de l"estructura executades amb anterioritat.
En époques de pluges fortes s"ha de protegir el fons de I1"encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT 1 que es trobi en
contacte amb el formigo.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a
muntatge de I"encofrat i els elements d"acabat de les cantonades per a formigo
vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s"ha de deduir de la superficie total
d"acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, I"amidament inclou l"encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal
amidar també l"encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

E3 FONAMENTS
E32 MURS DE CONTENCIO

E325 FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIO

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E325ZH3M.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigdé en massa, armat o
per a pretensar, de central o elaborat a I1"obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camié, amb
bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigé.

S"han considerat els elements a formigonar segients:
- Murs de contencié

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:
Formigonament:

- Preparaci6 de la zona de treball

Humectaci6é de 1’encofrat

Abocada del formigo

Compactaci6 del formigdé mitjancant vibratge

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I"execucid de I1"element s"han de complir les prescripcions establertes en la
norma EHE, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigdé i les
armadures (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcid de les classes d"exposicio.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la
DT.

La seccidé de I"element no ha de quedar disminutda en cap punt per la introduccio
d"elements de I"encofrat ni d"altres.

Els defectes que s"hagin produit en formigonar s"han de reparar de seguida, prévia
aprovaci6 de la DF.

L*element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement
dins de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

Resisténcia caracteristica estimada del formigd (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 X
Fck
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Gruix maxim de la tongada:
- Consisteéncia seca: <= 15 cm
- Consistencia plastica: <= 25 cm
- Consisténcia tova: <= 30 cm
Tolerancies d"execucio:
Les tolerancies d"execuci6 han de complir I"especificat en I’article 5 de I"annex
10 de la norma EHE.
Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
1"especificat en la UNE 36831.
No s"accepten tolerancies en el replanteig d"eixos en l"execucié de fonaments de
mitgeres, buits d"ascensor, passos d’instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.
MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d"execucio:
- Replanteig parcial dels eixos: = 20 mm
- Replanteig total dels eixos: + 50 mm
- Distancia entre junts: = 200 mm
- Amplaria dels junts: = 5 mm
- Desviaci6 de la vertical (H alcaria del mur):
- H <=6 m. Extrados: + 30 mm, Intrados: +* 20 mm
- H>6 m. Extrados: + 40 mm, Intrados: *+ 24 mm
- Gruix (e):
- e <=50cm: + 16 mm, - 10 mm
- e >50cm: + 20 mm, - 16 mm
- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviaci¢6 relativa de les superficies planes intrados o extrados: = 6 mm/3 m
- Desviaci6 de nivell de I"aresta superior de I"intrados, en murs vistos: + 12 mm
- Acabat de la cara superior de l"alcat en murs vistos: + 12 mm/3 m
- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

2._.- CONDICIONS DEL PROCES D®"EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s"ha de formigonar ha sofert gelada, s"ha d"eliminar
préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I"abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigé s"ha de posar a I"obra abans que comenci [I"adormiment, i a una
temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d"estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s"ha
de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seguents la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Fora d"aquests limits, el formigonament requereix precaucions
explicites 1 lTautoritzaci6 de la DF En aquest cas, s"han de fer provetes amb les
mateixes condicions de 1"obra, per a poder verificar la resisténcia realment
assolida.

Si I"encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixi 1"aigua del formigo.

No s"admet I"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigo.

No s"ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop s"hagi revisat la
posicid de les armadures (si s"escau) i demés elements ja col-locats.

Si I"abocada del formigdé es fa amb bomba, la DF ha d"aprovar la instal-laci6 de
bombeig préviament al formigonament.

No pot transcorrer més d"1 hora des de la fabricaciéo del formigé TFins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1"adormiment.

No s"han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.
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L"abocada s"ha de fer des d"una alcaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin
disgregacions.

L*abocada ha de ser lenta per evitar la segregaci6 i el rentat de la mescla ja
abocada.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l"aire no quedi
agafat 1 assenti el formigd. Alhora s"ha de vibrar energicament.

El formigonament s"ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment,
la continuaci6 dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per
la DF.

En cap cas s"ha d"aturar el formigonament si no s"ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament
del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s"ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s"han
d utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s"ha d"humitejar.

Quan la interrupcié hagi estat superior a 48 h s"ha de recobrir el junt amb resina
epoxi -

La compactacid s"ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén
del vibrador utilitzat. S"ha de vibrar fins que s"aconsegueixi una massa compacta
i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d"alta densitat d"armadures, a les
cantonades i1 als paraments.

Un cop reblert I"element no s"ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant I"adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s"han de
mantenir humides les superficies del formig6. Aquest procés ha de ser com a minim
de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de I"element estigui en
contacte amb aigies o Ffiltracions agressives

Durant I"adormiment s"han d"evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar
la fissuracio de 1"element.

MURS DE CONTENCIO:

Si sobre de I"element es recolzen altres estructures, s"ha d"esperar al menys dues
hores abans d"executar-los per tal que el formigé de I"element hagi assentat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions
i singularitats acceptades préeviament 1 expressament per la DF.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE).

E3 FONAMENTS

E32 MURS DE CONTENCIO
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E32B ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E32BZ40QA.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locaci6é de I"armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o0 malles d"acer, a l"excavacid, a I"encofrat
0 ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d’acer.

S"han considerat les armadures pels elements estructurals seglents:
- Murs de contencio

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:
- Preparaci6 de la zona de treball

- Tallat 1 doblegat de I"armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l"encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locaci6é de I"armadura

- Subjecci6 dels elements que formen ITarmadura

- Subjecci6 de I"armadura a l"encofrat

CONDICIONS GENERALS:
Per a la elaboracié, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les
indicacions de la EHE 1 la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de
ser les que s"especifiquen a la DT.

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix
ni d"altres substancies perjudicials.

La secci6 equivalent de les barres de I"armadura no ha de ser inferior al 95% de
la seccid nominal.

No hi ha d"haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d"empalmament es requerira disposar d"assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no
inferior a la de la menor de les dues barres que s"uneixen i que el moviment relatiu
entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

Es pot utilitzar la soldadura per a 1"elaboracié de la ferralla sempre que es faci
d"acord amb els procediments establerts a la UNE 36-832, l1"acer sigui soldable i
es faci a taller amb instal-laci6 industrial fixa. Només s"admet soldadura en obra

en els casos previstos en la DT i autoritzats per la DF.

La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la
peca, la llargaria dels solapaments i1 la posicié dels diferents empalmaments en
barres properes, ha de seguir les prescripcions de la EHE, al article 66.6.

A les solapes no s"han de disposar ganxos ni potes.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
I"armadura.

Els empalmaments per soldadura es faran d"acord amb el que estableix la norma UNE
36-832.

Les armadures han d"estar subjectades entre elles i a l"encofrat de manera que
mantinguin la seva posici6é durant 1"abocada i la compactacié del formigoé.

Els estreps de pilars o bigues han d"anar subjectats a les barres principals
mitjancant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb
punts de soldadura quan les armadures estiguin a l’encofrat.

Les armadures d"espera han d"estar subjectades a I"engraellat dels fonaments.
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Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s"ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d"aquest gruix segons s"especifica a l"article 37.2.4. de la
norma EHE, excepte en el cas d"elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d"aprovar la col-locaci6é de les armadures abans de comencar el
formigonament.

Per a qualsevol classe d"armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment
no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de
la norma EHE, en funcidé de la classe d"exposicié ambiental a que es sotmetra el
formigdé armat, segons el que indica I"article 8.2.1 de la mateixa norma.
Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma,
posicio dins la peca i llargaria de les barres a de seguir les prescripcions de la
EHE, article 66.5.

Tolerancies d"execuci6:

- Llargaria d"ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50
mm)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
1"especificat en la UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I"armadura principal i
quatre en el cas que no hi hagi empalmaments i la peca estigui formigonada en
posicid vertical.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm.

Si la peca ha de suportar esforcos de compressio i es formigona en posicié6 vertical,
el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

A la zona de solapa, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre.
No s"han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I"article 66.6 de
1"EHE.

Es prohibeix I"empalmament per solapa en grups de quatre barres.

L"empalmament per soldadura s"ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-
832.

Distancia lliure vertical i1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons
direcci6 de I"armadura: >= longitud basica d"ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >=
20 mm, >= 1,25 granulat maxim

Armadura transversal a la zona de solapament: Seccidé armadura transversal (At) >=
Dmax (Dmax = Seccid barra solapada de diametre major)

MALLA ELECTROSOLDADA:

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal
- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal
- Ha de complir com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

transversal) > 10 D: 1,7 Lb
transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
El doblegament de les armadures s"ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma
mecanica 1 amb I"ajut d"un mandri.
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No s"han d"adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
S"han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de
produir fissures ni filtracions al formig6.

En cas de realitzar soldadures s"han de seguir les disposicions de la norma UNE

36-832 1 les han d"executar operaris qualificats d"acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D*"AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d"acord amb els criteris
seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodric, cal ITacceptacio
expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)
L’escreix d”amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat
d’obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra
ferrallada, dins de I’element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls
i empalmaments.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE).

E3 FONAMENTS
E32 MURS DE CONTENCIO

E32D ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIO

O.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E32DZz11C,E32D1A06.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartr6, o altres
materials que formen el motlle on s"abocara el formigb.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i1 col-locacié dels elements de I"encofrat
- Pintat de les superficies interiors de I"encofrat amb un producte desencofrant
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- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6 dels dispositius de subjecci6 i travament

- Aplomat i1 anivellament de 1"encofrat

- Disposici6 d"obertures provisionals a la part inferior de 1"encofrat, quan calgui
- Humectacié de I"encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I"encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I"encofrat.
CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s"haura de disposar d"un projecte del cindri on han de
quedar reflectits com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i1 els seus elements com perfils
metal-lics, tubs, grapes, etc..

S"ha de disposar d"un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri
o apuntalament on Ffigurin els requisits per a la seva manipulaci6, ajust,
contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d"un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen I1"encofrat 1 les seves unions han de ser suficientment
rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar,
sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i
dinamiques que comporta el seu formigonament i compactaci6.

Es prohibeix I"as d"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigo,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control,
conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacci6 amb els
alcalis del ciment

L*interior de I"encofrat ha d"estar pintat amb desencofrant abans del muntatge,
sense que hi hagi regalims. La DF ha d"autoritzar, en cada cas, la col-locacié
d"aquests productes.

El desencofrant no ha d"impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible
execuci6 de junts de Tformigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s"hagin d"unir per a treballar solidariament.

Abans de ITaplicaci6, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigo

No s"ha d-utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. ST"han
d utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d"olis solubles
en aigua o greixos en dissolucio.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d"aigua o beurada

- Resisténcia a la pressi6é del formigé fresc i als efectes de la compactacio
mecanica

- Alineaci¢6 i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles 1 encofrats, amb abséncia
d"esbombaments fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I"activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del
formigo

Ha d"estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s"ha de fer
sense xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada l1"alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d"obtenir de la DF I"aprovacio
per escrit de l"encofrat.

El nombre de puntals de suport de I"encofrat i la seva separaci6 depén de la carrega
total de I"element. Han d"anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s"estabilitzaran en les dues direccions per a que I"apuntalament
resisteixi els esforgos horitzontals produrts durant I%execucid dels sostres,
podent-se utilitzar els segients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint
les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissio d"esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i rigidesa suficients

- Disposici6 de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S"han d"adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i1 motlles no
impedeixin la lliure retracci6 del formigé.

Cap element d"obra podra ser desencofrat sense l"autoritzaci6é de la DF.
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El desencofrat de costers verticals d"elements de petit cantell, podra fer-se als
tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s"han produTt
temperatures baixes o d"altres causes que puguin alterar el procediment normal
d"enduriment del formig6é. Els costers verticals d"elements de gran cantell o els
costers horitzontals no s"han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d"importancia i que no es tingui l"experiéncia de casos similars o quan
els perjudicis que es puguin derivar d"una fissuraci6 prematura fossin grans, s"han
de fer assaigs d"informaci6é que determinin la resisténcia real del formigé per a
poder fixar el moment de desencofrat.
No s"han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigo al
desencofrar, sense l"autoritzaci6 de la DF.
Els filferros i ancoratges de l"encofrat que hagin quedat fixats al formigd s"han
de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant I"execuci6é (trepants o lliscants)
la DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacié6 a
I "estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant l"execucid
Si sTutilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre
I1"entumiment de les mateixes per I humitat del reg i del formigd, sense que deixin
fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforcos o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l"encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l"encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=Ilum): <= L/1000
- Planor:

- Formig6 vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensio

- Per a revestir: = 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I"encofrat per al
formigonament:

gy +
H iReplanteig eixos ;DimensionsjAplomat jHoritzontalitat;
: oo : : : :
H iParcial |} Total H H H
e e . e . e 1
1 1 1 1 1 1 1
{Rases i1 pous (£ 20 mm ;£ 50 mm §; - 30 mm j+ 10 mm ; - H
i i i i + 60 mm | i i
tMurs 1£20 mm £ 50 mm § £ 20 mm j+x 20 mm ; + 50 mm H
iRecalcats 1£ 20 mm j+ 50 mm j - 1£ 20 mm ; - H
iRiostres 120 mm §j+ 50 mm § £ 20 mm ;£ 10 mm ; - H
iBasaments 120 mm §+£ 50 mm § £ 10 mm ;£ 10 mm | - H
1Enceps 120 mm §j+ 50 mm § £ 20 mm ;£ 10 mm ; - H
iPilars 120 mm §j+ 40 mm § £ 10 mm ;£ 10 mm | - H
1Bigues 110 mm §j+ 30 mm §; £ 0,5% ; £ 2 mm - H
iLlindes H - H - 110 mm § £ 5 mm j - H
1Cercols H - H - 1 £10mm § £ 5 mm - H
1Sostres 1+ 5mm/m j+ 50 mm ; - H - H - H
iLloses H - ;£50mm § -40mm § £ 2 % + 30 mm/m
i i : i + 60 mm g} i i
iMembranes H - 1+ 30 H - H - H - H
1Estreps H - 150 mm § £+ 10 mm = 10 mm | - H
e e e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s"han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucio
de la seccid dels nervis de l"estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s"ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells
dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s"han de netejar
i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d"ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i1 han de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissi6 de l"esforc de pretesat al formigo.
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El desmuntatge del cindri és realitzara d"acord amb el programa previst, que haura
d"estar d"acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l"encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes,
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S"han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l"encofrat o
qualsevol altre procediment eficagc per a que les arestes vives del formigé resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzaci6é de matavius per a aixamfranar les arestes
vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s"ha d"humitejar 1"encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi I"aigua continguda al formig6, i s"ha de comprovar la situacio
relativa de les armadures, el nivell, I"aplomat i la solidesa del conjunt

No s"han de transmetre a l"encofrat vibracions de motors.

La col-locaci6 dels encofrats s"ha de fer de forma que s"eviti malmetre estructures
jJa construides.

ElI subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves
caracteristiques i les condicions en que s"han d"utilitzar.

Si I"element s"ha de pretensar, abans del tesat s"han de retirar els costers dels
encofrats i1 qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l"estructura.
En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques
per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s"han de forcar
per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de I"encofrat i el formigonament passin més de tres
mesos, s"ha de fer una revisi6 total de 1"encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s"ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant
sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s"han d"anotar a l"obra les temperatures
maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d"encofrat i desencofrat, aixi
com la data en qué s"ha formigonat cada element.

El desencofrat de l"element s"ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigo
assoleixi la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives
deformacions els esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element
que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o
dilataci6 aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l"autoritzacid prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions que impedeixin
1" impacte dels sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l1"encofrat s"han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l"encofrat.

S"han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s"han de disposar amb un
espaiament vertical i horitzontal no més gran d"un metro, i es tancaran quan el
formigd arribi a la seva alcgaria.

En époques de vents forts s"han d"atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d"esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d"elements rectes o plans de més de 6 m de Ilum Iliure, s"han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I element,
aquest conservi una lleugera concavitat a I"intradés. Aquesta contrafletxa sol ser
de I"ordre d"una mil-lésima de la 1lum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal
assegurar que no assentaran.

Els puntals s"han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s"haura d"assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat
no afecti negativament a altres parts de l"estructura executades amb anterioritat.
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En époques de pluges fortes s"ha de protegir el fons de I1"encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT 1 que es trobi en
contacte amb el formigo.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a
muntatge de I"encofrat i1 els elements d"acabat de les cantonades per a formigo
vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s"ha de deduir de la superficie total
d"acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, I"amidament inclou l1"encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal
amidar també l"encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigéon Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

E3 FONAMENTS

E3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E3Z152T1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formaci6o de capa de neteja i1 anivellament, mitjancant l"abocada de formigd pobre
al fons de les rases o dels pous de fonamentacid previament excavats.
L"execucio de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Neteja, refinat i1 preparacio de la superficie del fons de I"excavacio
- Situaci6 dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i1 estesa del formigo

- Execuci6 dels junts

- Curat del formigo

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

El formigé no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigo: >= 10 cm

Tolerancies d"execucio:
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Gruix de la capa: - 10 mm, + 30 mm
Nivell: + 20 mm
- Planor: = 20 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

L”acabat del fons de la rasa o pou, s’ha de fer immediatament abans de col-locar
el formigdé de neteja. Si ha de passar un temps entre l1’excavacidé i 1’abocada del
formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer I”acabat
final del terreny just abans de fer la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d"estar entre 5°C i 40°C.

ElI formigonament s"ha d"aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es
preveu que durant les 48 hores seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigé s"ha de col-locar abans d"iniciar I"adormiment.

L*abocada s"ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén Estructural
(EHE).

E3 FONAMENTS
E3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

E3Z1 CAPES DE NETEJA | ANIVELLAMENT

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E3Z152T1.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formaci6é de capa de neteja i anivellament, mitjancant I"abocada de formigé al fons
de les rases o dels pous de fonamentacid previament excavats.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Neteja, refinat i1 preparacio de la superficie del fons de I"excavacio

- Situacid dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i1 estesa del formigo

- Curat del formigo

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
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Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida
maxima del granulat.

El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigo: >= 10 cm

Tolerancies d"execuci6:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: +20 /7 - 50 mm

- Planor: * 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

L"acabat del fons de la rasa o pou, s"ha de fer immediatament abans de col-locar
el formigdé de neteja. Si ha de passar un temps entre l"excavaci6 i l"abocada del
formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer I"acabat
final del terreny just abans de fer la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d"estar entre 5°C i 40°C.

ElI formigonament s"ha d"aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es
preveu que durant les 48 hores seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C.

ElI formigd s"ha de col-locar abans d"iniciar I"adormiment.

L*abocada s*"ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte 11 del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Observaci6 de la superficie sobre la que s"ha d"estendre la capa de neteja.
- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d"acabat (gruix, nivell i planor).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s"han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d"un element sense la corresponent aprovaci6 de
la DF.

La correcci6 dels defectes observats ha d"anar a carrec del contractista.

ED INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
ED5 DRENATGES

ED56 CUNETA DE FORMIGO PER A DRENATGES

www.masalaconsultors.com 72175



EXP 1869

M ASA LA Plec condicions.

CONSULTORS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

ED56EA42.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Execuci6 de les operacions necessaries per la formacid de cunetes

S"han considerat les unitats d"obra seglents:

- Formacidé de cuneta amb peces de formigd prefabricat, col-locades amb morter,
sobre 1l1it de formigo.

- Formaci6 de cuneta amb peces de formigdé prefabricat, col-locades sobre 1lit de
formigdé 1 junts de morter.

L"execucio de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

Cuneta amb peces col-locades amb morter:

- Col-locaci6 i comprovaci6 de la superficie d"assentament

Col-locaci6 de la capa de morter

- Col-locaci6 de les peces

- Col-locaci6 de morter als junts

- Neteja de la superficie acabada

Cuneta amb peces col-locades sobre 1lit de formigo:

- Col-locaci6 i comprovaci6é de la superficie d"assentament

- Col-locaci6 del Ilit de formigo

Col-locaci6 de les peces

- Col-locaci6 de morter als junts

- Neteja de la superficie acabada

CONDICIONS GENERALS:

S"ha d"ajustar a les alineacions previstes.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Tolerancies d"execucio:

- Replanteig: = 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

Les peces no han d"estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d"estar ben assentades,
col-locades a fil i a tocar i en alineacions rectes.

Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb morter de ciment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacid adequat i les rasants previstes.
Grau de compactaci6 (assaig PM): >=95%

S"ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C
i sense pluges.

Es col-locaran a truc de maceta sobre una capa de morter o sobre el Ilit de formigé.
No es pot trepitjar la rigola després d"haver-se abeurat fins al cap de 24 h a
I"estiu, 48 h a I"hivern.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
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Els punts de control més destacables son els segients:

- Control d"execucio del 1lit de formigo sobre el que es col-loquen les peces de
cuneta.

- Control de l"aspecte de les peces abans de la seva col-locacio6.

- Inspeccié visual del procediment d"execucié, d"acord a les condicions del plec 1
al procediment adoptat

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

Es comprovara que s"han adoptat les mesures necessaries per assegurar la
compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.
Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovaci6 topografica de les alineacions i condicions generals d"acabat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

GD DRENATGES, SANEJAMENT | CANALITZACIONS
GD5 DRENATGES

GD5M ESCORRENTIUS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GD5MZ41P.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
Col-locacié de tub de PVC per a escorrentiu de mur.
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:
- Replanteig del punt de l"escorrentiu
- Col-locaci6 del tub de PVC
CONDICIONS GENERALS:
S"ha de situar a la posicié fixada a la DT.
Ha de recollir a cota lI"aigua del col-lector d"intradés i abocar-la a I"exterior
sense sobresortir el tub de la superficie del mur.
Ha de quedar envoltat pel formigo.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

Quan es preveuen els escorrentius en el projecte del mur, s"han de col-locar alhora
que I"encofrat i sense perjudicar la disposici6 de les armadures.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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ARMADURA BASICA JASSERES LONGITUDS D'ANCORATGE Lb NOTES GENERALS D'ARMADURA RECOBRIMENT EN FONAMENTS RECOBRIMENT MURS TERRENY ACER D'ARMADURA PASSIVA CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DEL FORMIGO (EHE) CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DEL FORMIGO (EHE)
- : - =En planta només es graflen els reforgos, veure descripcié de T'armadura bdsica amb quadres adjunts, 4o Gt const - a - B—500— ;
Tipus: H en cm:30 Per formigs: fg 25 N/mm?  Sisme: No Clotmadura bosica ha_docdbar semprs émb. poto. Veure. detal dancoratge e los barcs ¥\duf;:l\”_gc;nswdsrudu. <540uus?fnm2 \Vido Gt considerada 50 v ARMADURA PASSIVA: B-500-S ZONA Fust E‘ESS\?T;ESA CARACTERISTICA 20 Wt ZONA Fonamentaci6 EES\?TEE:\A CARACTERISTICA S
T:15B<=25 1 2012 DIAMETRE (#) LONGITUD{Lbl) LONGITUD (Lbl) -P* s 'ormadura de pell o disposar en el cas de que el lateral de la jassera sigui liure. Citsee general doxposicit: la Fo formigs: <40 N/mm?  [Limit elastic fyjo= 500 N/mm?| |FORMIGO ~ HA-30-B-20-lla+H Als 28 dies 30.0 N/mm?| |FORMIGO — HA—25-B—20-lla Als 28 dies 25.0 N/mm?
1esBc/10 6 mm 15 om 25¢m ~Els congrenys i nervis dobles tindran un ample minim 30cm, excepte indicacis expressa en planta. Closs cepecificn o expagiit Classe general d'exposici lla Resisténcia Gitima u 550 N/mm? - -
12:10<B<cA0 8 mm 20 cm 30em ~L'armadura basica i de reforg s'executard en dos nivells per cara. Jasseres, nervis i congrenys tindran P P Closse especifica d exposici6: Madul elastic Es>= 200000 N/mm?| |Ciment:  CEM |, closse 42,5 5 | AssaJos DE conTROL Ciment: ~ CEM |, closse 42,5 , | AssAvos D coNTROL
* 10 mm 25 cm 40¢m continuitat a l'interior de les zones massissades. Resisténcia al foc normalitzada: - Allargament en ruptura u>= 12 % Mfnim contingut de ciment 300 Kg/m® | Nivell Normal Mfnim contingut de ciment 275 Kg/m® | Nivell Normal
1e98c/10 12 mm 40 em 45¢m —Les mides de les josseres grafiades corresponen a la base per I'dlgada de la biga sense considerar els Nivell de control: normal FEl suministrador de T'acer garantitzard el Maxim contingut en ciment 375 Kg/m® | Classe de proveta Cilindrica Maxim contingut en ciment 375 Kg/m® | Classe de proveta Cilindrica
13:45<B<=60 16 mm 40 cm 60cm recobriments, veure esquema adjunt. Les mides que en ¢l planol es donen entre pardntesi corresponen o A lcompliment dels requisits de la EHE-08 | Arid, tamany maxim: 20 mm | Temps de ruptura 728 dies| [Arid, tamany maxim: 20 mm | Temps de ruptura 7 128 dies
1e4R8BC/10 20 mm 60 cm 85cm la longitud del tram recte de la barra, no inclouen patilles. 2 I _ - laportard el segell de qualitat AENOR CC~EHE o Arid, closse Matxacat Consultar la fregiéncia dels assajos (unitat i - Matxacat Consultar la freqiigncia dels assajos (unitat
e4RdBc, 25 mm 95 em 135¢m ~Grafisme: Les patilles dbuixades segons "A” tan sals denoten posicié de les barres, (Armadura superior 3 4 RMWW"‘WMZW@ luoiseval altre segell lagoiment reconegut per lo Maxima relacio A/C 0.55 d'obra per assaig) i e nombre de saries Maximo relacic A/C 0.60 d'abra per assalg) i el nombre de siries
T4:65<B<=80 32 mm 155 cm 220¢cm o inferior), les del tipus "B" denoten posicié i sén potes b | i cal Normativa vigent, Només es modificard lo consisténcio de provetes per assaig. Només es modificard la consisténcio de provetes per assaig.
1edBc/10 dancoratge. ] 1 IEls diferents nivells d'armat s'organitzaran omb oditius _— Nombre de provetes omb aditius - Nombre de provetes
T5:85<B<=100 Cormadura que ol o les vores del forjat (imits | "A" Costat sense pota Armodura_superior (s r o Recubrimientos nominales Iseqons ¢l que S'especifica en els detalls ADITIUS A justificar per cada seriez 6 1 a7des| [AOITUS A justificar per cado serie: 6 1 a7 dies
forats) sempre s'aoabard omb pota " 0g——  o% ’—u')_l H-8 H-2 ) ' . o R1: trasdés: 0 mm | [pertanyents per a cada cos. DOGILTAT 3 a2 des| oo 3 a 28 dies
1e6Re8c/10 Reaiitzacis d'encavalcaments, veure quadre adjunt o Recobriment nominal r1 [ r2: 35 mm b ; Lrosdes: P s compliran les longituds de solapament en el LTAT 2 de reserva LITAT 2 de resenvo
—armad fe B Is pil B" Cosfat amb pota 3 A R2: intradés: 35 mm Pl g p Consist Tova Congisti Tova
- ormadures inferiors: prdximes als plars. 0% — 0 r Recobriment nominal r3: § 80 m A £ Vaure detall ldetall que fiqura en aquest planol. onsisténcia o > Altres ossajos segons lo EHE onsisténcia o d Altres assajos segons la EHE
Veure reforgos d'armat ol planol ~ormodures superiors: ol centre de la llum. H-8! Armadura inferior (1) NOTA: Sense formigs de neteja a la base de la 2 {pelfyre detells que Tig quest panoy Compactacié Vibracis mecanica C Vibraci mecanica
d' K o de planta ~Aquest ltim criteri sinverteix en VEURE PLECS DE CONDICIONS sabata, recobriment r2=80 mm. —E Assentament en el con d'Abrams cm VEURE PLECS DE CONDICIONS Assentament en el con d’Abrams 6-9 cm VEURE PLECS DE CONDICIONS
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AMIDAMENTS Pag: 1
PROJECTE P1 PRESSUPOST 1869-01
EDIFICI/ INTERVENCIO ON OBRA NOVA
CAPITOL 01 MOVIMENT DE TERRES
SUBCAPITOL 01 CONDICIONAMENT DEL TERRENY/SOLAR
NUM. CoDI UA DESCRIPCIO
1 E22113C2 m2 Neteja i eshrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camid. S'inclou: disposicié dels mitjans de

seguretat i proteccio reglamentaris, habilitacié de l'accés al solar, excavacié per capes amb la profunditat necessaria,
enderroc de petites construccions, arrancada d'arrels, matolls i altres restes vegetals.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Neteja i esbrossada T
2 1,000 365,000 365,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 365,000
2 E241203A m3 Transport de terres a obra des de diposit autoritzat i controlat, amb cami6 de 7 t carregat a maquina. S'inclou: disposicié

dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, temps d'espera per a carrega i descarrega, transport i descarrega de
les terres a l'obra, retirada de la maquinaria i neteja del lloc de treball.

Num. Text Tipus €] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Reblert de terres T
2 1,000 27,700 7,250 1,500 301,238 CHD#E#F#
3 T
4 Compactacio: 10% P 10,000 30,124 PERORIGEN(G1:G3,C4 )
TOTAL AMIDAMENT 331,362
3 E2A11000 m3 Subministrament de terra seleccionada d'aportaci6. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i proteccio reglamentaris,

portada de la maquinaria a I'obra, retirada de maquinaria i neteja del lloc de treball.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Reblert de terres T
2 1,000 27,700 7,250 1,500 301,238 CH#HD#*E#*F#
3 T
4 Compactacit: 10% P 10,000 30,124 PERORIGEN(G1:G3,C4 )
TOTAL AMIDAMENT 331,362
4 E2251777 m3 Terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una compactaci6 del 100% del

PN. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, portada de la maquinaria a I'obra, estesa de
tongades de terra i la seva humectacié o dessecacio, compactacié de les terres fins al grau assenyalat en el projecte,
retirada de maquinaria i neteja del lloc de treball.

Num. Text Tipus [C] [0] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 Reblert de terres T
2 1,000 27,700 7,250 1,500 301,238 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 301,238

EUR
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5 GD5Mz41P u

Num. Text
1 Mur contencid

2

6 EDS5S6EA42 m

Num. Text
1 Mur contencié

2

Escorrentiu amb tub de PVC-U de 110 mm de diametre, col-locat en el mur. Inclou disposicié dels mitjans de seguretat i
proteccio reglamentaris, disposicio i posterior enretirada de bastides i apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans
auxiliars a l'obra, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball, i tot alld necessari per a la correcta execucid

dels treballs.

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula

T
42,000 42,000 CH#DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 42,000

Cuneta amb pega prefabricada de formigé de 30x6 cm amb canal corba a la cara superior, col-locada amb morter de
ciment. Inclou disposici6 dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, disposici6 i posterior enretirada de bastides i
apuntalaments necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de
treball, i tot allo necessari per a la correcta execucié dels treballs.

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

T
1,000 27,700 27,700 CH#DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 27,700

PROJECTE P1 PRESSUPOST 1869-01

EDIFICI / INTERVENCIO ON OBRA NOVA

CAPITOL 01 MOVIMENT DE TERRES

SUBCAPITOL 02 EXCAVACIO DE SOTERRANIS

NUM. coDl UA DESCRIPCIO

1 E2219451 m3 Excavacio per tall de dames d'amplaria fins a 2,5 m en excavacié de fondaria fins a 6 m, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camid. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i proteccid
reglamentaris, replanteig i formacié de rampa provisional amb terres propies, excavacié mecanica per capes i profunditat
necessaria, inclos I'aplomat de parets i el refinat de fons.
Num. Text Tipus €] [0] [E] [FI TOTAL Formula
1 Excavacio general T
2 1,000 27,700 39,400 1.091,380 CH#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.091,380

PROJECTE P1 PRESSUPOST 1869-01

EDIFICI / INTERVENCIO ON OBRA NOVA

CAPITOL 01 MOVIMENT DE TERRES

SUBCAPITOL 03 EXCAVACIO DE FONAMENTACIO

NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 E222142A m3 Excavaci6 de rases i pous per a fonamentacio, en terreny d'acord amb estudi geotécnic, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre camié. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i protecci reglamentaris, portada de la maquinaria a
I'obra, excavacid i elevacié de terres a maquina i carrega mecanica sobre camio, repas i refinat de sols i parets, retirada de
la maquinaria i neteja de la zona de treball.
Num. Text Tipus €] [0] [E] [FI TOTAL  Férmula

EUR
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1 Sabata continues T
2 1,000 27,700 2,850 0,550 43,420 CHD#EHF#
3 1,000 4,350 2,350 0,550 5,622 CH#HDH#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 49,042

PROJECTE

EDIFICI / INTERVENCIO
CAPITOL

SUBCAPITOL

NUM. coDI UA

1 E3z152T1 m2

Num. Text
1 Sabata continues
2

3

2 E31522H3 m3

Num. Text
1 Sabata continues
2

3

3 E31B3000 kg

Num. Text

1 Quantia = ** kg/m2

2 Sabata continues

P1
ON
02
01

PRESSUPOST 1869-01

OBRA NOVA

FONAMENTACIONS | SISTEMES DE CONTENCIO
FONAMENTACIONS EN SUPERFICIE

DESCRIPCIO

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigé amb granulats reciclats HL-150/B/20 de consisténcia tova i
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb una substitucié del 50% del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb
marcat CE, procedent de plantes de reciclat de residus de la construccié o demolicié autoritzades, abocat des de cami6 ilo
amb cubilot i ajuda de grua. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i proteccid reglamentaris, transport de la
maquinaria, eines i mitjans auxiliars a I'obra, abocat i vigilancia del formigd, anivellacié de l'acabat, curat i proteccio del
formigd, regs intermitents després del formigonat, retirada de la maquinaria, eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de
treball i tot allo necessari per a la correcta execucid dels treballs.

Tipus [C] [0] [E] [Fl TOTAL Férmula

T
1,000 27,700 2,850 78,945 CHD#E#F#
1,000 4,350 2,350 10,223 CH*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 89,168

Formigé per a rases, pous de fonaments i enceps, HA-25/B/20/I1a, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat des de cami6 i/o amb cubilot, ajuda de grua, i vibratge mecanic. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i
proteccié reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i travaments necessaris, transport de la maquinaria, eines i mitjans
auxiliars a I'obra, additius necessaris per a obtenir un formigé sense fissuracio, reg del suport, vigilancia de I'encofrat,
separadors, col-locacio, vibrat i vigilancia del formig6, formacio de juntes i anivellacid de l'acabat, curat i protecci6 del
formigd, regs intermitents després del formigonat, remats de coronacié segons indicacions de projecte, retirada d'eines i
mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari per a la correcta execuci6 dels treballs.

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula

T
1,000 27,700 2,850 0,450 35,525 CH*DHEH#*F#
1,000 4,350 2,350 0,450 4,600 CH#HDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 40,125

Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2, per a I'armadura de rases, pous i enceps de fonaments.
Inclou part proporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadors. S'inclou: disposici6 dels
mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié d'apuntalaments i travaments necessaris, transport d'eines i
mitjans auxiliars a I'obra, ajudes per a descarrega de I'acer, neteja dels encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge
a l'obra de les armadures i el seu lligament, emplagcament de les armadures i separadors, deixar els encavalcaments amb
les llargades definides en el projecte, col-locacié de passatubs per a pas d'instal-lacions, soldadura de les armadures,
retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot alld necessari per a la correcta execucié dels treballs.

Tipus [C] [0] [E] [Fl TOTAL Férmula

EUR



PROJECTE DE MUR DE CONTENCIO AL CENTRE CiVIC DE TREDOS

SITUAT AL NAUT ARAN

MASALA Consultors 1869-01. Abril 2022

AMIDAMENTS

Pag.: 4

4

E31DD100

Num. Text

m2

1 Sabata continues

2

3

1,000 27,700 2,850 21,000 1.657,845 CH#D#E#F#
1,000 4,350 2,350 21,000 214,673 CH#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1.872,518

Muntatge i desmuntatge d'encofrat d'elements de fonamentacié amb tauler de fusta (medicié de superficie tedrica en
contacte amb el formigd), inclou els elements necessaris per a I'execucié de detalls descrits en planols d'arquitectura ifo
estructura. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a
I'obra, neteja acurada dels taulers abans de col-locar-los, apuntalaments i travaments necessaris, col-locacié dels llits de
repartiment sota I'apuntalament, encofrat de I'element i col-locacié dels mitjans d'apuntalament i auxiliars necessaris,
aplicacio del desencofrant i replanteig del limit de formigonat, anivellat i treballs complementaris per a garantir-ne la
solidesa, execucié dels forats de pas necessaris, col-locacié de passatubs per a pas d'instal-lacions, realitzacié de junts de
construcci6 i dilatacio, tapament dels junts irregulars de I'encofrat amb fusta, col-locacié dels ancoratges necessaris per a
la uni6é amb altres elements, desencofrat i neteja dels materials d'encofrar, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc
de treball i tot alld necessari per a la correcta execucié dels treballs.

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

T
1,000 27,700 2,000 0,450 24,930 CHDHEH#*F#
1,000 4,350 2,000 0,450 3,915 CH#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 28,845

PROJECTE

EDIFICI/ INTERVENCIO

CAPITOL
SUBCAPITOL

NUM. coDI

1

E325ZH3M

Num. Text
1 Mur contencié
2 e:35cm

3

E32BZ4QA

Num. Text

UA

m3

kg

P1
ON
02
02

PRESSUPOST 1869-01

OBRA NOVA

FONAMENTACIONS | SISTEMES DE CONTENCIO
MURS DE CONTENCIO

DESCRIPCIO

Formig6 per a murs de contencié realitzats per dames, HA-30/B/20/lla+H de consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm, abocat amb cubilot, ajuda de grua, i vibratge mecanic. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i
proteccio reglamentaris, col-locacié de bastides, apuntalaments i travament necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars
a l'obra, additius necessaris per a obtenir un formigé sense fissuracio, reg del suport, vigilancia de I'encofrat, separadors,
vibrat i vigilancia del formig6, formacié de juntes i anivellacié de I'acabat, remats de coronacié segons indicacions de
projecte, curat i proteccié del formigé, es formigonara d'un sol cop tota I'alcada del mur, en tot cas, els junts de formigonat
coincidiran amb junts verticals de I'encofrat, regs intermitents després del formigonat, retirada d'eines i mitjans auxiliars,
neteja del lloc de treball i tot alld necessari per a la correcta execuci6 dels treballs.

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

T
1,000 27,700 0,350 5,000 48,475 CH#*D#EH#F#
1,000 6,850 0,350 5,000 11,988 CHDH#E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 60,463

Acer en barres corrugades B 500 S 6 B 500 SD limit elastic >= 500 N/mm2, per a I'armadura de murs de contencié
realitzats per dames. Inclou part proporcional de retalls, mermes, armadures de muntatge i elements separadors en
gelosia. S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i protecci6 reglamentaris, col-locaci6 de bastides, apuntalaments i
travament necessaris, transport d'eines i mitjans auxiliars a l'obra, ajudes per a descarrega de I'acer, neteja dels
encavalcaments i armadures a col-locar, muntatge a l'obra de les armadures i el seu lligament, emplacament de les
armadures i separadors, deixar els encavalcaments amb les llargades definides en el projecte, col-locacié de passatubs
per a pas d'instal-lacions, soldadura de les armadures, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo
necessari per a la correcta execucié dels treballs.

Tipus [C] [0] [E] [Fl TOTAL Férmula

EUR
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1 Mur contenci6 T
2 e:35cm 1,000 27,700 34,000 5,000 4.709,000 CH#DH#E#F#
3 1,000 6,850 35,000 5,000 1.198,750 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 5.907,750
3 E32Dz11C m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb plafé metal-lic de 250x50 c¢m, per a murs de contencid realitzats per
dames, de base rectilinia encofrats a una cara (medicié de superfice tedrica en contacte amb el formigd), inclou els
elements necessaris per a l'execuci6 de detalls descrits en planols d'arquitectura i/o estructura. S'inclou: disposicié dels
mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, col-locacié de bastides, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, neteja
acurada dels taulers i plafons abans de col-locar-los, apuntalament i travament necessaris, col-locacié dels liits de
repartiment sota I'apuntalament, encofrat de I'element i col-locacié dels mitjans d'apuntalament i auxiliars necessaris,
aplicacié del desencofrant i replanteig del limit de formigonat, anivellat i treballs complementaris per a garantir-ne la
solidesa, col-locaci¢ dels tirants protegits amb tubs de PVC i posterior reblert amb morter M 40A, execucié dels forats de
pas necessaris, col-locacié de tubs en pas d'instal-lacions, realitzacidé de junts de construcci6 i dilatacio, realitzacié
d'escorrentius, tapament dels junts irregulars de I'encofrat amb fusta, col-locacié dels ancoratges necessaris per a la unié
amb altres elements, desencofrat i neteja dels materials d'encofrar, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de
treball i tot alld necessari per a la correcta execucio dels treballs.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Mur contenci6 T
2 e:35cm 1,000 27,700 1,000 3,600 99,720 CH#H'D#E#*F#
3 1,000 6,850 1,000 5,000 34,250 CH*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 133,970
4 E32D1A06 m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb plafé metal-lic de 250x50 c¢m, per a murs de contencié de base rectilinia
encofrats a dues cares (medicié de superfice tedrica en contacte amb el formigd), inclou els elements necessaris per a
I'execucié de detalls descrits en planols d'arquitectura i/o estructura. S'inclou: disposicid dels mitjans de seguretat i
protecci6 reglamentaris, col-locacié de bastides, transport d'eines i mitjans auxiliars a I'obra, neteja acurada dels taulers i
plafons abans de col-locar-los, apuntalament i travament necessaris, col-locacié dels llits de repartiment sota
I'apuntalament, encofrat de l'element i col-locacié dels mitjans d'apuntalament i auxiliars necessaris, aplicaci6 del
desencofrant i replanteig del limit de formigonat, anivellat i treballs complementaris per a garantir-ne la solidesa, col-locaci6
dels tirants protegits amb tubs de PVC i posterior reblert amb morter M 40A, execuci6 dels forats de pas necessaris,
col-locacio de tubs en pas d'instal-lacions, realitzaci6 de junts de construccid i dilatacio, realitzacié d'escorrentius, tapament
dels junts irregulars de I'encofrat amb fusta, col-locaci6 dels ancoratges necessaris per a la unié amb altres elements,
desencofrat i neteja dels materials d'encofrar, retirada d'eines i mitjans auxiliars, neteja del lloc de treball i tot allo necessari
per a la correcta execucio dels treballs.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula
1 Mur contenci6 T
2 e:35cm 1,000 27,700 2,000 1,400 77,560 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 77,560
PROJECTE P1 PRESSUPOST 1869-01
EDIFICI/ INTERVENCIO CcQ CONTROL DE QUALITAT
CAPITOL 01 CONTROL DE QUALITAT
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 XPA0Z0CQ pa Partida alcada a justificar per al Control de Qualitat a obra, en base al Pla de Control de Qualitat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT | 1,000|

PROJECTE P1 PRESSUPOST 1869-01
EDIFICI / INTERVENCIO GR GESTIQ DE RESIDUS
CAPITOL 01 GESTIO DE RESIDUS
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 E2R3503A m3 Transport de terres a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 7 t carregat amb mitjans mecanics.

S'inclou: disposicié dels mitjans de seguretat i proteccié reglamentaris, temps d'espera per a la carre