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1 ANTECEDENTS

El present Projecte d’Urbanitzacié es redacta a peticié de la Junta de Compensaci6
del SAU-2 de Bagergue i defineix les obres d’urbanitzacié necessaries per al
desenvolupament del Pla Parcial Urbanistic SAU-2 de Bagergue, al terme municipal
de Naut Aran.

El Pla Parcial Urbanistic SAU-2 de Bagergue s’aprova finalment I'octubre de 2019.
Amb data de Gener de 2020 es redacta el Projecte Basic d’urbanitzacio del Pla Parcial
SAU-2 Bagergue”, on es recullen les directrius que desenvolupa el present Projecte

Executiu.

2 OBJECTIU

L’objectiu del present Projecte Executiu es definir i valorar les obres d’urbanitzacié

necessaries a dur a terme per tal d’'urbanitzar el Pla Parcial aprovat.

3 SITUACIO GEOGRAFICA

El SAU-2 de Bagergue es localitza al nord est del nucli de Bagergue, les coordenades

centrals del mateix sén:

e E (X):329,484m
o N(Y): 4,731,855m

4 TREBALLS PREVIS

Previament a la redacci6 del Projecte Executiu d’Urbanitzacié s’han dut a terme una
serie de treballs previs per tal de poder realitzar correctament les hipotesis de treball i

els calculs del projecte.

4.1 AIXECAMENT TOPOGRAFIC

S’ha realitzat un aixecament topografic de tota la zona del SAU-2 tenint especialment
cura amb I'encaix amb el SAU-1 on ja hi ha la meitat de la pista d’accés a Beret
urbanitzada, i cal que I'altra meitat del vial quedi perfectament definida i encaixada tant
en planta com en alcat en el present projecte.

L’aixecament topografic s’ha realitzat mitjancant aparell topografic tipus GPS amb les
correccions online en temps real de ICGC, amb un nivell d’error inferior al cm.

Les coordenades de I'aixecament i de tots els documents del projecte executiu sén
UTM ETRS89.

4.2 ESTUDI GEOTECNIC

S’ha sol‘licitat un estudi geotécnic que ha permés determinar:

e Excavabilitat dels materials que s’hauran de rebaixar durant les obres.

e Possibilitat d’aprofitament dels materials per a terraplens, explanades, etc.

¢ Dimensionament de seccions de ferm i paviments.

e Dimensionament d’empentes de terres i carregues en les estructures de
contencio.

e Tensions admissibles en fonamentacions.

Aquest estudi geotecnic I'ha realitzat 'empresa INTEALCO el juliol de 2020 i s’adjunta

com apéndix a I'annex corresponent.
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4.3 ESTUDI D’INUNDABILITAT

S’ha realitzat un estudi d’inundabilitat per tal de dimensionar les necessitats de
canalitzaci6 del petit rierol que travessa el SAU-2 entrant per la zona del Camin de
Mora.

L’estudi d’inundabilitat s’adjunta com apéndix de 'annex d’hidrologia i hidraulica.

5 DEFINICIO DE TRACAT

El projecte defineix dos vials de la nova urbanitzacié d’acord amb el sistema viari
recollit al Pla Parcial Urbanistic SAU-2 (P.P.2). A més, també es defineixen camins
interiors exclusivament per a vianants, projectats dins I'ambit del sistema de parcs i
jardins publics que recull aquest Pla Parcial.

Per a realitzar el tracat del projecte s’ha utilitzat el programa de calcul WH It Tracgat i
s’ha definit tant en planta com en algat.

Els eixos definits al projecte sén:

e EIX1: correspon al vial compartit amb el P.P.1, la pista Bagergue Plan de Beret.

e EIX 2: itinerari per a vianants amb formaci6é d’escales que comunica la pista
Bagergue Plan de Beret amb el vial interior de la urbanitzacié.

e EIX 3: vial que transcorre per l'interior de la nova urbanitzacid, que connecta
amb la pista Bagergue Plan de Beret, i que en I'GItim tram aquest vial limita amb
el pla parcial P.P.3.

e EIX 4: cami interior per a vianants, dins la zona verda projectada.

e EIX 5: cami interior per a vianants, dins la zona verda projectada (cami de
Mora).

e EIX 6: cami interior per a vianants, dins la zona verda projectada.

Tant per I'eix 1 com per I'eix 3 el projecte recull la definici6 geométrica i urbanitzacio
de la seccid del vial que esta Unicament dins I'ambit del Pla Parcial P.P.2.
Els detalls de definici6 de tragat, seccions i llistats de moviments de terres es pot

consultar a 'annex corresponent.

6 DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres consistiran en la urbanitzacié dels vials i zones verdes del SAU-2.
Concretament es realitzaran els vials de la pista d’accés a Beret on el SAU-2 ha
d’urbanitzar la meitat del vial que esta pendent d’executar, el vial interior del SAU-2, i
la meitat del vial compartit amb el SAU-3.

A més es realitzaran els vials per a vianants que travessen la zona verda.

La urbanitzaci6é sera completa i constara de totes les xarxes de serveis necessaries:

e Aigues residuals.

e Aigues pluvials

e Aigua potable

¢ Mitjana i baixa tensio
e Enllumenat public

e Gas

e Telefonia

A continuaci6 es detallen els aspectes més importants de cadascuna de les fases

d’urbanitzaci6.

6.1 MOVIMENT DE TERRES

El moviment de terres s’ha calculat a partir dels perfils transversals obtinguts de les
rasants analitiques definides pels vials i la seva interseccié amb el terreny existent
extret de I'aixecament topografic.

Els talussos de terraplé i excavacié s’han definit a partir de les determinacions fetes a
I’estudi geoteécnic sobre aquest aspecte.

El detall dels perfils i els calculs dels amidaments de moviment de terres es pot

consultar a I'annex corresponent.

6.2 ESTRUCTURES

Per a la realitzaci6 de les obres seran necessaries estructures de contenci6 de terres

als vials de la zona verda.

Memoria
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Aquestes estructures s’han resolt mitjancant murs d’escullera de pedra de pedrera
amb cares planes per a una major facilitat de posada en obra i resisténcia del mur
executat.

Els calculs realitzats per al dimensionament dels murs d’escullera es poden consultar

a I’'annex corresponent.

6.3 FERMS | PAVIMENTS

Tenint en consideracio la geologia existent a la zona del SAU-2 s’han dimensionat els
ferms i paviments del projecte d’urbanitzacié.

Per al vials s’ha agafat una categoria de transit T42 que correspon a una intensitat
mitjana diaria de vehicles pesats inferior a 25 al dia. Aquesta intensitat és molt superior
a la que es donara en realitat donat el marcat caracter residencial de la urbanitzacio,
perd no s’ha volgut anar a categories inferiors per tenir en compte el moviment de
magquinaria pesada durant la construccié dels habitatges, hotel i equipament, que
podrien deteriorar els paviments en aquesta fase inicial de la posada en servei de la
urbanitzacié.

De l'estudi geotéecnic realitzat s’ha vist que la categoria del material existent és la de
marginal segons la classificacid PG3, per aixo la secci6 de ferms s’ha dissenyat amb
dues capes de sol estabilitzat, la primera in situ i la segona d’aportacié, més una capa
de tot-U artificial.

Per al disseny del paviment s’ha tingut en consideracié els seguients condicionants:

e Facilitat de rodadura per a vehicles.

e Facilitat de pintat i manteniment de la senyalitzaci6 horitzontal.

e Facilitat per a la retirada de la neu i el treball comode de la maquinaria
llevaneus.

e Durabilitat enfront a I'acci6 del gel i les sals de desglac.

¢ Directrius definides al Pla Parcial Urbanistic i al Projecte Basic d’Urbanitzacio.

¢ Requisits urbanistics municipals.

Finalment per a la calgada, el paviment escollit que compleix amb tots els

condicionants anteriors sera de 5cm de mescla bituminosa semicalenta tipus AC-11

Suf D, escalfada a temperatura de mescla calenta convencional amb els additius per
aconseguir una correcta compactacio fins a 100°C de temperatura de la capa estesa.
Amb aquest tipus de mescla es garantira assolir densitats iguals o superiors al 98%
de I'assaig de densitat Marshall.

La resta de remats d’urbanitzacio, voreres, llambordins, vorades, etc. seran de granit
que és un material també inalterable pel que fa a I'acci6 del gel i les sals de desglac
que ofereix per contra, una menor qualitat superficial i forca problemes amb la
maquinaria llevaneus.

La pavimentacié dels camins interiors de les zones enjardinades sera amb formigo.

Els detalls de I'eleccié de ferms es poden consultar a I’'annex corresponent.

6.4 XARXES DE SERVEIS

A continuacid es descriuen els aspectes més importants de cadascuna de les xarxes

de serveis projectades.

6.4.1 Xarxa de sanejament

La xarxa de clavegueram per indicacions de I’Ajuntament de Naut Aran sera de tipus

separatiu.
6.4.1.1 Xarxa de pluvials

La xarxa de pluvials es realitzara integrament amb canonada de PE estructurada de
doble capa exterior corrugada i interior llisa de 465mm i 700mm de diametre nominal,
la resisténcia al xoc dels tubs sera SN8.

Els tubs es muntaran sobre una base d’anivellament de formigd HM-20 de 10cm de
gruix, i un cop correctament anivellats i lligats es formigonaran amb formigd HM-20
fins a 34 de la seva algada.

Les escomeses es realitzaran amb tub de les mateixes caracteristiques de 200mm de
diametre nominal. La connexi6 de les escomeses al tub principal es realitzara
mitjancant perforaci6 amb corona i junta elastica per a escomeses segons els
diametres de les canonades implicades.

Els embornals seran de 700x300mm a la Pista de Beret i de 400x400mm en V a la

canal de recollida de la resta de vials.

Memoria
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6.4.1.2 Xarxa de residuals

La xarxa de residuals es realitzara integrament amb canonada de PE estructurada de
doble capa exterior corrugada i interior llisa de 350mm de diametre nominal i 300mm
de diametre interior, la resisténcia al xoc dels tubs sera SN8.

Els tubs es muntaran sobre una base d’anivellament de formigd HM-20 de 10cm de
gruix, i un cop correctament anivellats i lligats es formigonaran amb formigd HM-20
fins a 34 de la seva algada.

Les escomeses es realitzaran amb tub de les mateixes caracteristiques de 200mm de
diametre nominal. La connexi6 de les escomeses al tub principal es realitzara
mitjancant perforaci6 amb corona i junta elastica per a escomeses segons els
diametres de les canonades implicades.

Previament a I'entrada de I'escomesa a cada parcel-la es disposara d’'un perico
impermeabilitzat que permetra el registre. Es deixara el tram des del pericé fins a

Pinterior de la parcel-la tapat i afitat al seu extrem.

6.4.2 Xarxa d’electricitat

La xarxa de distribucié d’electricitat estara formada per una xarxa en mitjana tensioé
(MT) i una xarxa de distribucié en baixa tensié (BT), i s’ha dissenyat segons els criteris
i assessorament d’ENDESA.

A I'annex corresponent es poden consultar els detalls i documentacié associada.
6.4.2.1 Xarxa de MT

La xarxa de MT sera la que portara la MT al centre de transformacié del SAU-2 i sera
totalment soterrada.

Una part important d’aquesta xarxa de MT estara fora de I'ambit del SAU-2 i s’ha
contemplat I'enderroc i restitucié dels paviments existents en aquests vials per tal de
poder fer I'estesa de les linies de MT fora de I'ambit.

Aquesta xarxa consistira en dos circuits (entrada i sortida) al CT a instal-lar al SAU-2,
de manera que aquest nou CT quedi anellat amb la resta de la xarxa d'MT de

Bagergue.

El CT s’ubicara a la parcel-la de serveis técnics definida al Pla Parcial i sera d’una
poténcia de 630kVA.

6.4.2.2 Xarxa de BT

La xarxa de BT sera la que distribuira la baixa tensié al conjunt de parcel-les de la
urbanitzacié i sera totalment soterrada.

La xarxa de BT constara de 3 circuits per a la distribuci6 a les parcel-les i 1 circuit per
a l’'alimentaci6 del quadre d’enllumenat public.

En funcié de les diferents poténcies a subministrar a cada parcel-la s’hauran de muntar

segons figura als planols:

e Caixa de seccionament + CGP
e CGP
e CDU

6.4.3 Xarxa d’enllumenat public

La xarxa d’enllumenat public sera soterrada i disposara d’un Unic quadre eléectric per
a tot el sector ubicat a la parcel-la de serveis técnics definida al Pla Parcial on ja s’hi
ubiquen el CT i el diposit de gas propa canalitzat.

Les lluminaries seran tipus Ochocentitsta de Salvi amb acabat de pintura negra i seran
de tecnologia LED de 40W i 3000K de temperatura de color. A més s’han dotat les
lluminaries de filtres ambre per tal d’adaptar la urbanitzacié a la normativa StarLight.
Als vials de vianants de les zones verdes s’instal-laran balises lluminoses tipus Flit de
Salvi amb acabat de pintura negra de 14W i 3000K, que també estaran dotades de
filtres ambre per tal de minimitzar la contaminaci6 luminica.

Es realitzaran dos circuits amb la seva xarxa de terra corresponent realitzada amb
cable de coure nu de 1x35mm? i la seva connexi6 a cada lluminaria amb la
corresponent placa de terra.

A l'annex corresponent es poden consultar els calculs eléctrics i luminics realitzats per

al dimensionament de I'enllumenat public.
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6.4.4 Xarxa d’aigua potable

La xarxa d’aigua potable s’ha dimensionat partint de la xarxa actual de distribuci6é
d’aigua potable facilitada per ’Ajuntament que és qui actualment presta el servei de
distribucié d’aigua potable a Bagergue.

El punt de connexid a la xarxa es fara a la proximitat entre els vials compartits amb el
SAU-1 i el SAU-3. En aquell punt la xarxa actual és de PE de 110mm de diametre
PN16.

La xarxa s’ha dissenyat tancant un anell que doni la volta a tota la urbanitzacié del
SAU-2. S’han ubicat claus de pas de manera que es pugui seccionar aquest anell per
la meitat en cas necessari per fer tasques de reparacié d’avaries 0 manteniments.

El diametre de la canonada de I'anell s’ha dimensionat igualment de PE de 110mm de
diametre PN16 per tal de poder complir amb les exigencies de la normativa anti
incendis SP 120:2010 que obliga al subministrament durant dues hores en dos
hidrants consecutius d’un cabal de 1000l/min a 102kPa.

S’ha comprovat que els 2 hidrants muntats a la xarxa del SAU-2 compleixen aquestes
condicions.

En tots els calculs s’ha fet el dimensionament partint del dipdsit actual de Bagergue
ubicat a la cota 1530.50m.

Les escomeses seran de PE de 25mm de diametre i estaran dotades d’un peric6 amb
clau de seccionament i espai per a comptador a la zona de la calcada, deixant-se la
canonada de 25mm fins a l'interior de cada parcel-la.

A I'annex corresponent es poden consultar els detalls i documentacié associada.

6.4.5 Xarxa de gas

La xarxa de gas s’ha dimensionat per al subministrament de gas propa canalitzat als
habitatges, hotel i equipament previstos al SAU-2.

S’ha dimensionat una xarxa anellada amb un diposit soterrat d’'una capacitat de
24,000litres ubicat a la parcel-la de serveis técnics definida al Pla Parcial.

L’anell principal sera de canonada de PE de 63mm de diametre PN16 per a gasos
tipus GASIPOL, i les escomeses seran de PE de 32mm de diametre de PN16 també
tipus GASIPOL.

La urbanitzacié muntara les escomeses i les claus de seccionament amb la seva tapa
a la calcada, deixant la canonada de gas fins a linterior de la parcel-la. A partir
d’aquest punt cada abonat realitzara el seu armari de comptador en el tancament de

la parcel-la de la manera més convenient arquitectonicament segons la parcel-la.

6.4.6 Xarxa de telecomunicacions

La xarxa de telecomunicacions s’ha dissenyat segons els criteris i assessorament
realitzats per Telefdnica.

La xarxa de telecomunicacié sera completament soterrada i preveu el desplegament
de la fibra Optica a cadascuna de les parcel-les del Pla Parcial.

Per anar al punt de connexid establert per Telefonica cal realitzar una part de connexi6é
fora de I'ambit del Pla Parcial, en aquesta part s’ha considerat 'enderroc de paviments
i la seva restitucio6 per tal de poder dur a terme les canalitzacions.

A l'interior del SAU-2 la xarxa de telefonia consisteix en una espina troncal de la que
es van ramificant les diferents escomeses seguint la jerarquia de la xarxa.

En total hi haura dues arquetes D amb sengles pedestals de connexions a partir de
les quals es desenvolupara la xarxa d’arquetes M amb les escomeses a cada parcel-la.
Es deixara de les arquetes M a l'interior de cada parcel-la 2 corrugats de 63mm de
diametre amb la seva fita corresponent.

A I'annex corresponent es poden consultar els detalls i documentacié associada i els

convenis d’assessorament signats.

6.5 OBRES FORA DE L’AMBIT

Per poder completar les xarxes de I'ambit, enllagant-les amb les de la resta del nucli,
el projecte d’urbanitzacié contempla un seguit d’obres a executar fora de 'ambit que
es descriuen a continuacio.

Les xarxes de serveis que esta previst que necessitin la realitzacié d’obres fora de

I'ambit son les seglents.

e Sanejament
o Pluvials

o Residuals
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e Electricitat
o Mitja tensié
e Aigua potable

e Telecomunicacions

6.5.1 Xarxa de sanejament

6.5.1.1 Xarxa de pluvials fora d’ambit

Cal realitzar un tram de la xarxa de pluvials que anira per fora de 'ambit del SAU-2, i
que concretament anira per dins del SAU-3, per tal de fer arribar les pluvials recollides
al SAU-2 al punt d’abocament designat per ’Ajuntament al Barranc de Co.

Aquest tram s’ha pressupostat en un capitol separat ja que el cost de les obres s’hauria
de repartir entre el SAU-2 i el SAU-3.

Com que s’ha pogut disposar de la planta d’urbanitzacié del SAU-3 d’acord amb el
planejament aprovat, s’ha fet el tracat del col-lector seguint el centre de carril.

La sortida de les pluvials al barranc es fara mitjancant una obra de sortida de formigé
armat amb les corresponents aletes de contencio6 de talus.

El pressupost d’aquestes obres fora d’ambit queda detallat al capitol 01 14 01 02 del

pressupost.
6.5.1.2 Xarxa de residuals fora d’ambit

Cal realitzar un tram de la xarxa de residuals que anira per fora de 'ambit del SAU-2,
i que concretament anira per dins del SAU-3, per tal de fer arribar les residuals
generades al SAU-2 al punt de connexi6 designat per I’Ajuntament.

Aquest tram s’ha pressupostat en un capitol separat ja que el cost de les obres s’hauria
de repartir entre el SAU-2 i el SAU-3.

Com que s’ha pogut disposar de la planta d’urbanitzacié del SAU-3 d’acord amb el
planejament aprovat, s’ha fet el tracat del col-lector seguint el centre de carril.

A més hi ha planejades les obres del carrer Trav. Plan de Beret que realitzara
’Ajuntament de Naut Aran de manera simultania a les del present projecte

d’urbanitzacioé i que figuren als planols del present projecte.

Finalment caldra executar els col-lectors de residuals previstos a la Placa Planhera

fins a efectuar la connexié de residuals al pou designat per I’Ajuntament al col-lector
en alta que porta les aigues residuals a TEDAR de Bagergue.
El pressupost d’aquestes obres fora d’ambit queda detallat al capitol 01 14 01 01 del

pressupost.

6.5.2 Xarxa d’electricitat

6.5.2.1 Xarxa de MT fora d’ambit

Per a la porta de MT des de la xarxa existent a Begergue fins al nou CT a instal-lar a
I'ambit del SAU-2, cal estendre un doble circuit de MT des del punt de connexié facilitat
per Endesa que es pot consultar als planols fins al nou CT.

Aqguesta obra comportara la realitzacidé d’una rasa en vials de Bagergue, I'enderroc
corresponent de paviments i la seva restitucio un cop acabades les obres d’estesa de
xarxa de MT.

El pressupost per la realitzacié de I'obra civil corresponent a aquestes obres fora de

I’'ambit queda detallat al capitol 01 14 03 del pressupost.

6.5.3 Xarxa d’aigua potable

6.5.3.1 Xarxa d’aigua potable fora d’ambit

Aquesta consistira en el creuament del Camin ta Beret fina a localitzar la canonada
existent on es realitzara la connexi6é de I'anell de subministrament del SAU-2.
El pressupost d’aquestes obres fora d’ambit queda detallat al capitol 01 14 02 del

pressupost.
6.5.3.2 Obres per a la garantia de subministrament del SAU-2

Per a la dotaci6é de garantia de subministrament d’aigua potable per al nou SAU-2,
durant la redaccié del Pla Parcial es va estudiar la possibilitat de realitzar una captacio
nova fora de 'ambit de la que es va redactar el projecte constructiu.

Durant la redacci6 del present projecte s’ha consultat el projecte de la captacio i, per

raons d’explotacié i manteniment no sembla una alternativa massa recomanable
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donada la cota de captacié a 1730m d’altura, la distancia al nucli de Bagergue que
comporta I'estesa de 4.52km de canonada, les pressions de treball del sifé invertit
necessari de més de 10bar, la gran quantitat d’accessoris, els problemes de gel, etc.,

i es recomana estudiar alternatives més robustes per garantir el subministrament.

6.5.4 Xarxa de telecomunicacions

6.5.4.1 Xarxa de telecomunicacions fora d’ambit

Per anar al punt de connexid establert per Telefonica cal realitzar una part de connexi6é
fora de I'ambit del Pla Parcial, en aquesta part s’ha considerat 'enderroc de paviments
i la seva restituci6 per tal de poder dur a terme les canalitzacions.

El pressupost d’aquestes obres fora d’ambit queda detallat al capitol 01 14 04 del

pressupost.

6.6 SENYALITZACIO

De cara a la senyalitzacid, s’ha senyalitzat tot el vial interior com a carrer de
convivéncia, que comporta limitacié de velocitat a 20km/h.

Donat que el sentit de circulacié del vial interior sera en sentit unic nord sud, es
disposaran també senyals de prohibicié de la circulacidé en sentit contrari a I'entrada
del vial.

Al llarg del vial de I'eix 1 queda prohibit 'estacionament que es senyalitzara amb dues
senyals de codi R-308.

En quant a la senyalitzaci6 horitzontal, es preveuen dos passos de vianants, un per a
creuar el vial interior, a 'extrem nord, i un altre per creuar l'eix 1, a I'alcada de la zona
verda.

També es pintaran altres marques superficials per a delimitar 30 places d’aparcament
previstes en 3 zones al llarg del vial interior, amb linies blanques de 10 cm de gruix.
En compliment de la normativa d’accessibilitat una de les places queda reservada per

persones de mobilitat reduida.

6.7 PROTECCIONS

Per a garantir la seguretat d’utilitzacio i accessibilitats als itineraris de les zones verdes
es col-locaran baranes i passamans que protegeixin i ajudin als vianants al llarg de
tots els itineraris.

En compliment de la normativa d’accessibilitat, les baranes tindran una algada de
1.10m, no seran facilment escalables ni tindran obertures que puguin ser travessades
per una esfera de 10cm.

Respecte als passamans, només n’hi haura en trams amb graons i a una algada entre
80 i 85cm. El disseny haura de ser anatomic, de tub rodd de diametre entre 4 i 5cm a
4 cm dels paraments verticals i el seu sistema de subjeccid no interferira el pas continu

de la ma.

6.8 MOBILIARI URBA

A les zones verdes s’ha disposat de mobiliari urba consistent en 2 bancs on 'amplada
dels vials de vianants permet la seva col-locacié i 4 papereres en un dels
entroncaments de cada cami amb els vials principals.

Es procurara respectar el disseny del mobiliari urba existent.

7 DURACIO DE LES OBRES

La durada de les obres del present projecte s’ha calculat en 6 mesos.

El detall de la programacio6 es pot consultar a I’'annex corresponent.

8 SERVEIS AFECTATS

S’han exitret els serveis afectats de la plataforma Ewise i de I’Ajuntament per a I'ambit
del SAU-2 i les seves zones d’afectacié per als treballs que s’han de realitzar fora
d’ambit.
D’acord amb la informaci6 disponible sobre les xarxes de serveis, no hi ha cap servei
dins 'ambit de planejament ni es preveu cap afeccié directa als serveis existents
propers.

Els planols de serveis afectats es poden consultar a 'annex corresponent.
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9 BENS AFECTATS

Les obres del Projecte d’Urbanitzacié es realitzen evidentment dins de I'ambit del
SAU-2 i son titularitat de la Junta de Compensacio.

Pel que fa a les obres necessaries a realitzar fora de 'ambit pel pas de serveis, s’han
tracat totes pel sistema de vials en sol urba consolidat i per tant no requereixen
expropiacio.

Unicament els col-lectors de residuals i pluvials que cal fer fora d’ambit es situen en
terrenys del SAU-3. Donat que el SAU-3 és una unitat d’actuacié pendent de
desenvolupar i en un estadi de maduracio inferior al del SAU-2 que ens ocupa, seria
convenient que I’Ajuntament realitzés aquestes dues xarxes de forma anticipada i en
repercutis el cost de manera proporcional al SAU-2 i al SAU-3, ja que se’n beneficiaran

d’ambdés desenvolupaments.

10 GESTIO DE RESIDUS

El tractament de la gestié de residus ha contemplat dues parts:

e Sobrants de terres procedents de les diferents excavacions.

e Resta de residus generats durant la construccid.

La gesti6 dels sobrants de terres procedents de les excavacions esta mesurat i valorat
en el pressupost de les obres.
La gesti6 de la resta de residus esta estimada i valorada a I'annex de Gesti6 de

Residus corresponent.

11 SEGURETAT | SALUT

A l'annex de Seguretat i Salut es detallen totes les disposicions per tal que el

contractista pugui redactar el Pla de Seguretat i Salut

12 CONTROL DE QUALITAT

A partir dels amidaments del pressupost s’ha preparat un Pla de Control de Qualitat
que tramifica I'obra en lots i defineix el tipus i nombre d’assaigs de control a realitzar

per a les diferents partides.

Pels subministraments de materials no s’han previst assaigs ja que s’haura de

presentar la certificaci6 AENOR dels mateixos per tal de ser admesos a I'obra.

13 PRESSUPOST

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) de les obres és de NOU-CENTS TRENTA-
CINC MIL QUATRE-CENTS QUATRE EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS
(935,404.72€).

El Pressupost d’Execucié per Contracte (PEC) és d’UN MILIO CENT TRETZE MIL
CENT TRENTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS (1,113,131.61€).

El Pressupost d’Execucié per Contracte amb IVA inclds (PEC+IVA) puja a UN MILIO
TRES-CENTS QUARANTA-SIS MIL VUIT-CENTS VUITANTA-NOU EUROS AMB
VINT-I-CINC CENTIMS (1,346,889.25%€).

14 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Es recomana que la classificacié del contractista de les obres sigui:

e Grup G:
e Subgrup 4: Amb ferms de mescles bituminoses
e Categoria 4: Anualitat entre 840,000.00€ i 2,400,000.00€

Vials i Pistes

La justificacié d’aquesta classificacié es troba a I’'annex corresponent.

15 DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

DOCUMENT N°1: MEMORIA | ANNEXOS
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Annex 02: Reportatge Fotografic
Annex 03: Topografia
Annex 04: Geotecnia
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Annex 06: Ferms i Paviments
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1 INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és aportar cada un dels treballs previs i textos legals que

resulten d’interés per a dur a terme la redaccié del present projecte.

2 ANTECEDENTS

2.1 PLA PARCIAL URBANISTIC

El “Pla parcial urbanistic SAU2 de Bagergue. Nuevo Texto Refundido, juny 2016” va
rebre I'aprovacié provisional de I'Ajuntament de Naut Aran, en data 17 de marg de
2017.

En Juliol 2017 la Comissio d’Urbanisme d’Aran va suspendre I'aprovacio definitiva, en
base a I'Informe emés en que es sol-licitaven algunes correccions.

Posteriorment, en data juny de 2019 es va redactar el Pla Parcial Urbanistic SAU2 —
Texte Modificat. Bagergue- Naut Aran, recollint les correccions sol-licitades.

Els terrenys objectes del Pla Parcial tenen la classificacié de sol apte per a urbanitzar
(SAU 2).

Els limits del sector sén, al sud i oest amb el Pla Parcial 1, a través de la pista forestal
a Beret, a I'est amb el Pla Parcial 3 i al nord amb la resta de terrenys rustics, els quals

son la part restant rustica de les finques que integren la part urbana en el P.P.2.

El planejament contempla la urbanitzaci6 dels terrenys del Pla Parcial per a I'obtencio
de sol urba, amb establiment de nous habitatges i serveis d’hoteleria, en extensio6 del
nucli urba de Bagergue, a més a més de I'establiment d’equipament, serveis i sistema
viari.

El Pla Parcial 2 comparteix amb el PP1 la pista forestal a Beret, executada ja la seva
meitat fins a I'eix d’aquesta via, dins les obres d’'urbanitzacié del Pla Parcial 1. EI P.P.2
també defineix un altre vial que limita amb el Pla Parcial 3, i que el Pla Parcial ha
d’urbanitzar fins el limit del seu ambit (el seu eix). Per ultim, el P.P.2 també disposa
un vial interior (carrer Liat) que es connecta amb la pista forestal a Beret pel punt de
minim desnivell entre ambdds, i acaba amb l'altre extrem en el vial que comparteix
amb el P.P.3.

La superficie objecte del planejament d’acord al Pla Parcial Urbanistic SAU2 —Texte
Modificat Modificat. Bagergue- Naut Aran de juny 2019 és de 14.066,72 m?.

L’ambit del Pla Parcial 2 i la seva zonificacié es poden consultar a 'apéndix 1 del

present annex.

2.2 PROJECTE BASIC

Amb data Gener 2020 es redacta el “Projecte Basic d’urbanitzacié del Pla Parcial
Urbanistic SAU-2 Bagergue”, on es recullen les directrius del PP2.

El projecte basic compren la urbanitzaci6 dels vials del planejament, el
desenvolupament dels serveis de clavegueram, enllumenat public, telefonia,

electricitat, aigua potable i gas.
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AMBIT DEL PLA PARCIAL 2 SAU-2 BAGERGUE
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1 INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és aportar documentacio fotografica que resulti d’interés per
a complementar la descripcid i interpretacio de I'estat actual de 'ambit de planejament

del present projecte d’urbanitzacio.

2 REPORTATGE FOTOGRAFIC

Les fotografies que es mostren a continuacié s’han pres en les visites de camp
realitzades durant la fase redaccio d’aquest projecte.

En aquesta recopilacié es mostra I'entorn, la situacio i ubicacié de I'ambit d’actuacio,
zones limitrofes amb altres sectors del poble, o elements naturals o artificials existents

rellevants que sigui necessari respectar o tenir en compte.

Foto 2 Planta de 'ambit de planejament.
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Foto 4 Final de la part pavimentada del vial de I'eix 1, compartit amb el Pla Parcial 1,

que continua sense pavimentar fins al Pla de Beret.

Foto 5 Detall del vial de I'eix 1, pavimentat només fins a I'eix longitudinal pertanyent
al Pla Parcial 1.
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Foto 6 Detall de paviments utilitzats al vial compartit: Vorera i vorada de llambordi

granitic, enrasat amb la calgada de mescla bituminosa sobre base de tot-u.

Annex 02. Reportatge Fotografic



berrysar
PROJECTE D’URBANITZACIO PPU SAU-2 BAGERGUE. T.M. DE NAUT ARAN. enginyeria + consultoria

Foto 7 Vials interiors del PP1 pavimentats amb llambordi granitic i embornals sobre
fals fnten pavi hgranttic { Foto 9 Detall d’hidrant al vial de I'eix 1, a I'algada de I'entroncament amb [l'eix 2.

canaleta central per a recollida d’escorrentia superficial.

Foto 8 Tram del vial de I'eix 1 amb arbres, murs de pedra seca i aigua provinent del Foto 10 Fanal i columna model tipus Ochocentista de SALVI, sobre peanya de

Rierol del SAU-2, a l'algada de la zona verda prevista dins la urbanitzacio. formigo, present al nucli de Bagergue.
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Foto 11 Detalls de la senyalitzacié present a 'ambit del Pla Parcial 1, amb suports

L . Foto 13 Detall de paperera present al Pla Parcial 1.
d’alumini circulars de 76mm de diametre.

] ] ) ) Foto 14 Estacié Transformadora de Mitja Tensio, al Camin de Pessola.
Foto 12 Detall de diferents tipus de baranes i trams d’escales per als camins

interiors del Pla Parcial 1.
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1 INTRODUCCIO

Amb motiu de la redacci6 d’aquest projecte s’ha realitzat un aixecament topografic de
detall de tota la zona del SAU-2

Aquests aixecaments s’han utilitzat per a I'encaix de la superficie del SAU-2 amb la
resta de sectors, el tragat dels vials, aixi com per a projectar totes les xarxes de
serveis.

S’ha prestat especial atencio a I'encaix amb el SAU-1 donat que comparteixen la pista
forestal Baguergue-Plan de Beret, i que es troba parcialment pavimentada fins al seu
eix longitudinal.

L’aixecament topografic s’ha realitzat mitjangant aparell topografic tipus GPS amb les
correccions online en temps real de ICGC, amb un nivell d’error inferior al cm.

Les coordenades de I'aixecament i de tots els documents del projecte executiu son
UTM ETRS89.

Al Document n.2 Planols del present projecte es troben les plantes encaixades.

2 ANTECEDENTS

En motiu de la urbanitzacio del Pla Parcial 1, es va sol-licitar un aixecament topografic

de detall del respectiu ambit de planejament al que s’ha pogut tenir accés.

La planta d’aquest aixecament s’adjunta a I'apéndix 01, al final d’aquest annex.
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1 INTRODUCCIO

Amb motiu de la redaccio d’aquest projecte s’ha sol-licitat un estudi Geotécnic per tal
de determinar les caracteristiques geologiques i parametres geotecnics de 'ambit del
projecte.

Aquest treball I'na dut a terme I'empresa Intealco el Juliol de 2020 i es pot consultar
en I'apéndix d’aquest document.

Els aspectes més rellevants que inclou aquest estudi son:

— Caracteristiques geologiques generals i particulars de 'emplagament.

— Tramificacio del tracat en base als diferents materials observats.

— Parametres geotéecnics representatius.

— Excavabilitat dels materials en les zones de desmunt.

— Estabilitat de talussos de desmunt.

— Determinacid6 de la validesa dels materials excavats per al seu Us en rebliments
i terraplens.

— Determinacié de les condicions de fonamentacié dels terraplens i calcul dels
talussos estables.

— Definicié de la categoria d’esplanada segons la vigent Norma 6.1-IC.
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1. ANTECEDENTS

Per encarrec de BERRYSAR S.L (NIF: B65721003), s'ha elaborat un estudi geotécnic per a les obres del
vial de la urbanitzaci6 de cases en la zona nord de la poblacié de Bagergue en el municipi de Naut Aran

en la comarca de la Val d'Aran (annex 4, planol 2).

El present informe té com a objectiu descriure i analitzar les caracteristiques geologiques i parametres
geotécnics dels sols que abarquen la zona d’afeccid, i inclou les dades, recomanacions i conclusions

geotécniques necessaries per a la seva execucio.

L’estudi inclou, basicament, els seglients aspectes:

— Caracteristiques geolodgiques generals i particulars de 'emplagament.

— Tramificacié del tragat en base als diferents materials observats.

— Parametres geotécnics representatius.

— Excavabilitat dels materials en les zones de desmunt.

— Estabilitat de talussos de desmunt.

— Determinacio de la validesa dels materials excavats per al seu us en rebliments i terraplens.

— Determinacio de les condicions de fonamentacio dels terraplens i calcul dels talussos estables.

— Definicié de la categoria d’esplanada segons la vigent Norma 6.1-IC.

2. NORMATIVA APLICABLE

— PG-3: Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes. (Orden de 2
de julio de 1976)-

— Norma 6.1 I-C “Secciones de firmes”. (Orden FOM/3640/2003, de 28 de noviembre).

— Cadigo Técnico de la Edificacion “CTE”. (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo).

— Norma basica de la edificacion “NBE-AE/88. Acciones en la Edificaciéon.” (Real Decreto 1370/1978, de
25 de julio).

— Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion “NCSE-02”. (Real Decreto
997/2002, de 27 de septiembre).

— Guia de cimentaciones de obras de carretera y puentes (GCOC).

UNE 103.100.95
UNE 103101/95
UNE 103104/93

Obertura, identificacio visual i preparacié de una mostres de sol.
Assaig de granulometria per garbellat.

Assaig dels limits d’Atterberg.

UNE 103103/94
UNE 103501/94
UNE 103502/95 index C.B.R.
NLT-254/99 Assaig de col-lapse.
UNE 103601/96
EHE-98, Annex 5
UNE 103204/93
NLT-114/99 Sals solubles.
NLT-115/99 Contingut en guixos.

Assaig dels limits d’Atterberg.

Proctor modificat.

Inflament Iliure en eddmetre.
Contingut qualitatiu de sulfats.

Contingut de matéria organica.

3. TREBALLS REALITZATS

Per aconseguir els objectius assenyalats es segueix la metodologia que descrivim en el present apartat,
seguint les recomanacions del Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts
(PG-3).

3.1 ESTUDI D’ ANTECEDENTS

Coneguda la situacié de l'area d’afeccid, s’han consultat els antecedents geologics, tant a nivell
bibliografic com de les fonts d’informacié documental propies. Des del punt de vista de la geologia local,
s’ha consultat la cartografia geoldgica a escala 1:50000, full 39 (Val d'Aran), publicada per I'Institut

Cartografic i Geologic de Catalunya.

Dels treballs anteriors realitzats pel nostre gabinet en las immediacions del projecte, s’ha fet una
recopilacié de dades que ha permés planificar de manera adequada la campanya de reconeixement per

després contrastar la informacié geoldgica i geotécnica que de la mateixa s’hagi obtingut.

3.2 ASSAJOS IN-SITU | PRESA DE MOSTRES

Despres de veure les caracteristiques dels diferents nivells geotécnics es va planificar una campanya
que consisteix en la realitzacié de cales i presa de mostres efectuades amb una retropala de
desplacament lateral 432E juntament amb la elaboracié de 5 assaigs DPSH i un sondeig. Campanya

suficient per a poder reflectir la naturalesa dels nivells presents i localitzar, si es troba, el nivell freatic.
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Taula 3.1. Punts de reconeixement (cales, assaigs DPSH i Sondeigs).

Punt reconeixement | Coord. X (UTM 31N/ ETRS89) | Coord. Y (UTM 31N / ETRS89) Cota Z
Cala 1 329484 4731739 1454.8
Cala 2 329456 4731723 1451.7
Cala 3 329488 4731800 1462.4
Cala 4 329408 4731947 1469.4
Cala 5 329438 4731926 1469.0

P1 329411 4731955 1470.3
P2 329441 4731935 1470.0
P3 329379 4731942 1468.4
P4 329480 4731737 1454.8
P5 329471 4731781 1455.1
S1 329381 4731940 1467.0

Taula 3.2. Métode de reconeixement i fondaria.

Punt reconeixement Métode Cota inici rasant (m) | Profunditat(m) | Nivell freatic
Cala 1 Cala 1454.8 4.0 NO
Cala 2 Cala 1451.7 4.0 NO
Cala 3 Cala 1462.4 4.0 NO
Cala 4 Cala 1469.4 4.0 NO
Cala 5 Cala 1469.0 4.0 NO

P1 DPSH 1470.3 11.0 NO
P2 DPSH 1470.0 34 NO
P3 DPSH 1468.4 2.0 NO
P4 DPSH 1454.8 4.6 NO
P5 DPSH 1455.1 26 NO
S1 BATERIA+SPT 1467.0 3 NO

En les cales i el sondeig es prenen mostres dels diferents nivells travessats. La presa de mostres es
realitza amb els estris de I'extraccié de mostres inalterades o de 'assaig estandard de penetracid, o bé
dels materials extrets directament mitjangant la cullera de la retropala, la bateria a rotacié o barrina

helicoidal. Seguint la nomenclatura del Cédigo Técnico de la Edificacion “CTE”. (Real Decret 314/2006,

de 17 de marg), les categories de les mostres poden ser:

— Mostres de categoria A: aquelles que mantenen inalterades les seglents propietats del sol:
estructura, densitat, humitat, granulometria, plasticitat i components quimics estables.
— Mostres de categoria B: aquelles que mantenen inalterades les segiients propietats del sol: humitat,

granulometria, plasticitat i components quimics estables.

— Mostres de categoria C: totes aquelles que no compleixen les especificacions de la categoria B.

En el nostre cas, les mostres de categoria C correspondran a les extretes amb la cullera de I'excavadora.
El seu reconeixement ha ajudat a confeccionar el perfils geoldgics (annex 4, planol 4). Les mostres de
categoria B sén les que es prenen amb els assaigs SPT. Pel que fa a les mostres de categoria A,
habitualment s’agafen amb un tub normalitzat que es fa penetrar al terreny mitjangant el copejament
d’'una massa, de manera similar a I'assaig SPT o simplement per pressié. Posteriorment es recupera la
mostra i es segella rapidament a fi que no perdi les seves propietats originals. En general aquest tipus de
mostres es prenen Unicament de sols cohesius, degut a la dificultat per extreure-les en sols granulars, i al
fet de que alguns assaigs no poden ser practicats sobre aquest darrer tipus de sols, per la seva propia
natura no cohesiva. A més, les equacions habitualment utilitzades per calcular la capacitat portant i els
assentaments de terrenys granulars, utilitzen com a principal parametre de calcul el valor N30 obtingut

directament de I'assaig SPT o extrapolat dels valors N15 de I'assaig DPSH.

En aquest estudi, només s'han agafat mostres de categoria "C" per tal de coneixer no només la
successio estratigrafica, si no que també el possible aprofitament dels materials excavats com a reblerts

de terraplé.
S’han recollit mostres de les 5 cales, perd donada la similitud de les mateixes s’ha optat per
homogeneitzar-les i agafar >20 kg de material que es el minim que necessita el laboratori per realitzar

els assajos descrits pel PG3.

Taula 3.3. Recollida de mostres.

Mostra Categoria Punt reconeixement Unitat geotécnica Fondaria (m)
C-1 C (en sac) Cala 1 (SM) 4
C-2 C (en sac) Cala 2 (SM) 4
C-3 C (en sac) Cala 3 (SM) 4
C-4 C (en sac) Cala 4 (SM) 4
C-5 C (en sac) Cala s (SM) 4

3.3 ASSAJOS DE LABORATORI

Com a proves de laboratori s'han realitzat els assajos recomanats en el plec de prescripcions técniques
per a obres de carreteres i ponts (PG-3),
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Taula 3.4. Granulometria per garbellat (UNE 103101/95).

o graves (mm) sorres (mm) fins (mm)
ostra
63-20 20-6,3 6,3-2 2-0,63 0,63-0,2 0,2- 0,08 < 0,08
M-1 8.9 21.8 20.6 14.2 8,5 4.2 21.8

Taula 3.5. Limits d’Atterberg (UNE 103103/94 i UNE 103104/93).

Mostra

Limit liquid

Limit plastic

index de plasticitat

Classificacio U.S.C.S.

M-1

28.9

5.4

SM

Taula 3.6. Assajos de laboratori recomanats en el PG-3.

MOSTRA M-1
TIPUS DE MOSTRA EN SAC
QUARTEIG MOSTRES GRAN VOLUM Si
% passa # 5 UNE 64.4
GRANULOMETRIA % passa # 2 UNE 48.7
GARBELLAT % passa # 0.40 UNE 31.1
% passa # 0.080 UNE 21.8
Limit liquid 28.9
LIMIITS ATTERBERG | Limit plastic 235
index de plasticitat 54
CLASSIFICACIO U.S.C.S. SM
Tipus MODIFICAT
PROCTOR Dens. maxima, gr/cm3 2.22
Humitat optima, % 7.5
compactacio (%) 95
Densitat (g/cm3) 2.109
index CBR 17
) compactacio (%) 98
INDEXCB.R. Densitat (g/cm3) 2.176
index CBR 24
compactacio (%) 100
Densitat (g/cm3) 2.220
index CBR 27
Rem. proveta Sl
COL-LAPSE index de col-lapse, | (%) 1.39

Inflament lliure Sl
INFLAMENT LLIURE nfiament % 0.55

Tipus NORMAL
PROCTOR Dens. maxima, gr/cm3 2.08

Humitat optima, % 9.6
MATERIA ORGANICA (%) 0.4
SALS SOLUBLES (%) 0,17
CONTINGUT EN GUIXOS (% SO4Ca-H20) 0.74
CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES 0.05

4. SITUACIO

L'area d'afecci6é es situa en la zona nord del poble de Bagergue del terme municipal de Naut Aran per
sobre del cami de Beret, a aproximadament 5.5 km al nord-oest del poble de Vaqueira Beret (Anex 4,
planol 1). A una distancia d’'uns 100 km al sud-oest de Tolouse, uns 125 km al nord de Lleida i uns 180

km al nord oest de Barcelona.

5. CARACTERITZACIO DEL SOL

5.1 GEOLOGIA

La vall d’Aran s’emplaga dins la unitat estructural del pirineu axial que consisteix en un apilament
antiforme de mantells de corriment alpins constituits majoritariament per roques paleozoiques.
L’estructura interna d’aquestes roques es fonamentalment el resultat de I'orogénia herciniana tot i que la
geometria del conjunt es la consequéncia de la deformaci6 alpina. EI modelatge actual del relleu s’ha
produit durant el Quaternari a partir de la dinamica glacial i de I'encaixament de la xarxa fluvial, que ha

donat a la vall les formes de relleu actual.

Els materials de la zona d’afeccié pertanyen a la unitat descrita en el mapa geoldgic comarcal del ICGC
com a Qve: Vessant d’esbaldregalls (Quaternari- Holoce), diposits producte de la dinamica dels vessants
(lliscaments, fluxos i altres moviments complexos). Constitueixen masses de sediments o roques,
totalment desorganitzats, amb proporcions variables de clasts molt heterométrics i matriu de lutites o
sorres. L'estructura interna es heterogénia i cadtica i superficialment presenten una caracteristica

morfoldgica molt bombada, resultant dels moviments gravitacionals vessant avall.
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Figura 5.1. Mapa geologic. O: Zona d’afecci6. Qve: vessant d’esbaldregalls. Edat Holocé (full 39, Val d'Aran, Mapa
Geologic de Catalunya 1:50000).

5.2 GEOMORFOLOGIA

Els principals processos actius son els deguts a la dinamica fluviotorrencial i de vessants. La primera es
deu a les altes pendents aixi com a les elevades precipitacions. Les incisions verticals i xaragalls son
particularment actius. Pel que respecta als processos de vessant , aquests soén afavorits pel regim
climatic. Les diferéncies de temperatura que produeix I'existéncia d'una estacié nival, donant lloc a una

forta alteracié mecanica amb la formacié de nombrosos clastes, producte de la gelifraccio.

Actualment, la zona d’afeccié presenta en general un pendent orientat en direccié al sud-oest, aquest

pendent es bastant variable.

5.3 HIDROLOGIA | HIDROGEOLOGIA

El riu mes proper a la zona d’afeccié es el Unhola, que neix en els llacs de Liat i s'uneix al Garona a

I'altura de Salardu. El riu es troba aproximadament a 80 metres del poble de Bagergue i a una diferencia

de cota aproximada de 30 metres.

Pel que fa a la cota piezomeétrica, no s’ha trobat nivell freatic.

5.4 CARACTERITZACIO GEOTECNICA DEL TERRENY

En base a la informacié obtinguda en les tasques de prospeccid, hem caracteritzat les diferents

propietats geotécniques del subsol. El terreny estudiat és natural (annex 4, planol 3).

S’ha identificat una Uunica unitat geotecnica que pertany als vessant d’esbaldregalls mencionats

anteriorment.

5.4.1 UNITAT (H): HORIZO EDAFIC

A nivell superficial, amb un gruix de 0.2m (annex 4, planol 3), es troba un sol vegetal de sorres. Aquest

es tracta d'un sol de compacitat fluixa, amb un alt contingut en matéria organica.

L'anomenem horitz6 edafic (H) i no es t¢ en compte per a les fonamentacions, degut a la seva

heterogeneitat, baixa poténcia i capacitat portant.

5.4.2 SORRES LLIMOSES AMB UNA MICA DE GRAVA (SM)

La unitat geotécnia (SM) consisteix en sorra llimosa de compacitat mitjanament densa amb una mica de
grava, amb un 51.3% de mida grava, un 26.9% de mida sorra i un 21.8% de fins que passen pel garbell

de mida 0.08 mm.

Com es pot observar mes detalladament en I'annex 5, plantilles de les cales, la unitat presenta grans
blocs de diferent mida ( de 4 cm a 2m) i de litologia variada en funcié de la font d’'on provenen els
materials d’esbaldregalls. Trobem blocs de litologia mes pissarrosa de resisténcia baixa fins a blocs
quarsitics de resisténcia mitja. Trobem aproximadament un 20% en massa de blocs dins la unitat. Ens

els assajos DPSH en els que s’ha arribat al rebuig sera a causa de la presencia d’un bloc.
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Taula 5.4. Parametres geotécnics caracteristics de la unitat 'SM' (segons taules, camp i laboratori).

Consisténcia MITJA - DENSA
Cohesid ¢ (kN/m2) 3

Angle de fregament intern ¢’ (°) 33

Pes especific aparent Y (kN/m3) 20
Resisténcia a la compressio simple qu (kN/m?) 131.3
Modul d'elasticitat E mig (MN/m?2) =314
Coeficient de Poisson 0,30
Permeabilitat kz (m/s) 10%-10°

6. CARACTERITZACIO D'ESPLANADES, DESMUNTS | TERRAPLENS

En base al material subjacent es procedeix a classificar el tipus de sél de la zona d’afeccio.

6.1 APROFITAMENT DELS MATERIALS

Ens fixem en la unitat geotécnica (SM) que pot ser susceptible d'aprofitar-se com a sol d'esplanada de

les unitats que s'excavin, tant per la seva qualitat com per el volum previsible d'excavacié de la mateixa.

Per a determinar si aquesta unitat geotécnica es pot aprofitar per a la construccioé de rebliments s'ha de
classificar segons l'article 330.3.1 del PG-3. Resultant que es pot classificar com a sol marginal, segons

I'article 330.3.1 del PG-3, no arriba a les condicions de tolerable.

Passa garbell # 0,080 (%) 21.8]
Matéria organica (%) 0.4]

Contingut de guix (%) 0,74]
Contingut de sals solubles (%) 0,171
Passa garbell # 100 (%) 100,01
Passa garbell # 0,4 (%) 3110
Passa garbell # 2 (%) 48.7]
Passa garbell # 0,080 (%) 21.81
Limit liquid 28.91
index de plasticitat 5.41

Sol seleccionat (S1 / NO) NO

Taula 6.3. Assajos per a determinar si la unitat (SE) és un sol adequat (segons PG-3).

Mostra M-1
Passa garbell # 20 (%) 91.11
Passa garbell # 0,080 (%) 21.8]
Materia organica (%) 0.4]
Contingut de guix (%) 0,74]
Contingut de sals solubles (%) 0,171
Passa garbell # 100 (%) 100,01
Passa garbell # 2 (%) 48.71
Passa garbell # 0,080 (%) 21.81
Limit liquid 28.91
index de plasticitat 5.41
Sol adequat (SI / NO) NO

Taula 6.4. Assajos per a determinar si la unitat (SE) és un s0l tolerable (segons PG-3).

Mostra M-1
6.1.1 TERRES SUBJACENTS | ESPLANADES Passa garbell # 20 (%) 91.11
Passa garbell # 0,080 (%) 21.8]
L’esplanada, com a superficie de recolzament d’un ferm, constitueix el seu fonament habitual. El Materia organica (%) 0.41
: =—
comportament dels soOls existents sota aquesta superficie dependra basicament de les carregues Contingut de guix (%) 0,741
Contingut d | lubles (% 0,17
procedents del trafic i de la rigidesa de les capes del ferm. La incidéncia de I'esplanada sobre el ontingut de sals solubles (%) f
_ ) _ o o Limit liquid 28.91
comportament estructural de les seccions del ferm és major en tant que major sigui la flexibilitat - —
Index de plasticitat 5.41
, . . | . | . lati ida.
d’aquestes seccions i sobretot quan la capacitat de recolzament és relativament reduida Assentament en col-lapse (%) 139
Inflament lliure (%) 0,557
Taula 6.2. Assajos per a determinar si la unitat (SE) és un sdl seleccionat (segons PG-3). Sol tolerable (SI/ NO) NO
Mostra M-1
Passa garbell # 20 (%) 91.11
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Taula 6.5. Assajos per a determinar si la unitat (SE) és un sol marginal (segons PG-3).

Mostra M-1

Passa garbell # 20 (%) 91.17
Passa garbell # 0,080 (%) 21.8]
Matéria organica (%) 0.41
Limit liquid 28.91
index de plasticitat 5.41
Inflament lliure (%) 0,557
Sol tolerable (S / NO) SI

El parametre fonamental de caracteritzacio de la categoria de I'esplanada és I'index CBR. La norma 6.1-
IC "Secciones de firmes" defineix tres tipus d'esplanades denominades respectivament E1, E2 i ES3.
Aquestes categories es determinen segons el modul de compressibilitat en el segon cicle de carrega

(Evz2), obtingut I'NLT-357 "Ensayo de carga con placa".

Taula 6.10. Modul de compressibilitat en el segon cicle de carrega (NLT-357).

Categoria d’esplanada E1 E2 E3

Ev2 (MPa) > 60 > 120 >300

La mateixa norma 6.1-C en la seva figura 1, estableix la formaci6 de les esplanades segons el tipus de
sol. En el cas que ens ocupa, per a tots el casos seran necessaries terres d'aportacié o estabilitzacié in

situ del nivell superficial.

6.2 CAPACITAT DE REMOCIO

Donades les caracteristiques de la unitat geotécnica (SE) no ha de plantejar dificultats des del punt de

vista mecanic i es pot fer amb maquinaria convencional.

En tots ells sera necessari extremar les precaucions i aplicar les mesures prevenives necessaries tot

tenint en compte angles, alcaries i factors de seguretat dels talussos d’excavacié (veure apartat 6.3).

6.3 DESMUNTS EN LA UNITAT (SE)

Com que dins de la obra en questio estan previstes excavacions de fins a 8 m s’analizen els talussos

admissibles i el métode d’excavacié recomanat tant per a situacions provisionals com per permanents

Pel que fa a l'analisi d’estabilitat dels desmunts en la unitat geotecnica (SE) el basem en els seglents

aspectes geotécnics del massis a excavar:

- Litologia (tipus, composicio i espessor dels materials del subsol).

- Condicions hidroldgiques i hidrogeoldgiques.

El métode tedric seguit ha estat el de Bishop per talussos en sdl i s’ha fet servir el programa Geo-Slop
2007. Aquest métode suposa una superficie d’esllavissament circular, i és un métode de dovelles, que
consisteix en dividir la zona del terreny potencialment esllavissant en una série de faixes verticals,

estudiant-se I'equilibri en cadascuna d’elles.

Fent servir les caracteristiques geotécniques descrites en l'apartat 5.4, s'obtenen diferents factors de

seguretat en funcio de I'angle i I'al¢aria del talus:

Taula 6.11. Factors de seguretat en talussos a la unitat geotécnica (COL).

Profunditat ; »
excavacid (m) Situacio Pendent F.S.
1 Provisional 1H:5V 1.45
1 Permanent 1H:4V 1.65
2 Provisional 3H:4V 1.30
2 Permanent 1H:4V 1.50
4 Provisional 5H:4V 1.37
4 Permanent 6H:4V 1.56
6 Provisional 3H:2V 1.42
6 Permanent 5H:3V 1.54
8 Provisional 3H:2V 1.36
8 Permanent 7H:4V 1.53

6.4 REBLIMENTS

Igual que per als desmunts, donem uns criteris generals per a I'execucié dels rebliments. En els cassos
en que els materials emprats siguin els propis de les excavacions del terreny natural, atés al valors
baixos de cohesié de la unitat (SE) , el pendent a adoptar en els mateixos no haura de ser superior a

3H:2V, pendent inferior o0 semblant al seu angle de fregament intern.
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L’espessor maxim de cada capa haura de justificar-se en obra i la compactacié s’haura de determinar
mitjangant el nombre de passades comptabilitzades en un tram de prova en el que s’hagi mesurat la

densitat seca que haura de ser equivalent a un percentatge de vuits no superior al 15 %.

6.5 EMPENTES DEL TERRENY

En el cas que es projectin murs de contencié s'haura de tenir en compte les empentes del terreny,tant a
curt com a llarg termini, fent servir les caracteristiques de la unitat afectada o dels materials emprats.

Aquestes son les descrites en els apartats en els apartats 5.4.1.

7. OBRES DE FABRICA

7.1 ANALISIS PREVI DE RISCOS

Com ja s’ha dit a l'apartat de morfologia i hidrologia, I'emplagament de la zona d'afeccié permet

desestimar qualsevol risc derivat de la hidrologia tant superficial com subterrania.

La unitat de la zona d’afeccié presenta una morfologia bombada en el seu vessant amb preséncia de
marques de reptacié que son indicis clars de que hi pot haver risc de moviments de massa. Les
caracteristiques del sol permeten obviar qualsevol risc d’aspectes relatius a I'expansivitat ni del contingut

en sals solubles.

7.2 TIPUS | NIVELL DE FONAMENTACIO

Per tal d’assegurar els valors minims de calcul del coeficient de seguretat, en I'estat limit Gltim del
terreny, es podra encastar la base de la fonamentacié en la unitat (SM), a partir dels 0.5 m de fondaria,

evitant-se d’aquesta manera la unitat (H) que la cobreix.

7.3 PRESSIONS ADMISSIBLES EN LA UNITAT (SM)

Donat que les fonamentacions s'han de fer en un terreny granular, amb una permeabilitat suficientment
elevada com per qué I'excés de pressio intersticial es dissipi de forma practicament instantania un cop se
li apliqui el pes de la construccio, el calcul de la pressié admissible s’ha fet seguint les recomanacions
que el Codi Técnic per a I'Edificacié fa, per a soOls granulars amb un contingut en pes de particules
superiors a 20 mm inferior al 30%, obtenint-se per un coeficient de seguretat F=3, els seglients valors de

pressions admissibles Qaq per als diferents valors d'assentament. (Veure taula 7.1).

Taula 7.1. Carregues admissibles del terreny Qad (kN/m?2) en la unitat (SM), en funcié de la profunditat de

fonamentacio, i del tipus de fonamentacio directa aplicada.

St Ampla equivalent de la sabata B* (m)
Fondaria
D(m) |(mm)| 050 1 12 15 2 3 5
10 | 131 | 118 | 115 | 108 | 96 86 78
05 151 197 | 176 | 172 | 161 | 144 | 120 | 117

20 | 262 | 235 | 230 | 215 | 193 | 172 | 156
25 | 328 | 204 | 287 | 269 | 241 | 215 | 195

10 | 131 | 131 | 129 | 118 | 104 | 90 81
15 | 197 | 197 | 193 | 177 | 156 | 136 | 121
20 | 262 | 262 | 258 | 237 | 207 | 181 | 161
25 | 328 | 328 | 322 | 296 | 259 | 226 | 201

0 1 431 | 131 | 131 | 126 | 116 | 99 | 86
151 197 | 197 | 197 | 189 | 173 | 149 | 128
20 | 262 | 262 | 262 | 252 | 231 | 199 | 171

25 | 328 | 328 | 328 | 314 | 289 | 248 | 214

Es recomanen els valors de tensié admissible per assentaments de 15 mm.

7.4 ASENTAMENTS PREVISSIBLES

En el cas de que la pressio de treball sigui igual o inferior a 'admissible, els assentaments mai hauran de
ser superiors als 25 mm. Per a la unitat (G), el métode de calcul de la pressi6 admissible i les
recomanacions que el Codi Tecnic per a I'Edificacio fa per a sols granulars amb una proporcié en pes de
particules de més de 20 mm inferior al 30% (DB SE-C Cimientos, apartats 4.3.3 i F1.2.2), aixi ho limita.

7.5 SISMICITAT

S’han analitzat globalment les caracteristiques sismiques de la zona, seguint la Norma de Construccio

Sismerresistent.

Per a la localitat de Castellar del Vallés, la norma sismerresistent en el seu Annex 1, considera un valor
d’acceleracié sismica basica ar < 0.04 g i un coeficient de contribucié K=1, on g és I’ acceleracio de la
gravetat. Les construccions projectades es classifiquen com d’importancia normal (p = 1.0) i els nivells

geotécnics es classifiquen com de Tipus Il (C =1.6).

El valor d’acceleracié sismica de calcul (ac) per al tipus de construccié projectada sera de 0.0512 m/s2.
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8. CONCLUSIONS

Per assolir els objectius del Projecte s'ha realitzat un estudi geotécnic de reconeixement en la zona de
referéncia , més concretament, en la zona nord del cami de Beret per a la construccié d’un vial en la

urbanitzacié del plan parcial urbanistic al nord de la poblacié de Bagergue (Val d’Aran).

En el present estudi s’ha realitzat una campanya de prospeccié consistent en 5 cales, 1 sondeig i 4

assajos DPSH, basicament per confirmar que no hi ha roca en els primers metres.

En el subsol de I'area d'afeccioé diferenciem una Unica unitat geotécnica per sota del horitzé edafic (annex
4,planol 3). La unitat geotécnia (SM): Sorra llimosa de compacitat mitjianament densa amb una mica de
grava, amb un 51.3% de mida grava, un 26.9% de mida sorra i un 21.8% de fins que passen pel garbell
de mida 0.08 mm. En aquesta unitat trobem una mitja d’entre un 20% i un 30% de blocs de pissarra i
quarsita de mides meétriques que s’hauran de separar i posteriorment tractar per poder ser utilitzats

posteriorment.

Pel que fa a la norma PG-3 en el seu punt 330.3 en el que es defineixen els diferents tipus de terrenys,
les terres de la unitat (SM) han estat caracteritzades com a un sol tipus marginal. Per tant les terres de la
unitat (SM) no podran ser utilitzades en cap cas com a esplanada ni terraplé en excepcio de es realitzi un

estudi mes acurat descrit en I'apartat 330.4.4 de la norma PG-3.

La unitat geotécnia (SM) no ha de plantejar dificultats des del punt de vista mecanic i es pot fer amb

maquinaria convencional.

L’analisi d’estabilitat dels desmunts es reflecteix en la taula de l'apartat 6.3. A I'hora de calcular les
empentes envers possibles murs posteriors a les excavacions s'hauran de tenir en compte els

parametres geotecnics de l'apartat 7.5.

L’area d’afeccié es troba prou allunyada de qualssevol curs fluvial, suficient per desestimar riscos per
avingudes. A més, la diferéncia de cota entre el nivell freatic local i la zona d’influéncia de les
excavacions previstes també permet obviar riscos al respecte Les propietats geotécniques i quimiques
dels materials caracteritzats en el subsdl permeten obviar qualsevol risc derivat d’aspectes relatius a
I'expansivitat i I'agressivitat dels mateixos. Cal destacar per aix0 que el terreny de la zona d’afeccid
presenta una morfologia bombada amb preséncia de marques de reptacié que indiquen que el material

te cert risc a que es produeixin esllavissades.

El valor d’acceleracid sismica de calcul (ac) per a les possibles obres de fabrica sera de 0,0512 m/s2.

Sabadell, 17 d'agost de 2.020.
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9. ANNEX-1: ASSAJOS
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LABORATORIO DE BARCELONA

N* ACTA ACTADE OBRAN® | N°ALBARAN %w FECHA ACTA

2020/19216 124 82077A SV.20200277 10062020

iNDICE C.B.R. EN LABORATORIO SEGUN UNE 103502:1995

Grafica Indice CBR/Densidad

22 | S ) Y 3 T | 53 27 2
Compactacion | Densidad | Indice CBR 2200
% 217
95 % 2,109 glen? 17 8 = I
g 218 H
98 % 2,176 g/en?® 24 § ]
g 212 t
100 % 2,220 glen?® 27 8 5w i
P = ! i
90100 12.0 140 160 180 200 220 240 260 280
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% {15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 goipes)
Densidad 2063 g/lem?® 2127 glem?® 2,218 glem®
Humedad 78 % T4% 76%
Absorcidn 4,18 % 3.04 % 219%
Hinchami 0.95 % 0.64 % 0.36 %
Indice CB.R. 9 19 27
Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 890 % Sobrecarga utilzada:  5.0Ka. Se ha efectuado sustitucion de matenai: No

OBSERYACIONES:

FECHA FIN DE ENSAYO: 30/07/2020

iNDICE DE COLAPSO SEGUN NLT-254/99

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO SEGUN
UNE 103601:1996

iNDICE DE COLAPSO (%): 1.39

* Equipo empleado: segun prescripciones UNE
103405:1994

* Probeta remoldeada con la fraccion de muestra
que pasa por el tamiz# 2 UNE de cm
de alturay cm de diametro.

* Presion a la que se realiza el ensayo: 0.2 MPa.

* Densidad seca de la probeta de ensayo: 0,00
g/cm®. Humedad inicial 0,0 %.

* Humedad final: 0,0 %.

* Grado de compactacién respecto Proctor de
referencia: 0 %

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0.55

CONDICIONES DE ENSAYO

* Probeta remoldeada con la fraccion de muestra
que pasa por el tamiz # 2 UNE.

* Presion a la que se realiza el ensayo: 10 KPa.

* Densidad seca inicial de la probeta de ensayo:
0,00 g/em*® Humedad inicial- 0,0 %

* Densidad seca final de la probeta de ensayo: 0,00
g/cm?. Humedad final: 0,0 %.

* Grado de compactacion respecto Proctor de
referencia: 0 %.

[DBSERVACIONES:

PBSERVACIONES:

FECHA FIN DEL ENSAYO: 10/06/2020

FECHA FIN DEL ENSAYO: 10/08/2020

TPF GETINGA CLROESTUDIZS, OL., Gatert el Vaits

Pagina 3 de 4

getinsa-euroestudios

# =~

INGIENITRIA

LABORATORIO DE BARCELONA

N ACTA ACTADCODRAN" | N° ALDARAN ccmusc mnal g TTCHA ACTA

2020119216 124 830778 SV20200277 1070272020

CONTENIDO EN YESOS SEGUN NLT-115/99

CONTENIDO EN SALES SOLUBLES SEGUN
NLT-114/99

Contenido en yesos
(% SO4 Ca -2 H20): 0,74

El resuitado es el valor medio de dos (2) determinaciones.

Sales solubles (%): 0,17

El Itado es el valor medio de dos (2) determinaciones.

[DBSERVACIONES:

[DBSERVACIONES:

FECHA FIN DEL ENSAYO: 31/07/2020

FECHA FIN DEL ENSAY0:27/07/2020

CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES
SEGUN UNE 103201:1996

Contenido en sulfatos
solubles (%): 0,05

[DBSERVACIONES:

FECHA FIN DEL ENSAYO. 27/07/2020

OBSERVACIONES:

En Barbera del Vallés, a 10 de agosto de 2020
RESPONSABLE AMBITO DIRECTOR LABORATORIO

Fdo: DACHS CASTRO, EVA  Fdo: DACHS CASTRO, EVA
Licenciada en Geologia  Licenciada en Geologia

Declaran gue bs ensayos induides se han realizado segin 1as normas sefiaadas.

TRE CETINGA EUNOEITUDIOR, 5.4, BIRENa tef vaies

Pagina4 de 4

-13-
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20046_Estudi geotécnic per a la construccio del vial del plan parcial urbanistico SAU-2, Bagergue (Val d’Aran) ngenierio det terrenc

Assaig DPSH 1 (UNE 103801/94) fet en punt de reconeixement P1(1/2) i on s’ha agafat com a cota 0,00

m la rasant del terreny en aquest punt (+1470.4).

Assaig DPSH 1 (UNE 103801/94) fet en punt de reconeixement P1(2/2) i on s’ha agafat com a cota 0,00

m la rasant del terreny en aquest punt (+1470.4).

[ ] Assaig Penetracié Dinamica Superpesada (DPSH) | — Assaig Penetracié Dinamica Superpesada (DPSH)
I Norma UNE 103801/94 — Norma UNE 103801/94
Equip: ROLATEC ML-76A Data:  28-08-20 Equip: ROLATEC ML-76A Data: 28-08-20
Punt reconeixement: P-1 Punt reconeixement: P-1
N° DPSH:
Client: BERRYSAR S.L Cota inici: 1470.40 N° DPSH:
ient: . ota inici: .
i ) Client: BERRYSAR S.L Cota inici: 1470.40
Adrega obra: Cami de Beret Prof. Assolida: 11.00 R )
. . s Adrega obra: Cami de Beret Prof. Assolida: 11.00
Municipi: Bagergue Nivell freatic: NO o N L
Municipi: Bagergue Nivell freatic: NO
N° cops per penetrar 20 cm Resisténcia en punta Kp/em? X
N° cops per penetrar 20 cm Resisténcia en punta Kp/cm?
0 50 100
0 50 100
0.00 0 100 200 300 400 500 600 8.00 0 100 200 300 400 500 600
0.00 : -6.00
0.20 A 620 .
- -6.20
R 00 \ -8.40
. -6.40
-0.00 / -8.60
080 -0.60 I ' 6.60 '
_ P -8.80 550
-1.00 150 -7.00 200 N\
120 20 720 <\ 720 +—1 d
140 -7.40 = A
-1.40 -7.80 ™ ) ™
-1.60 60 LA -7.60
\ = N 7.80 -
-1.80 1m0 -7.80
\ : -8.00
-2.00 200 -8.00
: -8.20 520 /
-2.20 230 N @ \ ’
® : | -840 \ -8.40
2.40 £ \ -
5 -2.40 1 g -0 \ 560
E -2.60 ’ 260 c -es80 8.80
° -2.80 / -2.80 © -0.00 9.00
- -3.00 f .00 1 g 020 920
E -3.20 \ 3.20 < g -8.40 -9.40
& 340 .40 N o 060 9.60
-3.60 -3.60 l -8.80 -9.80
-3.80 I 3.80 -10.00 -10.00 Vi
.00 a00 -10.20 -1020
4.20 -a.20 -10:40 B \
4.40 -a.20 -10.60 -10.60
-4>eo 4'60 / -10.80 -10.80 l/
’ \ ’ -11.00 -11.00
TN o -11.20 -11.20
.00 / 500 / -11.40 -11.40
5.20 -5.20 11.60 21,60
-5.40 -5.40 -11.80 -11.80
-5.60 .60 -12.00 -12.00
-5.80 -5.80
-6.00 &0 Dades Assaig
Profunditat (m) 6.20 6.40 6.60 6.80 7.00 7.20
Dades Assaig N° de cops 14 14 17 16 29 16
Profunditat (m) 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 Profunditat (m) 7.40 7.60 7.80 2.00 8.20 2.40
o
N° de cops S 11 s s 4 4 N° de cops 24 58 20 19 14 16
Profunditat (m) 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 )
N de cops < s . =1 28 27 Profunditat (m) 8.60 8.80 9.00 9.20 9.40 9.60
Profunditat (m) 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40 3.60 N° de cops 24 31 27 27 28 30
N° de cops 25 23 15 13 22 20 Profunditat (m) 9.80 10.00 10.20 10.40 10.60 10.80
Profunditat (m) 3.80 4.00 4.20 4.40 4.60 4.80 N° de cops 28 1 2 Y 29 20
N° de cops 17 13 18 19 13 17 )
Profunditat (m) =00 =T =70 =co T <00 Profunditat (m)| 11.00 11.20 11.40 11.60 11.80 12.00
N° de cops 21 15 14 12 13 14 N° de cops 22
INGENIERIA DEL TERRENO ALCALDE COBENAS, S.L. INGENIERIA DEL TERRENO ALCALDE COBEHNAS, S.L.
C/Bergueda, 43 local 14 08211 - Castellar del Vallées Telf: 616691350 C/ Bergueda, 43 local 14 08211 - Castellar del Valles Telf: 616691350
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20046_Estudi geotécnic per a la construccio del vial del plan parcial urbanistico SAU-2, Bagergue (Val d’Aran)

Assaig DPSH 2 (UNE 103801/94) fet en punt de reconeixement P2 i on s’ha agafat com a cota 0,00 m la Assaig DPSH 3 (UNE 103801/94) fet en punt de reconeixement P3 i on s’ha agafat com a cota 0,00 m la
rasant del terreny en aquest punt (+1470.2). rasant del terreny en aquest punt (+1468.4).
I Assaig Penetracié Dinamica Superpesada (DPSH) - Assaig Penetracié Dinamica Superpesada (DPSH)
— Norma UNE 103801/94 — Norma UNE 103801/94
Equip: ROLATEC ML-76A Data: 2s-08-20 Equip: ROLATEC ML-76A Data: 2s-08-20
Punt reconeixement: P-2 Punt reconeixement: P-3
N° DPSH: N° DPSH:
Client: BERRYSAR S.L Cota inici: 1470.00 Client: BERRYSAR S.L Cota inici: 1454.80
Adrega obra: Cami de Beret Prof. Assolida: 3.40 Adrega obra: Cami de Beret Prof. Assolida: 2.00
Municipi: Bagergue Nivell freatic: NO Municipi: Bagergue (Val d'Aran) Nivell freatic: NO
N° cops per penetrar 20 cm Resisténcia en punta Kplcn? N° cops per penetrar 20 cm Resisténcia en punta Kplem#
0.00 0 % 100 0 100 200 300 400 500 600 0.00 i s g o 400280 300400 S0 60
0.00 0.00
-0.20 L -0.20
020 020
-0.40 -0.40
040 040
-0.60 ok -0.60 oo L1\
-0.80 050 -0.80 050
100 -1.00 -1.00 100
120 } 120 120 120 {
-1.40 a0 < -140 o
-1.60 -1.60 v -1.60 160 414
-1.80 180 -1.80 Sy 1.80 -
-2.00 200 l 2200 — 200 N ——
-220 220 -220 220
8 240 240 g 240 2.40
§ -2.60 -2.60 2 -2.60 -2.60
§ -280 250 § 280 -2.80
2 2
S -300 3.00 S 200 -3.00
g a2 S 320 = g 320 -3.20
& 340 — 3.40 —— & 340 3.40
-3.60 360 260 360
-3.80 -3.80 -3.80 -3.80
-4.00 -4.00 -4.00 -4.00
420 420 420 420
440 440 440 -4.40
4680 -4.60 460 460
4580 430 480 430
-5.00 -5.00 500 5.00
-5.20 520 520 5.20
-540 B0 540 40
560 5.60 260 5.60
-5.80 580 -5.80 S8
8.00 5.00 500 500
Dades Assaig Dades Assaig
Profunditat (m)[__ 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 Profunditat (m)[_ 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20
N° de cops 10 11 12 11 12 15 N° de cops 7 9 11 13 15 12
Profunditat (m)[ _ 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 Profunditat (m)| __ 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40
N° de cops 9 22 12 10 13 14 N° de cops 15 11 13 100
Profunditat (m)|__ 2.60 2.80 3.00 3.20 3.30 3.60 Profunditat (m)[ _ 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40 3.60
N° de cops 15 13 14 10 100 N° de cops
Profunditat (m)[ _ 3.80 4.00 10.00 3.40 4.60 2.80 Profunditat (m)| __ 3.80 4.00 3.20 3.40 4.60 4.80
N° de cops #REF! #REF! 2REF! #REF! N° de cops
Profunditat (m)[__ 5.00 5.20 5.60 5.80 6.00 Profunditat (m)[  5.00 5.20 5.40 5.60 5.80 .00
N° de cops #REF! #REF! N° de cops
INGENIERIA DEL TERRENO ALCALDE COBENAS, S.L. INGENIERIA DEL TERRENO ALCALDE COBEHAS, S.L.
Ci Bergueda, 43 local 14 08211 - Castellar del Vallés  Telf: 616691350 Ci Bergueda, 43 local 14 08211 - Castellar del Vallés  Telf: 616691350
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20046_Estudi geotécnic per a la construccio del vial del plan parcial urbanistico SAU-2, Bagergue (Val d’Aran)

Assaig DPSH 4 (UNE 103801/94) fet en punt de reconeixement P4 i on s’ha agafat com a cota 0,00 m la Assaig DPSH 5 (UNE 103801/94) fet en punt de reconeixement P5 i on s’ha agafat com a cota 0,00 m la
rasant del terreny en aquest punt (+1454.8). rasant del terreny en aquest punt (+1455.1).
. Assaig Penetracio Dinamica Superpesada (DPSH)  S— Assaig Penetracié Dinamica Superpesada (DPSH)
— Norma UNE 103801/94 — Norma UNE 103801/94
Equip: ROLATEC ML-76A Data: 2s-0s-20 Equip: ROLATEC ML-7GA Data: 28-08-20
Punt reconeixement: P-4 Punt reconeixement: P-5
N° DPSH: N° DPSH:
Client: BERRYSAR S.L Cota inici: 1454.80 Client: BERRYSAR S.L Cota inici: 1455.10
Adrega obra: Cami de Beret Prof. Assolida: 4.60 Adreca obra: Cami de Beret Prof. Assolida: 2.60
Municipi: Bagergue (Val d'Aran) Nivell freatic: NO Municipi: Bagergue (Val d’Aran) Nivell freatic: NO
N° cops per penetrar 20 cm Resisténcia en punta Kpicn? N° cops per penetrar 20 cm Rezisténcia en punta Kpien?
0 50 100 0 50 100
0.00 0 100 200 300 400 500 600 0.00 0 100 200 300 400 500 60O
0.00 | | 0.00
-020 L 0.20 ‘ | ]
020 N [ | 0.20
-040 N -0.40 | |
I 0.40 I [T 0,50
-0.60 A8 50 1 0.60 T S [ ]
-0.80 7 050 > ooe BilE 0.80 } | |
1.00 oo A 100 14 EEE - | |
120 120 -1.20 ‘ Wil .20 \ : :
-140 140 A IFlEIE] 130
-1.60 160 / -1.60 T -1.60 |
-1.80 180 | -1.80 | ‘ - \ | |
200 200 / 2,00 4| " 556 ANEN
-220 2320 | 220 ! ! 2.20 ; : |
g 240 -2.40 $ 2404 L BRI 2.40 !
= o -]
E -2.60 -2.60 < 2 280 ‘ e 2604 L1 r———
§ 280 -2.50 5 280 L -2.80
g = | L[] 1]
-3.00 -3.00 g 300 BB .00
§ o 320 % 20/ |l 320
: -340 | -3.40 & sa0 | ‘ | 3.0 | |
-3.60 \ -3.60 360 | | | | -3.60 : :
-3.80 -3.80 74 3.80 ‘ ‘ ‘ ‘ -3.80 [
/ 200 | I 400
-4.00 { . 400 - ‘
-420 \ 4.2 \ 4.20 ‘ ‘ -4.20 ‘
440 240 S 440 | 2.20
.50 T 460 ——— pe | .50 ; ;
480 430 a0 - | | 4,20 B
-5.00 .00 i | | | 1 -5.00 u
520 5.20 520 | {0 5.20 ]
540 40 el | LIl 1 5.40
-5.60 ':‘: 550 4 1 | 0
-5.60 ;oo 5.80 | | 'f'?o
-6.00 ’ 6001 L1l o0
Dades Assaig Dades Assaig
Profunditat (m)[_ 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 Profunditat (m) [ 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20
N° de cops 10 1s 1s 27 16 20 N de cops 11 12 12 14 13 17
Profunditat (m)|  1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 Profunditat (m) [ 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40
N de cops 22 18 18 18 18 16 N° de cops 15 15 17 14 17 15
Profunditat (m)|  2.60 2.80 3.00 3.20 3.40 3.60 Profunditat (m) [ 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40 3.60
N de cops 12 17 19 15 13 17 N de cops 100
Profunditat (m) 3.80 4.00 4.20 4.40 4.60 4.80 Profunditat (m) 3.80 4.00 4.20 4.40 4.60 4.80
N° de cops 22 15 17 22 100 N° de cops
Profunditat (m)| _ 5.00 5.20 5.40 5.60 5.80 6.00 Profunditat (m) | 5.00 5.20 5.40 5.60 5.80 6.00
N° de cops N° de cops
INGENIERIA DEL TERRENO ALCALDE COBENAS, S.L. INGENIERIA DEL TERRENO ALCALDE COBENAS, S.L.
C/ Bergueda, 43 local 14 08211 - Castellar del Vallés  Telf: 616691350 C/ Bergueda, 43 local 14 08211 - Castellar del Vallés  Telf: 616691350
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Assaig SPT 1 (UNE 103800/92) fet en el punt de reconeixement S1 on s’ha agafat com a cota 1,00 m la

rasant del terreny en aquest punt (+1467.0 m).

[ Assaig Penetracio Estandard (SPT)
I
— Norma UNE 103800/92
Equip: ROLATEC ML-76A Data:  28-08-20
Punt de reconeixement/Sondeig: $1
N°® SPT: 1
Client: BERRYSAR S.L Cota inici (m):’ -1.00
Adreca obra: Camide Beret Cota assolida (m)': -1.60
Municipi: Bagergue Nivell freatic: NO
Profunditat de-a ... (m) Nis Nser
1-1.15 7
115-1.3 9
13-1.45 1 2
1.45-1.6 13
Correlacio orientativa entre SPT i angle de fregament intern per a
sols granulars (i)
Nspr ') Compacitat
21 33 Mitjanament densa
Valors orientatius de NSPT, resisténcia a compressio simple i
modul d’elasticitat en sols (ii)
Tipus de sol Nser q, (kN/m?) E (MN/m?)

Sols fluixos o tous <10 0-80 <8

(i) Quadre 2.5. Ingenieria Geologica (Luis |. Gonzalez de Vallejo)
(ii) Taula D.23. Codigo Técnico de la Edificacion DB SE-C Cimientos

(*) Cota des de rasant sondatge

INGENIERIA DEL TERRENO ALCALDE COBENAS, S.L.
C/Bergueda, 43 local 14 08211 - Castellar del Vallés  Telf: 616691350

20046DOCO01
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10. ANNEX 3: FOTOGRAFIES
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CALA 1

Visio general

Excavacio

Visio general

Excavacio

Coordenades

X: 329484 Y: 4731739 Z: 1454.8

Descripcié del material

Material granular color marré en el que predomina

el tamany sorra amb blocs de pissarra/quarsita de

diferents tamanys (de cm a m). Els blocs son
tabulars y els mes petits tenen una forma mes
arrodonida. A mesura que augmenta la profunditat
hi ha mes presencia de blocs. Els blocs de pissarra

tenen menys resisténcia que els de quarsita.

Material excavat

Coordenades

X: 329456 Y: 4731723 Z: 1451.7

Profunditat assolida

4m

Descripcié del material

En la part mes superficial, aproximadament fins a
1.5m el material es el mateix que en la cala 1. A
mida que profunditzem apareixen materials mes

blavosos amb mes preséncia de blocs de quarsita.

Profunditat assolida

4m

20046DOCO01
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CALA 3 CALA 4

Visio general Excavacié Visio general Excavacio

» —

Coordenades X: 329488 Y: 4731800 Z: 1462.4

Descripcié del material Material granular de color marré/veige hi ha mes Coordenades X: 329408 Y: 4731947 2: 1469.4

preséncia de blocs i de tamany una mica més gran Descripcié del material Material granular color marrdé, en la part mes

Els blocs tenen resisténcia més alta que els trobats superficial hi ha poca preséncia de blocs perd a mida

en les altres cales que es profunditza hi ha mes blocs i el material es

Profunditat assolida 4m torna de color mes blavés. Hi ha intercalacié dels

materials descrits en les altres cales.

Profunditat assolida 4m

20046DOCO01 -21-
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CALA S

Visio general

a 3

Profunditat

Material excavat

Coordenades

X: 329438 Y: 4731926 Z: 1469.0

Descripcié del material

Intercalacié dels materials trobats en les altres
cales amb bastanta preséncia de blocs tant de

pissarres com de quarsites.

Profunditat assolida

4m
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13. ANNEX 6: CALCULS DE PRESSIONS ADMISSIBLES

Per que el disseny de la fonamentacioé sigui adequat, es requerira:

- Que sigui estable, és a dir, que el coeficient de seguretat disponible (relacié entre la carga que
produiria 'esgotament de la resisténcia del terreny i 'enfonsament de la fonamentacio), sigui adequat.

- Que les seves deformacions siguin admissibles, o que els moviments (assentaments, desplagaments
horitzontals, girs) causats per la deformacié del terreny sotmés a les tensions transmeses por la
fonamentacid, siguin tolerables per I'estructura.

- Que no afecti a construccions properes, és a dir, que no es facin notar més enlla dels limits estrictes
de l'estructura a construir.

- Que sigui perdurable, o que les premisses anteriors es mantinguin durant tota la vida atil de la

estructura.

13.1 PRESSIO ADMISSIBLE | ASSENTAMENTS PREVISSIBLES

4.3.3 Método simplificado para la determinacion de la presion vertical admisible
de servicio en suelos granulares
1 En suelos granulares la presion vertical admisible de servicio suele encontrarse limitada por condi-
ciones de asiento, mas gue por hundimiento. Dada la dificultad en el muestreo de estos suelos, un
meétodo tradicional para el disefio de cimentaciones consiste en el empleo de correlaciones empiri-
cas mas o menos directas con ensayos de penetracion, o con otro tipo de ensayos in situ a su vez
correlacionahles con el mismo (véase apartado 4.2.3.1).
2 A efectos de este DB, cuando la_superficie_del terreno_sea marcadamente harizontal (pendiente
nferior al 10%), la inclinacion con la vertical de |a resultante de |las acciones sea menor del 10% vy
se admita la produccion de asientos de hasta 25 mm, |a presion vertical admisible de servicio podra,
evaluarse mediante las siguientes expresiones hasadas en el golpeo Ngpr obtenido en el ensayo
_SPT.
a) ParaB"<=12m

D (5t 2
=12N 1+ ——||=—=[KkN/m 49
Uadm SPT[ + 38*][25] (4.9)
hi=FaraB" 212 m:
2
D St [B* +0 3] 9
=8N 1 — | ——=—=—| KkN/m 410
g SPT [*‘SB*} [25] 5+ (4.10)
siendo
St El asiento total admisible, en mm.
Ngpr el valor medio de los resultados, obtenidos en una zona de influencia de la cimentacion

comprendida entre un plano situado a una distancia 0,58 por encima de su base vy otro
situado a una distancia minima 2B por debajo de la misma;

D la profundidad definida en el Anejo F

D ) . . . )
El valor de [1+ Ty a introducir en las ecuaciones sera menor o iguala 1,3.

Font: Cddigo Técnico de la Edificacion: Documento Basico SE-C, pagina 33.
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14. ANNEX 7: PG3: CARACTERITZACIO DEL TIPUS D’EXPLANADA
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330. Terraplenes ”

330.1. Definicion

Esta unidad consiste en la extensién y com-
pactacion, por tongadas, de los materiales cuyas
caracteristicas se definen en el apartado 330.3,
en zonas de tales dimensiones que permitan de
forma sistematica la utilizacion de maquinaria
pesada con destino a crear una plataforma sobre
la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucién comprende las operaciones si-
guientes:

= Preparacion de |a superficie de apoyo del
relleno tipo terraplén.

= Extension de una tongada.

= Humectacion o desecacién de una tongada.

= Compactacion de una tongada.

Las tres dltimas operaciones se reiteraran
cuantas veces sea preciso.

330.2. Zonas de los rellenos tipo
terraplén

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran
las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se
definird en el proyecto:

= Coronacion: Es la parte superior del relleno
tipo terraplén, sobre la que se apoya el fir-
me, con un espesor minimo de dos tonga-
das y siempre mayor de cincuenta centi-
metros (50 cm).

s Nicleo: Es la parte del relleno tipo terra-
plén comprendida entre el cimiento y la
coronacion.

(*) Artfculo modificado por la OC 326/2000.

= Espaldén: Es la parte exterior de relleno
tipo terraplén que, ocasionalmente, consti-
tuird o formara parte de los taludes del mis-
mo. No se consideraran parte del espaldon
los revestimientos sin mision estructural en
el relleno entre los que se consideran, plan-
taciones, cubierta de tierra vegetal, enca-
chados, protecciones antierosion, etc.

= Cimiento: Es la parte inferior del terraplén
en contacto con la superficie de apoyo.
Su espesor serd como minimo de un metro
(1 m).

330.3. Materiales

330.3.1. (Criterios generales

Los materiales a emplear en rellenos tipo te-
rraplén serdn, con caracter general, suelos o ma-
teriales locales que se obtendran de las excava-
ciones realizadas en obra, de los préstamos que
se definan en el Proyecto o que se autoricen por
el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo
terraplén que tenga las debidas condiciones iran
encaminados a emplear los distintos materiales,
segln sus caracteristicas, en las zonas mas apro-
piadas de la obra, segin las normas habituales
de buena prictica en las técnicas de puesta en
obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que per-
mitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

= Puesta en obra en condiciones aceptables.
= Estabilidad satisfactoria de la obra.

182 PG-3. Pliego de pr
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= Deformaciones tolerables a corto y largo
plazo, para las condiciones de servicio que
se definan en proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las
Obras, especificara el tipo de material a emplear
y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo
con la clasificacion que en los apartados si-
guientes se define, asi como las divisiones adi-
cionales que en el mismo se establezcan, segin
los materiales locales disponibles.

330.3.2. Caracteristicas
de los materiales

A los efectos del presente articulo, los relle-
nos tipo terraplén estaran constituidos por mate-
riales que cumplan alguna de las dos condicio-
nes granulométricas siguientes:

= Cernido, o material que pasa, por el tamiz
20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento
(# 20 > 70%), segin UNE 103 101.
Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o
igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080
> 35%).

Ademis de los suelos naturales, se podrin
utilizar en terraplenes los productos procedentes
de procesos industriales o de manipulacién hu-
mana, siempre que cumplan las especificaciones
de este articulo y que sus caracteristicas fisico-
quimicas garanticen la estabilidad presente y fu-
tura del conjunto. En todo caso se estard en lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de al-
macenamiento y transporte de productos de
construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para
rechazar como material para terraplenes, cual-
quiera que asi lo aconseje la experiencia local.
Dicho rechazo habra de ser justificado expresa-
mente en el Libro de Ordenes.

330.3.3. Clasificacion de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas
intrinsecas los materiales se clasificaran en los ti-
pos siguientes (cualquier valor porcentual que se
indique, salvo que se especifique lo contrario, se
refiere a porcentaje en peso).

330.3.3.1. Suelos seleccionados

Se considerarin como tales aquellos que
cumplen las siguientes condiciones:

= Contenido en materia organica inferior al
cero con dos por ciento (MO < 0,2%), se-
gin UNE 103-204.

= Contenido en sales solubles en agua, in-
cluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (55 < 0,2%), segin NLT 114,

= Tamafo maximo no superior a cien mili-
metros (D, < 100 mm)

s Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o
igual que el quince por ciento (£ 0,40
= 15%) o que en caso contrario cumpla
todas y cada una de las condiciones si-
guientes:

— Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del
ochenta por ciento (# 2 < 80%).

— Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor
del setenta y cinco por ciento (# 0,40
< 75%).

— Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior
al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

— Limite liquido menor de treinta (LL < 30),
segiin UNE 103 103.

— Indice de plasticidad menor de diez
(IP< 10), segin UNE 103 104.

330.3.3.2. Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pu-
diendo ser clasificados como suelos selecciona-
dos cumplan las condiciones siguientes:

= Contenido en materia orgdnica inferior al
uno por ciento (MO < 1%).

= Contenido en sales solubles, incluido el
yeso, inferior al cero con dos por ciento
(S5 < 0,2%).

= Tamafo maximo no superior a cien mili-
metros (D, < 100 mm).

= Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del
ochenta por ciento (£ 2 < 80%).

= Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al
treinta y cinco por ciento (¥ 0,080 < 35%,).

= Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40).

u Si el limite liquido es superior a treinta
(LL > 30) el indice de plasticidad sera su-
perior a cuatro (IP > 4).
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330.3.3.3. Suelos tolerables

Se considerardn como tales los que no pu-
diendo ser clasificados como suelos selecciona-
dos ni adecuados, cumplen las condiciones si-
guientes:

s Contenido en materia orgdnica inferior al
dos por ciento (MO < 2%).

s Contenido en yeso inferior al cinco por
ciento (Yeso < 5%), segin NLT 115.

s Contenido en otras sales solubles distintas
del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%).

s Limite liquido inferior a sesenta y cinco
(LL < 65).

s Si el limite liquido es superior a cuarenta
(LL > 40) el indice de plasticidad sera ma-
yor del setenta y tres por ciento del valor
que resulta de restar veinte al limite liquido
[IP>0,73 (LL-20)].

s Asiento en ensayo de colapso inferior al
uno por ciento (1%), segin NLT 254,

= Hinchamiento en ensayo de expansion in-
ferior al tres por ciento (3%), segin UNE
103-601.

330.3.3.4. Suelos marginales

Se considerardn como tales los que no pu-
diendo ser clasificados como suelos selecciona-
dos ni adecuados ni tampoco como suelos tole-
rables, por el incumplimiento de alguna de las
condiciones indicadas para estos, cumplan las si-
guientes condiciones:

s Contenido en materia orgdnica inferior al
cinco por ciento (MO < 5 %).

s Hinchamiento en ensayo de expansién in-
ferior al cinco por ciento (5%).

= Si el limite liquido es superior a noventa
(LL >90) el Indice de plasticidad sera infe-
rior al setenta y tres por ciento del valor
que resulta de restar veinte al limite liquido
[IP< 0,73 (LL-20)].

330.3.3.5. Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados:

s Los que no se puedan incluir en las cate-
gorias anteriores.

= Las turbas y otros suelos que contengan
materiales perecederos u organicos tales
como tocones, ramas, etc.

= Los que puedan resultar insalubre para las
actividades que sobre los mismos se desa-
rrollen.

3530.4. Empleo

330.4.1. Uso por zonas

Teniendo en cuenta las condiciones basicas
indicadas en los apartados 330.3.1 «Criterios ge-
nerales», 330.3.2 «Caracteristicas de los materia-
les», y 330.3.3 «Clasificacion de los materiales
para terraplenes», asi como las que en su caso se
exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, se utilizaran, en las diferentes zonas
del relleno tipo terraplén, Los suelos que en este
apartado se indican.

330.4.1.1. Coronacion

Se utilizaran suelos adecuados o selecciona-
dos siempre que su capacidad de soporte sea la
requerida para el tipo de explanada previsto en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
su indice CBR, correspondiente a las condiciones
de compactacion de puesta en obra, sea como
minimo de cinco (CBR > 5), segin UNE 103 502.

Se podran utilizar otros materiales en forma
natural o previo tratamiento, siempre que cum-
plan las condiciones de capacidad de soporte
exigidas, y previo estudio justificativo aprobado
por el Director de las Obras.

No se usaran en este zona suelos expansivos
o colapsables, segin lo indicado en el apartado
330.4.4. del presente Pliego.

Cuando bajo la coronacién exista material ex-
pansivo o colapsable o con contenido de sulfatos
mayor del dos por ciento (SO, > 2%), la corona-
cion habra de evitar la infiltracion de agua hacia
el resto del relleno tipo terraplén, bien por el pro-
pio tipo de material o bien mediante la utiliza-
cion de medidas complementarias.

330.4.1.2. Cimiento

En el cimiento se utilizardn suelos tolerables,
adecuados 6 seleccionados siempre que las con-

184 PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes

diciones de drenaje o estanqueidad lo permitan,
que las caracteristicas del terreno de apoyo sean
adecuadas para su puesta en obra y siempre que
el indice CBR, correspondiente a las condiciones
de compactacion de puesta en obra, sea igual o
superior a tres (CBR > 3).

330.4.1.3. Nideo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6
seleccionados, siempre que su indice CBR, co-
rrespondiente a las condiciones de compactacion
de puesta en obra, sea igual o superior a tres
(CBR > 3).

La utilizacion de suelos marginales o de sue-
los con indice CBR menor de tres (CBR < 3) pue-
de venir condicionada por problemas de resis-
tencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo
que su empleo queda desaconsejado y en todo
caso habra de justificarse mediante un estudio es-
pecial, aprobado por el Director de las Obras,
conforme a lo indicado en el apartado 330.4.4.

Asimismo la posible utilizacién de suelos co-
lapsables, expansivos, con yesos, con otras sales
solubles, con materia organica o de cualquier
otro tipo de material marginal (segtn la clasifica-
cion del apartado 330.3.3), se regird por lo indi-
cado en el apartado 330.4.4.

330.4.1.4. Espaldones

Se utilizaran materiales que satisfagan las
condiciones que defina el proyecto en cuanto a
impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador
y proteccion frente a la erosion.

No se usardn en esta zona suelos expansivos
o colapsables, segin lo definido en el apartado
330.4.4. del presente Pliego.

Cuando en el ndcleo exista material expansi-
vo o colapsable o con contenido en sulfatos ma-
yor del dos por ciento (SO, > 2%), los espaldones
evitardn la infiltracién de agua hacia el mismo,
bien por el propio tipo de material, bien me-
diante la adopcion de medidas complementarias.

3304.2. Grado de compactacion

El Proyecto, o en su defecto el Director de las
Obras, senalara, entre el Proctor Normal (UNE

103 500) o el Proctor Modificado (UNE 103
501), el ensayo a considerar como Proctor de Re-
ferencia. En caso de omisién se considerara
como ensayo de referencia el Proctor Modifica-
do. Sin embargo en el caso de suelos expansivos
se aconseja el uso del Proctor Normal.

Los suelos clasificados como tolerables, ade-
cuados y seleccionados podran utilizarse segiin
lo indicado en el punto anterior de forma que su
densidad después de la compactacion no sea in-
ferior:

= En la zona de coronacion, a la maxima ob-
tenida en el ensayo Proctor de Referencia.

= En las zonas de cimiento, nicleo y espal-
dones al 95% de la maxima obtenida en di-
cho ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las
Obras, podran especificar justificadamente valo-
res minimos, superiores a los indicados, de las
densidades después de la compactacion en cada
zona de terraplén en funcién de las caracteristi-
cas de los materiales a utilizar y de las propias de
la obra.

330.43. Humedad de puesta en obra

La humedad de puesta en obra se establecera
teniendo en cuenta:

= La necesidad de obtener la densidad y el
grado de saturacion exigidos en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o
en su defecto en el presente Pliego.

= El comportamiento del material a largo pla-
zo ante posibles cambios de dicha hume-
dad (por ejemplo: expansividad, colapso).

= La humedad del material al excavarlo (en
su yacimiento original) y su evolucién du-
rante la puesta en obra (condiciones clima-
ticas y manipulacién).

Salvo justificacion especial o especificacion
en contra del Proyecto, la humedad, inmediata-
mente después de la compactacién, sera tal que
el grado de saturacion en ese instante se en-
cuentre comprendido entre los valores del grado
de saturacion correspondientes, en el ensayo
Proctor de Referencia, a humedades de menos
dos por ciento (-2%) y de mas uno por ciento
(+1%) de la éptima de dicho ensayo Proctor de
Referencia.
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En el caso de suelos expansivos o colapsa-
bles, los limites de saturacion indicados seran
los correspondientes a humedades de menos
uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento
(+3%) de la ptima del ensayo del Proctor de
Referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los mate-
riales desde el punto de vista de su contenido de
humedad, se usaran las técnicas de extraccion,
transporte, acopio, riego u oreo, y extension ade-
cuadas para mejorar las condiciones del material
en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas
y suelos muy plasticos el cumplimiento de la
condicién anterior, relativa al grado de satura-
cion, puede conseguirse tanto aumentando el
contenido de agua como aumentando la energia
de compactacion.

330.4.4. Precaudones espedales con

distintos tipos de suelos

Los suelos marginales, definidos en el aparta-
do 330.3.3. del presente Pliego, podran utilizar-
se en algunas zonas de la obra siempre que su
uso se justifique mediante estudio especial, apro-
bado por el Director de las Obras.

Este «Estudio de usos de materiales margina-
les» debera contemplar explicitamente y con de-
talle al menos los siguientes aspectos:

s Determinacion y valoracion de las propie-
dades que confieren al suelo su caracter de
marginal.

s Influencia de dichas caracteristicas en los
diferentes usos del suelo dentro de la obra.

s Posible influencia en el comportamiento o
evolucion de otras zonas u elementos de la
obra.

s Estudio pormenorizado en donde se indi-
que las caracteristicas resistentes del mate-
rial y los asientos totales y diferenciales es-
perados, asi como la evolucion futura de
estas caracteristicas.

= Conclusién justificada de los posibles usos
del material en estudio.

» Cuidados, disposiciones constructivas y
prescripciones técnicas a adoptar para los
diferentes usos del suelo dentro de la obra.

= A continuacion se expresan algunas consi-
deraciones sobre el uso de distintos tipos
de suelos.

330.4.4.1. Suelos colapsables

A los efectos de este articulo, se consideraran
suelos colapsables aquellos en los que una mues-
tra remoldeada y compactada con la densidad y
humedad de puesta en obra sufra un asiento su-
perior al uno por ciento (1%} de la altura inicial
de la muestra cuando se ensayo segiin NLT 254.

Los suelos colapsables no se usaran en coro-
nacion ni espaldones. Sus uso en nicleo y en ci-
miento estara sujeto a un estudio especial que te-
niendo en cuenta la funcionalidad del terraplén,
el grado de colapsabilidad del suelo, las condi-
ciones climaticas y de niveles fredticos, defina las
disposiciones y cuidados a adoptar para su uso.

Estos suelos deberan compactarse del lado
himedo, con relacién a la humedad 6ptima del
ensayo Proctor de Referencia. A falta de otro cri-
terio, convenientemente justificado, del Proyecto
se estard a lo indicado en el apartado 330.4.3 del
presente Pliego.

350.4.4.2. Suelos expansivos

A los efectos del presente articulo, se consi-
deran suelos expansivos aquellos en los que en
una muestra remoldeada y compactada con la
densidad y humedad de puesta en obra supere
un hinchamiento libre superior al tres por ciento
(3%), cuando se ensaye segtin UNE 103 601.

Los suelos expansivos asi definidos, no se uti-
lizaran en coronacién ni en los espaldones ya
que en estas zonas se acusan especialmente las
variaciones estacionales de humedad. Si resulta-
ra inevitable su empleo en el nicleo se realizara
un estudio especial, que teniendo en cuenta la
funcionalidad del relleno tipo terraplén, las ca-
racteristicas de permeabilidad de la coronacion y
espaldones, el grado de expansividad y las con-
diciones climaticas, defina las disposiciones y
cuidados a adoptar durante la construccién. Sin
embargo no podran usarse en ninglin caso aque-
llos suelos cuyo hinchamiento libre, segiin UNE
103 601 sea superior al cinco por ciento (5%).

Estos suelos deben compactarse ligeramente
del lado himedo, con relacién a la humedad 6p-
tima del ensayo Proctor de Referencia. A falta de
otro criterio, convenientemente justificado, del
Proyecto se estard a lo indicado en el apartado
330.4.3 del presente Pliego en lo relativo a los
grados de saturacion y se preferira la eleccion del
Proctor Normal como Proctor de Referencia.
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330.4.4.5. Suelos con yesos

La utilizacién, siempre justificada y autoriza-
da por el Director de las Obras, de materiales
con yesos sera funcién del contenido de dichas
sustancias; segun se indica a continuacién:

= Menor del cero con dos por ciento (0,2%}):
Utilizacién en cualquier zona del terraplén.

= Entre el cero con dos y el dos por ciento
(0,2-2%): Utilizacion en el nicleo del te-
rraplén. No se necesitard tomar ninguna
precaucion especial en la ejecucion de la
coronacion y los espaldones.

= Entre el dos y el cinco por ciento (2% y
5%]: Utilizacion en el nicleo del terraplén
con adopcién de cuidados y materiales de
caracteristicas especiales en coronacién y
en los espaldones, que vendran explicita-
mente indicados en el Proyecto.

= Entre el cinco y el veinte por ciento (5% y
20%;): Utilizacion limitada al nidcleo del te-
rraplén y siempre que se tomen, entre otras,
las siguientes medidas para evitar la disolu-
cion con posible produccion de asientos o
pérdida de resistencia:

— El nicleo debera constituir una masa
compacta e impermeable.

— Disponer medidas de drenaje e imper-
meabilizaciones para impedir el acceso
al relleno de las aguas tanto superficiales
como profundas.

— Habra de justificarse la eficacia de las
medidas adoptadas a este respecto me-
diante estudio especial, aprobado por el
Director de las Obras.

= Mayor del veinte por ciento (20%): Este
tipo de suelos no debe utilizarse en ningu-
na zona del relleno. Su uso se limitara a
aquellos casos en que no existan otros sue-
los disponibles y siempre que el mismo
venga contemplado y convenientemente
justificado en el Proyecto.

Con frecuencia, los suelos con yeso van
acompanados de suelos inadecuados o margi-
nales por criterios de plasticidad, arcillas muy
plasticas o limos colapsables. Por ello para por-
centajes de yeso superiores al dos por ciento
(Yeso > 2%) se determinara el posible caracter
expansivo o colapsable del suelo y se adoptaran,
en su caso, las medidas oportunas segin se indi-
ca en los apartados correspondientes.

También se tendra en cuenta la posible agre-
sividad de estas sales al hormigén y la posible
contaminacion que puedan originar en los terre-
nos colindantes.

330.4.4.4. Suelos con otras sales
solubles

La utilizacion de materiales con sales solubles
en agua distintas del yeso, segin sea su conteni-
do, serd la siguiente:

= Menor del cero con dos por ciento (0,2%]):
Utilizacion en cualquier zona del terraplén.

= Entre el cero con dos y el uno por ciento
(0,2 y 1%): Utilizacion en el nicleo del te-
rraplén, sin necesidad de tomar precaucio-
nes especiales en coronacion y espaldones.

= Mayor del uno por ciento (1%): Se requie-
re un estudio especial, aprobado expresa-
mente por el Director de las Obras.

330.4.4.5. Suelos con materia
organica

Cuando se sospecha que un suelo pueda con-
tener materia organica, ésta se determinara segtn
UNE 103-204. Esta norma incluye como materia
organica todas las sustancias oxidables existentes
en la muestra ensayada, por tanto, cuando las
sustancias oxidables no organicas puedan influir
de forma importante sobre los resultados obteni-
dos, el Director de las Obras podra autorizar que
el contenido de materia organica se obtenga des-
contando los materiales oxidables no organicos,
determinados segiin método explicitamente apro-
bado por él.

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco me-
tros (5 m) de altura, se podra admitir en el ni-
cleo materiales con hasta un cinco por ciento
(5%) de materia orgdnica, siempre que las defor-
maciones previsibles se hayan tenido en cuenta
en Proyecto.

Para terraplenes de mas de cinco metros (5 m)
de altura el uso de suelos con porcentaje de
materia organica superior al dos por ciento
(MO > 2%) habra de justificarse con un estudio
especial, aprobado por el Director de las Obras.

En coronacion el contenido de materia orga-
nica serd inferior al uno por ciento (1%).
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1 INTRODUCCIO

El projecte defineix dos vials de la nova urbanitzacié d’acord amb el sistema viari
recollit al Pla Parcial Urbanistic SAU-2 (P.P.2), al terme municipal de Bagergue. A més
a més també es defineixen camins interiors exclusivament per a vianants, projectats
dins 'ambit del sistema de parcs i jardins publics que recull aquest Pla Parcial.

El Pla Parcial P.P.2 es troba delimitat al sud i sud-oest per I'actual pista forestal a
Beret, que comparteix amb el Pla Parcial 1 (P.P.1). Actualment es troba urbanitzada
en 'ambit del P.P.1 i ara amb les actuacions del P.P.2 s’'urbanitzara en la seva totalitat,
dotant al vial d’'una amplada final de 10 m.

El P.P.2 defineix també un vial que limita amb el Pla Parcial P.P.3 de 8 m d’amplada,
que l'actual projecte contempla urbanitzar fins al limit de 'ambit del P.P.2 (que
correspon a l'eix del vial).

El Pla Parcial P.P.2 disposa també d’un vial interior (carrer de Liat), d’'amplada variable
entre 6 i 11 m, que es connecta amb la pista forestal a Beret, en la seva vessant nord,

i pel sud amb el vial compartit amb el P.P.3.

2 NORMATIVA

El projecte desenvolupa vials de nova creacié i a manca de normativa especifica per
a viari urba, el document de referéncia sera la Instruccion de Carreteras 3.1-IC,
Trazado.

Aixi mateix, es contempla les restriccions que proposa I'’"Orden VIV/561/2010, de 1 de
febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados”, tant pel que respecta a la limitacié de pendents com de dimensions dels

diversos elements de I'espai urba.

3 DEFINICIO DEL TRAGAT

Per a realitzar el tragat del projecte s’ha utilitzat el programa de calcul WH It Tragat. El
métode utilitzat ha estat el seguent:

¢ Introducci6 de la topografia en tres dimensions.

¢ Introducci6 dels eixos en planta (coordenades XY).

e Calcul dels perfils transversals del terreny existent (es dedueix a partir de la
topografia). Aquestes s’han definit cada 10 m, i seccions caracteristiques.
S’obté un dibuix a partir dels tall d’'una linia perpendicular a I'eix amb una
amplada de 15 a banda i banda d’aquest amb les linies 3D del model topografic.
D’aqui es dedueixen les cotes del terreny actual per I'eix.

e A partir del terreny actual, es dissenya una rasant que acompleixi amb els punts
de pas obligats de la topografia.

e Definit el perfil longitudinal, s’'introdueixen les caracteristiques de les seccions
transversals. en aquest cas, amplades de calcades i voreres, algada de les
voreres, peralts, i gruixos de ferms i paviments.

e Calcul del projecte i generacié del perfil transversal. Una vegada revisat es
controla amb els perfils transversals que es mantenen els nivells de les
preexisténcies.

e Obtencio de llistats, amidaments i planols.
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El tracat en planta s’ha concretat segons el tipus d’alineacié en cada tram, definint els
parametres d’alineacié: azimut (recta) i radi (cercle) per als eixos de cadascun dels
vials. Els punts singulars o de canvi d’alineacio6 son fixats per les seves coordenades
referides al sistema establert en la topografia de suport.

El tracat en algat és definit a través del valor (i %) per a rampes o pendents i del
parametre (Kv), establert com a parabola de transicié.

Els eixos definits al projecte soén:

e EIX 1: correspon al vial compartit amb el P.P. 1, la pista Baguergue Plan de
Beret.

e EIX 2: itinerari per a vianants amb formacié d’escales que comunica la pista
Bagergue Plan de Beret amb el vial interior de la urbanitzacio.

e EIX 3: vial que transcorre per l'interior de la nova urbanitzacié, que connecta
amb la pista Bagergue Plan de Beret, i que en I'tltim tram aquest vial limita amb
el pla parcial P.P.3.

e EIX 4: cami interior per a vianants, dins la zona verda projectada.

e EIX 5: cami interior per a vianants, dins la zona verda projectada (cami de
Mora).

e EIX 6: cami interior per a vianants, dins la zona verda projectada.

Tant per I'eix 1 com per I'eix 3 el projecte recull la definici6 geométrica i urbanitzacié
de la secci6 del vial que esta unicament dins I'ambit del Pla Parcial P.P.2.

3.1 TRAGCAT EN PLANTA

En el cas de l'eix 1, el tracat en planta s’ha definit d’acord amb el limit exterior de la
seccio ja executada per la pista Beret, dins el P.P.1, segons taquimetric de detall
realitzat amb motiu del present projecte. Aquest eix es defineix per la meitat de la
secci6 del nou vial de 10 m d’amplada total.

En el cas de l'eix 3, el tracat en planta s’ha definit per I‘'eix de calcada destinada al
transit, i que al tram final del carrer compartit amb el pla parcial P:P.3, I'eix coincideix
amb el limit de 'ambit del projecte d'urbanitzacid.

En el cas dels vials de vianants, I'eix es defineix per I'eix de simetria de les seccions

projectades.

3.2 TRAGCAT EN ALCAT

La definici6 de l'algat dels eixos del projecte es troba condicionada per les
preexisténcies, pendents maximes, i optimitzacié del moviment de terres.

En el cas de l'eix 1 la rasant s’ha definit d’acord amb les cotes actual de la seccio6 de
la pista Beret ja executada en 'ambit del P.P.1. Pel cas de l'eix 3, s’han tingut en
compte per una banda, els entroncaments amb I'eix 1 al seu pk d’inici i final, i per altra,
minimitzar el moviment de terres, tenint en compte també la futura edificabilitat a les
parcel-les d’'us residencial i de serveis, i alhora no anar a pendents elevades.

Pel que fa als itineraris de vianants projectats dins la zona verda, el tragat es troba
condicionat per I'entroncament en inici i final de cada eix, amb els vials projectats, i

també per 'optimitzacié del moviment de terres.

4 SECCIONS TIPUS

El vial compartit amb el P.P.1 (EIX 1) té una amplada total de 10 m, amb una cal¢ada
de 3 m i vorera de 2m, en I'ambit de projecte. Es projecta en plataforma unica, amb
pendent transversal del 2%.

El vial interior té una amplada variable entre 6 i 11 m, amb seccio de plataforma unica,
amb pendent transversal del 2% cap a l'interior de la seccio. En algun tram del carrer,
es disposa d’una franja d’aparcament en cordé d’amplada 2.5 m, o bé en bateria de
longitud 5 m, deixant sempre una amplada minima de calgada per a la circulacio de
vehicles de 6 m.

Al tram compartit amb el P.P.3 'amplada total del futur carrer sera de 8 m, executant-

se dins I'ambit del projecte la meitat de la seccid.

5 MOVIMENT DE TERRES

El moviment de terres s’ha realitzat de manera automatitzada amb el programa de
tracat Winh. Al final d’aquest annex s’annexa el calcul dels volums.

En el moviment de terres, s’han tingut en compte les seglients consideracions:

e Es consideren 20 cm de terra vegetal, segons estudi geotéecnic.

e Els talussos en desmunt i terraplé sén 3H:2V.
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e Les terres preexistents es classifiquen com a sols marginals, segons estudi

geotecnic.

e Les terres sobrants seran portades a abocador.

e Formacio d’esplanada amb dues capes de 30 cm cadascuna de sol estabilitzat.

e L’excavacio per a I'execucio de I'esplanada es realitzara fins a la primera capa

de sol estabilitzat.

A continuacié s’adjunta quadre resum del moviment de terres, amb els volums totals

a considerar en I'execucio de les obres:

RESUM LLISTAT MOVIMENT DE TERRES PER EIXOS

SUPERFICIE (m2) VOLUM (m3)

NOM EIX ESBROSSADA EXC. TVEG | DESMUNT TERRAPLE S.EST (CAPA 1) S.EST (CAPA 2)
Eix1 2.112,92 422,60 2.897,10 0,00 257,70 0,00
Eix2 85,20 17,00 81,10 2,70 0,00 0,00
Eix3 4.947,30 989,50 7.912,00 150,80 724,90 738,80
Eix4 100,20 20,10 56,10 13,30 0,00 0,00
Eix5 232,00 46,40 66,90 80,60 0,00 0,00
Eix6 82,90 16,60 12,30 13,00 0,00 0,00

Totals 7.560,52 1.512,20 11.025,50 260,40 982,60 738,80
DESMUNT
Desmunt segons llistats] 11.025,50
A deduir tractament in situ segona capa S-EST| 738,80
Total volum desmunt| 10.286,70

A l'apéndix 2 d’aquest annex s’adjunten els llistats del moviment de terres mecanitzat

amb el programa de tracat.
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APENDIX 1. LLISTATS DEFINICIO TRAGAT
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Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX1
Data: 19/10/2020 16:33:46

ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang. Y Tang. AZIMUT
XColI YColI
1 RECTA 0,000 1,885 329369,257 4731952,035 197,1957
0,000 0,000
2 RECTA 1,885 4,747 329369,340 4731950,152 158,4460
0,000 0,000
3 RECTA 6,632 11,172 329372,223 4731946,381 145,4710
0,000 0,000
4  RECTA 17,803 11,932 329380,664 4731939,063 146,4633
0,000 0,000
5 RECTA 29,736 12,399 329389,557 4731931,107 145,4690
0,000 0,000
6 RECTA 42,135 11,388 329398,926 4731922,985 144,6693
0,000 0,000
7 RECTA 53,523 16,394 329407,624 4731915,634 146,3927
0,000 0,000
8 RECTA 69,917 9,981 329419,854 4731904,717 160,5107
0,000 0,000
9 RECTA 79,898 8,902 329425,656 4731896,595 162,7054
0,000 0,000
10 RECTA 88,801 14,276 329430,578 4731889,177 165,6325
0,000 0,000
11 RECTA 103,077 8,437 329437,916 4731876,931 153,6302
0,000 0,000
12 RECTA 111,514 5,855 329443,532 4731870,635 146,0690
0,000 0,000
13 RECTA 117,369 1,407 329447,920 4731866,758 140,0437
0,000 0,000
14 RECTA 118,777 11,499 329449,058 4731865,930 144,3631
0,000 0,000
15  RECTA 130,275 2,966 329457,876 4731858,550 143,9343
0,000 0,000
16 RECTA 133,241 10,211 329460,163 4731856,662 149,0786
0,000 0,000
17 RECTA 143,452 5,640 329467,487 4731849,547 177,8853
0,000 0,000
18 RECTA 149,092 9,816 329469,407 4731844,244 200,2659
0,000 0,000
~
Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX1
Data: 19/10/2020 16:33:46
ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang. Y Tang. AZIMUT
XCol YCoI
19 RECTA 158,908 6,905 329469,366 4731834,428 212,9608
0,000 0,000
20 RECTA 165,813 5,547 329467,970 4731827,666 211,2476
0,000 0,000

RADI

PARAMETRE

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

RADI
PARAMETRE

0,000

0,000

21 RECTA 171,360 4,413 329466,995 4731822,205 214,2417
0,000 0,000
22 RECTA 175,773 11,767 329466,016 4731817,902 220,6253
0,000 0,000
23 RECTA 187,540 10,281 329462,270 4731806,747 221,0903
0,000 0,000
24 RECTA 197,821 13,685 329458,926 4731797,025 224,9797
0,000 0,000
25 RECTA 211,506 25,317 329453,693 4731784,380 225,2301
0,000 0,000
26 RECTA 236,823 17,050 329443,920 4731761,025 224,7147
0,000 0,000
27  RECTA 253,873 17,554 329437,466 4731745,244 218,7249
0,000 0,000
28  RECTA 271,427 9,863 329432,377 4731728,444 197,4820
0,000 0,000
29 RECTA 281,290 4,991 329432,767 4731718,589 186,3876
0,000 0,000
30 RECTA 286,280 0,001 329433,826 4731713,712 50,0000
0,000 0,000
~
Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX2
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\eix2
Data: ©3/12/2020 15:40:05
ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang. Y Tang. AZIMUT
XCol YCoI
1 RECTA 0,000 17,995 329434,821 4731892,020 53,4288
0,000 0,000
2 RECTA 17,995 0,003 329448,212 4731904,041 50,0000
0,000 0,000
~
Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX3
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX3
Data: 15/01/2021 12:06:50
ALIN TIPUS P.K. LONGITUD X Tang. Y Tang. AZIMUT
XColI YColI
1 RECTA 0,000 9,554 329385,857 4731941,126 46,0630
0,000 0,000
2 RECTA 9,554 3,098 329392,182 4731948,286 71,1542
0,000 0,000
3 RECTA 12,651 5,507 329394,967 4731949,642 82,5338
0,000 0,000
4 RECTA 18,158 3,961 329400,268 4731951,134 96,1566
0,000 0,000
5 RECTA 22,119 2,214 329404,222 4731951,373 128,0120
0,000 0,000
6 RECTA 24,333 55,217 329406,225 4731950,430 146,5285
0,000 0,000
7 RECTA 79,550 6,807 329447,339 4731913,572 155,3297
0,000 0,000
8 RECTA 86,357 4,406 329451,733 4731908,373 155,1555
0,000 0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

RADI
PARAMETRE
0,000

0,000

RADI

PARAMETRE

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000




9  RECTA 90,763 25,284 329454,586 4731905,016 169,0970
0,000 9,000

10 RECTA 116,046 23,089 329466,383 4731882,653 144,8003
0,000 9,000

11 RECTA 139,135 13,842 329483,987 4731867,713 158,1688
0,000 0,000

12 RECTA 152,978 11,640 329492,442 4731856,753 178,1849
0,000 0,000

13 RECTA 164,617 39,809 329496,353 4731845,790 209,5866
0,000 0,000

14 RECTA 204,426 35,060 329490,381 4731806,432 172,6103
0,000 0,000

15 RECTA 239,486 24,247 329505,004 4731774,567 203,9826
0,000 9,000

16 RECTA 263,733 7,096 329503,488 4731750,367 252,3466
0,000 0,000

17 RECTA 270,829 4,742 329498,289 4731745,538 252,3453
0,000 0,000

18 RECTA 275,571 10,000 329494,815 4731742,311 253,4652
0,000 0,000

~

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX3
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX3
Data: 15/01/2021 12:06:50

ALIN TIPUS  P.K. LONGITUD X Tang. Y Tang.  AZIMUT
XC o I YC oI

19 RECTA 285,571 7,144 329487,370 4731735,635 253,4650
0,000 0,000

20 RECTA 292,715 10,000 329482,051 4731730,866 254,7798
0,000 0,000

21 RECTA 302,714 2,925 329474,469 4731724,345 254,7786
9,000 0,000

22  RECTA 305,639 10,000 329472,252 4731722,438 256,2954
9,000 9,000

23 RECTA 315,639 0,479 329464,517 4731716,100 256,2890
0,000 0,000

24 RECTA 316,118 7,232 329464,147 4731715,796 264,8825
0,000 0,000

25 RECTA 323,350 5,201 329457,988 4731712,006 285,4166
0,000 0,000

26 RECTA 328,551 5,284 329452,923 4731710,825 303,9782
9,000 0,000

27 RECTA 333,835 6,638 329447,649 4731711,155 307,8168
9,000 9,000

28 RECTA 340,473 5,221 329441,061 4731711,968 312,0955
0,000 0,000

29 RECTA 345,694 2,240 329435,934 4731712,954 321,9764
0,000 0,000

30 RECTA 347,934 0,000 329433,826 4731713,712 70,4833
0,000 0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

RADI

PARAMETRE

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

~

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX4

Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\eix4
Data: ©3/12/2020 17:01:43

ALIN  TIPUS P.K.

LONGITUD X Tang.

XColI

1 RECTA 0,000 0,288 329454,504
0,000

2 CIRC. 0,288 4,266 329454,677
329456,856

3 RECTA 4,555 8,949 329458,478
0,000

4  RECTA 13,504 0,277 329465,645
0,000

5  RECTA 13,781 5,199 329465,896
0,000

6 RECTA 18,980 2,544 329470,416
0,000

7 RECTA 21,524 1,573 329472,663
0,000

8 RECTA 23,097 2,591 329474,212
0,000

9 RECTA 25,689 0,817 329476,744
0,000

10  RECTA 26,505 3,192 329477,558
0,000

11 RECTA 29,697 1,825 329480,743
0,000

12 RECTA 31,522 0,122 329481,273
0,000

13 RECTA 31,644 0,122 329481,309
0,000

14  RECTA 31,767 0,000 329481,345
0,000

)

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX5

Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX5
Data: 04/12/2020 13:28:22

ALIN  TIPUS P.K.

XC o I
1 RECTA 0,000 6,893 329472,886
0,000
2 RECTA 6,893 5,111 329477,346
0,000
3 RECTA 12,003 2,773 329481,063
9,000
4  RECTA 14,777 3,752 329483,018
0,000
5  RECTA 18,529 1,372 329485,139
0,000
6 CIRC. 19,901 17,206 329485,702

329470,425

LONGITUD X Tang.

Y Tang.
YColI

4731867,892
0,000

4731868,123
4731866,496

4731868,679
0,000

4731863,319
0,000

4731863,201
0,000

4731860, 632
0,000

4731859, 440
0,000

4731859,165
0,000

4731858,613
0,000

4731858,544
0,000

4731858,751
0,000

4731860,497
0,000

4731860, 614
0,000

4731860,731
0,000

Y Tang.
YColI

4731826,646
0,000

4731831,901
0,000

4731835,409
0,000

4731837,376
0,000

4731840,471
0,000

4731841,722
4731848,592

AZIMUT

40,8329

40,8329

140,6855

140,8798

127,9768

132,9025

131,0503

111,1856

113,6651

105,3835

95,8683

18,7619

19,0030

19,0030

AZIMUT

44,8020

51,8411

49,8052

38,2476

26,9048

26,9048

RADI

PARAMETRE

0,000

2,720

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

RADI

PARAMETRE

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

-16,750




7 RECTA
8  CIRC.
9 RECTA
10 RECTA

~

37,107

42,507

47,912

48,081

5,400

5,405

9,170

0,000

329484,206
0,000

329481,136
329491,009

329479,151
0,000

329479,125
0,000

4731858,114 361,5079
0,000

4731862,556 361,5079
4731869,378

4731867,534 390,1804
0,000

4731867,702 390,1804
0,000

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX6
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX6
Data: 04/12/2020 13:36:38

ALIN TIPUS

1 RECTA
2 RECTA
3 RECTA
4  RECTA

~

P.K.

0,000

9,327

18,313

26,666

LONGITUD

9,327

8,986

8,354

0,001

X Tang.

XColI

329478,274
0,000

329479,870
0,000

329482,371
0,000

329487,462
0,000

Y Tang. AZIMUT
YColI

4731832,777 189,0520
9,000

4731823,588 182,0445
0,000

4731814,957 158,2790
0,000

4731808,334 50,0000
0,000

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX1
Data: 19/10/2020 16:33:46

PK
0,000

* 1,885
10,000

* 6,632
20,000

* 17,803
30,000

* 29,736
40,000

* 42,135
50,000

* 53,523
60,000

* 69,917
70,000

* 79,898

80,000

D
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

X

329369, 257
329369, 340
329374,768
329372,223
329382,301
329380, 664
329389,757
329389,557
329397,313
329398,926
329404,933
329407,624
329412,456
329419, 854
329419,902
329425,656

329425,712

Y

AZIMUT

4731952,035  197,1957
4731950,152  197,1957
4731944,175  145,4710
4731946,381  158,4460
4731937,598  146,4633
4731939,063  145,4710
4731930,934  145,4690
4731931,107  146,4633
4731924,384  145,4690
4731922,985  145,4690
4731917,908  144,6693
4731915,634  146,3927
4731911,321  146,3927
4731904,717  146,3927
4731904,649  160,5107
4731896,595  160,5107

4731896,510 162,7054

0,000

12,000

0,000

0,000

RADI
PARAMETRE

0,000

0,000

0,000

0,000

RADI
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

* 88,801

90,000
100,000
*103,077
110,000
*111,514
120,000
*117,369
130,000
*118,777

~

0,000
9,000
2,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

329430,578
329431,194
329436,334
329437,916
329442,524
329443,532
329449,996
329447,920
329457,665

329449,058

4731889,177
4731888,148
4731879,571
4731876,931
4731871,765
4731870, 635
4731865,145
4731866,758
4731858,727

4731865,930

162,7054
165, 6325
165, 6325
165,6325
153,6302
153,6302
144,3631
146,0690
144,3631

140,0437

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX1
Data: 19/10/2020 16:33:46

PK
140,000
*130,275
150,000
*133,241
160,000
*143,452
170,000
*149,092
180,000
*158,908
190,000
*165,813
200,000
*171,360
210,000
*175,773
220,000
*187,540
230,000
*197,821
240,000
*211,506
250,000

*236,823

D
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

X
329465,011
329457,876
329469,403
329460,163
329469,145
329467,487
329467,234
329469,407
329464,670
329469, 366
329461,470
329467,970
329458,093
329466,995
329454, 269
329466,016
329450,414
329462,270
329446,554
329458,926
329442,718
329453,693
329438,932

329443,920

Y
4731851,952
4731858,550
4731843,336
4731856, 662
4731833,359
4731849,547
4731823,544
4731844244
4731813,895
4731834,428
4731804,421
4731827,666
4731795,012
4731822,205
4731785,772
4731817,902
4731776,544
4731806,747
4731767,320
4731797,025
4731758,085
4731784380
4731748,829

4731761,025

AZIMUT
149,0786
144,3631
200, 2659
143,9343
212,9608
149,0786
211,2476
177,8853
220,6253
200, 2659
221,0903
212,9608
224,9797
211,2476
224,9797
214,2417
225,2301
220,6253
225,2301
221,0903
224,7147
224,9797
224,7147

224,7147

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

RADI
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000




260,000 9,000  329435,690  4731739,380  218,7249 0,000
253,873 0,000 329437,466  4731745,244  224,7147 0,000
270,000 9,000 329432,791  4731729,810  218,7249 0,000
*271,427 9,000 329432,377 4731728,444  218,7249 0,000

)

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX1
Data: 19/10/2020 16:33:46

PK D X Y AZIMUT RADI
280,000 0,000 329432,716  4731719,878  197,4820 0,000
286,280 0,000  329433,826 4731713,712  186,3876 0,000

~

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX2
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\eix2
Data: ©3/12/2020 15:40:05

PK D X Y AZIMUT RADI
0,000 9,000 329434,821 4731892,020 53,4288 0,000
10,000 0,000 329442,262 4731898,700 53,4288 0,000
17,995 0,000 329448,212 4731904,041 53,4288 0,000

~

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX3
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX3
Data: 15/01/2021 12:06:50

PK D X Y AZIMUT RADI
0,000 0,000 329385,857 4731941,126 46,0630 0,000

* 9,554 0,000 329392,182 4731948,286 46,0630 0,000
10,000 0,000 329392,583  4731948,481 71,1542 9,000

* 12,651 0,000 329394,967 4731949,642 71,1542 0,000
20,000 0,000 329402,107 4731951,245 96,1566 0,000

* 18,158 0,000 329400,268 4731951,134 82,5338 0,000
30,000 0,000 329410,444  4731946,647  146,5285 0,000

* 22,119 9,000 329404,222 4731951,373 96,1566 0,000
40,000 0,000 329417,890 4731939,972  146,5285 0,000

* 24,333 0,000 329406,225 4731950,430  146,5285 0,000
50,000 0,000 329425,336  4731933,297  146,5285 0,000
60,000 0,000 329432,782  4731926,622  146,5285 0,000
70,000 0,000 329440,228 4731919,947  146,5285 0,000

* 79,550 0,000 329447,339  4731913,572  146,5285 0,000
80,000 0,000 329447,630 4731913,228  155,3297 0,000

* 86,357 0,000 329451,733  4731908,373  155,3297 9,000

90,000 0,000  329454,092  4731905,597  155,1555

* 90,763 0,000  329454,586  4731905,016  155,1555
100,000 0,000  329458,896 4731896,846  169,0970
110,000 0,000  329463,562 4731888,001 169,0970

*116,046 0,000 329466,383 4731882,653  169,0970
120,000 0,000 329469,397 4731880,095 144,8003
130,000 0,000 329477,022  4731873,624  144,8003

*139,135 0,000  329483,987 4731867,713  144,8003
140,000 0,000  329484,515 4731867,028  158,1688
150,000 0,000 329490,623  4731859,111  158,1688

*152,978 0,000  329492,442  4731856,753  158,1688

~

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX3
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX3
Data: 15/01/2021 12:06:50

PK D X Y AZIMUT
160,000 0,000 329494,802 4731850,139  178,1849
*164,617 0,000 329496,353 4731845,790  178,1849
170,000 0,000 329495,546  4731840,468  209,5866
180,000 0,000 329494,045  4731830,582  209,5866
190,000 0,000 329492,545  4731820,695  209,5866
200,000 0,000 329491,045 4731810,808  209,5866
*204,426 0,000 329490,381 4731806,432  209,5866
210,000 0,000 329492,706 4731801,366 172,6103
220,000 0,000 329496,877 4731792,277 172,6103
230,000 0,000 329501,048 4731783,189 172,6103
*239,486 0,000 329505,004 4731774,567  172,6103
240,000 0,000 329504,972 4731774,054  203,9826
250,000 0,000 329504,347 4731764,074  203,9826
260,000 0,000 329503,721 4731754,093  203,9826
*263,733 0,000 329503,488 4731750,367  203,9826
270,000 0,000 329498,896 4731746,102  252,3466
*270,829 0,000 329498,289  4731745,538  252,3466
280,000 0,000 329491,517 4731739,354  253,4652
*275,571 0,000 329494,815 4731742,311  252,3453
290,000 0,000 329484,072 4731732,678  253,4650
*285,571 0,000 329487,370  4731735,635  253,4652
300,000 9,000 329476,527 4731726,115  254,7798

*¥292,715 0,000  329482,051 4731730,866  253,4650

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

RADI
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
9,000
0,000

0,000




310,000 0,000 329468,879 4731719,674  256,2954
*302,714 0,000 329474,469 4731724,345  254,7798
320,000 0,000 329460,841 4731713,762  264,8825
*305,639 0,000 329472,252 4731722,438  254,7786

)

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX3
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX3
Data: 15/01/2021 12:06:50

PK D X Y AZIMUT
330,000 0,000 329451,477 4731710,916  303,9782
*315,639 0,000  329464,517 4731716,100  256,2954
340,000 0,000  329441,530 4731711,910 307,8168
347,934 0,000  329433,826  4731713,712  321,9764

)

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX4
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\eix4
Data: ©3/12/2020 17:01:43

PK D X Y AZIMUT
0,000 0,000  329454,504 4731867,892 40,8329

* 0,288 0,000  329454,677  4731868,123 40,8329
10,000 0,000 329462,849  4731865,431  140,6855

* 4,555 0,000  329458,478 4731868,679  140,6855
20,000 0,000 329471,303  4731860,128 132,9025

* 13,504 0,000  329465,661  4731863,341  140,6855
30,000 0,000  329481,045 4731858,771 95,8683
31,767 0,000 329481,345 4731860,731 19,0030

"~

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX5
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX5
Data: 04/12/2020 13:28:22

PK D X Y AZIMUT
0,000 0,000 329472,886  4731826,646 44,8020

* 6,893 0,000 329477,346  4731831,901 44,8020
10,000 0,000 329479,606  4731834,034 51,8411

* 12,003 0,000 329481,063  4731835,409 51,8411
20,000 0,000 329485,742  4731841,813 26,5269

* 14,777 0,000 329483,018  4731837,376 49,8052
30,000 0,000 329486,904  4731851,596 388,5197

* 18,529 0,000 329485,139  4731840,471 38,2476

40,000 0,000 329482,561  4731860,494  361,5079

0,000
0,000
0,000

0,000

RADI
0,000
0,000
0,000

0,000

RADI
0,000
2,720
0,000
2,720
0,000
0,000
0,000

0,000

RADI
0,000
0,000
0,000
0,000

-16,750
0,000

-16,750
0,000

0,000

48,081 0,000 329479,125 4731867,702 390,1804 0,000
)
Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX6
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX6
Data: 04/12/2020 13:36:38
PK D X Y AZIMUT RADI
0,000 0,000 329478,274 4731832,777 189,0520 0,000
* 9,327 0,000 329479,870 4731823,588 182,0445 0,000
10,000 0,000 329480,057 4731822,941 182,0445 0,000
* 18,313 0,000 329482,371 4731814,957 182,0445 0,000
20,000 0,000 329483,399 4731813,619 158,2790 0,000
26,666 0,000 329487,462 4731808,334 158,2790 0,000
)
Nom del fitxer de 1l'algat : C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1
Titol: C:\Tracat_WH\329 BAGERGUE\WIN\EIX6
Data/hora ultima modificacié: ©4/12/2020 17:23:19
NR P.K. COTA PENDENT%/PARAMETRE
P.K. INICI 0,000 1465,454 -5,422
TANGENT ENTRADA 10,000 1464,912 -5,422
1 VERTEX 10,000 1464,912 0,000
TANGENT SORTIDA 10,000 1464,912 -6,686
TANGENT ENTRADA 20,000 1464 ,244 -6,686
2 VERTEX 20,000 1464, 244 0,000
TANGENT SORTIDA 20,000 1464,244 -6,138
TANGENT ENTRADA 30,000 1463,630 -6,138
3  VERTEX 30,000 1463,630 0,000
TANGENT SORTIDA 30,000 1463,630 -6,814
TANGENT ENTRADA 40,000 1462,948 -6,814
4 VERTEX 40,000 1462,948 0,000
TANGENT SORTIDA 40,000 1462,948 -4,376
TANGENT ENTRADA 50,000 1462,511 -4,376
5 VERTEX 50,000 1462,511 0,000
TANGENT SORTIDA 50,000 1462,511 -3,292
TANGENT ENTRADA 60,000 1462,182 -3,292
6 VERTEX 60,000 1462,182 0,000
TANGENT SORTIDA 60,000 1462,182 -3,094
TANGENT ENTRADA 70,000 1461,872 -3,094
7 VERTEX 70,000 1461,872 0,000
TANGENT SORTIDA 70,000 1461,872 -7,113
TANGENT ENTRADA 80,000 1461,161 -7,113
8 VERTEX 80,000 1461,161 0,000
TANGENT SORTIDA 80,000 1461,161 -5,879
TANGENT ENTRADA 90,000 1460,573 -5,879
9 VERTEX 90,000 1460,573 0,000
TANGENT SORTIDA 90,000 1460,573 -6,293
TANGENT ENTRADA 100,000 1459,944 -6,293
10 VERTEX 100,000 1459,944 0,000
TANGENT SORTIDA 100,000 1459,944 -5,955
TANGENT ENTRADA 110,000 1459, 348 -5,955
11 VERTEX 110,000 1459, 348 0,000
TANGENT SORTIDA 110,000 1459, 348 -6,196




TANGENT ENTRADA 120,000 1458,729 -6,196 )
12 VERTEX 120,000 1458,729 0,000 Nom del fitxer de 1l'algat : C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1
TANGENT SORTIDA 120,000 1458,729 -6,809 Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX6
Data/hora ultima modificacié: ©4/12/2020 17:23:19
TANGENT ENTRADA 130,000 1458,048 -6,809
13 VERTEX 130,000 1458,048 0,000 NR P.K. COTA PENDENT%/PARAMETRE
TANGENT SORTIDA 130,000 1458,048 -6,969
P.K. FINAL 286,280 1446,900 -1,446
TANGENT ENTRADA 140,000 1457,351 -6,969
14 VERTEX 140,000 1457,351 0,000 ~
TANGENT SORTIDA 140,000 1457,351 -7,192 Nom del fitxer de 1l'algat : C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX2
Titol: EIX2
~ Data/hora ultima modificacid: 18/01/2021 18:59:30
Nom del fitxer de 1l'alcgat : C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1
Titol: C:\Tracat_WH\329_BAGERGUE\WIN\EIX6 NR P.K. COTA PENDENT%/PARAMETRE
Data/hora ultima modificacié: ©4/12/2020 17:23:19
P.K. INICI 0,000 1460,550 37,800
NR P.K. COTA PENDENT?%/PARAMETRE
TANGENT ENTRADA 17,989 1467,350 37,800
TANGENT ENTRADA 150,000 1456,632 -7,192 1 VERTEX 17,989 1467,350 0,000
15 VERTEX 150,000 1456,632 0,000 TANGENT SORTIDA 17,989 1467,350 0,000
TANGENT SORTIDA 150,000 1456,632 -9,073
P.K. FINAL 17,995 1467,350 0,000
TANGENT ENTRADA 160,000 1455,724 -9,073
16 VERTEX 160,000 1455,724 0,000 ~
TANGENT SORTIDA 160,000 1455,724 -7,338 Nom del fitxer de 1'algat : C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX3
Titol: EIX3
TANGENT ENTRADA 170,000 1454,990 -7,338 Data/hora uUltima modificacié: 15/01/2021 12:52:37
17 VERTEX 170,000 1454,990 0,000
TANGENT SORTIDA 170,000 1454,990 -9,098 NR P.K. COTA PENDENT%/PARAMETRE
TANGENT ENTRADA 180,000 1454,081 -9,098 P.K. INICI 0,000 1464,326 2,000
18 VERTEX 180,000 1454,081 0,000
TANGENT SORTIDA 180,000 1454,081 -9,009 TANGENT ENTRADA 5,579 1464,438 2,000
1 VERTEX 5,579 1464,438 0,000
TANGENT ENTRADA 190,000 1453,180 -9,009 TANGENT SORTIDA 5,579 1464,438 6,660
19 VERTEX 190,000 1453,180 0,000
TANGENT SORTIDA 190,000 1453,180 -9,026 TANGENT ENTRADA 30,279 1466,083 6,660
2 VERTEX 40,325 1466,752 -370,000
TANGENT ENTRADA 200,000 1452,277 -9,026 TANGENT SORTIDA 50,370 1466,875 1,230
20 VERTEX 200,000 1452,277 0,000
TANGENT SORTIDA 200,000 1452,277 -8,710 TANGENT ENTRADA 77,573 1467,210 1,230
3  VERTEX 93,531 1467,406 -650,000
TANGENT ENTRADA 210,000 1451,406 -8,710 TANGENT SORTIDA 109,488 1466,819 -3,680
21 VERTEX 210,000 1451,406 0,000
TANGENT SORTIDA 210,000 1451,406 -11,682 TANGENT ENTRADA 164,935 1464,778 -3,680
4  VERTEX 179,968 1464,225 -950,000
TANGENT ENTRADA 220,000 1450,238 -11,682 TANGENT SORTIDA 195,002 1463,196 -6,845
22 VERTEX 220,000 1450,238 0,000
TANGENT SORTIDA 220,000 1450,238 -11,675 TANGENT ENTRADA 204,532 1462,544 -6,845
5 VERTEX 220,019 1461,484 -650,000
TANGENT ENTRADA 230,000 1449,071 -11,675 TANGENT SORTIDA 235,505 1459,686 -11,610
23 VERTEX 230,000 1449,071 0,000
TANGENT SORTIDA 230,000 1449,071 -3,181 TANGENT ENTRADA 343,056 1447,199 -11,610
6 VERTEX 345,281 1446,941 35,000
TANGENT ENTRADA 240,000 1448,752 -3,181 TANGENT SORTIDA 347,505 1446,965 1,100
24  VERTEX 240,000 1448,752 0,000
TANGENT SORTIDA 240,000 1448,752 -2,556 P.K. FINAL 347,934 1446,970 1,100
TANGENT ENTRADA 250,000 1448,497 -2,556 )
25 VERTEX 250,000 1448,497 0,000 Nom del fitxer de 1l'al¢at : C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX4
TANGENT SORTIDA 250,000 1448,497 -2,118 Titol: EIX4
Data/hora ultima modificacié: 14/01/2021 18:10:55
TANGENT ENTRADA 260,000 1448,285 -2,118
26 VERTEX 260,000 1448,285 0,000 NR P.K. COTA PENDENT%/PARAMETRE
TANGENT SORTIDA 260,000 1448,285 -7,166
P.K. INICI 0,000 1458,513 50,570
TANGENT ENTRADA 270,000 1447 ,568 -7,166
27 VERTEX 270,000 1447,568 0,000 TANGENT ENTRADA 10,000 1463,570 50,570
TANGENT SORTIDA 270,000 1447,568 -5,779 1 VERTEX 10,000 1463,570 0,000
TANGENT SORTIDA 10,000 1463,570 1,470
TANGENT ENTRADA 280,000 1446,991 -5,779
28 VERTEX 280,000 1446,991 0,000 TANGENT ENTRADA 20,000 1463,717 1,470
TANGENT SORTIDA 280,000 1446,991 -1,446 2 VERTEX 20,000 1463,717 0,000
TANGENT SORTIDA 20,000 1463,717 7,060




TANGENT ENTRADA 25,000 1464,070 7,060 0,000 1465,454 -5,422
3  VERTEX 25,000 1464,070 0,000
TANGENT SORTIDA 25,000 1464,070 20,780 * 10,000 1464,912 -5,422
TANGENT ENTRADA 31,627 1465,447 20,780 10,000 1464,912 -4,791
4 VERTEX 31,627 1465,447 0,000
TANGENT SORTIDA 31,627 1465,447 0,000 * 10,000 1464,912 -6,686
P.K. FINAL 31,630 1465,447 0,000 20,000 1464,244 -6,412
~ * 20,000 1464,244 -6,686
Nom del fitxer de 1l'alcgat ¢ C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX5
Titol: EIXS 30,000 1463,630 -5,800
Data/hora ultima modificacié: 14/01/2021 12:53:42
* 20,000 1464,244 -6,138
NR P.K. COTA PENDENT?%/PARAMETRE
40,000 1462,948 -5,595
P.K. INICI 0,000 1455,180 53,440
* 30,000 1463,630 -6,138
TANGENT ENTRADA 9,019 1460,000 53,440
1 VERTEX 9,019 1460, 000 0,000 50,000 1462,511 -3,834
TANGENT SORTIDA 9,019 1460,000 38,770
* 30,000 1463,630 -6,814
TANGENT ENTRADA 20,000 1464,257 38,770
2 VERTEX 20,000 1464,257 0,000 60,000 1462,182 -3,193
TANGENT SORTIDA 20,000 1464,257 8,880
* 40,000 1462,948 -6,814
TANGENT ENTRADA 30,000 1465, 145 8,880
3 VERTEX 30,000 1465, 145 0,000 70,000 1461,872 -1,085
TANGENT SORTIDA 30,000 1465, 145 18,550
* 40,000 1462,948 -4,376
TANGENT ENTRADA 40,000 1467 ,000 18,550
4 VERTEX 40,000 1467,000 0,000 80,000 1461,161 -6,496
TANGENT SORTIDA 40,000 1467,000 -1,200
* 50,000 1462,511 -4,376
TANGENT ENTRADA 45,000 1466,940 -1,200
5 VERTEX 45,000 1466,940 0,000 90,000 1460,573 -5,672
TANGENT SORTIDA 45,000 1466,940 -32,880
* 50,000 1462,511 -3,292
TANGENT ENTRADA 48,081 1465,927 -32,880
6 VERTEX 48,081 1465,927 0,000 100,000 1459,944 -6,124
TANGENT SORTIDA 48,081 1465,927 -2,000
* 60,000 1462,182 -3,292
P.K. FINAL 48,081 1465,927 -2,000
110,000 1459,348 -5,834
)
Nom del fitxer de 1l'algat ¢ C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX6 * 60,000 1462,182 -3,094
Titol: EIX6
Data/hora Ultima modificacid: 14/01/2021 16:04:23 120,000 1458,729 -5,890
NR P.K. COTA PENDENT%/PARAMETRE * 70,000 1461,872 -3,094
P.K. INICI 0,000 1459,547 29,060 130,000 1458,048 -6,729
TANGENT ENTRADA 5,000 1461,000 29,060 * 70,000 1461,872 -7,113
1 VERTEX 5,000 1461,000 0,000
TANGENT SORTIDA 5,000 1461,000 20,000 ~
Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1
TANGENT ENTRADA 10,000 1462,000 20,000 Titol: EIX6
2 VERTEX 10,000 1462,000 0,000 Data: 04/12/2020 17:23:19
TANGENT SORTIDA 10,000 1462,000 5,020
PK COTA PENDENT %
TANGENT ENTRADA 26,673 1462,837 5,020
3 VERTEX 26,673 1462,837 0,000 140,000 1457,351 -6,857
TANGENT SORTIDA 26,673 1462,837 0,000
* 80,000 1461,161 -7,113
P.K. FINAL 26,665 1462,837 5,020
150,000 1456,632 -6,252
)
Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1 * 80,000 1461,161 -5,879
Titol: EIX6
Data: 04/12/2020 17:23:19 160,000 1455,724 -8,206
PK COTA PENDENT % * 90,000 1460,573 -5,879




170,000 1454,990 -6,458 0,000 1464,326 2,000

* 90,000  1460,573 -6,293 * 5,579 1464,438 2,000
180,000  1454,081 -9,053 10,000  1464,732 6,660
* 100,000  1459,944 -6,293 * 5,579 1464,438 6,660
190,000  1453,180 -9,000 20,000  1465,398 6,660
* 100,000  1459,944 -5,955 30,000  1466,064 6,660
200,000  1452,277 -8,868 * 30,279 1466,083 6,660
* 110,000  1459,348 -5,955 40,000  1466,602 4,033
210,000  1451,406 -7,224 50,000  1466,870 1,330
* 110,000  1459,348 -6,196 * 50,370  1466,875 1,230
220,000  1450,238 -11,678 60,000  1466,994 1,230
* 120,000  1458,729 -6,196 70,000  1467,117 1,230
230,000  1449,071 -7,428 * 77,573 1467,210 1,230
* 120,000  1458,729 -6,809 80,000  1467,235 0,857
240,000  1448,752 -2,869 90,000 1467,244 -0,682
* 130,000  1458,048 -6,809 100,000  1467,099 -2,220
250,000  1448,497 -2,337 * 109,488  1466,819 -3,680
* 130,000  1458,048 -6,969 110,000  1466,800 -3,680
260,000  1448,285 0,406 120,000  1466,432 -3,680
* 140,000  1457,351 -6,969 130,000  1466,064 -3,680
270,000  1447,568 -6,472 140,000  1465,696 -3,680
* 140,000  1457,351 -7,192 150,000 1465,328 -3,680
Py 160,000  1464,960 -3,680
Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329 BAGERGUE-GENER\WIN\EIX1
Titol: EIX6 * 164,935 1464,778 -3,680
Data: 04/12/2020 17:23:19
170,000  1464,578 -4,213
PK COTA PENDENT %
180,000  1464,104 -5,266
280,000  1446,991 -3,612
190,000  1463,525 -6,318
286,280  1446,900 -1,446
* 195,002  1463,196 -6,845
L)
Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329 BAGERGUE-GENER\WIN\EIX2 Py
Titol: EIX2 Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329 BAGERGUE-GENER\WIN\EIX3
Data: 18/01/2021 18:59:30 Titol: EIX3
Data: 15/01/2021 12:52:37
PK COTA PENDENT %
PK COTA PENDENT %
9,000  1460,550 37,800
200,000  1462,854 -6,845
10,000  1464,330 37,800
* 204,532  1462,544 -6,845
17,995 1467,350 0,000
210,000  1462,146 -7,686
L)
Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_ BAGERGUE-GENER\WIN\EIX3 220,000  1461,301 -9,225
Titol: EIX3
Data: 15/01/2021 12:52:37 230,000 1460, 302 -10,763

PK COTA PENDENT % * 235,505 1459,686 -11,610




~

240,000  1459,164 -11,610 Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329 BAGERGUE-GENER\WIN\EIX6
Titol: EIX6
250,000  1458,003 -11,610 Data: 14/01/2021 16:04:23
260,000  1456,842 -11,610 PK COTA PENDENT %
270,000  1455,681 -11,610 9,000  1459,547 29,060
280,000  1454,520 -11,610 * 5,000  1461,000 29,060
290,000  1453,359 -11,610 10,000  1462,000 12,510
300,000  1452,198 -11,610 * 5,000 1461, 000 20,000
310,000  1451,037 -11,610 20,000 1462,502 5,020
320,000  1449,876 -11,610 26,665 1462,837 5,020
330,000  1448,715 -11,610 Py
L)
340,000  1447,554 -11,610
347,934  1446,970 1,100
L)
Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329 BAGERGUE-GENER\WIN\EIX4
Titol: EIX4

Data: 14/01/2021 18:10:55

PK COTA PENDENT %
0,000  1458,513 50,570

* 10,000  1463,570 50,570
10,000  1463,570 26,020

* 10,000  1463,570 1,470
20,000  1463,717 4,265

* 20,000  1463,717 1,470
30,000  1465,109 20,780
31,630 1465,447 0,000

L)

Nom del Fitxer: C:\TRACAT_WH\329_BAGERGUE-GENER\WIN\EIX5

Titol: EIXS

Data: 14/01/2021 12:53:42

PK COTA PENDENT %
9,000  1455,180 53,440
* 9,019  1460,000 53,440
10,000  1460,380 38,770
* 9,019  1460,000 38,770
20,000  1464,257 8,880
* 20,000  1464,257 38,770
30,000  1465,145 13,715
* 20,000  1464,257 8,880
40,000  1467,000 8,675

48,081  1465,927 -2,000




berrysar
PROJECTE D’'URBANITZACIO PPU SAU-2 BAGERGUE. T.M. DE NAUT ARAN. enginyeria + consultoria

APENDIX 2. LLISTATS DE MOVIMENT DE TERRES

Annex 05. Tracat i moviment de terres 6
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30,0 7,0 0,0 0,0 15,8 0,0 15,8
58,1 0,0 1,3 148,3 1,1 149,4
40,0 4,6 0,0 0,3 13,8 0,2 14,0
45,2 0,0 8,6 126,0 18,7 144,6
50,0 4,4 0,0 1,5 11,4 3,5 14,9
44,1 0,0 15,8 107,4 42,2 149,6
60,0 4,4 0,0 1,7 10,1 4,9 15,0
43,4 0,0 15,5 104,5 44,2 148,7
70,0 4,3 0,0 1,4 10,8 3,9 14,7
41,8 0,0 11,5 116,5 27,1 143,7
80,0 4,1 0,0 0,9 12,5 1,5 14,0
34,5 0,0 19,7 134,8 23,4 158,2
90,0 2,8 0,0 3,0 14,4 3,2 17,6
25,5 0,0 28,0 115,4 57,3 172,7
100,0 2,3 0,0 2,5 8,6 8,3 16,9
31,5 0,0 24,4 110,9 65,2 176,1
110,0 4,0 0,0 2,3 13,5 4,8 18,3
57,3 0,0 11,6 139,9 23,8 163,7
120,0 7,4 0,0 0,0 14,4 0,0 14,4
94,4 0,0 0,0 161,3 0,0 161,3
130,90 11,5 0,0 0,0 17,8 0,0 17,8
115,0 0,0 0,0 178,4 0,0 178,4
140,0 11,5 0,0 0,0 17,9 0,0 17,9
45,2 0,0 0,0 70,6 0,0 70,6
144,0 11,1 0,0 0,0 17,4 0,0 17,4
66,3 0,0 0,0 104,7 0,0 104,7
150,90 11,0 0,0 0,0 17,4 0,0 17,4
108,8 0,0 0,0 173,90 0,0 173,0
160,0 10,7 0,0 0,0 17,2 0,0 17,2
99,5 0,0 0,0 165,4 0,0 165,4
170,0 9,2 0,0 0,0 15,9 0,0 15,9
84,4 0,0 0,0 153,0 0,0 153,0
180,0 7,7 0,0 0,0 14,7 0,0 14,7
75,8 0,0 0,0 146,1 0,0 146,1
190,90 7,5 0,0 0,0 14,5 0,0 14,5
67,0 0,0 0,0 139,0 0,0 139,0
200,0 5,9 0,0 0,0 13,3 0,0 13,3
74,8 0,0 1,8 159,4 1,5 160,9
210,0 9,0 0,0 0,4 18,6 0,3 18,9
TOTALS 1522,0 0,0 138,1 3097,2 304,4 3401,7
AL ORIGEN
~
~
AMIDAMENT DE TERRES
FULL:2
TITOL : PU PP2 BAGERGUE
SUBTITOL : EIX3
FITXER *.MMM --->: c:\tracat_wh\329_bagergue-gener\eix3
NOM DEL FITXER D'OCUPACIO: EIX3
SUPERFICIES (M2)
----------- TALUSSOS ------------- ESBROSSADA ------ OCUPACIO
PK DESM.T. DESM.R. TERR. DESM. TERR. TOTAL
210,90 9,0 0,0 0,4 18,6 0,3 18,9
92,6 0,0 1,8 182,5 1,5 184,0
220,0 9,5 0,0 0,0 17,9 0,0 17,9
100, 3 0,0 0,0 183,4 0,0 183,4
230,90 10,6 0,0 0,0 18,8 0,0 18,8
99,6 0,0 0,0 184,8 0,0 184,8
240,0 9,3 0,0 0,0 18,2 0,0 18,2
81,4 0,0 7,0 169,7 5,8 175,5
250,0 6,9 0,0 1,4 15,8 1,2 16,9
64,3 0,0 26,1 124,6 43,3 167,9
260,0 5,9 0,0 3,8 9,1 7,5 16,6
32,5 0,0 29,1 63,2 55,5 118,7
270,0 0,6 0,0 2,0 3,5 3,6 7,1
2,9 0,0 25,0 34,8 38,3 73,1
280,0 0,0 0,0 3,0 3,5 4,1 7,5

4,6 9,0 24,3 30,3 44,4 74,7
290,0 0,9 0,0 1,8 2,6 4,8 7,4
9,3 0,0 12,3 42,6 26,6 69,2
300,0 1,0 0,0 0,6 5,9 0,5 6,4
14,7 0,0 3,2 63,2 2,6 65,8
310,90 2,0 0,0 0,0 6,7 0,0 6,7
21,6 0,0 0,0 68,4 0,0 68,4
320,0 2,3 0,0 0,0 7,0 0,0 7,0
22,6 0,0 0,0 68,8 0,0 68,8
330,0 2,2 0,0 0,0 6,8 0,0 6,8
18,9 0,0 0,0 65,8 0,0 65,8
340,0 1,6 0,0 0,0 6,3 0,0 6,3
6,4 0,0 0,5 45,0 0,4 45,4
347,9 0,0 0,0 0,1 5,0 0,1 5,1
TOTALS 2093,8 0,0 267,4 4424,3 523,0 4947,3
AL ORIGEN
"~
~
AMIDAMENT DE TERRES
FULL:1
TITOL : PU PP2 BAGERGUE
SUBTITOL : EIX4
FITXER *.MMM --->: c:\tracat_wh\329_bagergue-gener\eix4
NOM DEL FITXER D'OCUPACIO: EIX4
SUPERFICIES (M2)
----------- TALUSSOS ------------- ESBROSSADA ------ OCUPACIO
PK DESM.T. DESM.R. TERR. DESM. TERR. TOTAL
0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 1,5
0,1 0,0 0,0 7,5 0,0 7,5
5,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 1,5
0,4 0,0 0,0 7,8 0,0 7,8
10,0 0,1 0,0 0,0 1,6 0,0 1,6
0,4 0,0 4,2 8,0 3,3 11,3
15,0 0,0 0,0 1,7 1,6 1,3 2,9
3,5 0,0 14,0 9,1 12,9 22,1
20,0 1,4 0,0 3,9 2,1 3,9 5,9
8,0 0,0 14,3 12,2 13,9 26,1
25,0 1,8 0,0 1,8 2,8 1,7 4,5
10,0 0,0 4,5 15,4 4,2 19,6
30,0 2,2 0,0 0,0 3,3 0,0 3,3
4,1 0,0 0,0 5,9 0,0 5,9
31,6 2,8 0,0 0,0 3,9 0,0 3,9
TOTALS 26,5 0,0 37,2 65,9 34,3 100,2
AL ORIGEN
~
~
AMIDAMENT DE TERRES
FULL:1
TITOL : PU PP2 BAGERGUE
SUBTITOL : EIX5
FITXER *.MMM --->: c:\tracat_wh\329_bagergue-gener\eix5
NOM DEL FITXER D'OCUPACIO: EIX5
SUPERFICIES (M2)
----------- TALUSSOS ------------- ESBROSSADA ------ OCUPACIO
PK DESM.T. DESM.R. TERR. DESM. TERR. TOTAL
0,0 3,3 0,0 0,0 3,8 0,0 3,8
12,2 0,0 9,0 19,7 0,0 19,7
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1 INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és la definicié dels diferents tipus de paviments previstos en
el projecte urbanitzacié del present projecte.

La distribucio en planta i detall de les diferents seccions de paviments de calgada, de
voreres i dels itineraris de les zones verdes es poden consultar al Document n.2

Planols.

2 NORMATIVA APLICADA

Els documents que s’han tingut en compte per a determinar els ferms i paviments del

projecte son els seguents:

e Norma 6.1-IC “Secciones de firme” de la Instruccioé de Carreteres.
e Seccions Estructurals de Ferms a Nous sectors Urbans, de 'INCASOL.
¢ Normativa d’accessibilitat vigent:
o Ordre VIV/561/2010, d’1 de febrer Document técnic de condicions
basiques d’accessibilitat i no discriminacié per a I'accés i utilitzacié dels
espais publics urbanitzats

o Decret 135/1995 de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de
25 de novembre, de promocié de l'accessibilitat i de supressidé de
barreres arquitectoniques, i d’aprovacio del Codi d’accessibilitat.
e Pla Parcial Urbanistic SAU2 —Texte Modificat. Bagergue- Naut Aran, redactat
el juny de 2019.

3 PAVIMENTS EXISTENTS

L’eix 1, segons la definicidé de tragat del projecte, correspon a I'eix longitudinal de la
pista Bagergue Plan de Beret compartida amb el Pla Parcial 1.

Aquest vial es troba parcialment pavimentat, amb vorera de llambordi granitic sobre
base de formigd i una calgada de mescla bituminosa sobre base de tot-u, al llarg del
tram urbanitzat i fins al seu eix longitudinal, pertanyent al Pla Parcial 1.

Al llarg de I'eix 3 que limita parcialment amb el Pla Parcial 3 no existeix cap vial.

Tal i com es recull al document Pla Parcial Urbanistic SAU2 —Texte Modificat, el
tractament dels vials haura de seguir I'estil dels pobles aranesos, sense vorada ni

diferéncia de nivell amb les voreres.

4 PAVIMENTS DE CALCADA

El paquet de ferms en calgada per als vials dels eixos 1 i 3 es dimensiona segons el
que contempla la instruccio de carreteres 6.1-IC: categoria de transit previst i tipus de
sol existent.

Altres condicionants que s’han tingut en consideracié alhora de triar el paviment sén:

¢ Facilitat de rodadura per a vehicles.

¢ Facilitat de pintat i manteniment de la senyalitzacié horitzontal.

e Facilitat per a la retirada de la neu i el treball comode de la maquinaria
llevaneus.

e Durabilitat enfront a I'accio del gel i les sals de desglag.

e Directrius definides al Pla Parcial Urbanistic i al Projecte Basic d’Urbanitzacio.

e Requisits urbanistics municipals.

La distribucio en planta i detall de seccions es pot consultar al Document n.2 Planols.
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4.1 TRANSIT

El dimensionament del paquet de ferm de les calgcades es realitza en funcié de la
categoria de transit de la via segons la previsié de circulacio de vehicles pesats per
dia, entenent per vehicle pesat aquells de carrega util igual o superior a 3 tones.

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

IMDp <200 <100 <50
(vehiculos pesados/dia) =100 =50 =25

Figura 1 Categories de transit pesat segons la Intensitat Mitjana Diaria (Font: Norma
6.1-IC).

Degut al caracter local dels vials i a la tipologia residencial de la urbanitzacio, es
considera una circulacié de vehicles pesats inferior a 25 al dia, corresponent a la
categoria T42.

Aquesta intensitat és molt superior a la que es donara en realitat donat el marcat
caracter residencial de la urbanitzacio, perd no s’ha volgut anar a categories inferiors
per tenir en compte el moviment de maquinaria pesada durant la construccié dels
habitatges, hotel i equipament, que podrien deteriorar els paviments en aquesta fase

inicial de la posada en servei de la urbanitzacié.

4.2 ESPLANADA

De l'estudi geotécnic es desprén que el material que trobem a I'entorn del projecte
consisteix en sorra llimosa de compacitat mitianament densa amb una mica de grava,
sorra i fins.

Aquest material es classifica com a inadequat per a la formacié d’esplanada.

En el present projecte, es dimensionen els ferms dels vials per a una esplanada de
categoria E1.

Les opcions per a formacio d’esplanada de categoria E1 sobre sols inadequats son

les seguents:

SUELOS INADECUADOS Y MARGINALES
(IN)
S-EST1- | 30 2 35
B 190 1 50 1 | 50
[\
% IM IN
VP 3 IN
“L SESTT |30 | 2 95
al S.ESTt | 30
a 60 0 70
S.EST1 | 30
IN IM IN

Figura 2 Opcions per a la formacié d’esplanada tipo E1 sobre sdls inadequats (Font:
Norma 6.1-IC).

Per tal de garantir aquesta esplanada, maximitzant 'aprofitament del material existent
i minimitzant material d’aportacio, es proposa estabilitzar dues capes de 30cm de gruix

cadascuna de sol in situ amb una proporcié de ciment del 5%.

4.3 SECCIONS DE FERMS | PAVIMENTS

Un cop establertes les categories de transit i d'esplanada per als vials de la
urbanitzacié i tenint en compte la pavimentacio existent al vial compartit amb el Pla
Parcial 1, es defineixen les seccions de ferm a adoptar per a les calgades del projecte
de l'eix 1il'eix 3.

Les opcions de paquets de ferms i paviments es mostren ala figura seguent:

4211 4212 4214
MB (5" L MB 5
HE.~ 18
SC (25 3
ZA 35
ZA 120

Figura 3 Opcions de paquet de ferm per a categoria de transit T42 sobre esplanada
tipus E1 (Font: Norma 6.1-IC).
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Per ambdues calgades es proposa el mateix paquet de ferm 4211 segons el cataleg
de seccions contemplada a la instruccid de carreteres 6.1-IC. Aquesta secci6 esta
formada per una base de tot-u artificial de 35cm i una capa de mescla bituminosa de
5cm de gruix.

Donada la gran distancia de Bagergue a les plantes de produccié d’asfalt, la mescla
bituminosa sera del tipus semicalenta AC16 surf D50/70, especialment formulada per
a permetre I'aplicacié de mescles asfaltiques a baixa temperatura.

La superficie de pavimentacié del vial compartit tindra una longitud d’'uns 290m i una
amplada de 3.00m des de la linia de vorada fins el seu eix longitudinal.

Pel cas del vial interior, la calgada té una longitud d’'uns 350m, una amplada variable,
i el paviment queda interromput per un encintat central longitudinal de 40cm d’amplada

format per peces de llambordi granitic sobre base de formigé.

5 PAVIMENTS DE VORERA

Per a les zones de vianants, la conformacio dels paviments s’ha establert en funcié
dels paviments existents, descrits anteriorment, de material granitic que també és un
material inalterable pel que fa a I'accié del gel i les sals de desglag.
Per ambdues calgades es projecta vorera que ordeni el pas de vianants i vehicles amb
el mateix pendent transversal del 2% cap a l'interior de la seccio pe.
La distribucio en planta i detall de seccions es pot consultar al Document n.2 Planols.

5.1 VORERES

Al vial compartit es projecta vorera de 2.00m d’amplada i paviment de llambordi
granitic de 18x9x12cm, col-locats de forma longitudinal, amb morter sobre base de
formigo de 15cm de gruix, reblert de junts amb beurada de ciment i enrasada amb la
resta de calgada.

Al vial interior es projecta vorera només al costat muntanya, d’amplada variable entre
2.00 i 2.40m, del mateix material i disposicid i un encintat addicional de 40 cm
d’amplada a mode de canal per a I'escorrentia superficial, també de llambordi granitic

i paral-lel a la linia de vorera.

Per a senyalitzar als invidents la preséncia dels passos de vianants que siguin
perpendiculars a I'eix de la vorera, es col-loca una franja d’1,20 metres d’amplada amb

els mateixos llambordins granitics disposats transversalment.

5.2 VORADES | RIGOLES

Pel que respecte als elements lineals, es preveu la col-locacié de vorada granitica
escairada, serrada mecanicament i flamejada, de forma recta, de 20x24cm col-locada
sobre base de formigé de 15 cm de gruix, a mode de rigola per advertir de la proximitat
de la calcada i delimitar-la dels paviments de vorera, dels encintats laterals o de la
linia de facana.

Al vial de l'eix 3, i només al costat del vial en abséncia de vorera on s’instal-laran
columnes per a I'enllumenat public, s’afegiran a continuacié de la vorada granitica
peces de llambordi granitic de 18x9x12cm, col-locats amb morter sobre base de
formigd de 15 cm de gruix i reblert de junts amb beurada de ciment per a formar un

encintat.

6 PAVIMENTS ITINERARIS ZONA VERDA

La pavimentacio dels camins interiors de la urbanitzacio s’ha definit tenint en compte
que es tracta d'itineraris per a vianants dins de les zones verdes, amb forta pendent i
preséncia de graons.

El cami de l'eix 2 estara format totalment per escales, amb un total de 42 graons i 3
replans intermedis.

El cami de I'eix 4 comptara amb un tram de rampa i quatre trams d’escales amb un
total de 38 graons i 2 replans intermedis.

El cami de I'eix 5 comptara amb dos trams de rampa i set trams d’escales amb un total
de 70 graons i 4 replans intermedis.

Finalment, el cami de I'eix 6 estara compost per un tram de rampa i 3 trams d’escales

amb un total de 15 graons i 2 replans intermedis.

6.1 SECCIONS DE FERMS | PAVIMENTS

Tots els camins es projecten amb el mateix paquet de ferm amb una seccié formada
per una base de 20cm de tot-u artificial i una capa superior de formigé HM-30/B/20/1+F

de 10 cm de gruix amb additiu de color per a una millor integracio paisatgistica.
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6.2 ESCALES

Els els trams de major pendent es superen amb la formacié d’escales amb una estesa
de 30cm i una algaria de 16cm en tots els graons i sense discontinuitats entre ells,
amb replans cada 12 graons, com a maxim, i una profunditat minima de 1.3m.

Els graons es realitzaran amb travesses de fusta de roure amb una secci6 de 18x12cm

i una longitud de 'amplada del cami, fixats sobre base de formigo.
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1 INTRODUCCIO

En el present annex es detallen els calculs estructurals realitzats per al
dimensionament de les estructures de contencié de terres necessaries als camins
interiors de les zones verdes de la urbanitzacio.

Aquestes estructures s’han resolt mitjangant murs d’escullera de pedra de pedrera
amb cares planes per a una major facilitat de posada en obra i resisténcia del mur
executat.

A lapéndix 1 annex s’adjunten els resultats dels calculs d’estabilitat dels murs
projectats.

A I'apéndix 2 es pot consultar els calculs d’estabilitat local.

A I'apéndix 3 es pot consultar els calculs d’estabilitat global.

Els perfils transversals i la planta dels trams amb murs d’escullera es poden consultar

al Document n°2: Planols.

2 CALCULS D’ESTABILITAT DEL MUR | TENSIONS A LA FONAMENTACIO

L’estabilitat local del mur s’ha realitzat a partir del calcul de les empentes actives del
metode de Rankine aplicant les equacions d’equilibri de I'estatica, i aixi determinar els

factors de seguretat al lliscament i al trabucament considerant que el mur d’escullera

es comporta com un solid rigid. Aquest metode permet estimar també les tensions que
transmet la base del mur d’escullera al terreny de fonamentacio.

S’han obtingut els factors de seguretat seguents:

e FS allliscament: 1.71

e FA al trabucament: 2.18

Ambdds sén majors a 1.50 i per tant es considera el dimensionament correcte.

La tensié mitjana transmesa al terreny oer la base de I'escullera s’ha calculat de
1.48kg/cm?, que segons la taula seglient de I'annex de geotécnia, considerant la
sabata de 2.60m d’amplada i un nivell de fonamentacié a una fondaria d’1.00m,

tindriem un assentament al voltant dels 15mm.

Taula 7.1. Carregues admissibles del terreny Qas (kN/m?2) en la unitat (SM), en funcié de la profunditat de
fonamentacio, i del tipus de fonamentacioé directa aplicada.

[ s | Ampla equivalent de la sabata B* (m)

D(m) | \(l‘lm) 050 1 12 15 2 3 5
10 | 131 | 118 | 115 | 108 | 96 86 78
- 15 | 197 | 176 | 172 | 161 | 144 | 129 | 117
20 | 262 | 235 | 230 | 215 | 193 | 172 | 156
25 | 328 | 294 | 287 | 269 | 241 | 215 | 195

10 | 131 | 131 | 129 | 118 | 104 | 90 81

1 15 197 197 193 177 156 136 121
20 | 262 | 262 | 258 | 237 | 207 | 181 | 161

25 | 328 | 328 | 322 | 296 | 259 | 226 | 201

101 431 [ 131 | 131 | 126 | 116 | 99 | 86
5 15 | 197 | 197 | 197 | 189 | 173 | 149 | 128
20 | 262 | 262 | 262 | 252 | 231 | 199 [ 171
25 | 328 | 328 | 328 | 314 | 289 | 248 | 214

Figura 1 Taula d’assentaments i tensions admissibles a les fonamentacions segons

I'estudi geotecnic realitzat.

Tenint en compte una distribucié de tensions triangular a la base del mur d’escullera
les tensions seran superiors a la part frontal de la sabata pel que els moviments da la
part davantera estaran al voltant dels 25mm, perfectament assumibles pel tipus

d’estructura i la seva ubicacio.
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3 CALCULS D’ESTABILITAT LOCAL

L’estabilitat local s’ha calculat mitjangant el métode de Bishop seguint les
recomanacions de la GUIA PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE MUROS DE
ESCOLLERA EN OBRAS DE CARRETERA . MFOM 2006 de manera que les
superficies de lliscament passin a través de I'escullera seguint els plans de disposicio

dels blocs de pedra.

Figura 2 Exemple d’eleccio de superficies de lliscament per al calcul de I'estabilitat

local.

S’han escollit els parametres geotécnics a partir dels que ha determinat I'estudi

geotécnic realitzat a la zona.

" xc=40.00 yc=3200 Rc=13.62 Fs=1.88

...........
...........

B Escullera o
g=17.65 kN/m3 I S
gs5=20.59 kN/m? e L
Fi=42°

B Col'luvié
g=20 kN/m?
gs=21 kN/m?

Fi=33°

Figura 3 Factor de seguretat minim obtingut per al calcul de I'estabilitat local.

S’ha obtingut un factor de seguretat de 1.88 > 1.50 i és per tant correcte el

dimensionament.

4 CALCULS D’ESTABILITAT GLOBAL

L’estabilitat global s’ha calculat seguint també les recomanacions de la Guia de
Ministeri de Foment perd adoptant superficies de lliscament que agafin tot el mur

d’escullera.
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PROJECTE D’URBANITZACIO PPU SAU-2 BAGERGUE. T.M. DE NAUT ARAN.

S’ha obtingut un factor de seguretat d’1.69 > 1.50 i és considera per tant correcte el

dimensionament.

Figura 4 Exemple d’eleccio de superficie de lliscament per al calcul de I'estabilitat

global.

xc=36.25 yc=33.80 Rc=17.54 Fs=1.69

B Escullera '
g=17.65 kN/m?|
gs=20.59 kNfm?3
Fi=65°

B Colluwié
g=20 kN/m?
gs=21 kN/m?

Fi=33°

Figura 5 Factor de seguretat minim obtingut per a l'estabilitat global.
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APENDIX 1: CALCULS D’ESTABILITAT DEL MUR
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APENDIX 01: CALCULS D'ESTABILITAT

Calcul estabilitat mur escullera Begergue

Geometria 6m
Caracteristiques

Reblimet trasdos

Gamma 20 kN/m3 Densitat rebliment

Fi 33° 0.57595865 rad Angle de fregament intern rebliment
i 24 ° 0.41887902 rad Pendent terres dalt del mur

Fiw 22° 0.38397244 rad Angle de fregament rebliment mur
Beta 84 ° 1.46607657 rad Angle trasdds mur

H 8.23 m Algada mur

Alfa -6° -0.10471976 rad Angle normal a trasdds vs horitzontal
Escullera

Gamma E 17.65 kN/m3 Densitat escullera

Sup 14.98 m2 Superficie escullera

Ample base 26 m

w -264.397 kN/m Pes

Empenta activa terres

Pa 221.944333 kN/m Empenta activa

Ka 0.32767582 Coeficient d'empenta activa
Pax -213.346586 kN/m Empenta horitzontal

Pay -61.1761491 kN/m Empenta vertical

Equacions d'equilibri

ez

ESooAeious pEEULIBM

26 — Tew20w™W— ﬁ_m('n—c) 2\

EF?’Q M = and
Ze N.Mzoprmflo_?,_m[zz—;)zo
3205t

cono  —samze | |NG|aNREE (z22-¢) sl
e 20 wk][‘\' 3 ?,_m(qz—) 1334
W= 264 3T N, N=sie' 70 .
P = 221k \‘*)/M T=2 2wy

N 378.9 kN/m Reaccié a la base de l'escullera
T 89.12 kN/m Fregament a la base de I'escullera



APENDIX 01: CALCULS D'ESTABILITAT

Moment empenta terres

Dx 271 m Antihorari + Distancie de les forces a la punta de la base
Dy 1.85m

Met 228.90382 kNm/m

Moment mur escullera Rati de moments

Dx 1.89 m 2.18305806 ok

Mme -499.71033 kNm/m

Punt d'aplicacio de N

X 0.71471763 m

Tensions a la base
Tensio mitjana

Sm 145.730769 kN/m2 1.48704867 kg/cm2

Tensioé del moment de N

Smom 196.8315 kN/m2
Mcent 221.76349 KNm/m Moment de N respecte el centre de la base de I'escullera
S 1.12666667 m2

Tensié maxima a la base
Sm+Smom 342.562269 kN/m2 3.49553336 kg/cm2
Tensié minima a la base

Sm-Smom -51.1007308 kN/m2 -0.52143603 kg/cm2

Lliscament horitzontal

Es menysprea la resisténcia passiva de la part del fonament del mur

T 89.12 kN/m per equilibri de forces horitzontals
Fregament maxim

N-tan(Fiw) 153.085537 kN/m

Rati 1.71774615 ok
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Relacion de calculo

Definicion

Por talud se entiende una porcion de vertiente natural cuyo perfil original ha sido modificado con intervenciones
artificiales relevantes con respecto a la estabilidad. Por derrumbe se entiende una situacion de inestabilidad que
concierne vertientes naturales y comprende considerables espacios de terreno.

Introduccion al anélisis de estabilidad

Para resolver un problema de estabilidad es necesario tener en cuenta las ecuaciones de campo y los vinculos
constitutivos. Las primeras tienen que ver con el equilibrio, mientras que los vinculos describen el comportamiento
del terreno. Tales ecuaciones son particularmente complejas ya que los terrenos son sistemas multifase, que se
pueden convertir en sistemas monofase solo en condiciones de terreno seco, o de analisis en condiciones drenadas.
En la mayor parte de los casos nos encontramos con suelos que ademas de saturados, son también bifase, lo que
vuelve notoriamente complicado el andlisis de las ecuaciones de equilibrio. Ademas es practicamente imposible
definir una ley constitutiva de validez general, ya que los terrenos presentan un comportamiento no-lineal y atn en
caso de pequeiias deformaciones, son anisotropos y su comportamiento depende no solo del esfuerzo desviador, sino
también del normal. Para enfrentar estas dificultades se introducen hipotesis que ayuden a simplificar:

1. Se usan leyes constitutivas simplificadas: modelo rigido perfectamente plastico. Se asume que la resistencia
del suelo se expresa Ginicamente con los parametros cohesion (c¢) y angulo de rozamiento (¢), constantes
para el terreno y caracteristicos del estado plastico. Por tanto, se considera valido el criterio de rotura de
Mohr-Coulomb.

2. En algunos casos se satisfacen solo en parte las ecuaciones de equilibrio.
Método del equilibrio limite (LEM)

El método del equilibrio limite consiste en estudiar el equilibrio de un cuerpo rigido, constituido por el talud y por
una superficie de deslizamiento de cualquier forma (linea recta, arco circular, espiral logaritmica). Con tal equilibrio
se calculan las tensiones de corte (t) y se comparan con la resistencia disponible (tf), calculada segun el criterio de

rotura de Coulomb: De tal comparacion deriva la primera indicacion de estabilidad, con el coeficiente de seguridad:
F=1¢/t

Entre los métodos del equilibrio ultimo hay algunos que consideran el equilibrio global del cuerpo rigido (Culman)
mientras que otros, por falta de homogeneidad, dividen el cuerpo en rebanadas y consideran el equilibrio de cada una
(Fellenius, Bishop, Janbu, etc.).

A continuacion se discuten los métodos del equilibrio ultimo de las rebanadas.

SLOPE

Método de las rebanadas

La masa susceptible al deslizamiento se subdivide en un niimero conveniente de rebanadas. Si el namero de
rebanadas es igual a n, el problema presenta las siguientes incognitas:

e nvalores de las fuerzas normales Nj en la base de cada rebanada

e nvalores de las fuerzas de corte en la base de la rebanada T
e (n-1) fuerzas normales E; en la conexion de las rebanadas

e (n-1) fuerzas tangenciales X en la conexion de las rebanadas

e nvalores de la coordenada del punto de aplicacion de las E;

e (n-1) valores de la coordenada del punto de aplicacion de las Xj
e unaincognita constituida por el factor de seguridad F.

En total las incognitas son (6n-2).
Mientras las ecuaciones a disposicion son:

ecuaciones de equilibrio de momentos n

ecuaciones de equilibrio en la traslacion vertical n
ecuaciones de equilibrio en la traslacion horizontal n
ecuaciones del criterio de rotura n

Total nimero de ecuaciones 4n
El problema es estaticamente indeterminado y el grado de indeterminacion es igual a:
i=(6n-2)-(4n)=2n-2

El grado de indeterminacion se reduce a (n-2). Al asumir que Nj se aplica en el punto medio de la franja, esto

equivale a crear la hipotesis de que las tensiones normales totales estan distribuidas uniformemente.
Los diferentes métodos que se basan en la teoria del equilibrio limite se diferencian por el modo en que se eliminan
las (n-2) indeterminaciones.

Método de Bishop (1955)

Con este método se toman en cuenta todas las fuerzas actuantes en los bloques. Fue el primero en describir los problemas
relacionados con los métodos convencionales.
Las ecuaciones usadas para resolver el problema son:

Z F, =0, Z M, =0 Criterio de rotura

seca;

Yic: xb: +(W: —u; xb: + AX; )x tan @; {x
{ 1 1 ( 1 1 1 1) (Pl} 1+tan(llXtan(p1/F

F= .
2W; xsinao;

Los valores de F y de AX que satisfacen esta ecuacion dan una solucion rigurosa al problema.
Como primer aproximacion conviene plantear AX= 0 e iterar para el calculo del factor de seguridad. Este procedimiento se
conoce como método de Bishop ordinario y los errores con respecto al método completo son de alrededor de un 1 %.




SLOPE

Analisis de Estabilidad de Taludes con: BISHOP (1955)

Célculo realizado de acuerdo a
Numero de estratos

Numero rebanadas

Grado de seguridad aceptable

Parametros geotécnicos a usar. Angulo de rozamiento interno:

Analisis
Superficie circular

2.0
10.0
1.3
Pico

Condicion drenada

Malla centros

Abscisa vértice izquierdo inferior xi
Ordenada vértice izquierdo inferior yi
Abscisa vértice derecho superior xs
Ordenada vértice derecho superior ys
Intervalo de busqueda

Numero de celdas en x

Numero de celdas en y

40.0 m
26.0 m
47.0 m
32.0m
10.0
10.0
10.0

Vértices perfil

Nr X y
(m) (m)
1 11.54
2 28.09
3 30.16
4 33.02
5 33.02
6 38.1
7 39.29
8 40.79
9 56.81
Vértices estrato.......1
N X
(m)
1 11.54
2 28.09
3 30.16
4 33.02
5 33.02
6 38.1
7 38.02
8 38.02
9 37.52
10 37.52
11 39.96
12 40.79

—
(O8]

56.81

11.12
18.36
18.42
18.39
18.39
18.29
24.24
24.24
31.25

(m)
11.12
18.36
18.42
18.39
18.39
18.29
17.89
17.39
17.39
16.89

16.0
24.24
31.25

SLOPE

Coeficientes de acciones parciales

Desventajas: permanente, variable 1.0 1.0
Favorable: permanente, variable 1.0 1.0
Coeficientes parciales parametros geotécnicos del terreno
Tangente angulo de resistencia al corte 1.0
Cohesion efectiva 1.0
Cohesion no drenada 1.0
Reduccion parametros geotécnicos terreno No
Estratigrafia
Estrato Cohesi Cohesi Angulo Peso Peso Litolog
on on no de especif saturad ia
(kKN/m? drenad resiten ico 0
) a cia al (kKN/m? (kKN/m?
(kN/m? corte ) )
) ©)
1 100 42 17.65 20.59 Esculle
ra
2 3 33 20 21 Col'lu
Vio
Resultados analisis talud
Fs minimo encontrado 1.88
Abscisa centro superficie 40.0 m
Ordenada centro superficie 32.0m
Radio superficie 13.62 m
xc =40.00 yc =32.00 Rc = 13.624 Fs=1.877
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (kN) (kN) (kN)  (kN/m?)  (°) (kN)  (kN) (kN)
1 1.15 -5.4 1.15  59.45 0.0 0.0 100.0 42.0 0.0 687 94.3
2 191 1.0 1.91 199.92 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 198.6 71.8
3 153 8.3 1.55 190.88 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 1833 65.9
4  1.53 14.9 1.58 201.76 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 190.6 68.5
5 1.53 21.7 1.65 206.79 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 1947 70.0
6 1.53 28.8 1.75 205.23 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 1955 70.4
7 1.53 36.5 1.9 195.78 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 192.1 69.5
8 1.53 45.1 2.17 176.05 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 1825 66.6
9 1.53 553 2.69 140.94 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 161.0 60.0
10 1.53 70.8 4.65 7447 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 1029 43.0
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Relacion de calculo

Definicion

Por talud se entiende una porcion de vertiente natural cuyo perfil original ha sido modificado con intervenciones
artificiales relevantes con respecto a la estabilidad. Por derrumbe se entiende una situacion de inestabilidad que
concierne vertientes naturales y comprende considerables espacios de terreno.

Introduccion al anélisis de estabilidad

Para resolver un problema de estabilidad es necesario tener en cuenta las ecuaciones de campo y los vinculos
constitutivos. Las primeras tienen que ver con el equilibrio, mientras que los vinculos describen el comportamiento
del terreno. Tales ecuaciones son particularmente complejas ya que los terrenos son sistemas multifase, que se
pueden convertir en sistemas monofase solo en condiciones de terreno seco, o de analisis en condiciones drenadas.
En la mayor parte de los casos nos encontramos con suelos que ademas de saturados, son también bifase, lo que
vuelve notoriamente complicado el andlisis de las ecuaciones de equilibrio. Ademas es practicamente imposible
definir una ley constitutiva de validez general, ya que los terrenos presentan un comportamiento no-lineal y atn en
caso de pequeiias deformaciones, son anisotropos y su comportamiento depende no solo del esfuerzo desviador, sino
también del normal. Para enfrentar estas dificultades se introducen hipotesis que ayuden a simplificar:

1. Se usan leyes constitutivas simplificadas: modelo rigido perfectamente plastico. Se asume que la resistencia
del suelo se expresa Ginicamente con los parametros cohesion (c¢) y angulo de rozamiento (¢), constantes
para el terreno y caracteristicos del estado plastico. Por tanto, se considera valido el criterio de rotura de
Mohr-Coulomb.

2. En algunos casos se satisfacen solo en parte las ecuaciones de equilibrio.
Método del equilibrio limite (LEM)

El método del equilibrio limite consiste en estudiar el equilibrio de un cuerpo rigido, constituido por el talud y por
una superficie de deslizamiento de cualquier forma (linea recta, arco circular, espiral logaritmica). Con tal equilibrio
se calculan las tensiones de corte (t) y se comparan con la resistencia disponible (tf), calculada segun el criterio de

rotura de Coulomb: De tal comparacion deriva la primera indicacion de estabilidad, con el coeficiente de seguridad:
F=1¢/t

Entre los métodos del equilibrio ultimo hay algunos que consideran el equilibrio global del cuerpo rigido (Culman)
mientras que otros, por falta de homogeneidad, dividen el cuerpo en rebanadas y consideran el equilibrio de cada una
(Fellenius, Bishop, Janbu, etc.).

A continuacion se discuten los métodos del equilibrio ultimo de las rebanadas.

SLOPE

Método de las rebanadas

La masa susceptible al deslizamiento se subdivide en un niimero conveniente de rebanadas. Si el namero de
rebanadas es igual a n, el problema presenta las siguientes incognitas:

e nvalores de las fuerzas normales Nj en la base de cada rebanada

e nvalores de las fuerzas de corte en la base de la rebanada T
e (n-1) fuerzas normales E; en la conexion de las rebanadas

e (n-1) fuerzas tangenciales X en la conexion de las rebanadas

e nvalores de la coordenada del punto de aplicacion de las E;

e (n-1) valores de la coordenada del punto de aplicacion de las Xj
e unaincognita constituida por el factor de seguridad F.

En total las incognitas son (6n-2).
Mientras las ecuaciones a disposicion son:

ecuaciones de equilibrio de momentos n

ecuaciones de equilibrio en la traslacion vertical n
ecuaciones de equilibrio en la traslacion horizontal n
ecuaciones del criterio de rotura n

Total nimero de ecuaciones 4n
El problema es estaticamente indeterminado y el grado de indeterminacion es igual a:
i=(6n-2)-(4n)=2n-2

El grado de indeterminacion se reduce a (n-2). Al asumir que Nj se aplica en el punto medio de la franja, esto

equivale a crear la hipotesis de que las tensiones normales totales estan distribuidas uniformemente.
Los diferentes métodos que se basan en la teoria del equilibrio limite se diferencian por el modo en que se eliminan
las (n-2) indeterminaciones.

Método de Bishop (1955)

Con este método se toman en cuenta todas las fuerzas actuantes en los bloques. Fue el primero en describir los problemas
relacionados con los métodos convencionales.
Las ecuaciones usadas para resolver el problema son:

Z F, =0, Z M, =0 Criterio de rotura

seca;

Yic: xb: +(W: —u; xb: + AX; )x tan @; {x
{ 1 1 ( 1 1 1 1) (Pl} 1+tan(llXtan(p1/F

F= .
2W; xsinao;

Los valores de F y de AX que satisfacen esta ecuacion dan una solucion rigurosa al problema.
Como primer aproximacion conviene plantear AX= 0 e iterar para el calculo del factor de seguridad. Este procedimiento se
conoce como método de Bishop ordinario y los errores con respecto al método completo son de alrededor de un 1 %.




SLOPE

SLOPE

Analisis de Estabilidad de Taludes con: BISHOP (1955)

Célculo realizado de acuerdo a
Numero de estratos

Numero rebanadas

Grado de seguridad aceptable

Parametros geotécnicos a usar. Angulo de rozamiento interno:

Analisis
Superficie circular

2.0
10.0
1.3
Pico

Condicion drenada

Malla centros

Abscisa vértice izquierdo inferior xi
Ordenada vértice izquierdo inferior yi
Abscisa vértice derecho superior xs
Ordenada vértice derecho superior ys
Intervalo de busqueda

Numero de celdas en x

Numero de celdas en y

25.0 m
26.0 m
40.0 m
38.0m
10.0
10.0
10.0

Vértices perfil
Nr X y
(m) (m)
11.54
28.09
30.16
33.02
33.02
38.1
39.29
40.79
56.81

O 01N N AW~

Vértices estrato.......1
N X
(m)
11.54
21.25
28.09
30.16
33.02
33.02
38.1
38.02
38.02
37.52
37.52
40.5
40.79
46.01
56.81

0NN AW

— e
DN kAW = OO

11.12
18.36
18.42
18.39
18.39
18.29
24.24
24.24
31.25

(m)
11.12
15.37
18.36
18.42
18.39
18.39
18.29
17.89
17.39
17.39
16.89

16.0
24.24
26.53
31.25

Coeficientes de acciones parciales

Desventajas: permanente, variable 1.0 1.0
Favorable: permanente, variable 1.0 1.0
Coeficientes parciales parametros geotécnicos del terreno
Tangente angulo de resistencia al corte 1.0
Cohesion efectiva 1.0
Cohesion no drenada 1.0
Reduccion parametros geotécnicos terreno No
Estratigrafia
Estrato Cohesi Cohesi Angulo Peso Peso Litolog
on on no de especif saturad ia
(kKN/m? drenad resiten ico 0
) a cia al (kKN/m? (kKN/m?
(kN/m? corte ) )
) ©)
1 100 65 17.65 20.59 Esculle
ra
2 3 33 20 21 Col'lu
Vio
Resultados analisis talud
Fs minimo encontrado 1.69
Abscisa centro superficie 36.25 m
Ordenada centro superficie 33.8 m
Radio superficie 17.54 m
xc =36.25 yc = 33.80 Re = 17.543 Fs=1.688
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (kN) (kN) (kN)  (kN/m?)  (°) (kN)  (kN) (kN)
1 0.09 -27.9 0.1 0.07 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 0.2 0.3
2 2.07 -24.0 227 2542 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 358 17.8
3 287 -15.5 2.97 86.8 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 1024 44.7
4 5.08 23 5.08 210.24 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 214.0 91.4
5 1.19 8.0 1.2 101.95 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 974 39.6
6 39 16.6 4.07 581.19 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 542.1 215.7
7 253 28.0 2.87 382.28 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 3572 142.5
8 2.53 37.9 3.21 355.75 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 343.6 137.8
9 253 49.5 3.9 290.52 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 303.0 123.5
10 2.53 66.2 6.28 151.72 0.0 0.0 3.0 33.0 0.0 1874 83.3
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1 INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és caracteritzar climatoldgicament la zona de I'ambit de
projecte, modelitzar el comportament hidrologic de la zona definida al planejament per
al correcte dimensionament de la xarxa de pluvials i verificar la compatibilitat amb les
solucions proposades a I'Estudi d’inundabilitat del Pla Urbanistic SAU 2 de Bagergue.
T.M. de Naut Aran.

Als apéndixs 2 i 3 del present annex es poden consultar els calculs hidrologics i

hidraulics, respectivament.

2 ANTECEDENTS

Per tal de redactar el Projecte d’Urbanitzacié del Pla Parcial Urbanistic SAU 2 de
Bagergue, I'Ajuntament de Naut Aran va encarregar a Berrysar un estudi
d’'inundabilitat per a resoldre en la urbanitzacio el petit curs d’aigua provinent d’'una
font que sorgeix aigies amunt del SAU 2, sense nom propi i referit com a rierol del
SAU 2.

En data de mar¢ de 2020 es presenta 'Estudi d’inundabilitat del Pla Urbanistic
SAU 2 de Bagergue. T.M. de Naut Aran amb les conclusions seguents:

e El Rierol del SAU 2 porta el petit cabal de surgéncia que hi ha pocs metres
aigues amunt del SAU 2.

o Estudiant la geometria del relleu terreny es pot delimitar una petita conca que
aporta les aigues pluvials al mateix Rierol del SAU 2.

e Els cabals de pluja que arriba a recollir aquesta petita conca per als periodes
de retorn sén de poca magnitud com la geomorfologia del rierol ja indica de
forma natural.

e Per a solucionar el pas del Rierol pel SAU 2, tenint en consideracié aquests
cabals extraordinaris deguts als episodis de pluja extrems, la solucié optima
consisteix en la canalitzacié6 endegada del rierol per la zona verda definida al
planejament.

e Per a fer aquesta canalitzacié és suficient un tub de formigé de 600mm de
diametre que en cap cas arribara a entrar en carrega.

e Al ser I'entrada a 'endegament oberta des d’'una conca natural, per raons de
manteniment es desaconsella anar a diametres inferiors tot i que hidraulicament

seguirien funcionant.

A I'apéndix 1 d’aquest annex es pot consultar el citat estudi, del que s’han aprofitat els

calculs hidrologics i hidraulics per aquesta conca de fora de 'ambit de planejament.

3 CARACTERISTIQUES CLIMATOLOGIQUES

Les obres del present projecte es troben a Bagergue, al terme municipal de Naut Aran,
comarca de Val d’Aran, a Lleida.

Les caracteristiques meteorologiques generals de l'ambit de planejament fan
referéncia a les dades disponibles per a la Val d’Aran.

La Val d’Aran és la comarca ubicada més al nord-oest de Catalunya, als Pirineus i la
unica amb clima atlantic.

Climatoldgicament es caracteritza per una precipitacié mitjana anual elevada, al
voltant dels 940mm repartits de forma bastant regular al llarg de I'any, temperatures
minimes per sota dels 0°C a I'hivern, suaus a l'estiu amb maximes de 25°C i vents

normalment encalmats amb direccié predominant sud.
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La taula seguent recull les dades climatiques més rellevant de la normal climatica del

periode de referéncia 2007-2016 de la estacié meteoroldgica automatica de Vielha, a

El modul d’escorrentia d’aquest programari treballa a partir de la definici6 de

subconques, on s’assigna una pluja de projecte i els diferents parametres

1,002 metres d’altitud, del Servei Meteorologic de Catalunya. d’escolament, per acabar determinant I'aigua que passara a circular superficialment

pel model. Per a calcular les pérdues per infiltracié s’ha utilitzat el métode del numero

de corba desenvolupat pel Soil Conservation Service dels EUA, donat que és un

meétode molt estés.

T2 mitjana
(°C) . 23 22 52 87 115 152 175 173 139 105 54 26 94 En quant al calcul del flux a la xarxa el software permet escollir entre tres

'I:]éTlt(jfg)a 80 89 124 157 185 226 253 255 219 180 113 79 163 metodologies: flux permanent (si el flux no varia amb el temps), ona cinematica
. (incorpora la variacié temporal del flux perd és una aproximacid) i ona dinamica (que

T milana ;> 18 06 34 60 94 115 117 87 60 18 -06 4.6

min. (°C) és 'unic que resol les totes les equacions del flux).

;rittejzip(i;m) 734 67.6 758 945 1056 877 702 548 511 77.9 1310 51.3 940.7 Amb tot, s’aconsegueix modelitzar hidraulicament el funcionament del sistema en
Precip. 24h I'escenari de sol-licitacio per una pluja de disseny de periode de retorn. En aquest cas
max. mens. SRS SR G GBI AUIA B2 SIAT e BES - Stns SRS i s’ha modelitzat per les pluges de periode de retorn 5, 10, 25, 100 i 500 anys.

Gr“i? mi)tjé 35 116 22 01 05 00 00 00 00 00 11 20 1.8 El model SWMM 5.1 requereix d’una série de passes basiques amb I'objectiu de poder
neu (cm

representar el problema a resoldre:

Gruixmax.  g59 g92 385 68 100 00 00 00 00 13 458 284 69.2 . o _ _ _

neu (cm) = Determinacioé de les opcions i propietats dels objectes visuals (subconques,

ﬁ:}m:}h) 14 16 17 17 17 16 17 18 16 16 15 16 1.6 pluviometres, nodes, descarregues al medi, diposits, sobreeixidors i
U conductes).

Ratxa max.

Vent (km/h 212 376 20.2 25.0 227 199 191 186 185 224 243 246 37.6 ) » . . )
ent (km/h) = Esquematitzacié dels components fisics de I'area d’estudi. En aquest cas s’ha

Taula 1 Variables de la normal climatica del periode de referencia 2007-2016 de la discretitzat I'ambit en petites conques.

estacio meteorologica automatica de Vielha (font: SMC). = Edicié de les propietats dels objectes que composen I'esquema. Es tracta

d’introduir les diverses caracteristiques fisiques de la modelitzacié realitzada:

o Conques: caracteristiques geometriques i parametres hidrologics.
4 ESTUDIHIDROLOGICS PER A LA DETERMINACIO DELS CABALS DE PLUJA

ENTRANTS A LA XARXA

o Pous: posicio en planta, cota de terreny del pou de registre i profunditat
d’arribada i sortida dels col-lectors.

Per a definir la pluja de projecte s’ha calculat el hietograma de precipitacié seguint les o Conductes: nodes d'inici i final, longitud, seccid (en el cas d'estudi

Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local editades per circular de 500 mm de diametre interior), material (PVC amb un

I’ACA el 2003 per als periodes de retorn de 5, 10, 25, 100 i 500 anys. Posteriorment

s’ha realitzat la comprovacié hidraulica de la modelitzacié de la xarxa mitjangant el

coeficient de Manning de 0,011), i maxima algada.

= Eleccio de les opcions d’analisi.
programari lliure EPA SWMM 5.1.015, desenvolupat per I'’Agéncia de Proteccié del

Medi Ambient dels Estats Units.

= Simulacié.
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A la figura adjunta es mostra la discretitzacié de I'ambit amb les subconques que

aporten als diferents col-lectors.

Figura 1 Conques d’aportacio considerades a I'ambit d’urbanitzacié. La ubicacio de
pous, tragat dels col-lectors i geometria de les conques tenen caracter orientatiu.

Per a que el programari pugui simular la transformacié de pluja en escorrentiu s’ha
caracteritzat les subconques per a obtenir els numeros de corba, i s’ha definit les
caracteristiques pluviométriques de la regi6 per a calcular les intensitats de
precipitacio per a cada periode de treball.

4.1 CARACTERITZACIO DE LES CONQUES D’APORTACIO

4.1.1 Dades inicials

Per al disseny de la nova xarxa, s’ha discretitzat la geometria del projecte al voltant
dels vials projectats per tal d’avaluar els escorrentius superficials en diverses conques
d’aportacié, per trams de col-lector.

La taula seguent recull les conques de I'ambit del projecte amb els parametres

morfomeétrics més rellevants:

Superficie Superficie S S

Conca Longitud S ::tal 't):tal urbanitzada Gr.au -

[m] [m?] [km?] total urbanitzacio
1 Co06 29.00 34.17% 1,649.69 0.002 334.98 20.31%
2 Cco7 22.08 24.00% 991.11 0.001 571.51 57.66%
3 Cc08 20.84 12.48% 950.04 0.001 569.54 59.95%
4 C10 41.99 6.53% 955.54 0.001 606.74 63.50%
5 C12 15.96 25.06% 1,401.68 0.001 838.42 59.82%
6 C15 14.39 27.80% 498 57 0.000 317.06 63.59%
7 C22 49.98 13.01% 2,215.83 0.002 919.45 41.49%
8 C25 311 14.46% 946.11 0.001 679.26 71.80%
9 C28 21.68 13.84% 1,202.69 0.001 757.29 62.97%
10 C32 65.42 12.23% 1,699.89 0.002 1,060.44 62.38%
11 C35 61.53 17.06% 1,988.93 0.002 1,242.30 62.46%
12 C38 733.82 3489%  73,562.00 0.074 0.00 0.00%

Taula 2 Caracteristiques geometriques de les conques de calcul.

Les onze primeres conques pertanyen a les internes del planejament i en les que es

centren els calculs exposats a continuacié, mentre que la darrera conca, la C38, és la
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conca del rierol del SAU 2, objecte d’estudi de I'Estudi d’'inundabilitat del Pla Urbanistic

SAU 2 de Bagergue.

4.1.2 Llindar d’escorrentiu

La determinacié del valor del llindar d’escorrentiu Po s’ha realitzat mitjancant el métode

del nombre de corba (NC) del SCS que té la seguent relacio:

5000
NC

-50

£y

D’acord amb les recomanacions de I'’Agéncia Catalana de [I'Aigua el llindar
d’escorrentiu i el seu NC de corba associat es corregeixen mitjangant un factor

multiplicador regional:

P,0= P013

On:
Po és el llindar d’escorrentiu sense aplicar el factor regional r [mm].

P’oc  és el llindar d’escorrentiu aplicant el factor regional r [mm].

El calcul del NC es realitza en funcié de quatre caracteristiques de la conca, que es

tracten successivament a continuaci6. Aquestes caracteristiques son:

e Grup hidrologic del sol, en funcié de la seva capacitat d’infiltracio.

e Us del sol, tractament i coberta vegetal.

e Condicio hidrologica de la superficie d’escolament.

e Contingut d’humitat del sol previ a la precipitacid (condicions antecedents
d’humitat).

El metode suposa que cadascun dels complexos sol-vegetacid es comporta de la
mateixa manera davant de la infiltracié6. En un complex sol-vegetacioé totalment

impermeable tota la precipitaci6 es converteix en escolament superficial i,

contrariament, un complex totalment permeable no donaria escolament fos quin fos el
valor de la precipitacio.

Per a totes les subconques s’ha considerat que estan en condicions antecedents
d’humitat tipus Il, que les superficies rurals tenen un pendent mitja superior al 3%,
caracteristiques hidrologiques bones i del grup de sol tipus B, mentre que les
superficies urbanitzades s’han considerat paviments, segons la classificacio recollida
a la taula A1.2 de les Recomanacions tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit
local editades per 'ACA.

A partir d’aquesta classificacid obtenim els llindars d’escorrentiu amb el que es
determina els nombres de corba per a cada subconca, necessari per a simular el
model hidrologic. La taula seguent recull els valors del llindar d’escorrentiu Po, el llindar
d’escorrentiu corregit P’o i el nombre de corba corregit NC’.

Llindar Llindar Nombre de
Conca d'escorrentiu d'escorrentiu corba

Py corregit P'; corregida NC'

1 C06 26.50 34 .45 59.20
2 co7 14.55 18.91 72.56
3 Co08 13.82 17.96 7357
4 c10 12.68 16.49 75.20
5 C12 13.86 18.02 73.51
6 C15 12.65 16.44 75.25
7 C22 19.72 2564 66.10
8 C25 10.03 13.03 79.32
9 C28 12.85 16.71 7496
10 C32 13.04 16.95 7468
1" C35 13.01 16.92 7472
12 C38 24.02 31.22 61.56

Taula 3 Valors del numero de corba per a cada subconca.
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4.2 CARACTERITZACIO PLUVIOMETRICA DE LA ZONA

4.2.1 Precipitacio maxima diaria

D’acord amb el document “Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular’ publicat
'any 1999 pel Ministeri de Foment, obtenim les dades del coeficient de variacié Cv i
del valor mitja de la maxima precipitacié diari anual P, consultant el full 5-1 Toulouse -
Arties, donada la situacioé geografica de la zona d’estudi.

De les isolinies representades s’estimen els seguents valors:

Cv = coeficient de variacié = 0,37

M = valor mig de la maxima precipitacié diaria anual = 58 mm/dia

D’acord amb la taula 7.1 del document “Maxima lluvias diarias de la Espafa
Peninsular” s’obté el valor del quantil regional Kr, en funcié del Cy obtingut (Cv =0,37)
i els periodes de retorn a considerar, en aquest cas per a 5, 10, 25, 100 i 500 anys,

resultant els valors seguents:

T (anys) 5 10 25 100 500
Kr 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953

Amb el valor del quantil regional Kr i el valor mig M, s’obté el valor del quantil local Xt
com a producte d’ambdoés:

Xt = Kp- M

Aquest valor d’ Xt es pren com a P4 (maxima precipitacio diaria) en els posteriors

calculs hidraulics., obtenint-se els valors seguents:

T (anys) 5 10 25 100 500
P4, T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27

A aquests valors de Pq s€’ls hi ha d’aplicar el coeficient de simultaneitat Ka amb la
finalitat de corregir els valors dels quantils regionals, que s’obtenen per a punts

concrets enlloc d’arees extenses, mitjangant 'expressio:

K,=1 Si S < 1km?

si S > 1km?

On:
Ka coeficient de simultaneitat, minorador de la precipitaci6 daria Paq
[adimensional].

S superficie de la conca [km?]

Per tant, el valor de la precipitacio diaria final P’ és calculat com:

P'y= Ky Py

En el cas de les conques objecte d’estudi, totes tenen una superficie inferior a 1km?,

per tant, el coeficient de simultaneitat utilitzat és K, = 1.

4.2.2 Intensitat de la precipitaci6 maxima mitjana de pluja

El valor de la intensitat de pluja per al calcul del Q, es pot obtenir mitjancant la seguent
expressio:

(2 80.1 -D 0.1)

Iy (11> (2891-1)
I \Ig

On:
It Intensitat de precipitacio per a una durada efectiva de la pluja de D hores

corresponent al periode de temps considerat [mm/h].
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la intensitat mitjana diaria per al periode de retorn considerat, que és la 14 5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
intensitat de precipitacid per a una durada efectiva de la pluja de 24 hores 15 4.97 5.89 7.7 9.20 11.91
[mm/h]. Per tant I, = Pq (mm/h] 16 4.72 5.60 6.81 8.74 11.31

24 17 4.49 5.33 6.49 8.32 10.77

l1 intensitat horaria per al periode de retorn considerat, que és la intensitat 18 4.99 509 6.19 795 10.29
de precipitacié per a una durada efectiva de la pluja d'una hora. El 19 411 487 593 7 61 9.85
quocient l1/l¢ és caracteristic de la zona d’estudi i a Catalunya es pot 20 3.94 4.67 569 7.29 9.44
considerar un valor mitja d'11, d’acord amb MOPU (1990). [mm/h]. 21 3.78 4.49 5.46 7.01 9.07

D Duracio de linterval al que es refereix l. Es pren igual al temps de 22 3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
concentracio T, = 1h. 23 3.51 4.16 5.07 6.50 8.42

24 3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
Substituint lq i el quocient d’ I1/la queda: Taula 4 Intensitats de precipitaci6 maxima mitjana al llarg d’un dia per a cada

periode de retorn en mm/h.

Pd (280.1_D0.1)
[, = —.[11] (28%1-1)
e =g [11]

4.3 OBTENCIO DE CABALS
Amb els valors de P’ les intensitats de precipitacié maxima mitjana per als periodes

. . Per a estimar els cabals maxims probables de pluja entrant a la xarxa de pluvials per
de retorn considerats son:

als periodes de retorn de 5, 10, 25, 100 i 500 anys s’ha fet cérrer el model utilitzant el

meétode del nUmero de corba.

Temps T=5anys T=10anys T=25anys T=100anys T=500anys

Les simulacions mostren els seglients cabals punta de pluvials:

[h] [mm/h] [mm/h] [mm/h] [mm/h] [mm/h]
1 32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
2 21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
3 16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
4 13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
5 11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
6 9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
7 8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8 8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
9 7.38 8.75 10.65 13.67 17.69

10 6.81 8.08 9.83 12.61 16.33

11 6.33 7.51 9.14 11.73 15.18

12 5.92 7.02 8.54 10.96 14.19

13 5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
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C06 10.82 13.52 17.35 23.55 31.94
Cco7 8.27 9.96 12.31 16.05 21.03
Co8 8.01 9.63 11.89 15.47 20.25
C10 8.20 9.85 12.12 15.74 20.55
C12 11.80 14.20 17.53 22.80 29.84
C15 4.28 5.13 6.32 8.20 10.71
C22 17.00 20.77 26.03 34.44 45.70
C25 8.34 9.96 12.21 15.77 20.52
C28 10.22 12.28 15.13 19.64 25.67
C32 14.46 17.37 21.41 27.81 36.34
C35 16.82 20.24 24.97 32.47 42.47
C38 304.17 414.38 575.39 843.32 1,213.64

Taula 5 Cabals punta entrants a la xarxa de pluvials per a cada periode de retorn.

5 ESTUDI HIDRAULICS PER AL DIMENSIONAMENT DE LA XARXA

5.1 CRITERIS DE DISSENY

Els criteris de disseny que s’han tingut en compte per a projectar la xarxa de pluvials

han estat:

= Acotar en la mesura del possible les velocitats de l'aigua a l'interior dels
col-lectors en el rang seguent, per evitar problemes de sedimentacié en
velocitats inferiors a Vmin, | erosions excessives per velocitats superiors a Vmax:
o Vmin=0.4m/s
o Vmax =6.0m/s
= Utilitzacié de materials resistents, durables i reciclables.
» Establir com a diametre minim el D400mm per garantir un correcte
manteniment i facilitar la neteja dels col-lectors unitaris en gravetat. A les

escomeses usar D200mm com a minim.

» Col-locar pous de registre cada 50m, en els canvis de direccid i en els punts de

connexié amb altres trams.

El dimensionament de la xarxa de pluvials s’ha definit a partir de 'acompliment dels
criteris de disseny anteriors sota les condicions d’intensitat de precipitaci6 maxima

mitjana al llarg d’'un dia de pluja per als periodes de retorn de 5, 10, 25, 100 i 500.

5.2 CARACTERISTIQUES DE LA XARXA

La xarxa de sanejament projectada per a 'ambit de planejament és separativa.

La recollida dels escorrentius superficials es realitzara mitjangant un sistema
d’embornals al llarg dels vials connectats directament als col-lector de pluvials.

A la xarxa de pluvials es diferencien 4 trams de col-lectors amb un total de 37
canonades i 38 pous funcié de la geometria de urbanitzaci6, tenint en compte punts
alts i baixos dels vials, el punt d’abocament que de la conca del rierol del SAU-2, i
també el punt de connexié amb la xarxa de pluvials existent al nucli de Bagergue.

La xarxa projectada es presenta als planols corresponents del Doc. 2 Planols, i ha
estat validada amb l'aplicaci6 URBATOOL.

Els col-lectors de la xarxa de pluvials seran tots de polietile d’alta densitat, de doble
paret, exterior rugosa i llisa la interior, classe SN8 i juntes de maniguets, de diametre
nominal interior de 400 mm i 600 mm, segons el tram, que corresponen a DN465 i
DN700, respectivament.

Els parametres considerats en el calcul de la xarxa han estat els seguents:

— El coeficient de Manning considerat en el calcul és de 0.011 pels col-lectors de
polietile.

— Es limita la velocitat minima a 0.40 m/s i la maxima a 6.00 m/s per a la xarxa
de pluvials.

— No s’ha considerat estrebar ni apuntalar rases.

— El pendent longitudinal dels col-lectors sera com a minim del 0.50%.

A Tapéndix 3 d’aquest annex s’adjunten els resultats dels calculs hidraulics dels

col-lectors projectats.
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APENDIX 01: ESTUDI D’INUNDABILITAT
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1 ANTECEDENTS

Per tal de redactar el Projecte d’Urbanitzacidé del Pla Parcial Urbanistic SAU 2 de
Bagergue, I'’Ajuntament de Naut Aran va sol-licitar un estudi d’inundabilitat per a
resoldre en la urbanitzacio el petit curs d’aigua provinent d’una font que sorgeix aigies
amunt del SAU 2.

Donada la poca entitat del rierol aquest no té€ nom i al llarg del present estudi
’lanomenarem Rierol del SAU 2.

En aquest sentit, i per donar compliment a la sol-licitud de I’Ajuntament, els arquitectes
redactors del Projecte d’Urbanitzacié encarreguen el present estudi, que s’annexara

al Projecte.

2 OBJECTIUS DE L’ESTUDI

Els objectius del present estudi sén la modelitzaci6é del comportament hidrologic de la
conca implicada en la generaci6 de cabals d’avinguda al rierol existent dins I'ambit del
SAU 2 i verificar que la urbanitzacié prevista déna sortida a les aigties de la surgéncia
natural i que la solucid escollida és capa¢ de suportar les avingudes corresponents als

periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys adequadament.

Amb aix0 s’assolira I'objectiu final de I'estudi: diagnosticar la inundabilitat associada al
rierol, donant solucions de disseny i recomanacions per a garantir que I'execucié de
la urbanitzaci6 planejada sigui viable des del punt de vista dels criteris hidraulics i de
preservacio en front dels riscos d’inundacio.

S’enumeren a continuacio els objectius intermedis i finals a assolir:

e Caracteritzar la pluviometria de la zona d’estudi, obtenint les dades
pluviométriques necessaries per a calcular les precipitacions i intensitats de
pluja que s’utilitzaran per al calcul de cabals.

e Determinar els limits de la conca implicada i les seves caracteristiques
morfoldgiques i hidroldgiques.

e Obtenir els cabals d’avinguda per als periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys.

e Estudiar el comportament hidraulic del flux d’avinguda al seu pas pel tram en
estudi, comprovant que les canalitzacions i solucions técniques emprades en
la urbanitzacié del SAU 2 tenen capacitat hidraulica suficient.

e Verificar la compatibilitat de la urbanitzacié plantejada enfront als criteris

hidraulics i d’inundacio.
3 METODOLOGIA

La metodologia seguida en el present document es basa principalment en els criteris
tecnics establerts per ’Agéncia Catalana de I'Aigua en el document “Guia técnica.
Recomanacions tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local’, de mar¢ de
2003.

A continuacié es relaciona I'esquema metodologic emprat per a la diagnosi

d’inundabilitat del sector en estudi:

e Recopilaci6 i analisi d’antecedents basats en la informaci6 facilitada per
I’Agencia Catalana de I’Aigua.

e Tractament de la topografia de detall a escala 1:1000 de I'ambit del nucli urba,
complementada amb 'aixecament topografic de camp, per a la generaci6 del

model digital del terreny (MDT).
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e Caracteritzacié hidrologica del rierol per a la obtenci6 dels cabals maxims

NOTA: EL LINDERO SOBRE LA CARRETERA O

PISTA FORESTAL A BERET, SE HA CORREGIDO PARA
AJUSTARLO AL TRAZADO EFECTUADO POR EL P.P.1
EN SU DE L Y SU E.

EN OBRA; POR ESO NO SE AJUSTA EXACTAMENTE AL
EJE DEL VIAL PREEXISTENTE; Y POR ESO EL VIAL
SOBRE LA PISTA FORESTAL RESULTA LIGERAMENTE
POLIGONAL EN LUGAR DE CURVO.

produits en episodis de tempestes associades a diferents periodes de retorn

(10, 100 i 500 anys). S’aplicara el Métode Racional.

¢ Simulacié hidraulica de la solucié adoptada per a I'endegament del Rierol del
SAU 2 dins de la zona urbanitzada.

e Disseny de les actuacions d’endegament del Rierol del SAU 2 previstes al
Projecte d’Urbanitzacié6 amb criteris que s’ajustin a la directriu de preservacio
front als riscos d’inundaci6 establerta al Reglament de la Llei d’'Urbanisme
(decret 305/2006 de 18 de juliol, Article 6) i a la compatibilitat d’us i

desenvolupament del sol en relacié al risc d’inundabilitat.

4 DESCRIPCIO DE L’AMBIT D’ESTUDI

e LIMITE. P.P. (14.066,72m2)

L’Ambit del present estudi correspon al tram del Rierol del SAU 2 que travessa la zona sevesccsmo
a urbanitzar a través de la zona verda prevista al planejament vigent. QAN e 17 exarsotarand) 2ecrsoms nnss

N P P ) 9 224 e minimo 10%de14.066,72m2) 1.406,67m2  N.SS.

. . e e . X é'i:;?'”?&:;' 7P :;n;' .:;; :q'd:‘ jm de techo = 20%de  Ley del suslo
Aquest rierol neix a pocs metres aiglies aigtiies amunt del SAU 2, en una surgéncia s e 5
57.82m2

natural i presenta una amplada de curs d’aproximadament 1m i es manté al llarg de oo
’ ‘ai i - s (5m2 poc ‘e, 252 4 b 20840 Loy do s
’any un calat d’aigua de pocs centimetres, entre 2 i 10cm. SRR ———Jon by o o e it

(minimo 10% del
PARCELAS DE APROVECHAMIENTO PRIVADO

RESIDENCIAL

B R EDIFICABILIOAD. 3.464,00m2

[ tomeere EDIFICABILIOAD 1.761,80m2
1.704,09m2

EDIFICAB, TOTAL 5.225,80m2
ECHO COMPUTABLE DE 5.821,80 m2

PROPUESTA DE LAS PARCELAS HOTELERAS
(para un s6lo establecimiento hotelero
ogrupando los dos parcelos)

Figura 1 Imatge del Planejament Urbanistic vigent a la zona d’estudi. (Font: Pla

Parcial Urbanistic SAU 2 Bagergue).
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El projecte d’urbanitzacié del SAU 2 preveu la creaci6é d’'una zona verda i un petit cami
per tal de poder donar solucio6 a la canalitzacié de les aiglies del rierol. Aquesta reserva
de sol en zona verda permetra solucionar 'endegament del rierol sense alterar-ne el

curs natural, i sense interferir amb les zones edificables previstes al SAU 2.

'ACCESO A RESTO
DE FINCA ROSTICA

Figura 2 Detall del Planejament. El Rierol s’endegara per la zona verda seguint el

vial peatonal.

5 DIAGNOSI D’INUNDABILITAT

5.1 CARACTERITZACIO HIDROLOGICA

El calcul dels cabals d’avinguda per als periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys per

al Rierol del SAU 2 s’ha realitzat mitjancant metodes hidrometeorologics.

Figura 3 Vista virtual de la conca del Rierol del SAU 2 de Bagergue.

Donada la poca superficie de la conca, i la homogeneitat dels usos del sol, s’han
calculat els cabals a partir del métode racional.

La metodologia seguida en els calculs hidrologics es resumeix a continuacio, tenint en
compte que I'annex num.1 del present document presenta amb detall els resultats de
'estudi hidrologic realitzat per a I'obtencié dels cabals maxims d’avinguda per als

periodes de retorn considerats.

e Es delimiten la conca del Rierol del SAU 2 a partir del model d’elevacions del
terreny, calculant-ne els parametres morfométrics necessaris per a la
modelitzacio hidrologica.

e Distribuci6é dels grups hidrologics del sol i dels usos del sol, a partir de la
informacié geologica (a escala 1:50000) i del mapa de cobertes del sol de

Catalunya del CREAF (actualitzat tenint en compte el planejament futur

-4 -
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contemplat al POUM com a executat per a considerar I'escenari més
desfavorable), disponible de les bases de dades de cartografia digital de la
Generalitat de Catalunya amb format GIS.

e Obtencid del temps de concentracié de la conca, utilitzant la férmula de Témez
que depén del tipus de conca i grau d’urbanitzacié d’aquesta, i de la longitud
maxima i pendent mitjana del curs d'aigua més llarg respecte el punt d’estudi.

e Calcul del llindar d’escorrentiu per a la conca, a partir dels valors de llindar
d'escorrentiu assignats a cada zona, que estan en relacié amb els valors de
Numero de Corba (NC) definits pel Soil Conservation Service, en condicions
d’humitat normals. Aquest llindar d'escorrentiu inicial es corregeix considerant
un factor regional de correccié de valor 1,30.

e Obtencid dels valor mitja de la maxima precipitacié diaria anual M i coeficient
de variaci6 Cv del mapa Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular.
MFOM 1999.

e Obtencid dels cabals punta d’avinguda amb el metode racional per a la conca

estudiada aiglies avall de la zona afectada per la urbanitzaci6é del SAU 2.

Finalment els cabals adoptats a I'estudi han estat els que es mostren a la taula

seguent:

Periode de retorn Rierol del SAU 2
T (anys) Q (m3/s)
10 0.49
100 0.95
500 1.52

Taula 1 Cabals obtinguts al Rierol del SAU 2 per als diferents periodes de retorn

estudiats.

5.2 MODELITZCIO HIDRAULICA

La modelitzacié hidraulica de I'endegament s’ha realitzat amb el software SWMM
(Storm Water Management Model) en la seva versi6 5.1.014 desenvolupat per I'United
Sates Environmental Protection Agency (EPA). Els calculs hidraulics realitzats es
presenten amb detall a ’Annex 2 del present document, resumint-se a continuacio la

metodologia seguida.

5.2.1 Dades de partida

Les dades cartografiques i topografiques per a definir els elements del model hidraulic
s’han extret principalment del processament, mitjancant eines SIG (ArgGIS 10.2) de
la cartografia LiDAR obtinguda de I'lCC, a partir de la qual s’ha creat un Model Digital
d’Elevacions (MDE), amb mida de cel-la 0,5x0,5m. Aquest model s’ha corregit i
complementat amb un aixecament topografic a escala 1:500 de I'estat actual del tram
a estudiar.

Les dades de cabal que caldra introduir al model SWMM i altres caracteristiques
fisiques dels trams de torrent estudiats provenen dels calculs hidrologics realitzats en
el context del present document i de I'estudi de camp efectuat.

Totes aquestes dades de partida seran utilitzades a I’hora de generar aspectes com
el perfil longitudinal dels cursos, la geometria de les seccions de I'endegament, definir
les caracteristiques de les conduccions o introduir els elements necessaris al model,

com obstruccions, estructures, etc.

5.2.2 Model hidraulic SWMM

La modelitzacié hidraulica s’ha realitzat per a I'estat amb la urbanitzacié completada
adoptant la solucié d’endegament definida al projecte d’urbanitzacio.

Aquesta solucié preveu canalitzar el Rierol del SAU 2 per sota el cami de vianants
definit a I'interior de la zona verda, fins a portar les aigles al punt de desguas actual
on s’incorporen a la xarxa de drenatge del nucli de Bagergue.

La modelitzacié ha contemplat la verificacio de la capacitat hidraulica de 'endegament
per al cabal d’aigua de la font, i per als cabals degut a les pluvials recollides per la

petita conca que defineix el rierol.
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VIAL V2

Figura 4 Planta de I'endegament del Rierol del SAU 2 fins al punt de connexio a la

xarxa de clavegueram existent.

El procediment de calcul es basa en la resolucié de I'equacié de balan¢ d’energia
expressada unidimensionalment i recolzada en la formula de Manning per a poder
estimar les pérdues per friccid. Els coeficients de Manning s’han obtingut a partir de

les taules de materials per als diferents tipus de materials considerats.

Tipologia n de Manning

Tub de formigd prefabricat 0.012

Taula 2 Coeficients de Manning emprats en la modelitzacio.

Dins al tram d’estudi no existeixen estructures de pas o obres de fabrica que s’hagin
hagut de modelitzar.

El model s’ha plantejat en regim permanent per a cadascun dels cabals punta calculats
associats als tres periodes de retorn estudiats. En aquest sentit i com ja s’ha comentat,
les dades de cabal introduides al model SWMM provenen dels resultats dels calculs
hidrologics realitzats en el present estudi per als periodes de retorn de 10, 100 i 500

anys.

5.3 RESULTATS DE LA MODELITZACIO HIDRAULICA DE L’ENDEGAMENT

A continuacié es descriuen els resultats obtinguts de la modelitzacié hidraulica
realitzada per a I'estat actual i per a I'estat futur amb les actuacions d’urbanitzacié
previstes.

A I'apartat de planols es pot trobar la delimitacié en planta de les lamines d’inundacio
i a PAnnex nim. 2 de calculs hidraulics les seccions longitudinals, la totalitat de

seccions transversals i els resultats numeérics del model.

5.3.1 Modelitzacié de I'endegament

Es mostra a continuacié els resultats de la modelitzaci6 feta de 'endegament. Per a
’endegament s’ha escollit realitzar-lo mitjancant canonada circular de formigd, que,
per als petits cabals que s’han de conduir és una solucié estandarditzada de capacitat
i fiabilitat garantida.

En aquest cas s’ha realitzat la modelitzacié considerant les canonades de formigo,
que al ser de rugositat més alta, tindran una capacitat hidraulica lleugerament inferior
i per tant els resultats estaran del costat de la seguretat si en obra es decideix posar

canonades plastiques per algun altre motiu constructiu.

5.3.1.1 Perfils longitudinals hidraulics de I’endegament per a cada periode de

retorn estudiat

Per als periodes de retorn considerats de 10, 100 i 500 anys es mostra el perfil
longitudinal de la lamina d’aigua dins de les conduccions de I'endegament projectat.

Com es pot comprovar, en cap cas la seccions previstes arriben a entrar en carrega, i
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de fet, arribant-se per al cabal corresponent al T500 a un calat aproximadament
corresponent a mitja seccid plena, per tant, a nivell hidraulic es podria anar a seccions
molt inferiors.

De tota manera no s’ha considerat aquesta possibilitat ja que, per tasques de
manteniment, i més considerant que I'entrada de les aiglies a I'endegament sera
directa des del medi, convé anar als diametres grans considerats per tal d’evitar
possibles embussaments deguts a fulles, branques, etc.

La forta pendent del terreny obliga a realitzar 'endegament amb una pendent elevada
fet que fa que les velocitats de l'aigua siguin elevades en tots els casos estudiats.
Aquest fet, donat que els cabals analitzats sén molt esporadics, no suposara un
problema de durabilitat de la instal-lacio, i no s’ha considerat la possibilitat de rebaixar
les pendents del col-lector fent pous de salt ja que, el nombre necessari donada la
pendent del terreny, per aconseguir un resultat apreciable ho fa economicament

inviable.
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Figura 5 Perfil hidraulic corresponent a T10 al tram d’endegament previst.
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Water Elevation Profile: Node P1 - SE1

Figura 6 Perfil hidraulic corresponent a T100 al tram d’endegament previst.
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Figura s Fertil niaraulic corresponent a 150U al tram a‘enaegament previst.

Es verifica per tant, per a tots els periodes de retorn, el correcte comportament

hidraulic de 'endegament.

6 CONCLUSIONS | INDICACIONS A CONSIDERAR EN EL PROJECTE
EXECUTIU

Finalment dels calculs hidrologics i hidraulics realitzats s’extreuen les seglents

conclusions a considerar a en la redacci6é del Projecte d’Urbanitzacio:

e El Rierol del SAU 2 porta el petit cabal de surgéncia que hi ha pocs metres
aigles amunt del SAU 2.
e Estudiant la geometria del relleu terreny es pot delimitar una petita conca que

aporta les aigues pluvials al mateix Rierol del SAU 2.
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e Els cabals de pluja que arriba a recollir aquesta petita conca per als periodes

de retorn sén de poca magnitud com la geomorfologia del rierol ja indica de
forma natural.

e Per solucionar el pas del Rierol pel SAU 2, tenint en consideracié aquests
cabals extraordinaris deguts als episodis de pluja extrems, la solucié optima
consisteix en la canalitzacié6 endegada del rierol per la zona verda definida al
planejament.

e Per fer aquesta canalitzacié és suficient un tub de formigb de 600mm de
diametre que en cap cas arribara a entrar en carrega.

e Al ser I'entrada a I'endegament oberta des d’una conca natural, per raons de
manteniment es desaconsella anar a diametres inferiors tot i que hidraulicament

seguirien funcionant.

7 DOCUMENTS QUE INTEGREN L’ INFORME

MEMORIA
Annex 1: Calculs Hidrologics.

Annex 2: Calculs Hidraulics.
PLANOLS

8 CONCLUSIONS

Mitjancant els documents que integren el present Estudi d’inundabilitat del Pla
Urbanistic SAU 2 de Bagergue. T.M. de Naut Aran es considera que 'objecte i

I'abast del mateix estan assolits i s’eleva a I’Administraci6 per a la seva consideracié.

Bagergue, marg¢ de 2020

Pere Lleal i Segui
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat 14,494
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1 INTRODUCCIO | METODOLOGIA

El calcul dels cabals d’avinguda per als periodes de retorn de 10, 100 | 500 anys per al Rierol

del SAU 2 es realitza mitjancant métodes hidrometeorologics.

Donada la homogeneitat i la mida petita de la conca del rierol s’ha aplicat el métode racional,

sense considerar subconques addicionals.

A continuacié es presenten els calculs i procediments realitzats per a I'aplicacié dels métodes

hidrometeorologics esmentats.

2 CONCA DE DRENATGE

2.1 DELIMITACIO | PARAMETRES MORFOMETRICS DE LA CONCA

S’han delimitat la conca implicades en la generacio del flux d’avinguda per al Rierol del SAU

2, a partir de la cartografia a escala 1:5000 de I'ICC.

A partir de la delimitacié de la conca s’ha realitzat posteriorment un estudi de les seves
caracteristiques morfologiques, determinant els parametres relatius a la forma i relleu i a la

seva xarxa de drenatge.

Aquest estudi es basa en el processament mitjancant eines SIG (ArgGIS 10.2) de la
cartografia LIDAR obtinguda de I'lCC, a partir de la qual s’ha creat un Model Digital

d’Elevacions (MDE), amb mida de cella 1x1 m.

A continuacié es presenten les caracteristiques fisiques i morfoldgiques de la conca
delimitada, necessaries per a I'aplicacié dels métodes de calcul hidrologic que s’exposaran

posteriorment:

Superficie Longitud del curs Pendent de

(km?2) principal (m) L(%)
Rierol del SAU 2 0.074 734 34.9

Taula 1 Caracteristiques morfologiques de la conca.

La delimitaci6 de la conca anterior pot veure’s al planol corresponent adjunt al present
document i, a continuacidé, es presenta una figura mostrant-la sobre el model digital

d’elevacions obtingut a partir de les dades LiDAR amb l'ortofoto superposada.
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Figura 1 Conca del rierol del SAU 2 de Bagergue.

2.2 PARAMETRES HIDROLOGICS DE LA CONCA

Els parametres calculats per a avaluar la resposta hidrologica de la conca delimitada
han estat el temps de concentraci6 i el llindar d’escorrentiu. Aquests s’han calculat
seguint el document “Guia Tecnica. Recomanacions tecniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local” (ACA, 2003).

2.2.1 TEMPS DE CONCENTRACIO

Per al calcul del temps de concentracié és necessari conéixer el grau d’urbanitzacio
(equivalent a impermeabilitzacio) de les conques. Es tracta d’una conca rural molt poc

urbanitzada i que els planejaments aprovats no n’augmenten substancialment el grau

d’urbanitzacié. En aquest sentit no s’ha considerat als calculs un augment del grau

d’impermeabilitzacié per a un possible estat futur, ja que la part de conca afectada per
la urbanitzacié és molt petita i es correspon principalment a la zona verda on el curs
ja es preveu que vagi endegat.

El valor del temps de concentracié (Tc), ha estat calculat mitjancant I'expressio
obtinguda per Témez per a conques rurals amb un grau d’urbanitzacio6 inferior al 4%

de I'area de la conca:

On:
Te és el temps de concentracié (h)
L és la longitud del curs principal (km)

j és el pendent mitja del curs (m/m)

A continuaci6 es presenta una taula resum dels parametres implicats en el calcul del

temps de concentracio i els resultats obtinguts per a la conca del Rierol del SAU 2.

Rierol del SAU 2 0.35 0.00 Rural 0.29 10.43

Taula 2 Calcul del temps de concentracio Tc corresponent a la conca estudiada.

2.2.2 LLINDAR D’ESCORRENTIU

La determinaci6 del valor del llindar d’escorrentiu po s’ha realitzat mitjancant el métode
del nombre de corba (NC) del SCS que té la seglent relaci6 amb el llindar

d’escorrentiu:



ESTUDI D’INUNDABILITAT DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SAU 2 DE BAGERGUE. T.M. DE NAUT ARAN

berrysar

enginyeria + consultoria

5000
NC

P, 50

D’acord amb les recomanacions de I’Agencia Catalana de I'’Aigua el llindar
d’escorrentiu i el seu NC de corba associat es corregeixen mitjancant un factor

multiplicador regional:

Po=Po-1.3

On:

Po és el llindar d’escorrentiu obtingut a partir del nombre de corba del SCS (en mm).

P’ és el llindar d’escorrentiu obtingut a partir del nombre de corba de SCS, corregit amb el valor 1.3 del

factor regional, d’acord amb les indicacions de I’Agéncia Catalana de I’Aigua per a la zona d’estudi (en mm).

El calcul del NC es realitza en funcié de quatre caracteristiques de la conca, que es

tracten successivament a continuaci6. Aquestes caracteristiques son:

e Grup hidrologic del sol, en funcié de la seva capacitat d’infiltracio.

o Us del sdl, tractament i coberta vegetal.

e Condici6 hidrologica de la superficie d’escolament.

e Contingut d’humitat del sol previ a la precipitacié (condicions antecedents

d’humitat).

El métode suposa que cadascun dels complexos sol-vegetacié es comporta de la
mateixa manera davant de la infiltraci6. En un complex sol-vegetacié totalment
impermeable tota la precipitaci6 es converteix en escolament superficial i,
contrariament, un complex totalment permeable no donaria escolament fos quin fos el

valor de la precipitacio.

2.2.2.1 Geologia i grups hidrologics del sol

Des del punt de vista del seu comportament hidrologic, el métode del Nombre de
Corba del SCS considera quatre tipus de substrat diferents, amb les seglents

caracteristiques (USDA).

Grup hidroldgic Capacitat Infiltracié en
P del sol 9 d’infiltracié amb saturacio Profunditat Textura Drenatge
humitat elevada (mm/h)
A Alta 7,62-11,43 Alta GLCILES Excessiu
Areno-llimosa
Franca-arenosa
B Moderada 3,81-7,62 Mitjana a alta PG Bo a moderat

Franco-argilosa-arenosa
Franco-llimosa

Franco-argilosa
C Escassa 1,27-3,81 Mitjana a petita Franco-argilo-llimosa Imperfecte
Argilo-arenosa

Horitzons d’argila
D Molt escassa 0-1,27 Litosols (poca Argilosa
espessor)

Pobre o molt
pobre

Taula 3 Caracteristiques dels grups hidrologics del sol (USDA).

Per a obtenir la distribucié d’aquests grups hidrologics del sol a la conca d’estudi, i
seguint les recomanacions de ’ACA (2003), s’ha partit de la cartografia geologica a
escala 1:250.000 i 1:50.000 de I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC) obtinguda i
tractada en format digital a partir del servidor web de I'organisme esmentat.

S’ha relacionat cadascun dels materials geologics d’aquesta cartografia de referencia
amb un grup hidrologic del sol, tenint en compte les correspondéncies determinades
per ’Agéncia Catalana de I’Aigua (ACA, 2003), i mitjancant eines SIG s’ha obtingut el
mapa de grups hidrologics del sol de les conques de I'estudi.

Als planols adjunts al present document es presenten el mapa geoldgic i el mapa de

distribucié dels grups hidrologics del sol per a les conques delimitades.
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2.2.2.2 Coberta vegetal i usos del sol

Un dels aspectes principals a tenir en compte, a I’'hora d’obtenir el nombre de corba
del SCS, és el tipus de coberta del sol i I'is al qual es destina, havent-se partit, en
relacié amb aquestes questions, de la informaci6 continguda en el Mapa de Cobertes
del SOl de Catalunya en la seva 4? edici0, elaborada pel Centre de Recerca Ecologica
i Aplicacions Forestals (CREAF) i publicada pel Departament de Territori i
Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

A partir d’aquesta cartografia tematica de base s’ha elaborat un mapa de cobertes i
usos del sol de les conques i s’ha establert una correspondéncia entre les categories
originals i els tipus de coberta del sol utilitzades en la metodologia del SCS, tenint en
compte les caracteristiques de la zona d’estudi.

Segons la metodologia, per a assignar a cada complex sol-vegetacié un nombre de
corba determinat s’utilitzen taules on es descriuen aquests complexos, fet que
constitueix una de les deficiencies d’aquest métode, ja que foren desenvolupades
utilitzant dades regionals del mig-oest nord-america . Per a pal-liar aquest fet s’ha
utilitzat la taula que publica I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) a les seves
“Recomanacions tecniques per a estudis d’inundabilitat d’ambit local” (2003), que
aglutina la informacié de les taules del SCS i les adapta al context regional de
Catalunya.

La taula que es mostra a continuacid, presenta la correspondéncia entre les categories
del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC) presents a l'area d’estudi i els
complexos sol-vegetacio descrits a la metodologia del SCS i adoptats finalment per a
I'aplicaci6 del métode.

Degut a que en la seva quarta edici6 el Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya
(MCSC) inclou 5 Nivells de categories d’'usos del sdl amb un total de fins a 233
categories, s’ha realitzat una tasca de simplificacié prévia assimilant cada categoria a
les de nivell 3 del propi MCSC. Les categories presents a la conca i la seva

correspondéncia amb els usos del SCS es presenten a la seglent taula.

Categoria Simplificacié d’'usos MCSC Usos SCS

1 Boscos clars (no de ribera) Masses forestals mitjanes

2 Boscos densos (no de ribera) Masses forestals molt espesses

3 G MEREEs i Rotacié de conreus densos
arrossars)

4 Conreus llenyosos (no vinyes) Conreus en filera

5 Granges Roques impermeables

6 Hivernacles Roques impermeables

7 Matollars Masses forestals clares

8 Prats i herbassars Praderies mitjanes

9 Roquissars Roques impermeables

10 Sols nus forestals Guaret

11 Sols nus urbans Roques impermeables

12 Urbanitzat residencial Roques impermeables
compacte

13 Urbanitzat residencial lax Roques impermeables

14 Vinyes Conreus en filera

15 Zones d’esport i lleure Roques impermeables

16 Zones industrials i comercials Roques impermeables

17 Zones verdes urbanes Praderies mitjanes

Taula 4 Correspondencia dels usos del sol del MSCS v3 amb els de I'SCS.

Cal dir també que en aquesta adaptacié presentada per ’ACA s’introdueix el factor del
pendent del terreny com a una de les entrades de la taula per a determinar el NC. Per
aquest motiu s’ha avaluat també aquest parametre, classificant-lo en 2 categories:
superior o igual al 3% i inferior al 3%. Aquesta avaluacié de les classes de pendent
s’ha realitzat partint del mapa de pendents generat amb 'MDE (mida de cel-la 1x1 m).
Tant el mapa dels usos del sol per a la conca estudiada com el mapa de distribucié de
pendents es presenten als planols adjunts al present document.

En aquests mapes pot observar-se ’'homogeneitat en quant a la distribucié espacial
d’usos del sol, que justifica que no hagi estat necessari subdividir en subconques per

a realitzar el present estudi.
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2.2.2.3 Condicio6 hidrologica de la superficie d’escolament

En relaci6 a la coberta vegetal s’estableixen diferents classes respecte les seves
condicions hidrologiques, amb gradacions que van de pobres a bones per a la
infiltraci6. Com més dens és el cultiu o la massa forestal, millor és la seva condici
hidrologica per a la infiltracié i menor és el NC representatiu de I'escolament.

A continuacié s’exposen algunes aclariments respecte a aquesta classificacio i els

usos del SCS determinats a I'apartat anterior.

e Conreus: La forma en la qual es llauri el terreny influeix en I'escolament, de
manera que a la classificacié exposada trobem les seglents possibilitats.

o R:Quan el llaurat, sembra i resta d’operacions agricoles sén realitzades
sense tenir en compte la pendent del terreny (segons la linia de maxima
pendent fins i tot).

o N:Quan el cultiu es realitza seguint les corbes de nivell.

o R/N: Quan el cultiu segueix les corbes de nivell i a més existeixen

terrasses amb desguassos per a la conservacio del sol.

Per a aquesta categoria s’ha considerat que els pocs conreus de la zona
segueixen les corbes de nivell i, per tant, la condicié hidrologica adoptada ha

estat la N.

e Masses forestals: Inclou boscos, garrigues, maquies, matollars, etc. Les cinc
classes hidrologiques establertes es basen en la consideracié del percentatge
de cobertura vegetal del sol, de manera que com més espesses siguin
aquestes masses, més bona sera la condicié hidrologica resultant per a la
infiltraci6. S’han considerat les seguents categories segons el percentatge de
cobertura.

o Molt clara: menys del 20% de cobertura.
o Clara: 20-40% de cobertura.
o Mitjana: 40-60% de cobertura.

o Espessa: 60-80% de cobertura.

o Molt Espessa: 80-100% de cobertura.

A la zona d’estudi s’han considerat les cobertures de sol que figuren al planol

d’usos i cobertures de sOl annex al present estudi.
2.2.2.4 Condicions antecedents d’humitat

Resulta essencial, en laplicaci6 del métode per una precipitaci6 donada, el
coneixement del contingut d’humitat del sol previ a aquesta precipitacid, és a dir, les
condicions antecedents d’humitat (CAH). EI métode utilitzat per al calcul dels cabals
generats a les conques classifica els mesos en secs (CAH)), mitjans (CAHu) i humits

(CAHu) segons la seguent taula:

Precipitacio total durant els cinc

(s e bl dies anteriors en periode de

e —— repos vegetatiu
Classe |. Seca <12,5mm
Classe Il. Mitjana 12,5 - 28,0 mm
Classe lll. Humida >28,0 mm

Taula 5 Classes antecedents d’humitat.

S’han analitzat els episodis de pluja maxima diaria dels darrers 9 anys en periode de
repOs vegetatiu (2010-2019) provinents de I'estaci6 meteorologica de Vielha, que
pertany a la Xarxa d’Estacions Meteorologiques (XEMA) del Servei Meteorologic de
Catalunya. D’aquests episodis s’obté que la precipitacié anterior als episodis de major
intensitat analitzats resulta de 22.3 mm com a mitjana.

Amb aquesta analisi es conclou que les CAH per a les conques de la zona estudiada
s’han de considerar CAH de tipus Il (mitjana).

A continuaci6 es presenten els valors del NC per a condicions d’humitat antecedent

de tipus Il que han estat considerats a I'hora de determinar el seu valor.
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=3 En qualsevol cas 96
Roques impermeables £ | | 03
5 <3 n gqualsevol cas
Us del sol Pendenty  Caracteristiques —T . . , . .
hidrologiques B ¢ Taula 6 Valors del nombre de corba en condicions antecedents d’humitat de tipus I
R 77 | 86 | 89 | 93 (ACA, 2003).
=3 ’
Guaret N 75 82 86 89
<3 RN N 78 | 82 | 86 2.3 DISTRIBUCIO DEL NOMBRE DE CORBA DEL SCS - Po
R 68 79 86 89
=3 . . . N .
Conreus en filera N 67 | 76 | 82 | 86 Amb eines SIG i mitjancant algebra de mapes (combinant el mapa de classes de
=3 RN 4 | 72 | 7B 8 pendent, el d’'usos del sol i el de grups hidrologics del sol) s’ha obtingut el nombre de
R 63 75 83 86
Gereals dhivern = N 61 | 72 | 81 | 83 corba del SCS i amb la relaci6 ja esmentada a linici, el corresponent llindar
<3 R/N 60 | 70 | 78 | 81 d’escorrentiu Po.
R 66 77 85 89 . , y ;. . .
>3 Finalment, s’han ponderat en funcié de la superficie els diferents valors dins de les
Rotaci6 de conreus pobres N 64 75 82 86
< RN 63 | 72 | 79 | 83 conques, obtenint-ne els valors de Po. A tots aquests resultats s’aplica, en darrer lloc,
5 R 57 | 71 | 81 | 85 el factor regional de valor 1.3 per a obtenir els resultats finals de Po’ i els seus NC.
Rotaci6 de conreus densos N 54 68 78 82 ..
Aquests resultats es presenten a la taula seguent:
<3 R/N 52 67 76 79
Pobre 68 78 86 89
Mitjana 49 68 78 85
=3
Bona 42 60 74 79
b Molt bona 38 55 69 77
rats i pastures .
P Pobre 46 | 67 | 81 | 88 Rierol del SAU 2 24.58 31.96 61
Mitjana 38 59 75 83
<3
Bona 29 | 48 | 69 | 78 Taula 7 Nombre de corba del SCS (NC) i del llindar d’escorrentiu (PO).
Molt bona 17 33 67 76
Pobre 45 64 77 83
=3 Mitjana 38 60 72 78
Bona 33 | 54 | 89 | 77 3 OBTENCIO DE CABALS
Plantacions regulars d’aprofitament forestal
Pobre 40 L 60 | 72 | 78 Per a assolir els objectius del present estudi s’han calculat els cabals corresponents a
<3 Mitjana 34 54 69 77 . B . . .
Bona os | 38 | 67 | 74 10, 100 i 500 anys de periode de retorn, d’acord amb el métode racional descrit als
Molt clara 56 | 75 | 86 | 91 criteris de I’Agéncia Catalana de I'Aigua exposats a la guia tecnica Recomanacions
7 . .y - . .
Clara o T8 8 técniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local (2003). En el cas que ens ocupa
Masses forestals (bosc, garriga, etc.) Mitjana 40 60 69 76 ) .
Espessa % | 52 | 62 | 68 les conques estudiades estan correctament dins dels limits establerts a les
Bona 29 | 43 | 54 | 60 recomanacions de ’ACA per a la utilitzacié d’aquest métode.
=3 En qualsevol cas 94
Roques permeables
<3 En qualsevol cas 91
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3.1 METODE RACIONAL

El métode hidrometeoroldgic denominat metode racional té€ la seglent expressio6:

C-1-4
0 3,6 K
On:
Q és el cabal d’avinguda (m3/s)
C és el coeficient d'escorrentiu
| és la intensitat mitjana de precipitacié (mm/h)
A és la superficie de la conca (km2)
K és el coeficient d'uniformitat que depen de les unitats i de la irregularitat

en la distribucié de la precipitacid
El coeficient d’escorrentiu es calcula amb la formula:

(P'd_P'O)_(P'd+23P'O)

C =
(P, +11P, )

On:
P’d (mm) és la precipitaci6é total diaria corregida corresponent a aquest
periode de retorn.
P’0 (mm) és el llindar d’escorrentiu obtingut a partir del nombre de corba de
SCS, corregit amb el valor 1,3 del factor regional, d’acord amb les
indicacions de I'ACA.

El coeficient d’'uniformitat es calcula mitjancant I'equaci6 seguent:

1,25
Bt
T'” +14

On:
K és el coeficient d’'uniformitat (adimensional)
Tc  és el temps de concentraci6 (h)

Amb l'aplicacié del metode racional s’obtenen els seglients cabals maxims per a les

avingudes de periode de retorn de 10, 100 i 500 anys i per al rierol del SAU 2:

Periode de A e Coeficient Coeficient

Area de , : o : Cabal

Conca retorn . .. .. descorrentiu d’uniformitat

T (anys) (km2) precipitacié c K Q (m3/s)
y I (mm/h)

Rierol del 10 0.07 78.73 0.30 1.461 0.49
SAU 2 100 0.07 122.92 0.37 2.281 0.95
500 0.07 159.14 0.46 2.953 1.52

Taula 8 Cabals d’avinguda al Rierol del SAU 2, per als periodes de retorn de 10, 100
i 500 anys.
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4 CALCULS SALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
3agergue

4.1 RIEROL DEL SAU 2 . Dades Inicidls

Afenkm?) = 0.07 Superficie total de conques P01 7.356180654 ha

L (en Km) = 0.73 Suma lengituds curses principals 0 ha impermeables

-
j ten mim)= 0.35 Pendent milja curses principals

0.0000% % impermeable
35% Pendent mitja cursos principals %
Y(en%)= 00000 Graudurbanitzacié
.. Caracteritzacié de la conca

.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos 1) Concarural, 4 < 4% 2) Conca urbanitzada, p > 4% 3) Conca urbana, p > 4%
Cas= 1 1.203
Te (e tores) = 0.29
Tegenmmy= 1043
sulat amb GIS 12, Llindar d'escorrentiu Po
r= 1.30 Factor regional
:/::p:;:p;r:l:::l Po (en mm) = 2458 Llindar d'escorentiu
ipologia  Pendent (%) Tipus desdl Tipus de cobertura vegetal Area (m2) Poassociat  de laconca Po parcial ds ::::? ﬁmf:zzﬁ‘;ﬁ?mm il
114A <3 A Prats | herbassars 37.20 58 0.051% 0.02932
114C <3 C Prats | herbassars 336.86 12 0.458% 0.05495 3. Coeficient d'uniformitat
115A <3 A Conreus herbasis (no arrossars) 1,533.45 75 2.085% 1.56343 _
117A <3 A Boscos clars (no de ribera) 411.39 89 0.559% 0.49772 S
117C <3 C Boscos clars (no de ribera) 25.72 31 0.035% 0.01083
214A =3 A Prats | herbassars 1,041.00 24 1.415% 0.33963. . Precipitacié maxima disria, P47, seqons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular' (Fomento, 2001)
214C >=3 C Prats | herbassars 49,217.44 8 66.906% 5.35249 N )
215A >=3 A Conreus herbasis (no arrossars) 1413192 53 19.211% 10.18179 o i o b MK; K; -
217A >=3 A Boscos clars (no de ribera) 4,662.51 89 6.338% 5.64101: x: = 100 Coeficient de simultaneitat ‘ G o
217C >=3 C Boscos clars (no de ribera) 2,164.33 31 2.942% 0.91207:
T (anys) 5 10 25 50 100 500
P Kr 1.232 1461 1778 2022 2281 2953
THEAL TRAeTAC Eodele 4 P, (mm) 7146 8474 103.12 117.28 132.30 171.27
0.0735618 km2 P'd.T (mm) 71.46 8474 10312 117.28 132.30 17127
Po' 31
. Intensitat de precipitacié maxima mitjana, |
1l la= 1108 Int horaria/ Int. diaria
T (anys) 5 10 25 50 100 500
1 {menth) 66.39 7873 95.62 108.97 122,92 169.14
i. Coeficient d'escorrentiu, C
C o = 030 )
T (anys) 5 10 25 50 100 500
c 0.30 0.30 0.30 033 037 046
i, Calcul de cabals, Qp
T (anys) 5 10 25 50 100 500
Qp(mis) 041 049 0.60 075 0.95 152
Qe (wa ko) 562 6.66 8.10 1016 12.88 2073



ANNEX N.2
CALCULS HIDRAULICS
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1 INTRODUCCIO | METODOLOGIA

El model hidraulic d’una xarxa de clavegueram pot arribar a tenir una gran complexitat.
El fet d’estar parlant de xarxes que poden tenir casuistiques de comportament molt
amplies (longituds entre trams molt diferents amb aportacions de cabals diferents,
materials diversos, variacio en els réegims hidraulics dels trams, aparicié d’elements
fisics que modifiquen el comportament,...).

El model hidraulic SWMM, esta pensat per arees urbanes, i tracta de recollir bona part
d’aquests fenomens que s’hi donen.

El model admet la variaci6 del cabal que circula per la xarxa en el temps que es déna
en les xarxes de clavegueram, fruit de les seves condicions intrinseques de
funcionament. Per la qual cosa, el moviment que s’hi produeix és no permanent, o
també anomenat gradualment variable.

En el cas del tram d’endegament que ocupa el present analisis es tractara d’'un model

molt senzill amb un unic tram de col-lector amb una Unica aportacié de cabal.

1.1 HIPOTESIS DEL PROGRAMA
El model emprat realitza una série d’hipotesis per tal de realitzar 'analisi de manera
prou fidedigna del flux no permanent en la xarxa. Aquest es descriu amb les seguents
hipotesis:

e Flux unidireccional

e Pendent reduida dels col-lectors

¢ Distribucié uniforme de velocitats a cada seccio

e Distribucié hidrostatica de pressions

e Pérdues d’energia equivalents al régim permanent

Acceptant les hipotesis, es desenvolupen les equacions de Saint-Venant, que
contemplen els principis fisics de conservacié de la massa (equaci6 de continuitat), i
de la quantitat de moviment (equilibri de forces actuants). Per un conducte determinat,

s’adopten les seglents expressions:

o4, 90 _

, ot d0x
00 0 A A iaAh =0
ot T ox 9 AT Aty L=

On:
Q: cabal a la secci6
H: nivell de la lamina d’aigua en el conducte (cota de fons + calat)
A: seccib transversal del conducte ocupat pel flux
h.: contribuci6 de les pérdues localitzades de carrega per unitat de longitud
g: acceleracio de la gravetat
lt: pendent de la linia d’energia
x: I'abscisa al llarg del conducte

t: temps
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Equacions que no tenen soluci6 analitica i que es resolen aproximadament, mitjancant
meétodes numerics. El programa, en particular utilitza el meétode de les diferencies
finites.

La formulacié anterior de regim no permanent engloba totes les descripcions de regim

en lamina lliure. Tanmateix el programa presenta tres opcions de calcul:

e Reégim permanent: els hidrogrames es traslladen aigiies avall sense tenir en
compte decalatges temporals, per la qual cosa no es consideren
propagacions.

e Ona cinematica: és una aproximacioé que considera Unicament la gravetat i
la friccié en I'equacié d’equilibri de forces. El model limita el maxim cabal de
circulacié per cada conducte com el cabal a secci6 plena. Els cabals majors,
0 s’expulsen de la xarxa o s’emmagatzemen en el pou aigues amunt fins
que els sistema els admeti, és adir, no modela I'’entrada en carrega, ni
efectes de reflux producte de les condicions de contorn aigles avall. El seu
Us és recomanable per xarxes arborescents on hi predomini el flux rapid, i
on les condicions de contorn aigtes avall no influeixin.

e Ona dinamica: és la que millor aproxima la xarxa de drenatge. Considera
totes les forces actuants: friccid, gravetat, pressié i inércia. Per la qual cosa
es poden modelar els efectes de laminacio, reflux, condicions de contorn
aigles avall o entrada en pressio a la xarxa. Aquesta opcié admet el calcul
de xarxes mallades i arborescents. Permet la sortida d’aigua des de la xarxa,
eliminant-la del sistema, 0 emmagatzemant-la a cada pou per tornar-la a
introduir. Donat que en ocasions presenta problemes d’inestabilitat hi ha
Popcié d'utilitzar els termes inercials, limitar la seva importancia, o bé
eliminar-los, per tal de reduir els temps de calcul.

Tot i que donades les petites dimensions de la xarxa analitzada, que fan que les
solucions amb els tres métodes siguin semblants, s’ha optat per utilitzar el model de
calcul d’'ona dinamica que dona la solucié més propera a la realitat.

Els punts de sortida de la xarxa requereixen de condicié de contorn per tal de poder
integrar les equacions del flux. Es poden definir, en general, quatre tipus de

condicions:

e (Calat critic o normal, d’acord amb les condicions del conducte a les que
arriba la xarxa.

¢ Nivell fix de desguas en el mar o un llac sense marees.
¢ Nivell de marea, que complementa I'anterior.
e Serie temporal que reflecteix la variacié d’un nivell d’aigua amb el temps.

Donat que no es té major informacid, s’ha optat per considerar una condici6 de contorn

de calat normal amb un pendent del 0,2%.

2 SIMULACIO HIDRAULICA

2.1 METODOLOGIA

Inicialment s’han tracat i obtingut les dades geomeétriques del col-lector d’endegament
del Rierol del SAU 2, a partir dels planols de la urbanitzacié prevista.

Per tal de facilitar les feines de manteniment el col-lector d’endegament s’ubicara per
sota del vial per a vianants previst al SAU 2 que travessa la zona verda.

El tracat del col-lector s’ha fet mantenint alineacions de canonada el més rectes
possible, de manera que el girs es realitzen als pous. S’ha procurat que els pous no
estiguin a distancies superiors als 25m.

S’ha comprovat la capacitat hidraulica del col-lector d’endegament amb els cabals dels

3 periodes de retorn analitzats de 10, 100 i 500 anys.

2.2 DADES GEOMETRIQUES I FISIQUES DEL MODEL

A la vista dels cabals s’ha definit inicialment una canonada de 500mm de diametre.

Els parametres a introduir al model SWMM han estat:

e Cota d’aigua i de terreny als pous.

e Longitud, diametre i material de canonada entre pous.

Donada la simplicitat de disseny del col-lector a calcular no s’han hagut de modelitzar

altres elements.
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Al punt de sortida s’ha modelitzat un tram fictici d’'1.00m de longitud on s’ha disposat
la sortida d’aigua del sistema, simulant la connexi6 a la xarxa de clavegueram existent
de Bagergue.

En tot moment s’han considerat tubs de seccié circular, i pel que fa al material s’han
considerat de formigd, material de provada solvéncia en xarxes d’aigues pluvials. El

valor del coeficient de Manning per aquest tipus de tubs es mostra a la taula segtent:

Tipologia n de Manning

Tub de formig6 prefabricat 0.012

Taula 1 Coeficients de Manning emprats en la modelitzacio.

2.3 CABALS I CONDICIONS DE CONTORN

S’introdueixen les dades dels cabals circulants i les condicions de contorn
determinades per a 'endegament d’estudi i per als periodes de retorn considerats.
Els cabals obtinguts per als periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys es mostren a la

taula seguent:

Periode de retorn Rierol del SAU 2
T (anys) Q (m3/s)
10 0.49
100 0.95
500 1.52

Taula 2 Cabals obtinguts al Rierol del SAU 2 per als diferents periodes de retorn

estudiats.

Les condicions de contorn adoptades han estat el calat critic aiglies amunt i el calat

de vessament lliure a la condici6é de contorn d’aigles avall al punt d’abocament fictici.

3 RESULTATS

Com a resultat de la modelitzaci6é hidraulica SWMM s’inclouen, per als periodes de

retorn estudiats, els seguents resultats del model:

a. Taules amb els valors de diverses variables calculades als trams del
col-lector d’endegament.

Distribucié en planta de velocitats dels trams de col-lector.

Distribucié en planta de capacitats del trams de col-lector.

Perfils longitudinals de la lamina d’aigua.

® o o T

Llistats de sortida de resultats dels calculs del SWMM.
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4 TAULES DE RESULTATS

41 T10

4.1.1 Taula de resultats per a T10

DN600

Formigé

Tram Tipus

t1 Circular 600mm
t2 Circular 600mm
t3 Circular 600mm
t4 Circular 600mm
ts5 Circular 600mm
t6 Circular 600mm
t7 Circular 600mm

4.1.2 Velocitats

[ N =]

Cabal (I/s) Velocitat (m/s)

450
450
450
450
450
450
450

8.35
6.73
743
8.92

8.4
7.65
7.61

Calat (m)
0.25
0.29
0.27
0.23
0.24
0.26
0.26

8.40
\\

4.1.3 Capacitat

Link
Capacity
0.25
0.50
0.75
0.99
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4.2.3 Capacitat

4.2 T100
P1
L ]
4.2.1 Taula de resultats per a T100
0.33
- P4
F2 .
* 0.30
DN600 o
Formigé 041 037 .
Tram Tipus Cabal (I/s) Velocitat (m/s) Calat (m) . -
t1 Circular 600mm 950 10.29 0.36 o
t2 Circular 600mm 950 8.29 0.43 .
t3 Circular 600mm 950 9.16 0.39
t4 Circular 600mm 950 11.04 0.34 Link
t5 Circular 600mm 950 10.37 0.36 Capacity 028
t6 Circular 600mm 950 9.44 0.39 0.25
7 Clircular ARNNMm QRN Q 20 N 0
0.50
075 -
0.99 ® 0.5y
¥
4.2.2 Velocitats
"'\-,\30.29
I.""-\I P4
P2 —o_.
i\. o ~ e 104
o ey " \.\
‘-:g__ - \\1\-3.37
\s
\\
\\
[4 ™
ocity \-\9.44
) AN
~N
) \\
) NPT
) ® 555
h i
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4.3 T500 4.3.3 Capacitat
4.3.1 Taula de resultats per a T500 [ 03/26/2020 00:00:00 |
P
L
19vv
DN600 0.45
Formigé o
. .
Tram Tipus Cabal (I/s) Velocitat (m/s) Calat (m) . P 0.43
1 Circular 600mm 1520 11.63 0.47 %058 = P5
t2 Circular 600mm 1520 9.34 0.56 5 e ¢
t3 Circular 600mm 1520 10.33 0.52 : P ' 048
t4 Circular 600mm 1520 12.54 0.44
t5 Circular 600mm 1520 11.76 0.47 Fe
t6 Circular 600mm 1520 10.68 0.5 *
- - Lot e e - - Link
Capacity
0.25 020
0.50 ‘
0.75
059 ..
4.3.2
P1
%
\.I"-.._I1 1.63
\ P4
\p2 —.
Y T o J254
\oat P &
.PE_ — \11.76
N
N_F8
L ]
\\
ocity \\\
) \\10.68
) \\
) \\\
) N
0{5‘5‘1
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5 PERFILS LONGITUDINALS

51 T10

Water Elevation Profile: Node P1 - SE1

1,459
1,458
1,457 |
1,456
1,455
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1,451
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1,447
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1,444
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Distance (m)
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5.2 T100

Water Elevation Profile: Node P1 - SE1

1,459
1,458
1,457 |1
1,456
1,455
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1,452
1,451
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1,448
1,447
1,446
1,445
1,444
1,443
1,442
1,441
1,440
1,439
1,438

0 2 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Distance (m)



ESTUDI D’INUNDABILITAT DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SAU 2 DE BAGERGUE. T.M. DE NAUT ARAN

berrysar
enginyeria + consultoria

5.3 T500

1,459
1,458
1,457
1,456
1,455
1,454
1,453
1,452
1,451
1,450
1,449
1,448
1,447
1,446
1,445
1,444
1,443
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1,441
1,440
1,439
1,438

Water Elevation Profile: Node P1 - SE1

P1

P4

P5

P7

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Distance (m)

60

65

-10 -



berrysar

ESTUDI D’INUNDABILITAT DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SAU 2 DE BAGERGUE. T.M. DE NAUT ARAN enginyeria + consultoria

Evaporation LOSS ..eeeee.n 0.000 0.000
Exfiltration Loss ........ 0.000 0.000
Initial Stored Volume .... 0.000 0.000

6 LLISTATS DE RESULTATS SWMM Final Stored Volume ...... 0.000 0.004
Continuity Error (%) ..... 0.000

6.1 T10

IR E RS R R SRR EEEEEEEEEEEEES]
EPA STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.1 (Build 5.1.013)
Time-Step Critical Elements

IR E RS SRR E RS EE SRR EEEEEEES]

Link t7 (100.00%)

R R R R R R SRR R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]

NOTE: The summary statistics displayed in this report are
LR R RS RS E RS EE R SRR EEEEEEEE RS S
based on results found at every computational time step,
. . . Highest Flow Instability Indexes
not just on results from each reporting time step.
LR R RS RS E RS EE R SRR SRR EEEEEEEEEE S
khkkhkkhkkhkkkhhkhkhhkhhhkhhhkhhkhhhkhhkhhhkhkhhkdhhkhkdhkhdhdhkhdhkhkhhkdhhdhxhhhixx

All links are stable.

*kkkkkhkkkkhkkkkhkkkhkk*k

Analysis Options
EEEEEEEEEE R EEEEEEEEEEEEEE]
*kkkkkhkkkkhkkkkhkkkhkk*kx
. Routing Time Step Summary
Flow Units ...eeeeeeeeennn LPS
EEEEEE R EE R EEEEEEEEEEEE SRS
Process Models:

. Minimum Time Step : 0.50 sec
Rainfall/Runoff ........ NO
Average Time Step : 0.25 sec
RDII .iiieeeeeeeecannnns NO
Maximum Time Step : 0.50 sec
Snowmelt ......ccc0ennn NO
Percent in Steady State : 50.00
Groundwater ............ NO
. Average Iterations per Step : 1.00
Flow Routing ........... YES
. Percent Not Converging : 0.00
Ponding Allowed ........ NO
Water Quality .......... NO
Flow Routing Method ...... DYNWAVE
*hkkhkkkhkkkkhkkkhkhkhkkhkhkhkhxk
Surcharge Method ......... EXTRAN
; Node Depth Summary
Starting Date ............ 03/25/2020 00:00:00
khkkhkkkhkkkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkk
Ending Date .............. 03/27/2020 00:00:00
Antecedent Dry Days ...... 0.0
Report Time Step ......... 00:00:05 T
X . Average Maximum Maximum Time of Max Reported
Routing Time Step ........ 5.00 sec
. . Depth Depth HGL Occurrence Max Depth
Variable Time Step ....... YES
} . Node Type Meters Meters Meters days hr:min Meters
Maximum Trials ........... 8
Number of Threads ........ 1 T
Pl JUNCTION 0.06 0.13 1455.13 1 00:35 0.13
Head Tolerance ........... 0.001500 m
P2 JUNCTION 0.08 0.17 1449.87 1 03:39 0.17
P3 JUNCTION 0.09 0.18 1448.88 1 17:39 0.18
P4 JUNCTION 0.07 0.14 1446.14 1 02:15 0.14
kkhkkhkkhkhkkkhkkhhkkkkhhhkkkhkkhkhkkhkkhkhkkk*x Volume Volume
. fos P5 JUNCTION 0.07 0.14 1443.64 1 20:36 0.14
Flow Routing Continuity hectare-m 1076 1ltr
P6 JUNCTION 0.08 0.16 1441.66 1 09:04 0.16
kkhkkhkkhkkkkhkkhhkhkkhkkhkhhkhkkhkkhdhhkhkkhdhhkhkdkk,k = e e ———
P7 JUNCTION 0.08 0.16 1438.76 1 11:33 0.16
Dry Weather Inflow ....... 0.000 0.000
SE1l OUTFALL 0.08 0.16 1438.56 1 11:33 0.16
Wet Weather Inflow ....... 0.000 0.000
Groundwater Inflow ....... 0.000 0.000
RDII Inflow .......ccene.n 0.000 0.000
kkkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkkhkkkx
External Inflow .......... 7.776 77.760
Node Inflow Summary
External Outflow ......... 7.776 77.756
kkkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkkhkkkx
Flooding LOSS «eeeveveaens 0.000 0.000

-11 -
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------------------------------------------------------------------------------------------------- t2 CONDUIT 450.00 1 00:00 6.73 0.17 0.29
Maximum Maximum Lateral Total Flow t3 CONDUIT 450.00 1 10:27 7.43 0.18 0.27
Lateral Total Time of Max Inflow Inflow Balance t4 CONDUIT 450.00 1 01:36 8.92 0.12 0.23
Inflow Inflow Occurrence Volume Volume Error t5 CONDUIT 450.00 1 04:39 8.40 0.12 0.24
Node Type LPS LPS days hr:min 1076 ltr 1076 ltr Percent t6 CONDUIT 450.00 1 08:52 7.65 0.15 0.26
------------------------------------------------------------------------------------------------- t7 CONDUIT 450.00 1 11:33 7.61 0.15 0.26
Pl JUNCTION 450.00 450.00 1 00:00 38.9 77.8 0.000
P2 JUNCTION 0.00 450.00 1 00:00 0 77.8 0.001
P3 JUNCTION 0.00 450.00 1 00:00 0 77.8 0.001 Ehkkkkkkhhkkhhkhhhhhhhhhhdk
P4 JUNCTION 0.00 450.00 1 10:27 0 77.8 0.001 Flow Classification Summary
P5 JUNCTION 0.00 450.00 1 01:36 0 77.8 0.000 Ehkkkkkkhhkhkhhkhhhhkhhhhhhkk
P6 JUNCTION 0.00 450.00 1 04:39 0 77.8 0.001
P7 JUNCTION 0.00 450.00 1 08:52 0 77.8 0.001 e
SE1 OUTFALL 0.00 450.00 1 11:33 0 77.8 0.000 Adjusted = -—————————- Fraction of Time in Flow Class -—-——————-
/Actual Up Down Sub Sup Up Down Norm Inlet
Conduit Length Dry Dry Dry Crit Crit Crit Crit Ltd Ctrl
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx s e o e e e o e = = =
Node Surcharge Summary tl 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00
Kok kR Kk ok ok ok ok ok ko ko k ok k ok ok t2 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00
t3 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
No nodes were surcharged. t4 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
t5 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00
t6 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
ek ke ke ok ok ok ok ok ok ok Kk ok ke ke ke t7 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Node Flooding Summary
R R I
EEEEE R R R R R R R R R
No nodes were flooded. Conduit Surcharge Summary
*khkkhkkkhkhkkkhkhkhkhhkhkdhkhkhhkdxhkhxkx
Fhkkhkkkhkkkhkkkhhkhhkk No conduits were surcharged.
Outfall Loading Summary
Kk ko kK ok kK ok kK K kK ok
Analysis begun on: Thu Mar 26 14:47:30 2020
——————————————————————————————————————————————————————————— Analysis ended on: Thu Mar 26 14:47:32 2020
Flow Avg Max Total Total elapsed time: 00:00:02
Freq Flow Flow Volume
Outfall Node Pcnt LPS LPS 1076 1ltr
SE1l 50.00 450.00 450.00 77.756
System 50.00 450.00 450.00 77.756
Kk k ko kk ok k Kk Kk Kk Kk
Link Flow Summary
Kk kkkkk ko k ok ko k ko kk
Maximum Time of Max  Maximum Max/ Max/
|Flow| Occurrence |veloc| Full Full
Link Type LPS days hr:min m/sec Flow Depth
tl CONDUIT 450.00 1 00:00 8.35 0.10 0.25

-12-
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6 2 T100 IR E RS RS E RS EEEEEEEEEEEEEEES]
.

Time-Step Critical Elements

EPA STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.1 (Build 5.1.013) FRHE AR A AT T A A AT H kK

Link t7 (100.00%)

hkkkkkhkhhhkhhhhkhhhkhhhhkhhkhhhhhkhkhhkhkhhkhhhkhkhkkhkhkkk*x Ahkkkkkdkrhhdiahkdhhhrhkdahhhiihn

NOTE: The summary statistics displayed in this report are Highest Flow Instability Indexes

. . LR R RS RS E RS EEE R EEEE R EE SRR EEEEE S
based on results found at every computational time step,

not just on results from each reporting time step. All links are stable.

R R R R SRR E R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]

*khkkhkkkhkkkkhkkkkhkhkkhkkkk EEEEEEE SRR EEEEEEEEEEEEEE]

Analysis Options Routing Time Step Summary

*khkkhkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkk EEEEEEE SRR EEEEEEEEEEEE SRS

FlOW UNitS «evuvevuneennn. LPS Minimum Time Step : 0.50 sec
Process Models: Average Time Step : 0.25 sec

Rainfall/Runoff ........ NO Maximum Time Step : 0.50 sec

RDIT eeeenrennncnnnannn NO Percent in Steady State : 50.00

Snowmelt ...veeevennnnn. NO Average Iterations per Step : 1.00

Groundwater .......e.... NO Percent Not Converging : 0.00

Flow Routing ........... YES

Ponding Allowed ........ NO

Water Quality .......... NO Fokk Rk ko k ok ok ko k ok k%
Flow Routing Method ...... DYNWAVE Node Depth Summary
Surcharge Method ......... EXTRAN ek ke ke s sk ok ok ok ok ok ok ok ok ke ke ke k
Starting Date ............ 03/25/2020 00:00:00
Ending Date .............. 03/27/2020 00:00:00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ST T T T T T T T T T
Antecedent Dry Days ...... 0.0 Average Maximum Maximum Time of Max Reported
Report Time Step ....ooo.. 00:00:05 Depth Depth HGL  Occurrence Max Depth
Routing Time Step ........ 5.00 sec Node Type Meters Meters Meters days hr:min Meters
Variable Time Step ....... YES T e e e e e e e e e e e e e e e e e
Maximum TrialS ..eeeeeeess 8 Pl JUNCTION 0.09 0.19 1455.19 1 00:07 0.19
Number of Threads ........ 1 P2 JUNCTION 0.12 0.25 1449.95 1 00:21 0.25
Head ToleranCe ........... 0.001500 m P3 JUNCTION 0.13 0.26 1448.96 1 18:49 0.26

P4 JUNCTION 0.11 0.21 1446.21 1 18:35 0.21
P5 JUNCTION 0.10 0.20 1443.70 1 03:14 0.20

ok k ko k ko k kK kK Rk Volume Volume P6 JUNCTION 0.12 0.23 1441.73 1 15:41 0.23
Flow Routing Continuity hectare-m 1076 1ltr P7 JUNCTION 0.12 0.23 1438.83 1 06:05 0.23
R R R R T, SE1l OUTFALL 0.12 0.23 1438.63 1 21:32 0.23
Dry Weather Inflow ....... 0.000 0.000
Wet Weather Inflow ....... 0.000 0.000
Groundwater Inflow ....... 0.000 0.000 FHAF AT A A KA A AKX
RDII INElOW «oevvnnnnnnnnn 0.000 0.000 Node Inflow Summary
External Inflow .......... 16.416 164.161 FHAFAAGA AT A A I AT A K
External Outflow ......... 16.415 164.153
Flooding LOSS «eeeveveness 0.000 0.001 e e e e e e e e e e e e e e e
Evaporation LOSS ...eoevn. 0.000 0.000 Maximum Maximum Lateral Total Flow
Exfiltration Loss ........ 0.000 0.000 Lateral Total Time of Max Inflow Inflow Balance
Initial Stored Volume .... 0.000 0.000 Inflow Inflow Occurrence Volume Volume Error
Final Stored Volume ...... 0.001 0.007 Node Type LPS LPS days hr:min 10"6 ltr 1076 ltr Percent
Continuity Error (%) ..... —0.000 T T e e e e e e e e e e  —————————————————

-13 -



berrysar

ESTUDI D'INUNDABILITAT DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SAU 2 DE BAGERGUE. T.M. DE NAUT ARAN enginyeria + consultoria
P1 JUNCTION 950.00 950.00 1 00:00 82.1 164 0.000
P2 JUNCTION 0.00 950.00 1 00:00 0 164 0.001
P3 JUNCTION 0.00 950.00 1 00:00 0 164 0.001 Kok ok kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
P4 JUNCTION 0.00 950.00 1 02:28 0 164 0.001 Flow Classification Summary
P5 JUNCTION 0.00 950.00 1 16:02 0 164 0.000 Fokok ok ko kokkkkkkk ok ok kkkkkkkkkokk
P6 JUNCTION 0.00 950.00 1 00:00 0 164 0.000
P7 JUNCTION 0.00 950.00 1 21:32 0 164 0.000 e
SE1l OUTFALL 0.00 950.00 1 21:32 0 164 0.000 Adjusted W —-————————- Fraction of Time in Flow Class -—-——————--—
/Actual Up Down Sub Sup Up Down Norm Inlet
Conduit Length Dry Dry Dry Crit Crit Crit Crit Ltd Ctrl
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk s e e e o o o e = = = = = = = —— - —
Node Surcharge Summary tl 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00
ok kK k ok kK Kk ke kR ko t2 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00
t3 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
No nodes were surcharged. td 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
t5 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00
t6 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
ek ke ke o o ok ok ok ok kK Kk ke ke ok t7 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Node Flooding Summary
khkkhkkhkkhkkkhkkkhkkhkkhhkkhkkkhk*k
EEEEE R R EE R EEEEEEEEEEEEEE]
No nodes were flooded. Conduit Surcharge Summary
EEEEEE R R R EEEEEEEEEEEEEE]
Akkkkkkkkkkxkkkhkhkkkxk No conduits were surcharged.
Outfall Loading Summary
Kok ok ok k ok ok k ok ok k ok ok kK kK
Analysis begun on: Thu Mar 26 14:30:51 2020
——————————————————————————————————————————————————————————— Analysis ended on: Thu Mar 26 14:30:53 2020
Flow Avg Max Total Total elapsed time: 00:00:02
Freq Flow Flow Volume
Outfall Node Pcnt LPS LPS 1076 ltr
SE1l 50.00 950.00 950.00 164.152
System 50.00 950.00 950.00 164.152
Kk kkkkk ok k Kk kA Kk
Link Flow Summary
Kk k ko kk kK k KAk Kk Kk
Maximum Time of Max Maximum Max/ Max/
|Flow| Occurrence |veloc| Full Full
Link Type LPS days hr:min m/sec Flow Depth
tl CONDUIT 950.00 1 00:00 10.29 0.21 0.36
t2 CONDUIT 950.00 1 00:00 8.29 0.36 0.43
t3 CONDUIT 950.00 1 02:28 9.16 0.37 0.39
t4 CONDUIT 950.00 1 16:02 11.04 0.26 0.34
t5 CONDUIT 950.00 1 00:00 10.37 0.24 0.36
t6 CONDUIT 950.00 1 21:32 9.44 0.31 0.39
t7 CONDUIT 950.00 1 21:32 9.39 0.32 0.39
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6 3 T500 IR E RS RS E RS EEEEEEEEEEEEEEES]
.

Time-Step Critical Elements

EPA STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.1 (Build 5.1.013) FRHE AR A AT T A A AT H kK

Link t7 (100.00%)

hkkkkkhkhhhkhhhhkhhhkhhhhkhhkhhhhhkhkhhkhkhhkhhhkhkhkkhkhkkk*x Ahkkkkkdkrhhdiahkdhhhrhkdahhhiihn

NOTE: The summary statistics displayed in this report are Highest Flow Instability Indexes

. . LR R RS RS E RS EEE R EEEE R EE SRR EEEEE S
based on results found at every computational time step,

not just on results from each reporting time step. All links are stable.

R R R R SRR E R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]

*khkkhkkkhkkkkhkkkkhkhkkhkkkk EEEEEEE SRR EEEEEEEEEEEEEE]

Analysis Options Routing Time Step Summary

*khkkhkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkk EEEEEEE SRR EEEEEEEEEEEEEE]

FlOW UNitS «evuvevuneennn. LPS Minimum Time Step : 0.50 sec
Process Models: Average Time Step : 0.25 sec

Rainfall/Runoff ........ NO Maximum Time Step : 0.50 sec

RDIT eeeenrennncnnnannn NO Percent in Steady State : 50.00

Snowmelt ...veeevennnnn. NO Average Iterations per Step : 1.00

Groundwater .......e.... NO Percent Not Converging : 0.00

Flow Routing ........... YES

Ponding Allowed ........ NO

Water Quality .......... NO Fokk ok k ok ko Kk ok ko k ok ok k%
Flow Routing Method ...... DYNWAVE Node Depth Summary
Surcharge Method ......... EXTRAN ek ke ke s sk ok ok ok ok ok k ok ke ke sk ok
Starting Date ............ 03/25/2020 00:00:00
Ending Date .............. 03/27/2020 00:00:00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TS T T T TS T T T T T T T T T T
Antecedent Dry Days ...... 0.0 Average Maximum Maximum Time of Max Reported
Report Time Step ....ooo.. 00:00:05 Depth Depth HGL  Occurrence Max Depth
Routing Time Step ........ 5.00 sec Node Type Meters Meters Meters days hr:min Meters
Variable Time Step ....... YES T e e e e e e e e e e e e e -
Maximum TrialS «eeeeeeeess 8 Pl JUNCTION 0.12 0.24 1455.24 1 00:00 0.24
Number of Threads ........ 1 P2 JUNCTION 0.16 0.33 1450.03 1 04:57 0.33
Head ToleranCe ........... 0.001500 m P3 JUNCTION 0.17 0.35 1449.05 1 04:17 0.35

P4 JUNCTION 0.14 0.27 1446.27 1 17:05 0.27
P5 JUNCTION 0.13 0.26 1443.76 1 17:33 0.26

ok k ko k ko k kK kK Rk Volume Volume P6 JUNCTION 0.15 0.30 1441.80 1 11:49 0.30
Flow Routing Continuity hectare-m 1076 ltr P7 JUNCTION 0.15 0.30 1438.90 1 13:54 0.30
R R R R T, SE1l OUTFALL 0.15 0.30 1438.70 1 13:54 0.30
Dry Weather Inflow ....... 0.000 0.000
Wet Weather Inflow ....... 0.000 0.000
Groundwater Inflow ....... 0.000 0.000 FHAFA AT AT A AKX
RDII INELlOW «oevvnnnnnnenn 0.000 0.000 Node Inflow Summary
External Inflow .......... 26.265 262.657 FHAF A A AT AR AT KA K
External Outflow ......... 26.264 262.644
Flooding LOSS «eeeveveness 0.001 0.005 e e e e e e e e e e e e e e e e
Evaporation LOSS ...eoevn. 0.000 0.000 Maximum Maximum Lateral Total Flow
Exfiltration Loss ........ 0.000 0.000 Lateral Total Time of Max Inflow Inflow Balance
Initial Stored Volume .... 0.000 0.000 Inflow Inflow Occurrence Volume Volume Error
Final Stored Volume ...... 0.001 0.009 Node Type LPS LPS days hr:min 1076 1ltr 10"6 ltr Percent
Continuity Error (%) ..... —0.001 T T T e e e e e e e e e e ————————————— -

-15 -



berrysar

ESTUDI D'INUNDABILITAT DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SAU 2 DE BAGERGUE. T.M. DE NAUT ARAN enginyeria + consultoria
Pl JUNCTION 1520.00 1520.00 1 00:00 131 263 0.000
P2 JUNCTION 0.00 1520.00 1 00:00 0 263 0.000
P3 JUNCTION 0.00 1520.00 1 00:00 0 263 0.001 Fok ok ok ko kkkkkok ko kkkkkkkkkkkkk
P4 JUNCTION 0.00 1520.00 1 13:05 0 263 0.001 Flow Classification Summary
P5 JUNCTION 0.00 1520.00 1 13:05 0 263 0.000 Fok ook ko kkkkkk ok ok ok ok ok kkokkkkkkkk
P6 JUNCTION 0.00 1520.00 1 00:00 0 263 0.000
P7 JUNCTION 0.00 1520.00 1 04:52 0 263 0.000 e
SE1l OUTFALL 0.00 1520.00 1 13:54 0 263 0.000 Adjusted @~ -—————————- Fraction of Time in Flow Class -—-—-——————--—
/Actual Up Down Sub Sup Up Down Norm Inlet
Conduit Length Dry Dry Dry Crit Crit Crit Crit Ltd Ctrl
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk s e e e = = = =
Node Surcharge Summary tl 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00
Kk kK k ok ok ok Kk kR k ok t2 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00
t3 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
No nodes were surcharged. td 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
t5 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00
t6 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
ke ke ok ook ok ok ok kK Kk ke ko t7 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Node Flooding Summary
khkkhkkkhkkhkkkhkhkkhkkkhkkhhkkhkkkhk*k
EEEEEE R EE R EEEEEEEEEEEEEE]
No nodes were flooded. Conduit Surcharge Summary
EEEEEE R R R EEEEEEEEEEEEEE]
Akkkkkkkkkkxhkkhkhkkhxk No conduits were surcharged.
Outfall Loading Summary
Kkkk ok k ko kk ok k ok ok k ok kK
Analysis begun on: Thu Mar 26 14:41:57 2020
——————————————————————————————————————————————————————————— Analysis ended on: Thu Mar 26 14:41:59 2020
Flow Avg Max Total Total elapsed time: 00:00:02
Freq Flow Flow Volume
Outfall Node Pcnt LPS LPS 1076 ltr
SE1l 50.00 1520.00 1520.00 262.643
System 50.00 1520.00 1520.00 262.643
Kk kkkkk ko k ok ko k ok kK kk
Link Flow Summary
Kk kkkkk ok h kK k kK kk
Maximum Time of Max Maximum Max/ Max/
|Flow| Occurrence |veloc| Full Full
Link Type LPS days hr:min m/sec Flow Depth
tl CONDUIT 1520.00 1 00:00 11.63 0.34 0.47
t2 CONDUIT 1520.00 1 00:00 9.34 0.57 0.56
t3 CONDUIT 1520.00 1 13:05 10.33 0.59 0.52
t4 CONDUIT 1520.00 1 13:05 12.54 0.41 0.44
t5 CONDUIT 1520.00 1 00:00 11.76 0.39 0.47
t6 CONDUIT 1520.00 1 04:52 10.68 0.50 0.50
t7 CONDUIT 1520.00 1 13:54 10.62 0.51 0.50
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Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca CO06

1. Dades Inicials

A (en km?)
L (en Km)
j (en m/m)
U (en m2/m2)

0.002 Superficie de la conca

0.029 Longitud del curs principal
0.342 Pendent mitja del curs principal
0.203  Grau d'urbanitzacié

2. Caracteritzaci6 de la conca

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos

Cas =
Tc (en hores) =
Tlag (en min) =

1) Conca rural, y < 4%

3 1,203
0.009
0.165

2.2. Llindar d'escorrentiu Po

r=
Po (en mm) =
P'o (en mm) =

NC =

1.30 Factor regional
26.50 Llindar d'escorentiu
34.45 Llindar d'escorentiu corregit

59.20 Nombre de corba, amb humitat tipus I

2.3. Coeficient d'uniformitat

K=

1.0002

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) =
Cv=
K, =

58.00 Plujes maximes anuals
0.37 Coeficient de variacio
1.00 Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

11/1d=

11.00 Int. horaria / Int. diaria

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Superficie conca (m2) 1,649.69
Superficie urbanitzada (m2; 334.98
Cota superior (m) 1,467.24
Cota inferior (m) 1,457.33
Longitud curs principal (m) 29.00
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 321.21 380.92 463.57 594.72 769.92
T (anys) 5 10 25 100 500
(o 0.25 0.25 0.26 0.35 0.44
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.04 0.04 0.06 0.09 0.15
Qg (m¥/s.km?) 22.31 26.46 34.08 57.19 93.15
Q, (Is) 36.81 43.65 56.22 94.35 153.67

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
0.00 0.11 0.89 3.45 8.97
0.35 1.33 3.59 8.96 18.83
1.07 2.75 6.12 13.53 26.45
1.84 4.07 8.33 17.33 32.61
2.57 5.28 10.27 20.58 37.75
3.25 6.37 11.99 23.39 42.15
3.88 7.35 13.52 25.87 45.99
4.46 8.25 14.89 28.07 49.38
5.01 9.07 16.14 30.06 52.41
5.51 9.83 17.28 31.85 55.14
5.98 10.52 18.32 33.49 57.62
6.41 11.17 19.28 35.00 59.89
6.82 11.77 20.18 36.38 61.98
7.20 12.33 21.00 37.66 63.90
7.56 12.85 21.77 38.86 65.68
7.90 13.34 22.50 39.97 67.34
8.22 13.81 23.17 41.01 68.89
8.52 14.24 23.81 41.98 70.33
8.80 14.65 24.41 42.90 71.69
9.07 15.04 24.97 43.76 72.97
9.33 15.41 25.50 44.57 74.17
9.57 15.76 26.01 45.34 75.31
9.81 16.09 26.49 46.07 76.39
10.03 16.41 26.94 46.76 77.40
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HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
0.00 0.11 0.89 3.45 8.97
0.35 1.22 2.70 5.51 9.86
0.72 1.42 2.53 4.57 7.62
0.76 1.33 222 3.81 6.15
0.73 1.20 1.94 3.24 5.14
0.68 1.09 1.71 2.81 4.40
0.63 0.99 1.53 2.48 3.84
0.58 0.90 1.38 2.21 3.39
0.54 0.82 1.25 1.98 3.03
0.50 0.76 1.14 1.80 2.73
0.47 0.70 1.04 1.64 2.48
0.44 0.65 0.96 1.50 2.27
0.41 0.60 0.89 1.39 2.08
0.38 0.56 0.83 1.28 1.92
0.36 0.52 0.77 1.19 1.78
0.34 0.49 0.72 1.1 1.66
0.32 0.46 0.68 1.04 1.55
0.30 0.44 0.64 0.97 1.45
0.29 0.41 0.60 0.92 1.36
0.27 0.39 0.56 0.86 1.28
0.26 0.37 0.53 0.81 1.20
0.24 0.35 0.51 0.77 1.14
0.23 0.33 0.48 0.73 1.08
0.22 0.32 0.46 0.69 1.02
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.00 0.11 0.46 0.69 1.02
0.23 0.33 0.51 0.77 1.14
0.26 0.37 0.56 0.86 1.28
0.29 0.41 0.64 0.97 1.45
0.32 0.46 0.68 1.11 1.66
0.35 0.52 0.77 1.28 1.92
0.38 0.60 0.89 1.50 2.27
0.44 0.70 1.04 1.80 2.73
0.50 0.82 1.25 2.21 3.39
0.58 0.99 1.53 2.81 4.40
0.68 1.20 1.94 3.45 6.15
0.73 1.33 2.53 4.57 8.97
0.76 1.42 2.70 5.51 9.86
0.72 1.22 222 3.81 7.62
0.63 1.09 1.71 3.24 5.14
0.54 0.90 1.38 2.48 3.84
0.47 0.76 1.14 1.98 3.03
0.41 0.65 0.96 1.64 2.48
0.36 0.56 0.89 1.39 2.08
0.34 0.49 0.83 1.19 1.78
0.30 0.44 0.72 1.04 1.55
0.27 0.39 0.60 0.92 1.36
0.24 0.35 0.53 0.81 1.20
0.22 0.32 0.48 0.73 1.08

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca C06

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] Cc

0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
0.00 R 29| 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
0.00 <3 R/N 34 21 14| 12 0.0
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
79.69 - bona 69 33] 18/ 13 100 26.3
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.00 bona 122| 54 22| 14 0.0
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60[ 24| 14| 10 0.0
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0

Usos del sol | SI:,,p:)rf' Pe?;«)ent | P, (mm) | (n:?n)
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 20.31 1 100 0.2
100.00 Py 26.5

Coef. Corrector regional: 1.3

NC 59.2046
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CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca CO07

1. Dades Inicials

A (en km?)
L (en Km)
j (en m/m)
U (en m2/m2)

0.001 Superficie de la conca

0.022 Longitud del curs principal
0.240 Pendent mitja del curs principal
0.577  Grau d'urbanitzacié

2. Caracteritzaci6 de la conca

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos

Cas =
Tc (en hores) =
Tlag (en min) =

1) Conca rural, y < 4%

3 1,203
0.006
0.109

2.2. Llindar d'escorrentiu Po

r=
Po (en mm) =
P'o (en mm) =

NC =

1.30 Factor regional
14.55 Llindar d'escorentiu
18.91 Llindar d'escorentiu corregit

72.56 Nombre de corba, amb humitat tipus I

2.3. Coeficient d'uniformitat

K=

1.0001

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) =
Cv=
K, =

58.00 Plujes maximes anuals
0.37 Coeficient de variacio
1.00 Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

11/1d=

11.00 Int. horaria / Int. diaria

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Superficie conca (m2) 991.11
Superficie urbanitzada (m2; 571.51
Cota superior (m) 1,472.12
Cota inferior (m) 1,466.82
Longitud curs principal (m) 22.08
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 375.16 444.89 541.42 694.59 899.22
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.34 0.40 0.47 0.56 0.64
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.04 0.05 0.07 0.11 0.16
Qg (m®/s.km?) 35.50 49.33 70.40 107.16 160.38
Q, (Is) 35.19 48.89 69.77 106.21 158.96

Apéndix: Calculs Hidrologics

7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
1.77 3.47 6.54 12.77 23.04
4.67 7.81 13.05 23.02 38.58
7.09 11.24 17.99 30.48 49.54
9.11 14.05 21.94 36.34 58.01
10.84 16.41 25.23 41.14 64.89
12.34 18.44 28.03 45.21 70.67
13.66 20.22 30.47 48.72 75.64
14.83 21.80 32.61 51.80 79.98
15.89 23.21 34.53 54.53 83.82
16.85 24.48 36.25 56.99 87.26
17.73 25.64 37.82 59.21 90.36
18.53 26.70 39.24 61.23 93.18
19.27 27.68 40.56 63.08 95.76
19.95 28.58 41.76 64.78 98.13
20.59 29.41 42.88 66.36 100.31
21.19 30.19 43.92 67.82 102.34
21.74 30.92 44.89 69.18 104.23
22.26 31.60 45.80 70.45 105.99
22.75 32.24 46.65 71.64 107.63
23.21 32.84 47.45 72.76 109.18
23.65 33.41 48.21 73.81 110.63
24.06 33.95 48.92 74.81 112.00
24.45 34.45 49.59 75.75 113.29
24.82 34.93 50.23 76.63 114.51
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CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

T (anys) 5 10 25 100 500 Bagergue - Conca  CO07
Temps (h) E (mm)

1.77 3.47 6.54 12.77 23.04

; 2.90 4.34 6.51 10.25 15.54 CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P, - (Recomanacions técniques ACA, 2003)
3 2.42 3.44 4.94 7.46 10.96 Usos del sél Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
4 2.02 2.81 3.95 5.86 8.47 (%) (%) Hidrol. B | C
5 1.73 2.36 3.29 4.81 6.88 0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
6 1.50 2.03 2.80 4.06 5.78 Guaret 0.00 B N 17 11 8 6 0.0
7 1.32 1.78 244 3.51 4.97 0.00 <3 R/N 200 14 M 8 0.0
8 1.18 1.58 2.15 3.08 4.34 0.00 >3 R 23 13 8 6 0.0
9 1.06 1.41 1.92 2.74 3.84 Conreus en filera 0.00 B N 25 16] 11 8 0.0
10 0.96 1.27 1.72 2.45 3.44 0.00 <3 R/N 28 19 14 11 0.0
11 0.88 1.16 1.56 2.22 3.10 0.00 >3 R 29 17 10 8 0.0
12 0.80 1.06 1.43 2.02 2.82 Cereals d'hivern 0.00 B N 32 19 12 10 0.0
13 0.74 0.98 1.31 1.85 2.58 0.00 <3 R/IN 34| 21 14 12 0.0
14 0.69 0.90 1.21 1.70 2.37 0.00 >3 R 26 15 9 6 0.0
15 0.64 0.84 1.12 1.58 219 Rotacié conreus pobres 0.00 B N 28] 171 11 8 0.0
16 0.59 0.78 1.04 1.46 2.03 0.00 <3 R/IN 300 19| 13[ 10 0.0
17 0.56 0.73 0.97 1.36 1.89 0.00 >3 R 37| 20 12 9 0.0
18 0.52 0.68 0.91 1.27 1.76 Rotacié conreus densos 0.00 B N 42 23] 14 11 0.0
19 0.49 0.64 0.85 1.19 1.65 0.00 <3 R/N 47| 25 16 13 0.0
20 0.46 0.60 0.80 1.12 1.55 0.00 pobra 24 14 8 6 0.0
21 0.44 0.57 0.75 1.05 1.45 0.00 >3 mitjana 53] 23 14 9 0.0
22 0.41 0.54 0.71 0.99 1.37 42.34 - bona 69| 33 18 13 100 14.0
23 0.39 0.51 0.67 0.94 1.29 Praderies 0.00 moltbona| 81| 41| 22| 15 0.0
24 0.37 0.48 0.64 0.89 1.22 0.00 pobra 58| 25 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35/ 17[ 10 0.0
0.00 bona 122| 54| 22 14 0.0
HIETOGRAMA T (anys) 5 10 25 100 500 0.00 molt bona| 244| 101 25 16 0.0
Temps (h)  Hietograma E (mm) 0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
1 0.37 0.48 0.64 0.89 1.22 0.00 23 mitjana 80| 34 19 14 0.0
2 0.41 0.54 0.71 0.99 1.37 Plantacions regulars 0.00 bona 101 42| 22| 15 0.0
3 0.46 0.60 0.80 1.12 1.55 d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75| 34| 19| 14 0.0
4 0.52 0.68 0.91 1.27 1.76 0.00 <3 mitjana 97| 42| 22 15 0.0
5 0.59 0.78 1.04 1.46 2.03 0.00 bona 150/ 80| 25 16 0.0
6 0.69 0.90 1.21 1.70 2.37 0.00 m. clara 40 17 8 5 0.0
7 0.80 1.06 1.43 2.02 2.82 Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60| 24 14 10 0.0
8 0.96 1.27 1.72 2.45 3.44 muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22 16 0.0
9 1.18 1.58 2.15 3.08 4.34 etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31 23 0.0
10 1.50 2.03 2.80 4.06 5.78 0.00 m. esp. 122| 65| 43| 33 0.0
11 1.77 2.81 3.95 5.86 8.47 N Superf. | Pendent Py
12 242 3.47 6.51 10.25 15.54 e | (%) (%) | Po (mm) | (mm)
13 2.90 4.34 6.54 12.77 23.04 0.00 >3 3 0.0
14 2.02 3.44 494 7.46 10.96 Roques permeables 000 <3 5 0.0
15 1.73 2.36 3.29 4.81 6.88 . 0.00 >3 2 0.0
16 1.32 1.78 2.44 3.51 4.97 Roques impermeables 000 <3 4 0.0
17 1.06 1.41 1.92 2.74 3.84 Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
18 0.88 1.16 1.56 2.22 3.10 Empedrats 0.00 1.5 0.0
19 0.74 0.98 1.31 1.85 2.58 Paviments (bitum. o formig.) 57.66 1 100 0.6
20 0.64 0.84 1.12 1.58 2.19 100.00 Py 145
21 0.56 0.73 0.97 1.36 1.89
22 0.49 0.64 0.85 1.19 1.65
23 0.44 0.57 0.75 1.05 1.45 Coef. Corrector regional: 1.3 P, 18.9
24 0.39 0.51 0.67 0.94 1.29
NC 72.5564
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CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca CO08

1. Dades Inicials

A (en km?)
L (en Km)
j (en m/m)
U (en m2/m2)

0.001 Superficie de la conca

0.021  Longitud del curs principal
0.125 Pendent mitja del curs principal
0.599  Grau d'urbanitzacié

2. Caracteritzaci6 de la conca

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos

Cas =
Tc (en hores) =
Tlag (en min) =

1) Conca rural, y < 4%

3 1,203
0.006
0.117

2.2. Llindar d'escorrentiu Po

r=
Po (en mm) =
P'o (en mm) =

NC =

1.30 Factor regional
13.82  Llindar d'escorentiu
17.96 Llindar d'escorentiu corregit

73.57 Nombre de corba, amb humitat tipus I

2.3. Coeficient d'uniformitat

K=

1.0001

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) =
Cv=
K, =

58.00 Plujes maximes anuals
0.37 Coeficient de variacio
1.00 Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

11/1d=

11.00 Int. horaria / Int. diaria

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Superficie conca (m2) 950.04
Superficie urbanitzada (m2; 569.54
Cota superior (m) 1,471.10
Cota inferior (m) 1,468.50
Longitud curs principal (m) 20.84
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 365.44 433.37 527.40 676.60 875.93
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.36 0.42 0.49 0.57 0.66
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.03 0.05 0.07 0.10 0.15
Qg (m¥/s.km?) 36.36 50.22 71.24 107.72 160.25
Q, (Is) 34.54 47.71 67.68 102.34 152.25
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7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
2.09 3.94 7.21 13.75 24.38
5.22 8.55 14.04 24.36 40.33
7.79 12.15 19.17 32.04 51.53
9.92 15.08 23.25 38.04 60.15
11.73 17.53 26.64 42.96 67.15
13.29 19.63 29.52 4711 73.03
14.67 21.47 32.02 50.69 78.07
15.89 23.10 34.23 53.83 82.47
16.99 24.55 36.19 56.62 86.36
17.98 25.87 37.96 59.11 89.84
18.89 27.06 39.56 61.37 92.98
19.72 28.15 41.02 63.43 95.83
20.49 29.16 42.36 65.31 98.44
21.20 30.08 43.59 67.04 100.84
21.86 30.94 44.74 68.64 103.05
22.47 31.74 45.80 70.13 105.10
23.04 32.49 46.79 71.51 107.01
23.58 33.19 47.72 72.80 108.79
24.09 33.84 48.59 74.01 110.45
24.56 34.46 49.40 75.15 112.01
25.01 35.04 50.17 76.21 113.48
25.43 35.59 50.90 77.22 114.86
25.84 36.11 51.58 78.17 116.17
26.22 36.60 52.23 79.07 117.40




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
2.09 3.94 7.21 13.75 24.38
3.13 4.61 6.83 10.62 15.96
2.57 3.60 5.13 7.67 11.19
2.13 2.93 4.09 6.00 8.63
1.81 2.45 3.39 4.92 7.00
1.57 2.1 2.88 4.15 5.87
1.38 1.84 2.50 3.58 5.04
1.22 1.63 2.20 3.14 4.40
1.10 1.46 1.96 2.79 3.89
0.99 1.31 1.77 2.50 3.48
0.91 1.19 1.60 2.26 3.14
0.83 1.09 1.46 2.06 2.85
0.77 1.00 1.34 1.88 2.61
0.71 0.93 1.24 1.73 2.40
0.66 0.86 1.14 1.60 2.21
0.61 0.80 1.06 1.49 2.05
0.57 0.75 0.99 1.38 1.91
0.54 0.70 0.93 1.29 1.78
0.51 0.66 0.87 1.21 1.66
0.48 0.62 0.82 1.14 1.56
0.45 0.58 0.77 1.07 1.47
0.42 0.55 0.73 1.01 1.38
0.40 0.52 0.69 0.95 1.31
0.38 0.49 0.65 0.90 1.23
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.38 0.49 0.65 0.90 1.23
0.42 0.55 0.73 1.01 1.38
0.48 0.62 0.82 1.14 1.56
0.54 0.70 0.93 1.29 1.78
0.61 0.80 1.06 1.49 2.05
0.71 0.93 1.24 1.73 2.40
0.83 1.09 1.46 2.06 2.85
0.99 1.31 1.77 2.50 3.48
1.22 1.63 2.20 3.14 4.40
1.57 2.1 2.88 4.15 5.87
2.09 2.93 4.09 6.00 8.63
2.57 3.94 6.83 10.62 15.96
3.13 4.61 7.21 13.75 24.38
2.13 3.60 5.13 7.67 11.19
1.81 2.45 3.39 4.92 7.00
1.38 1.84 2.50 3.58 5.04
1.10 1.46 1.96 2.79 3.89
0.91 1.19 1.60 2.26 3.14
0.77 1.00 1.34 1.88 2.61
0.66 0.86 1.14 1.60 2.21
0.57 0.75 0.99 1.38 1.91
0.51 0.66 0.87 1.21 1.66
0.45 0.58 0.77 1.07 1.47
0.40 0.52 0.69 0.95 1.31

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca CO08

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] Cc
0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
0.00 R 29| 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
0.00 <3 R/N 34| 21 14| 12 0.0
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
40.05 - bona 69 33] 18/ 13 100 13.2
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.00 bona 122| 54 22| 14 0.0
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60[ 24| 14| 10 0.0
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0
N Superf. | Pendent Py

Usos del sol | %) %) | Py (mm) | )
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 59.95 1 100 0.6
100.00 Py 13.8

Coef. Corrector regional: 1.3 P, 18.0

NC 73.5714




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca C10

1. Dades Inicials

A (en km?)
L (en Km)
j (en m/m)
U (en m2/m2)

0.001 Superficie de la conca

0.042 Longitud del curs principal
0.065 Pendent mitja del curs principal
0.635 Grau d'urbanitzacié

2. Caracteritzaci6 de la conca

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos

Cas =
Tc (en hores) =
Tlag (en min) =

1) Conca rural, y < 4%

3 1,203
0.012
0.222

2.2. Llindar d'escorrentiu Po

r=
Po (en mm) =
P'o (en mm) =

NC =

1.30 Factor regional
12.68 Llindar d'escorentiu
16.49 Llindar d'escorentiu corregit

75.20 Nombre de corba, amb humitat tipus I

2.3. Coeficient d'uniformitat

K=

1.0003

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) =
Cv=
K, =

58.00 Plujes maximes anuals
0.37 Coeficient de variacio
1.00 Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

11/1d=

11.00 Int. horaria / Int. diaria

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Superficie conca (m2) 955.54
Superficie urbanitzada (m2; 606.74
Cota superior (m) 1,469.50
Cota inferior (m) 1,466.76
Longitud curs principal (m) 41.99
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 286.65 339.93 413.69 530.72 687.08
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.39 0.45 0.52 0.60 0.69
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.03 0.04 0.06 0.08 0.13
Qg (m¥/s.km?) 30.87 42.24 59.36 88.80 130.82
Q, (Is) 29.50 40.36 56.72 84.85 125.01

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
2.68 4.77 8.37 15.40 26.63
6.19 9.82 15.71 26.61 43.24
9.00 13.69 21.14 34.63 54.80
11.30 16.81 25.45 40.87 63.67
13.24 19.42 28.99 45.96 70.85
14.91 21.64 32.01 50.25 76.86
16.38 23.58 34.61 53.94 82.02
17.68 25.29 36.91 57.17 86.51
18.84 26.81 38.95 60.04 90.49
19.90 28.19 40.78 62.61 94.04
20.85 29.44 42.44 64.92 97.24
21.73 30.58 43.95 67.03 100.14
22.54 31.63 45.34 68.96 102.80
23.29 32.59 46.61 70.74 105.24
23.98 33.49 47.80 72.38 107.49
24.62 34.32 48.89 73.90 109.57
25.23 35.10 49.92 75.31 111.51
25.79 35.83 50.87 76.64 113.32
26.32 36.51 51.77 77.87 115.01
26.82 37.15 52.61 79.03 116.60
27.29 37.75 53.40 80.13 118.09
27.73 38.32 54.15 81.15 119.49
28.15 38.86 54.86 82.13 120.82
28.55 39.37 55.53 83.05 122.07




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
2.68 4.77 8.37 15.40 26.63
3.51 5.05 7.34 11.21 16.61
2.81 3.87 5.43 8.02 11.56
2.30 3.12 4.30 6.24 8.87
1.94 2.60 3.55 5.09 7.18
1.67 2.22 3.01 4.29 6.01
1.47 1.94 2.61 3.69 5.15
1.30 1.71 2.29 3.23 4.49
1.16 1.53 2.04 2.87 3.97
1.05 1.38 1.83 2.57 3.55
0.96 1.25 1.66 2.32 3.20
0.88 1.14 1.51 211 291
0.81 1.05 1.39 1.93 2.66
0.75 0.97 1.28 1.77 2.44
0.69 0.90 1.18 1.64 2.25
0.64 0.83 1.10 1.52 2.09
0.60 0.78 1.02 1.42 1.94
0.56 0.73 0.96 1.32 1.81
0.53 0.68 0.90 1.24 1.69
0.50 0.64 0.84 1.16 1.59
0.47 0.60 0.79 1.09 1.49
0.44 0.57 0.75 1.03 1.40
0.42 0.54 0.71 0.97 1.33
0.40 0.51 0.67 0.92 1.25
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.40 0.51 0.67 0.92 1.25
0.44 0.57 0.75 1.03 1.40
0.50 0.64 0.84 1.16 1.59
0.56 0.73 0.96 1.32 1.81
0.64 0.83 1.10 1.52 2.09
0.75 0.97 1.28 1.77 244
0.88 1.14 1.51 211 291
1.05 1.38 1.83 2.57 3.55
1.30 1.71 2.29 3.23 4.49
1.67 2.22 3.01 4.29 6.01
2.30 3.12 4.30 6.24 8.87
2.81 4.77 7.34 11.21 16.61
315 5.05 8.37 15.40 26.63
2.68 3.87 5.43 8.02 11.56
1.94 2.60 3.55 5.09 7.18
1.47 1.94 2.61 3.69 518
1.16 1.53 2.04 2.87 3.97
0.96 1.25 1.66 2.32 3.20
0.81 1.05 1.39 1.93 2.66
0.69 0.90 1.18 1.64 2.25
0.60 0.78 1.02 1.42 1.94
0.53 0.68 0.90 1.24 1.69
0.47 0.60 0.79 1.09 1.49
0.42 0.54 0.71 0.97 1.33

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca C10

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] Cc

0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
0.00 R 29| 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
0.00 <3 R/N 34 21 14| 12 0.0
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
36.50 - bona 69 33] 18/ 13 100 12.0
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.00 bona 122| 54 22| 14 0.0
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60[ 24| 14| 10 0.0
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0

Usos del sol | SI:,,p:)rf' Pe?;«)ent | P, (mm) | (n:?n)
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 63.50 1 100 0.6
100.00 Py 12.7

Coef. Corrector regional: 1.3

NC 75.2047
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CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca C12

1. Dades Inicials

A (en km?)
L (en Km)
j (en m/m)
U (en m2/m2)

0.001 Superficie de la conca

0.016  Longitud del curs principal
0.251 Pendent mitja del curs principal
0.598  Grau d'urbanitzacié

2. Caracteritzaci6 de la conca

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos

Cas =
Tc (en hores) =
Tlag (en min) =

1) Conca rural, y < 4%

3 1,203
0.004
0.083

2.2. Llindar d'escorrentiu Po

r=
Po (en mm) =
P'o (en mm) =

NC =

1.30 Factor regional
13.86 Llindar d'escorentiu
18.02 Llindar d'escorentiu corregit

73.51 Nombre de corba, amb humitat tipus I

2.3. Coeficient d'uniformitat

K=

1.0001

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) =
Cv=
K, =

58.00 Plujes maximes anuals
0.37 Coeficient de variacio
1.00 Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

11/1d=

11.00 Int. horaria / Int. diaria

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Superficie conca (m2) 1,401.68
Superficie urbanitzada (m2; 838.42
Cota superior (m) 1,466.50
Cota inferior (m) 1,462.50
Longitud curs principal (m) 15.96
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 412.13 488.74 594.78 763.05 987.84
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.36 0.42 0.49 0.57 0.66
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.06 0.08 0.11 0.17 0.25
Qg (m®/s.km?) 40.88 56.49 80.16 121.25 180.45
Q, (Is) 57.31 79.18 112.36 169.96 252.93

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
2.07 3.91 717 13.69 24.30
5.19 8.50 13.98 24.28 40.23
7.75 12.09 19.09 31.95 51.41
9.87 15.01 23.17 37.94 60.03
11.67 17.46 26.55 42.85 67.02
13.23 19.56 29.43 47.00 72.89
14.61 21.40 31.93 50.57 77.92
15.83 23.02 34.13 53.71 82.32
16.92 24.47 36.09 56.49 86.21
17.92 25.78 37.85 58.99 89.69
18.82 26.98 39.45 61.24 92.83
19.65 28.07 40.91 63.30 95.68
20.41 29.07 42.25 65.18 98.28
21.12 29.99 43.48 66.91 100.68
21.78 30.85 44.63 68.51 102.89
22.39 31.65 45.69 69.99 104.94
22.96 32.40 46.68 71.37 106.84
23.50 33.09 47.60 72.66 108.62
24.01 33.75 48.47 73.87 110.28
24.48 34.36 49.29 75.00 111.84
24.93 34.94 50.05 76.07 113.31
25.35 35.49 50.78 77.08 114.69
25.75 36.01 51.46 78.03 116.00
26.13 36.50 52.11 78.93 117.23




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
2.07 3.91 717 13.69 24.30
3.12 4.59 6.81 10.60 15.93
2.56 3.59 5.12 7.66 11.18
2.12 2.92 4.08 5.99 8.62
1.80 2.45 3.38 4.91 6.99
1.56 2.10 2.88 4.15 5.87
1.37 1.83 2.50 3.58 5.04
1.22 1.62 2.20 3.14 4.40
1.10 1.45 1.96 2.78 3.89
0.99 1.31 1.76 2.50 3.48
0.91 1.19 1.60 2.26 3.14
0.83 1.09 1.46 2.05 2.85
0.76 1.00 1.34 1.88 2.61
0.71 0.93 1.23 1.73 2.39
0.66 0.86 1.14 1.60 2.21
0.61 0.80 1.06 1.48 2.05
0.57 0.75 0.99 1.38 1.91
0.54 0.70 0.93 1.29 1.78
0.50 0.65 0.87 1.21 1.66
0.47 0.62 0.82 1.13 1.56
0.45 0.58 0.77 1.07 1.47
0.42 0.55 0.72 1.01 1.38
0.40 0.52 0.68 0.95 1.30
0.38 0.49 0.65 0.90 1.23
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.38 0.49 0.65 0.90 1.23
0.42 0.55 0.72 1.01 1.38
0.47 0.62 0.82 1.13 1.56
0.54 0.70 0.93 1.29 1.78
0.61 0.80 1.06 1.48 2.05
0.71 0.93 1.23 1.73 2.39
0.83 1.09 1.46 2.05 2.85
0.99 1.31 1.76 2.50 3.48
1.22 1.62 2.20 3.14 4.40
1.56 2.10 2.88 4.15 5.87
2.07 2.92 4.08 5.99 8.62
2.56 3.91 6.81 10.60 15.93
3.12 4.59 7.7 13.69 24.30
2.12 3.59 5.12 7.66 11.18
1.80 2.45 3.38 4.91 6.99
1.37 1.83 2.50 3.58 5.04
1.10 1.45 1.96 2.78 3.89
0.91 1.19 1.60 2.26 3.14
0.76 1.00 1.34 1.88 2.61
0.66 0.86 1.14 1.60 2.21
0.57 0.75 0.99 1.38 1.91
0.50 0.65 0.87 1.21 1.66
0.45 0.58 0.77 1.07 1.47
0.40 0.52 0.68 0.95 1.30

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca C12

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] Cc
0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
0.00 R 29| 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
0.00 <3 R/N 34| 21 14| 12 0.0
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
40.18 - bona 69 33] 18/ 13 100 13.3
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.00 bona 122| 54 22| 14 0.0
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60[ 24| 14| 10 0.0
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0
N Superf. | Pendent Py

Usos del sol | %) %) | Py (mm) | )
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 59.82 1 100 0.6
100.00 Py 13.9

Coef. Corrector regional: 1.3 P, 18.0

NC 73.5112




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca C15

1. Dades Inicials

A (en km?)
L (en Km)
j (en m/m)
U (en m2/m2)

0.000 Superficie de la conca

0.014  Longitud del curs principal
0.278 Pendent mitja del curs principal
0.636  Grau d'urbanitzacié

2. Caracteritzaci6 de la conca

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos

Cas =
Tc (en hores) =
Tlag (en min) =

1) Conca rural, y < 4%

3 1,203
0.004
0.075

2.2. Llindar d'escorrentiu Po

r=
Po (en mm) =
P'o (en mm) =

NC =

1.30 Factor regional
12.65 Llindar d'escorentiu
16.44  Llindar d'escorentiu corregit

75.25 Nombre de corba, amb humitat tipus I

2.3. Coeficient d'uniformitat

K=

1.0001

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) =
Cv=
K, =

58.00 Plujes maximes anuals
0.37 Coeficient de variacio
1.00 Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

11/1d=

11.00 Int. horaria / Int. diaria

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Superficie conca (m2) 498.57
Superficie urbanitzada (m2; 317.06
Cota superior (m) 1,466.00
Cota inferior (m) 1,462.00
Longitud curs principal (m) 14.39
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 428.49 508.14 618.39 793.33 1027.05
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.39 0.45 0.52 0.60 0.69
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.02 0.03 0.04 0.07 0.10
Qg (m®/s.km?) 46.24 63.25 88.85 132.89 195.73
Q, (Is) 23.05 31.54 44.30 66.25 97.58

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
2.70 4.79 8.40 15.45 26.69
6.22 9.86 15.76 26.68 43.32
9.03 13.74 21.20 34.70 54.89
11.34 16.86 25.51 40.95 63.77
13.29 19.47 29.06 46.04 70.96
14.96 21.70 32.08 50.34 76.97
16.43 23.64 34.69 54.03 82.13
17.73 25.35 36.98 57.27 86.63
18.90 26.88 39.02 60.14 90.60
19.95 28.25 40.86 62.70 94.15
20.91 29.50 42.52 65.02 97.36
21.79 30.65 44.03 67.14 100.26
22.60 31.70 45.42 69.07 102.92
23.35 32.66 46.70 70.84 105.36
24.04 33.56 47.88 72.48 107.61
24.69 34.39 48.98 74.00 109.70
25.29 35.17 50.01 75.42 111.64
25.85 35.90 50.96 76.74 113.45
26.38 36.58 51.86 77.98 115.14
26.88 37.23 52.70 79.14 116.73
27.35 37.83 53.49 80.24 118.22
27.80 38.40 54.24 81.27 119.62
28.22 38.94 54.95 82.24 120.95
28.62 39.45 55.62 83.16 122.20




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
2.70 4.79 8.40 15.45 26.69
3.52 5.06 7.36 11.23 16.63
2.81 3.88 5.44 8.03 11.57
2.31 3.12 4.31 6.24 8.88
1.94 2.61 3.55 5.10 7.19
1.68 2.23 3.01 4.29 6.02
1.47 1.94 2.61 3.70 5.16
1.30 1.71 2.29 3.24 4.50
1.17 1.53 2.04 2.87 3.98
1.05 1.38 1.83 2.57 3.55
0.96 1.25 1.66 2.32 3.20
0.88 1.14 1.51 211 291
0.81 1.05 1.39 1.93 2.66
0.75 0.97 1.28 1.78 2.44
0.69 0.90 1.18 1.64 2.25
0.65 0.83 1.10 1.52 2.09
0.60 0.78 1.02 1.42 1.94
0.57 0.73 0.96 1.32 1.81
0.53 0.68 0.90 1.24 1.69
0.50 0.64 0.84 1.16 1.59
0.47 0.60 0.79 1.09 1.49
0.44 0.57 0.75 1.03 1.41
0.42 0.54 0.71 0.97 1.33
0.40 0.51 0.67 0.92 1.25
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.40 0.51 0.67 0.92 1.25
0.44 0.57 0.75 1.03 1.41
0.50 0.64 0.84 1.16 1.59
0.57 0.73 0.96 1.32 1.81
0.65 0.83 1.10 1.52 2.09
0.75 0.97 1.28 1.78 2.44
0.88 1.14 1.51 211 291
1.05 1.38 1.83 2.57 3.55
1.30 1.71 2.29 3.24 4.50
1.68 2.23 3.01 4.29 6.02
2.31 3.12 4.31 6.24 8.88
2.81 4.79 7.36 11.23 16.63
3.52 5.06 8.40 15.45 26.69
2.70 3.88 5.44 8.03 11.57
1.94 2.61 3.55 5.10 7.19
1.47 1.94 2.61 3.70 5.16
1.17 1.53 2.04 2.87 3.98
0.96 1.25 1.66 2.32 3.20
0.81 1.05 1.39 1.93 2.66
0.69 0.90 1.18 1.64 2.25
0.60 0.78 1.02 1.42 1.94
0.53 0.68 0.90 1.24 1.69
0.47 0.60 0.79 1.09 1.49
0.42 0.54 0.71 0.97 1.33

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca C15

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] Cc
0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
0.00 R 29| 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
0.00 <3 R/N 34| 21 14| 12 0.0
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
36.41 - bona 69 33] 18/ 13 100 12.0
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.00 bona 122| 54 22| 14 0.0
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60[ 24| 14| 10 0.0
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0
N Superf. | Pendent Py

Usos del sol | %) %) | Py (mm) | )
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 63.59 1 100 0.6
100.00 Py 12.6

Coef. Corrector regional: 1.3 P, 16.4

NC 75.2503




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca C22

1. Dades Inicials

A (en km?)
L (en Km)
j (en m/m)
U (en m2/m2)

0.002 Superficie de la conca

0.050 Longitud del curs principal
0.130 Pendent mitja del curs principal
0.415  Grau d'urbanitzacié

2. Caracteritzaci6 de la conca

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos

Cas =
Tc (en hores) =
Tlag (en min) =

1) Conca rural, y < 4%

3 1,203
0.013
0.246

2.2. Llindar d'escorrentiu Po

r=
Po (en mm) =
P'o (en mm) =

NC =

1.30 Factor regional
19.72  Llindar d'escorentiu
25.64 Llindar d'escorentiu corregit

66.10 Nombre de corba, amb humitat tipus I

2.3. Coeficient d'uniformitat

K=

1.0003

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) =
Cv=
K, =

58.00 Plujes maximes anuals
0.37 Coeficient de variacio
1.00 Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

11/1d=

11.00 Int. horaria / Int. diaria

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Superficie conca (m2) 2,215.83
Superficie urbanitzada (m2; 919.45
Cota superior (m) 1,457.00
Cota inferior (m) 1,450.50
Longitud curs principal (m) 49.98
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 275.53 326.75 397.64 510.14 660.43
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.25 0.30 0.36 0.45 0.54
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.04 0.06 0.09 0.14 0.22
Qg (m®/s.km?) 19.14 26.90 39.99 63.59 98.98
Q, (Is) 42.41 59.61 88.60 140.90 219.31

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
0.37 1.23 3.12 7.51 15.43
1.94 3.97 7.71 15.42 28.26
3.49 6.39 11.46 21.49 37.67
4.87 8.45 14.56 26.37 45.07
6.09 10.24 17.20 30.45 51.16
7.18 11.81 19.48 33.93 56.32
8.16 13.20 21.48 36.96 60.77
9.04 14.45 23.26 39.63 64.69
9.85 15.57 24.86 42.02 68.17
10.58 16.59 26.30 4417 71.29
11.25 17.53 27.62 46.13 74.12
11.88 18.39 28.83 47.91 76.69
12.46 19.19 29.94 49.55 79.05
12.99 19.93 30.98 51.06 81.22
13.49 20.61 31.93 52.46 83.23
13.96 21.25 32.82 53.77 85.10
14.40 21.85 33.66 54.98 86.84
14.82 22.42 34.44 56.12 88.46
15.21 22.95 35.17 57.19 89.98
15.58 23.45 35.86 58.19 91.41
15.93 23.92 36.51 59.13 92.75
16.26 24.37 37.13 60.03 94.02
16.57 24.79 37.71 60.87 95.22
16.87 25.20 38.26 61.67 96.35




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
0.37 1.23 3.12 7.51 15.43
1.56 2.74 4.59 7.92 12.83
1.55 2.42 3.75 6.07 9.40
1.38 2.07 3.10 4.88 7.40
1.22 1.79 2.63 4.07 6.09
1.09 1.57 2.28 3.48 5.16
0.98 1.39 2.00 3.03 4.46
0.88 1.25 1.78 2.68 3.91
0.80 1.12 1.60 2.39 3.48
0.73 1.02 1.45 2.15 3.12
0.67 0.94 1.32 1.95 2.83
0.62 0.86 1.21 1.78 2.57
0.58 0.80 1.1 1.64 2.36
0.54 0.74 1.03 1.51 2.17
0.50 0.69 0.96 1.40 2.01
0.47 0.64 0.89 1.30 1.87
0.44 0.60 0.83 1.22 1.74
0.41 0.56 0.78 1.14 1.62
0.39 0.53 0.73 1.07 1.52
0.37 0.50 0.69 1.00 1.43
0.35 0.47 0.65 0.95 1.34
0.33 0.45 0.62 0.89 1.27
0.31 0.42 0.58 0.84 1.20
0.30 0.40 0.55 0.80 1.13
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.30 0.40 0.55 0.80 1.13
0.33 0.45 0.62 0.89 1.27
0.37 0.50 0.69 1.00 1.43
0.39 0.56 0.78 1.14 1.62
0.44 0.64 0.89 1.30 1.87
0.50 0.74 1.03 1.51 217
0.58 0.86 1.21 1.78 2.57
0.67 1.02 1.45 2.15 3.12
0.80 1.23 1.78 2.68 3.91
0.98 1.39 2.28 3.48 5.16
1.22 1.79 3.10 4.88 7.40
1.55 242 3.75 7.51 12.83
1.56 2.74 4.59 7.92 15.43
1.38 2.07 3.12 6.07 9.40
1.09 1.57 2.63 4.07 6.09
0.88 1.25 2.00 3.03 4.46
0.73 1.12 1.60 2.39 3.48
0.62 0.94 1.32 1.95 2.83
0.54 0.80 1.1 1.64 2.36
0.47 0.69 0.96 1.40 2.01
0.41 0.60 0.83 1.22 1.74
0.37 0.53 0.73 1.07 1.52
0.35 0.47 0.65 0.95 1.34
0.31 0.42 0.58 0.84 1.20

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca  C22

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] Cc

0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
0.00 R 29| 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
0.00 <3 R/N 34 21 14| 12 0.0
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
58.51 - bona 69 33] 18/ 13 100 19.3
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.00 bona 122| 54 22| 14 0.0
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60[ 24| 14| 10 0.0
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0

Usos del sol | SI:,,p:)rf' Pe?;«)ent | P, (mm) | (n:?n)
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 41.49 1 100 0.4
100.00 Py 19.7

Coef. Corrector regional: 1.3

NC 66.1041




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca C25

1. Dades Inicials

A (en km?)
L (en Km)
j (en m/m)
U (en m2/m2)

0.001 Superficie de la conca

0.031 Longitud del curs principal
0.145 Pendent mitja del curs principal
0.718  Grau d'urbanitzacié

2. Caracteritzaci6 de la conca

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos

Cas =
Tc (en hores) =
Tlag (en min) =

1) Conca rural, y < 4%

3 1,203
0.008
0.149

2.2. Llindar d'escorrentiu Po

r=
Po (en mm) =
P'o (en mm) =

NC =

1.30 Factor regional
10.03 Llindar d'escorentiu
13.03 Llindar d'escorentiu corregit

79.32  Nombre de corba, amb humitat tipus I

2.3. Coeficient d'uniformitat

K=

1.0002

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) =
Cv=
K, =

58.00 Plujes maximes anuals
0.37 Coeficient de variacio
1.00 Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

11/1d=

11.00 Int. horaria / Int. diaria

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Superficie conca (m2) 946.11
Superficie urbanitzada (m2; 679.26
Cota superior (m) 1,452.00
Cota inferior (m) 1,447.50
Longitud curs principal (m) 31.11
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 334.11 396.22 482.19 618.60 800.84
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.47 0.53 0.60 0.68 0.75
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.04 0.06 0.08 0.11 0.16
Qg (m¥/s.km?) 43.62 58.33 80.03 116.54 167.52
Q, (Is) 41.27 55.19 75.72 110.26 158.49

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
4.58 7.32 11.79 20.09 32.81
9.12 13.54 20.45 32.79 51.02
12.55 18.11 26.66 41.65 63.45
15.30 21.72 31.49 48.45 72.90
17.58 24.70 35.44 53.96 80.50
19.53 27.22 38.77 58.58 86.84
21.22 29.40 41.63 62.53 92.25
22.72 31.31 4414 65.99 96.96
24.05 33.02 46.36 69.04 101.12
25.24 34.55 48.35 71.77 104.82
26.33 35.93 50.15 74.23 108.16
27.32 37.19 51.79 76.46 111.19
28.23 38.35 53.29 78.50 113.95
29.07 39.41 54.67 80.38 116.48
29.85 40.40 55.94 82.11 118.82
30.57 41.31 57.12 83.71 120.99
31.25 42.16 58.22 85.20 123.00
31.88 42.96 59.25 86.59 124.87
32.47 43.70 60.21 87.90 126.62
33.02 44 .40 61.11 89.12 128.27
33.55 45.06 61.96 90.26 129.81
34.04 45.69 62.76 91.34 131.26
34.51 46.27 63.51 92.36 132.63
34.95 46.83 64.23 93.33 133.93




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
4.58 7.32 11.79 20.09 32.81
4.54 6.22 8.66 12.70 18.21
3.44 4.58 6.21 8.85 12.43
2.75 3.61 4.83 6.80 9.45
2.28 2.97 3.95 5.51 7.60
1.95 2.52 3.33 4.62 6.34
1.69 2.18 2.86 3.96 5.41
1.49 1.92 2.51 3.45 4.71
1.33 1.70 222 3.05 4.16
1.20 1.53 1.99 273 3.71
1.09 1.38 1.80 2.46 3.34
0.99 1.26 1.64 2.23 3.03
0.91 1.16 1.50 2.04 2.76
0.84 1.06 1.38 1.88 2.53
0.78 0.98 1.27 1.73 2.34
0.72 0.91 1.18 1.60 2.16
0.67 0.85 1.10 1.49 2.01
0.63 0.80 1.03 1.39 1.87
0.59 0.75 0.96 1.30 1.75
0.56 0.70 0.90 1.22 1.64
0.52 0.66 0.85 1.15 1.54
0.49 0.62 0.80 1.08 1.45
0.47 0.59 0.76 1.02 1.37
0.44 0.56 0.71 0.96 1.30
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.44 0.56 0.71 0.96 1.30
0.49 0.62 0.80 1.08 1.45
0.56 0.70 0.90 1.22 1.64
0.63 0.80 1.03 1.39 1.87
0.72 0.91 1.18 1.60 2.16
0.84 1.06 1.38 1.88 2.53
0.99 1.26 1.64 2.23 3.03
1.20 1.53 1.99 2.73 3.71
1.49 1.92 2.51 3.45 4.71
1.95 2.52 3.33 4.62 6.34
2.75 3.61 4.83 6.80 9.45
4.54 6.22 8.66 12.70 18.21
4.58 7.32 11.79 20.09 32.81
3.44 4.58 6.21 8.85 12.43
2.28 2.97 3.95 5.51 7.60
1.69 2.18 2.86 3.96 5.41
1.33 1.70 222 3.05 4.16
1.09 1.38 1.80 2.46 3.34
0.91 1.16 1.50 2.04 2.76
0.78 0.98 1.27 1.73 2.34
0.67 0.85 1.10 1.49 2.01
0.59 0.75 0.96 1.30 1.75
0.52 0.66 0.85 1.15 1.54
0.47 0.59 0.76 1.02 1.37

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca C25

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] Cc

0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
0.00 R 29| 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
0.00 <3 R/N 34 21 14| 12 0.0
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
28.20 - bona 69 33] 18/ 13 100 9.3
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.00 bona 122| 54 22| 14 0.0
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60[ 24| 14| 10 0.0
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0

Usos del sol | SI:,,p:)rf' Pe?;«)ent | P, (mm) | (n:?n)
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 71.80 1 100 0.7
100.00 Py 10.0

Coef. Corrector regional: 1.3

NC 79.3232




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca C28

1. Dades Inicials

A (en km?)
L (en Km)
j (en m/m)
U (en m2/m2)

0.001 Superficie de la conca

0.022 Longitud del curs principal
0.138 Pendent mitja del curs principal
0.630 Grau d'urbanitzacié

2. Caracteritzaci6 de la conca

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos

Cas =
Tc (en hores) =
Tlag (en min) =

1) Conca rural, y < 4%

3 1,203
0.006
0.117

2.2. Llindar d'escorrentiu Po

r=
Po (en mm) =
P'o (en mm) =

NC =

1.30 Factor regional
12.85 Llindar d'escorentiu
16.71  Llindar d'escorentiu corregit

74.96  Nombre de corba, amb humitat tipus I

2.3. Coeficient d'uniformitat

K=

1.0001

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) =
Cv=
K, =

58.00 Plujes maximes anuals
0.37 Coeficient de variacio
1.00 Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

11/1d=

11.00 Int. horaria / Int. diaria

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Superficie conca (m2) 1,202.69
Superficie urbanitzada (m2; 757.29
Cota superior (m) 1,471.00
Cota inferior (m) 1,468.00
Longitud curs principal (m) 21.68
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 365.40 433.32 527.34 676.52 875.83
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.38 0.44 0.51 0.60 0.68
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.05 0.06 0.09 0.14 0.20
Qg (m¥/s.km?) 38.88 53.27 74.97 112.33 165.74
Q, (Is) 46.76 64.07 90.16 135.10 199.34

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
2.59 4.64 8.19 15.14 26.28
6.04 9.62 15.45 26.26 42.79
8.81 13.45 20.84 34.23 54.30
11.08 16.54 25.10 40.43 63.13
13.00 19.12 28.63 45.50 70.28
14.66 21.33 31.62 49.76 76.28
16.11 23.25 34.21 53.44 81.41
17.40 24.94 36.49 56.66 85.89
18.55 26.46 38.52 59.51 89.85
19.60 27.83 40.34 62.07 93.39
20.55 29.07 41.99 64.38 96.59
21.42 30.20 43.50 66.48 99.48
22.22 31.24 44.88 68.40 102.13
22.96 32.20 46.15 70.17 104.56
23.65 33.09 47.32 71.80 106.81
24.29 33.92 48.42 73.32 108.89
24.89 34.69 49.43 74.73 110.82
25.45 35.42 50.39 76.05 112.63
25.97 36.10 51.28 77.28 114.31
26.47 36.73 52.12 78.44 115.90
26.93 37.33 52.90 79.53 117.38
27.38 37.90 53.65 80.55 118.79
27.79 38.44 54.35 81.52 120.11
28.19 38.95 55.02 82.44 121.36




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
2.59 4.64 8.19 15.14 26.28
3.45 4.98 7.26 11.12 16.51
2.77 3.83 5.39 7.97 11.50
2.27 3.09 4.27 6.20 8.84
1.92 2.58 3.52 5.07 7.15
1.66 2.21 2.99 4.27 5.99
1.45 1.92 2.59 3.68 5.14
1.29 1.70 2.28 3.22 4.48
1.15 1.52 2.03 2.85 3.96
1.04 1.37 1.82 2.56 3.54
0.95 1.24 1.65 2.31 3.19
0.87 1.13 1.50 2.10 2.90
0.80 1.04 1.38 1.92 2.65
0.74 0.96 1.27 1.77 243
0.69 0.89 1.18 1.63 2.24
0.64 0.83 1.09 1.52 2.08
0.60 0.77 1.02 1.41 1.93
0.56 0.72 0.95 1.32 1.80
0.53 0.68 0.89 1.23 1.69
0.50 0.64 0.84 1.16 1.58
0.47 0.60 0.79 1.09 1.49
0.44 0.57 0.74 1.03 1.40
0.42 0.54 0.70 0.97 1.32
0.40 0.51 0.67 0.92 1.25
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.40 0.51 0.67 0.92 1.25
0.44 0.57 0.74 1.03 1.40
0.50 0.64 0.84 1.16 1.58
0.56 0.72 0.95 1.32 1.80
0.64 0.83 1.09 1.52 2.08
0.74 0.96 1.27 1.77 2.43
0.87 1.13 1.50 2.10 2.90
1.04 1.37 1.82 2.56 3.54
1.29 1.70 2.28 3.22 4.48
1.66 2.21 2.99 4.27 5.99
2.27 3.09 4.27 6.20 8.84
2.77 4.64 7.26 11.12 16.51
3.45 4.98 8.19 15.14 26.28
2.59 3.83 5.39 7.97 11.50
1.92 2.58 3.52 5.07 7.15
1.45 1.92 2.59 3.68 5.14
1.15 1.52 2.03 2.85 3.96
0.95 1.24 1.65 2.31 3.19
0.80 1.04 1.38 1.92 2.65
0.69 0.89 1.18 1.63 2.24
0.60 0.77 1.02 1.41 1.93
0.53 0.68 0.89 1.23 1.69
0.47 0.60 0.79 1.09 1.49
0.42 0.54 0.70 0.97 1.32

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca  C28

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] Cc
0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
0.00 R 29| 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
0.00 <3 R/N 34| 21 14| 12 0.0
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
37.03 - bona 69 33] 18/ 13 100 12.2
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.00 bona 122| 54 22| 14 0.0
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60[ 24| 14| 10 0.0
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0
N Superf. | Pendent Py

Usos del sol | %) %) | Py (mm) | )
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 62.97 1 100 0.6
100.00 Py 129

Coef. Corrector regional: 1.3 P, 16.7

NC 74.9558




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca

C32

1. Dades Inicials

A(enkm? =  0.002
L (enKm)=  0.065
jenmm)=  0.122
M (en m2/m2) = 0.624

2. Caracteritzaci6 de la conca

Superficie de la conca
Longitud del curs principal
Pendent mitja del curs principal
Grau d'urbanitzacio

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos 1) Conca rural, y < 4%

Cas = 3
Tc(enhores)=  0.015
Tlag (en min)=  0.277

2.2. Llindar d'escorrentiu Po
r= 1.30

Po(enmm)=  13.04

P'o (en mm) = 16.95
NC= 7468

2.3. Coeficient d'uniformitat

K= 1.0004

1,203

Factor regional
Llindar d'escorentiu
Llindar d'escorentiu corregit

Nombre de corba, amb humitat tipus Il

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) = 58.00
Cv= 0.37
K, = 1.00

Plujes maximes anuals
Coeficient de variacié
Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

I1/ld= 11.00

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Int. horaria / Int. diaria

Superficie conca (m2) 1,699.89
Superficie urbanitzada (m2; 1,060.44
Cota superior (m) 1,471.00
Cota inferior (m) 1,463.00
Longitud curs principal (m) 65.42
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 262.74 311.58 379.19 486.46 629.77
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.38 0.44 0.51 0.59 0.68
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.05 0.06 0.09 0.14 0.20
Qg (m¥/s.km?) 27.60 37.88 53.38 80.14 118.43
Q, (Is) 46.92 64.39 90.75 136.22 201.31

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
2.48 4.49 7.99 14.86 25.90
5.87 9.40 15.17 25.88 42.30
8.60 13.19 20.50 33.79 53.75
10.85 16.25 24.73 39.96 62.54
12.75 18.80 28.23 44.99 69.67
14.38 20.99 31.20 49.24 75.63
15.82 22.89 33.78 52.90 80.75
17.10 24.58 36.04 56.10 85.22
18.24 26.08 38.06 58.94 89.16
19.27 27.44 39.87 61.48 92.69
20.22 28.67 41.51 63.78 95.88
21.08 29.79 43.00 65.88 98.76
21.87 30.83 44.38 67.79 101.41
22.61 31.78 45.64 69.55 103.83
23.29 32.67 46.81 71.18 106.07
23.92 33.49 47.90 72.69 108.14
24.52 34.26 48.91 74.09 110.07
25.07 34.97 49.86 75.41 111.87
25.60 35.65 50.74 76.63 113.55
26.09 36.28 51.58 77.79 115.13
26.55 36.88 52.36 78.87 116.62
26.99 37.44 53.10 79.89 118.02
27.40 37.97 53.80 80.86 119.33
27.80 38.48 54.47 81.77 120.58




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
2.48 4.49 7.99 14.86 25.90
3.39 4.91 7.18 11.02 16.41
2.73 3.79 5.34 7.91 11.44
2.25 3.06 4.23 6.16 8.79
1.90 2.55 3.50 5.04 712
1.64 2.19 297 4.25 5.97
1.44 1.91 2.57 3.66 5.12
1.28 1.68 2.26 3.20 4.47
1.14 1.50 2.02 2.84 3.95
1.03 1.36 1.81 2.55 3.53
0.94 1.23 1.64 2.30 3.18
0.86 1.13 1.50 2.09 2.89
0.79 1.03 1.37 1.91 2.64
0.73 0.95 1.26 1.76 243
0.68 0.88 1.17 1.63 2.24
0.63 0.82 1.09 1.51 2.07
0.59 0.77 1.01 1.41 1.93
0.56 0.72 0.95 1.31 1.80
0.52 0.67 0.89 1.23 1.68
0.49 0.63 0.83 1.15 1.58
0.46 0.60 0.78 1.08 1.48
0.44 0.56 0.74 1.02 1.40
0.41 0.53 0.70 0.97 1.32
0.39 0.51 0.66 0.91 1.25
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.39 0.51 0.66 0.91 1.25
0.44 0.56 0.74 1.02 1.40
0.49 0.63 0.83 1.15 1.58
0.56 0.72 0.95 1.31 1.80
0.63 0.82 1.09 1.51 2.07
0.73 0.95 1.26 1.76 2.43
0.86 1.13 1.50 2.09 2.89
1.03 1.36 1.81 2.55 3.53
1.28 1.68 2.26 3.20 4.47
1.64 2.19 2.97 4.25 5.97
2.25 3.06 4.23 6.16 8.79
2.73 4.49 7.18 11.02 16.41
3.39 4.91 7.99 14.86 25.90
2.48 3.79 5.34 7.91 11.44
1.90 2.55 3.50 5.04 712
1.44 1.91 2.57 3.66 5.12
1.14 1.50 2.02 2.84 3.95
0.94 1.23 1.64 2.30 3.18
0.79 1.03 1.37 1.91 2.64
0.68 0.88 1.17 1.63 2.24
0.59 0.77 1.01 1.41 1.93
0.52 0.67 0.89 1.23 1.68
0.46 0.60 0.78 1.08 1.48
0.41 0.53 0.70 0.97 1.32

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca  C32

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] Cc
0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
0.00 R 29| 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
0.00 <3 R/N 34| 21 14| 12 0.0
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
37.62 - bona 69 33] 18/ 13 100 12.4
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.00 bona 122| 54 22| 14 0.0
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60[ 24| 14| 10 0.0
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0
N Superf. | Pendent Py

Usos del sol | %) %) | Py (mm) | )
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 62.38 1 100 0.6
100.00 Py 13.0

Coef. Corrector regional: 1.3 P, 16.9

NC 74.684




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca

C35

1. Dades Inicials

A(enkm? =  0.002
L(enKm)=  0.062
jenmm)= 0171
M (enm2/m2) =  0.625

2. Caracteritzaci6 de la conca

Superficie de la conca
Longitud del curs principal
Pendent mitja del curs principal
Grau d'urbanitzacio

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos 1) Conca rural, y < 4%

Cas = 3
Tc(enhores)=  0.013
Tlag (en min)=  0.248

2.2. Llindar d'escorrentiu Po
r= 1.30

Po(enmm)=  13.01

P'o (en mm) = 16.92
NC= 7472

2.3. Coeficient d'uniformitat

K= 1.0003

1,203

Factor regional
Llindar d'escorentiu
Llindar d'escorentiu corregit

Nombre de corba, amb humitat tipus Il

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) = 58.00
Cv= 0.37
K, = 1.00

Plujes maximes anuals
Coeficient de variacié
Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

I1/ld= 11.00

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Int. horaria / Int. diaria

Superficie conca (m2) 1,988.93
Superficie urbanitzada (m2; 1,242.30
Cota superior (m) 1,462.50
Cota inferior (m) 1,452.00
Longitud curs principal (m) 61.53
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 274.46 325.47 396.09 508.15 657.85
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.38 0.44 0.51 0.59 0.68
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.06 0.08 0.11 0.17 0.25
Qg (m®/s.km?) 28.88 39.63 55.84 83.80 123.81
Q, (Is) 57.44 78.81 111.05 166.67 246.25

Apéndix 02: Calculs Hidrologics

7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
2.50 4.51 8.01 14.90 25.95
5.90 9.43 15.20 25.93 42.37
8.63 13.22 20.55 33.85 53.82
10.88 16.29 24.78 40.02 62.62
12.78 18.84 28.28 45.06 69.75
14.42 21.03 31.26 49.31 75.72
15.86 22.94 33.83 52.97 80.84
17.14 24.62 36.10 56.17 85.31
18.28 26.13 38.12 59.02 89.26
19.32 27.49 39.93 61.56 92.79
20.26 28.72 41.57 63.86 95.97
21.12 29.85 43.07 65.96 98.86
21.92 30.88 44.44 67.87 101.50
22.65 31.84 45.71 69.63 103.93
23.34 32.72 46.88 71.26 106.17
23.97 33.55 47.97 72.77 108.24
24.57 34.31 48.98 74.18 110.17
2512 35.03 49.93 75.49 111.97
25.65 35.71 50.82 76.72 113.66
26.14 36.34 51.65 77.87 115.23
26.60 36.94 52.43 78.96 116.72
27.04 37.50 53.18 79.98 118.12
27.45 38.04 53.88 80.95 119.44
27.85 38.54 54.54 81.86 120.69




Apéndix 02: Calculs Hidrologics

HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
2.50 4.51 8.01 14.90 25.95
3.40 4.92 7.19 11.04 16.42
2.73 3.79 5.34 7.92 11.45
2.25 3.06 4.24 6.17 8.80
1.90 2.56 3.50 5.04 713
1.64 2.19 297 4.25 5.97
1.44 1.91 2.58 3.66 5.12
1.28 1.69 227 3.21 4.47
1.15 1.51 2.02 2.84 3.95
1.04 1.36 1.81 2.55 3.53
0.94 1.23 1.64 2.30 3.18
0.86 1.13 1.50 2.09 2.89
0.80 1.03 1.37 1.92 2.64
0.74 0.96 1.27 1.76 243
0.68 0.89 1.17 1.63 2.24
0.64 0.82 1.09 1.51 2.07
0.59 0.77 1.01 1.41 1.93
0.56 0.72 0.95 1.31 1.80
0.52 0.67 0.89 1.23 1.68
0.49 0.63 0.83 1.15 1.58
0.46 0.60 0.79 1.09 1.48
0.44 0.56 0.74 1.02 1.40
0.41 0.53 0.70 0.97 1.32
0.39 0.51 0.66 0.91 1.25
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.39 0.51 0.66 0.91 1.25
0.44 0.56 0.74 1.02 1.40
0.49 0.63 0.83 1.15 1.58
0.56 0.72 0.95 1.31 1.80
0.64 0.82 1.09 1.51 2.07
0.74 0.96 1.27 1.76 2.43
0.86 1.13 1.50 2.09 2.89
1.04 1.36 1.81 2.55 3.53
1.28 1.69 2.27 3.21 4.47
1.64 2.19 2.97 4.25 5.97
2.25 3.06 4.24 6.17 8.80
2.73 4.51 7.19 11.04 16.42
3.40 4.92 8.01 14.90 25.95
2.50 3.79 5.34 7.92 11.45
1.90 2.56 3.50 5.04 713
1.44 1.91 2.58 3.66 5.12
1.15 1.51 2.02 2.84 3.95
0.94 1.23 1.64 2.30 3.18
0.80 1.03 1.37 1.92 2.64
0.68 0.89 1.17 1.63 2.24
0.59 0.77 1.01 1.41 1.93
0.52 0.67 0.89 1.23 1.68
0.46 0.60 0.79 1.09 1.48
0.41 0.53 0.70 0.97 1.32
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CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca C35

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] Cc
0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
0.00 R 29| 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
0.00 <3 R/N 34| 21 14| 12 0.0
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
37.54 - bona 69 33] 18/ 13 100 12.4
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.00 bona 122| 54 22| 14 0.0
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 0.00 clara 60[ 24| 14| 10 0.0
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0
N Superf. | Pendent Py

Usos del sol | %) %) | Py (mm) | )
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 62.46 1 100 0.6
100.00 Py 13.0

Coef. Corrector regional: 1.3 P, 16.9

NC 74.7202
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CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL

Bagergue - Conca C38

1. Dades Inicials

A (en km?)
L (en Km)
j (en m/m)
U (en m2/m2)

0.074  Superficie de la conca

0.734 Longitud del curs principal
0.349 Pendent mitja del curs principal
0.000 Grau d'urbanitzacié

2. Caracteritzaci6 de la conca

2.1. Temps de concentracié de la conca segons Témez, Tc

Casos

Cas =
Tc (en hores) =
Tlag (en min) =

1) Conca rural, y < 4%

1 1,203
0.290
5.387

2.2. Llindar d'escorrentiu Po

r=
Po (en mm) =
P'o (en mm) =

NC =

1.30 Factor regional
24.02 Llindar d'escorentiu
31.22 Llindar d'escorentiu corregit

61.56 Nombre de corba, amb humitat tipus I

2.3. Coeficient d'uniformitat

K=

1.015

2) Conca urbanitzada, p > 4%

3. Precipitacié6 maxima diaria, P'd, T, segons "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" (Fomento, 2001)

M (en mm/dia) =
Cv=
K, =

58.00 Plujes maximes anuals
0.37 Coeficient de variacio
1.00 Coeficient de simultaneitat

4. Intensitat de precipitaci6 maxima mitjana, |

11/1d=

11.00 Int. horaria / Int. diaria

5. Coeficient d'escorrentiu, C

Cmin=0.25

6. Calcul de cabals, Qp

Superficie conca (m2) 73,562.00
Superficie urbanitzada (m2; 0.00
Cota superior (m) 1,718.00
Cota inferior (m) 1,462.00
Longitud curs principal (m) 733.82
3) Conca urbana, py > 4%
Pd,T=Mx KT
P'd,T=KaxPd,T
T (anys) 5 10 25 100 500
Ky 1.232 1.461 1.778 2.281 2.953
Pd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
P'd,T (mm) 71.46 84.74 103.12 132.30 171.27
T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h) 66.39 78.73 95.82 122.92 159.14
T (anys) 5 10 25 100 500
Cc 0.25 0.25 0.30 0.38 0.47
T (anys) 5 10 25 100 500
Q, (m’ls) 0.34 0.41 0.59 0.97 1.55
Qg (m®/s.km?) 4.68 5.55 8.00 13.16 21.09
Q, (I1s) 344.23 408.22 588.39 968.19 1551.69
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7. Calcul de Hietogrames de pluja neta

Temps (h)

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOGAPRWN =

O©ONOOORWN =

O©oONOOOHAWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
I (mm/h)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
21.19 25.13 30.59 39.24 50.80
16.20 19.21 23.37 29.99 38.82
13.29 15.76 19.18 24.61 31.86
11.36 13.47 16.39 21.03 27.23
9.96 11.82 14.38 18.45 23.88
8.90 10.56 12.85 16.48 21.34
8.06 9.56 11.64 14.93 19.33
7.38 8.75 10.65 13.67 17.69
6.81 8.08 9.83 12.61 16.33
6.33 7.51 9.14 11.73 15.18
5.92 7.02 8.54 10.96 14.19
5.56 6.60 8.03 10.30 13.33
5.25 6.22 7.57 9.71 12.58
4.97 5.89 717 9.20 11.91
4.72 5.60 6.81 8.74 11.31
4.49 5.33 6.49 8.32 10.77
4.29 5.09 6.19 7.95 10.29
4.1 4.87 5.93 7.61 9.85
3.94 4.67 5.69 7.29 9.44
3.78 4.49 5.46 7.01 9.07
3.64 4.32 5.26 6.74 8.73
3.51 4.16 5.07 6.50 8.42
3.39 4.02 4.89 6.27 8.12
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma P (mm)
32.75 38.84 47.27 60.64 78.50
42.39 50.27 61.17 78.48 101.60
48.59 57.62 70.12 89.96 116.46
53.17 63.06 76.74 98.45 127.45
56.80 67.36 81.97 105.16 136.14
59.79 70.90 86.29 110.70 143.31
62.32 73.90 89.94 115.38 149.38
64.51 76.50 93.10 119.43 154.62
66.43 78.78 95.87 122.99 1569.22
68.13 80.80 98.33 126.15 163.31
69.66 82.61 100.54 128.98 166.98
71.05 84.25 102.53 131.54 170.29
72.31 85.75 104.35 133.87 173.31
73.46 87.11 106.01 136.01 176.08
74.52 88.37 107.55 137.97 178.62
75.50 89.53 108.96 139.79 180.97
76.41 90.61 110.27 141.47 183.15
77.26 91.62 111.49 143.04 185.18
78.05 92.55 112.63 144.50 187.07
78.79 93.43 113.70 145.87 188.84
79.48 94.25 114.70 147.15 190.51
80.13 95.03 115.65 148.36 192.07
80.75 95.76 116.54 149.50 193.55
81.33 96.45 117.37 150.58 194.94
T (anys) 5 10 25 100 500
Suma E (mm)
0.01 0.35 1.49 4.66 10.99
0.75 2.07 4.82 10.98 21.87
1.74 3.82 7.76 16.06 30.11
2.71 5.39 10.28 20.24 36.70
3.60 6.79 12.45 23.77 42.17
4.42 8.04 14.36 26.81 46.84
5.17 9.16 16.05 29.48 50.90
5.85 10.18 17.56 31.85 54.48
6.48 11.10 18.93 33.97 57.67
7.06 11.95 20.17 35.89 60.54
7.60 12.73 21.31 37.64 63.14
8.09 13.45 22.36 39.25 65.52
8.56 14.11 23.33 40.72 67.70
8.99 14.73 24.23 42.08 69.72
9.40 15.31 25.06 43.35 71.58
9.78 15.86 25.84 44.53 73.31
10.14 16.37 26.57 45.63 74.93
10.48 16.85 27.26 46.66 76.44
10.80 17.30 27.90 47.63 77.86
11.11 17.73 28.51 48.54 79.19
11.40 18.13 29.09 49.40 80.44
11.67 18.51 29.63 50.22 81.63
11.93 18.88 30.15 50.99 82.75
12.18 19.22 30.64 51.72 83.81
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HIETOGRAMA

Temps (h)

Temps (h)

O©ONOOAAPWN =

O©ONOOOPWN =

T (anys) 5 10 25 100 500
E (mm)
0.01 0.35 1.49 4.66 10.99
0.73 1.72 3.33 6.32 10.88
0.99 1.75 2.94 5.08 8.24
0.97 1.57 2.52 4.18 6.59
0.89 1.40 2.18 3.53 5.48
0.82 1.25 1.91 3.04 4.67
0.75 1.12 1.69 2.67 4.06
0.68 1.02 1.51 2.37 3.58
0.63 0.92 1.37 212 3.19
0.58 0.85 1.24 1.92 2.87
0.54 0.78 1.14 1.75 2.60
0.50 0.72 1.05 1.60 2.38
0.46 0.67 0.97 1.47 2.18
0.43 0.62 0.90 1.36 2.01
0.41 0.58 0.84 1.27 1.86
0.38 0.54 0.78 1.18 1.73
0.36 0.51 0.73 1.10 1.62
0.34 0.48 0.69 1.03 1.51
0.32 0.45 0.65 0.97 1.42
0.30 0.43 0.61 0.91 1.33
0.29 0.40 0.57 0.86 1.25
0.27 0.38 0.54 0.81 1.18
0.26 0.36 0.52 0.77 1.12
0.25 0.35 0.49 0.73 1.06
T (anys) 5 10 25 100 500
Hietograma E (mm)
0.01 0.35 0.49 0.73 1.06
0.26 0.36 0.54 0.81 1.18
0.29 0.40 0.61 0.91 1.33
0.32 0.45 0.69 1.03 1.51
0.36 0.51 0.78 1.18 1.73
0.41 0.58 0.90 1.36 2.01
0.46 0.67 1.05 1.60 2.38
0.54 0.78 1.24 1.92 2.87
0.63 0.92 1.49 2.37 3.58
0.68 1.12 1.69 3.04 4.67
0.82 1.40 2.18 4.18 6.59
0.97 1.72 2.94 4.66 10.88
0.99 1.75 3.33 6.32 10.99
0.89 1.57 2.52 5.08 8.24
0.75 1.25 1.91 3.53 5.48
0.73 1.02 1.51 2.67 4.06
0.58 0.85 1.37 2.12 3.19
0.50 0.72 1.14 1.75 2.60
0.43 0.62 0.97 1.47 2.18
0.38 0.54 0.84 1.27 1.86
0.34 0.48 0.73 1.10 1.62
0.30 0.43 0.65 0.97 1.42
0.27 0.38 0.57 0.86 1.25
0.25 0.35 0.52 0.77 1.12
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CALCUL HIDROLOGIC | DETERMINACIO DE CABALS SEGONS METODE RACIONAL
Bagergue - Conca C38

CALCUL DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU P'; - (Recomanacions técniques ACA, 2003)

Usos del sol Superf. | Pendent | Caract. Grup sol (%)
(%) (%) Hidrol. ] C
0.00 >3 R 15 8 6 4 0.0
Guaret 0.00 N 17 11 8 6 0.0
0.00 <3 R/N 20 14| 11 8 0.0
0.00 R 23| 13 8 6 0.0
Conreus en filera 0.00 =3 N 25 16] 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 28 19| 14| 11 0.0
19.21 R 29| 17| 10 8| 100 5.6
Cereals d'hivern 0.00 =3 N 32 19 12 10 0.0
2.08 <3 R/N 34 21 14| 12| 100 0.7
0.00 R 26 15 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres 0.00 =3 N 28] 171 11 8 0.0
0.00 <3 R/N 30, 19| 13/ 10 0.0
0.00 R 37 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos 0.00 =3 N 42 23] 14 11 0.0
0.00 <3 R/N 47| 25| 16[ 13 0.0
0.00 pobra 24| 14 8 6 0.0
0.00 >3 mitjana 53 23] 14 9 0.0
68.32 - bona 69 33| 18 13| 21 97.9 13.0
Praderies 0.00 molt bona| 81| 41 22 15 0.0
0.00 pobra 58 25| 12 7 0.0
0.00 < mitjana 81| 35 17| 10 0.0
0.51 bona 122| 54 22| 14| 9.9 90.1 0.2
0.00 moltbona| 244| 101| 25| 16 0.0
0.00 pobra 62 28] 15 10 0.0
0.00 =3 mitjana 80[ 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars 0.00 bona 101| 42| 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal 0.00 pobra 75 34| 19| 14 0.0
0.00 <3 mitjana 97| 42| 22| 15 0.0
0.00 bona 150/ 80[ 25| 16 0.0
0.00 m. clara 40| 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, 9.87 clara 60| 24| 14| 10| 69.9 30.1 4.6
muntanya baixa, garriga, 0.00 mitjana 75| 34| 22| 16 0.0
etc...) 0.00 espessa 89| 47| 31| 23 0.0
0.00 m.esp. | 122 65| 43| 33 0.0
N Superf. | Pendent Py

Usos del sol | (%) %) | Py (mm) | )
0.00 23 3 0.0
Roques permeables 0.00 =3 5 00
. 0.00 23 2 0.0
Roques impermeables 0.00 =3 2 00
Ferms granulars (no pav.) 0.00 2 0.0
Empedrats 0.00 1.5 0.0
Paviments (bitum. o formig.) 0.00 1 0.0
100.00 Py 24.0

Coef. Corrector regional: 1.3

NC 61.5594
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Bagergue 05 T5

EPA STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.1 (Build 5.1.013)

3k ok ok ok o ok ok oK ok ok ok oK ok ok oK K ok ok oK K ok ok oK K K ok oK oK sk ok ok oKk ok ok ok ok ok ok oK R ok oK K

NOTE: The summary statistics displayed in this report are
based on results found at every computational time step,

not just on results from each reporting time step.
>k 3k 3k 3k 3k ok 3k 3k k %k ok ok 3k 3k 3k ok 3k dk 3k %k >k ok dk 3k ok ok ok sk 3k %k ok 3k 5k 3k %k ok >k dk 3k %k %k 3k >k 3k %k %k >k 3k %k %k %k >k ok k kK k

3k ok ok ok ok ok ok oK K KoK K KK

Analysis Options

% ok % ok ok ok ok ok ok ok ok k ok ok ok
Flow Units ........... ..., LPS
Process Models:

Rainfall/Runoff ........ YES

RDIT tovviiinininnnnnnnn NO

Snowmelt ............... NO

Groundwater ............ NO

Flow Routing ........... YES

Ponding Allowed ........ NO

Water Quality .......... NO
Infiltration Method ...... CURVE_NUMBER
Flow Routing Method ...... DYNWAVE
Surcharge Method ......... EXTRAN
Starting Date ............ 01/21/2021 00:00:00
Ending Date .............. 01/22/2021 00:00:00
Antecedent Dry Days ...... 0.0
Report Time Step ......... 00:01:00
Wet Time Step ............ 00:01:00
Dry Time Step .....ovvnnen 00:01:00
Routing Time Step ........ 5.00 sec
Variable Time Step ....... YES
Maximum Trials ........... 8
Number of Threads ........ 1
Head Tolerance ........... 0.001500 m
3k 3k 3k 3k 5k 3k >k >k 3k 3k 3k 3k 3k ok 5k >k >k %k 3k %k %k %k ok 5k >k k. Volume Depth
Runoff Quantity Continuity hectare-m mm
kokokokkokokokkokokokkokokkkokokkskokokkskok  _________  _______
Total Precipitation ...... 1.730 196.290
Evaporation Loss ......... 0.000 0.000
Infiltration Loss ........ 0.692 78.578
Surface Runoff ........... 0.912 103.459
Final Storage ............ 0.126 14.282
Continuity Error (%) ..... -0.015
3k 3k 3k 3k 5k 3k >k >k >k 3k 3k 3k 3k >k 3k >k >k >k >k 3k %k 3k >k >k k k. Volume Volume
Flow Routing Continuity hectare-m 1076 1ltr
kokokokokokokokkokkokokokokokokokokokokokokokokok L ________ . _______
Dry Weather Inflow ....... 0.000 0.000
Wet Weather Inflow ....... 0.911 9.113
Groundwater Inflow ....... 0.000 0.000
RDII Inflow ....covvvnnnnn 0.000 0.000
External Inflow .......... 0.000 0.000
External Outflow ......... 0.911 9.108
Flooding Loss ............ 0.000 0.000
Evaporation Loss ......... 0.000 0.000
Exfiltration Loss ........ 0.000 0.000
Initial Stored Volume .... 0.000 0.000
Final Stored Volume ...... 0.001 0.006
Continuity Error (%) ..... -9.001

3k 3k 3k 3k 5k 3k >k >k >k >k 3k 3k 3k 5k 5k >k >k >k >k 3k >k %k %k %k >k >k k

Time-Step Critical Elements
sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k 5k 3k 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3k sk 3k 5k 3k %k 3k %k 3k %k k

Link 4 (80.59%)
Link 16 (18.13%)

>k 3k >k 3k 3k sk 3k 5k 3k >k k ok k ok 3k ok 3k ok 3k ok 3k ok 3k %k k %k >k %k >k %k k %

Highest Flow Instability Indexes
5k sk % 5k ok %k 3 5k ok % 3k ok ok 5 5k ok % 5 5k ok % %k ok K %k 5k ok ok k kK

All links are stable.
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3k 3k 3k 5k 3k >k >k >k 3k 3k 3k 5k 3k >k >k >k >k >k >k %k %k %k >k k ¥

Routing Time Step Summary
3k >k 3k sk 3k ok ok 3k sk 3k ok >k 3k ok 3k %k >k k ok %k ok %k ok k k

Minimum Time Step 0.52 sec
Average Time Step 0.94 sec
Maximum Time Step 5.00 sec
Percent in Steady State 0.00
Average Iterations per Step : 2.00
Percent Not Converging 0.00
3k >k 3k 5k 3k 5k >k 3k >k 3k 5k >k 5k >k %k >k >k 5k >k %k >k %k >k %k k k k
Subcatchment Runoff Summary
3k >k 3k 3k 3k ok ok >k 3k 3k %k >k >k dk 3k %k %k >k k %k %k %k >k k %k k %
Total Total Total Total Imperv Perv
Total Peak Runoff
Precip Runon Evap Infil Runoff Runoff
Runoff Runoff  Coeff
Subcatchment mm mm mm mm mm mm
1076 1ltr LPS
Cco6 196.29 0.00 0.00 73.74 39.55 80.09
0.20 10.82 0.610
co7 196.29 0.00 0.00 27.31 112.70 54.54
0.17 8.27 0.852
cos 196.29 0.00 0.00 24.95 117.18 52.44
0.16 8.01 0.864
Cle 196.29 0.00 0.00 21.43 124.06 49.01
0.17 8.20 0.882
C12 196.29 0.00 0.00 25.03 117.02 52.68
0.24 11.80 0.865
C15 196.29 0.00 0.00 21.34 124.41 49.11
0.09 4.28 0.884
c22 196.29 0.00 0.00 45.81 81.14 67.00
0.33 17.00 ©.755
Cc25 196.29 0.00 0.00 13.96 140.33 40.54
0.17 8.34 0.921
c28 196.29 0.00 0.00 22.17 122.98 49.40
0.21 10.22 0.878
32 196.29 0.00 0.00 22.52 121.79 50.04
0.29 14.46  0.875
C35 196.29 0.00 0.00 24.40 115.62 54.29
0.34 16.82 0.866
38 196.29 0.00 0.00 87.72 0.00 91.89
6.76 304.17 0.468
3k >k 3k 3k 3k 5k >k 5k >k >k 3k >k 5k %k %k *k k k
Node Depth Summary
3k 3k 3k sk 3k ok ok ok sk 3k ok >k ok ok sk k ok ok
Average Maximum Maximum Time of Max Reported
Depth Depth HGL  Occurrence Max Depth
Node Type Meters  Meters Meters days hr:min Meters
1 JUNCTION 0.09 0.17 1463.98 0 14:00 0.17
2 JUNCTION 0.09 0.17 1463.58 0 14:00 0.17
3 JUNCTION 0.09 0.17 1462.72 0 14:00 0.17
4 JUNCTION 0.06 0.11 1462.29 0 14:00 0.11
5 JUNCTION 0.05 0.10 1459.85 0 14:00 0.10
6 JUNCTION 0.09 0.16 1453.44 0 14:00 0.16
7 JUNCTION 0.02 0.03 1465.63 0 14:00 0.03
8 JUNCTION 0.02 0.04 1464.15 0 14:00 0.04
9 JUNCTION 0.02 0.04 1463.29 0 14:00 0.04
10 JUNCTION 0.03 0.05 1462.67 0 14:00 0.05
11 JUNCTION 0.00 0.00 1464.13 0 00:00 0.00
12 JUNCTION 0.03 0.06 1460.19 0 14:00 0.06
13 JUNCTION 0.03 0.06 1458.21 0 14:00 0.06
14 JUNCTION 0.03 0.06 1457.88 0 14:00 0.06
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Total

Runoff

119.

167.

169.

169.

173.

148.

180.

mm

64

24

62

.07

70

51

15

88

.38

.84

.91

.89
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3k 3k 3k 3k 5k 3k 5k >k >k >k 3k 3k %k %k 3k >k k k%

Node Inflow Summary
sk 3k 3 5k ok % 3 5k ok % 3k ok K % %k K Kk k

JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
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JUNCTION
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JUNCTION
JUNCTION
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Node Surcharge Summary
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371.
371.
421.
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10.
10.
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24.
24.
24.
41.
41.

304.
421.
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Time of Max
Occurrence

S days hr:min

[OIGEGRGEGRORG IR EGEGORE ORI GRIO R EGRE O IG RGO RO BRI G RGRT O BG RO RGB OB RG BRI I ORI
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Volume

1076 1ltr

(%]

(%]

(7]

(4]

(7]
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0.161

(4]

0.166

(4]
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(%]
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(7]
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(7]

(%]
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(7]
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0
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No nodes were surcharged.

ok ok ok ok ok ok ok oK o ok ok ok ok koK KK R

Node Flooding Summary
3k >k 3k 5k 3k 5k >k 3k >k >k 5k >k 3k %k %k >k %k 5k %k k

No nodes were flooded.

ok ok oK K ok ok oK K ok oK oK K K oK oK K K oK

Outfall Loading Summary
3k 3k 3k 5k 5k >k >k >k 3k >k % 3k 3k 5k 5k >k %k %k %k %k k k k

Bagergue 05 T5

Maximum Time of Max

|Flow|
LPS

Flow

Freq
Outfall Node Pcnt
26 99.20
System 99.20
3k >k 3k 3k 3k 5k >k 3k >k 3k 5k >k 3k >k %k >k >k %k k k
Link Flow Summary
sk 3k 3k 5k 3k 5k 3k 5k 3 5k 3 5k 3k ok 3k ok 3k kK %k
Link Type
1 CONDUIT
2 CONDUIT
3 CONDUIT
4 CONDUIT
5 CONDUIT
6 CONDUIT
7 CONDUIT
8 CONDUIT
9 CONDUIT
10 CONDUIT
11 CONDUIT
12 CONDUIT
13 CONDUIT
14 CONDUIT
15 CONDUIT
16 CONDUIT
17 CONDUIT
18 CONDUIT
19 CONDUIT
20 CONDUIT
21 CONDUIT
22 CONDUIT
23 CONDUIT
24 CONDUIT
25 CONDUIT
26 CONDUIT
27 CONDUIT
28 CONDUIT
29 CONDUIT
30 CONDUIT
31 CONDUIT
32 CONDUIT
33 CONDUIT
34 CONDUIT
35 CONDUIT
36 CONDUIT
37 CONDUIT

3k 3k 3k sk 3k >k 3k >k k ok 3k ok 3k ok 3k ok 3k %k 5k %k 5k %k >k %k >k %k k

Flow Classification Summary
sk ok 3k 5k ok % 3k ok ok % 5k ok ok % ok ok ok 3k ok ok ok ok ok Kk ok ok

355.32
355.37
355.34
371.91
371.98
371.96
421.51

10.22
10.22
10.22
10.22
24.68
24.68
24.68
41.50
41.50
41.50
304.17

Max Total
Flow Volume
LPS 1076 1ltr
421.51 9.108
421.51 9.108
Maximum
Occurrence  |Veloc|
days hr:min m/sec
0 14:00 4.72
0 14:00 4.58
0 14:00 6.07
0 14:00 9.58
0 14:00 7.05
0 14:00 1.32
0 14:00 2.22
0 14:00 1.85
0 00:00 0.00
0 14:00 2.11
0 14:00 2.83
0 14:00 2.82
0 14:00 2.49
0 14:00 2.75
0 14:00 3.15
0 14:00 3.22
0 14:00 3.26
0 14:00 1.97
0 14:00 5.95
0 14:00 5.95
0 14:00 5.07
0 14:00 4.58
0 14:00 4.78
0 14:00 4.78
0 14:00 5.18
0 00:00 0.00
0 14:00 1.66
0 14:00 1.71
0 14:00 1.92
0 14:00 1.59
0 14:00 3.05
0 14:00 3.11
0 14:00 2.58
0 14:00 3.64
0 14:00 3.64
0 14:00 1.43
0 14:00 6.47
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---------- Fraction of Time in Flow Class ----------

Adjusted

Inlet
Ctrl

Down Sub Sup Up Down Norm
Ltd

Dry

up

Dry Dry

/Actual

Crit Crit Crit Crit

Length

Conduit

0.15 ©0.00 0.00 0.00 0.85 0.00 0.00 0.00 ©0.00
0.15 ©0.00 0.00 0.00 0.85 0.00 0.00 0.66 ©0.00
0.15 ©0.00 0.00 0.00 0.85 0.00 0.00 ©0.00 0.00
0.15 ©0.00 0.00 0.00 0.85 0.00 0.00 ©0.00 0.00
0.01 ©0.15 ©0.00 ©0.01 0.84 0.00 0.00 0.67 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.96 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.02 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.96 0.00
0.01 ©0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ©0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.96 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.03 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.02 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.96 ©0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 ©0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 ©0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 ©0.01 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.00 ©0.00
0.01 ©.00 0.00 0.50 0.49 0.00 0.00 0.66 ©0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 ©0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 ©.96 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 ©0.90 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.96 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.17 ©0.00
0.01 ©0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ©0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 ©.95 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.00 ©0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.96 ©0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 ©0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.96 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.00 ©0.00
0.01 ©0.00 0.00 0.59 0.41 0.00 0.00 0.96 0.00
0.15 ©0.00 0.00 0.00 0.85 0.00 0.00 0.67 0.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1

HANMN <IN ON0O

.00

[}
—

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1

—
—

(o]
—

14
15

.00

16
17
18
19
20
21

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

22

23

24
25

26

27

28
29
30

32
33
34
35

37

>k 3k 3k 3k 3k 5k 3k >k 3k >k % >k 3k ok %k ok %k ok >k %k >k %k k k k

Conduit Surcharge Summary

3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kk ok ok oK ok oK oK

No conduits were surcharged.

Mon Feb 8 18:34:53 2021
Mon Feb 8 18:34:55 2021

00:00:02

Analysis begun on:

Analysis ended on:

Total elapsed time:
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EPA STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.1 (Build 5.1.013)

3k ok ok ok o ok ok oK ok ok ok oK ok ok oK K ok ok oK K ok ok oK K K ok oK oK sk ok ok oKk ok ok ok ok ok ok oK R ok oK K

NOTE: The summary statistics displayed in this report are
based on results found at every computational time step,

not just on results from each reporting time step.
>k 3k 3k 3k 3k ok 3k 3k k %k ok ok 3k 3k 3k ok 3k dk 3k %k >k ok dk 3k ok ok ok sk 3k %k ok 3k 5k 3k %k ok >k dk 3k %k %k 3k >k 3k %k %k >k 3k %k %k %k >k ok k kK k

3k ok ok ok ok ok ok oK K KoK K KK

Analysis Options

% ok % ok ok ok ok ok ok ok ok k ok ok ok
Flow Units ........... ..., LPS
Process Models:

Rainfall/Runoff ........ YES

RDIT tovviiinininnnnnnnn NO

Snowmelt ............... NO

Groundwater ............ NO

Flow Routing ........... YES

Ponding Allowed ........ NO

Water Quality .......... NO
Infiltration Method ...... CURVE_NUMBER
Flow Routing Method ...... DYNWAVE
Surcharge Method ......... EXTRAN
Starting Date ............ 01/21/2021 00:00:00
Ending Date .............. 01/22/2021 00:00:00
Antecedent Dry Days ...... 0.0
Report Time Step ......... 00:01:00
Wet Time Step ............ 00:01:00
Dry Time Step .....ovvnnen 00:01:00
Routing Time Step ........ 5.00 sec
Variable Time Step ....... YES
Maximum Trials ........... 8
Number of Threads ........ 1
Head Tolerance ........... 0.001500 m
3k 3k 3k 3k 5k 3k >k >k 3k 3k 3k 3k 3k ok 5k >k >k %k 3k %k %k %k ok 5k >k k. Volume Depth
Runoff Quantity Continuity hectare-m mm
kokokokkokokokkokokokkokokkkokokkskokokkskok  _________  _______
Total Precipitation ...... 2.051 232.810
Evaporation Loss ......... 0.000 0.000
Infiltration Loss ........ 0.744 84.430
Surface Runoff ........... 1.171 132.882
Final Storage ............ 0.137 15.534
Continuity Error (%) ..... -0.016
3k 3k 3k 3k 5k 3k >k >k >k 3k 3k 3k 3k >k 3k >k >k >k >k 3k %k 3k >k >k k k. Volume Volume
Flow Routing Continuity hectare-m 1076 1ltr
kokokokokokokokkokkokokokokokokokokokokokokokokok L ________ . _______
Dry Weather Inflow ....... 0.000 0.000
Wet Weather Inflow ....... 1.170 11.705
Groundwater Inflow ....... 0.000 0.000
RDII Inflow ....covvvnnnnn 0.000 0.000
External Inflow .......... 0.000 0.000
External Outflow ......... 1.170 11.699
Flooding Loss ............ 0.000 0.000
Evaporation Loss ......... 0.000 0.000
Exfiltration Loss ........ 0.000 0.000
Initial Stored Volume .... 0.000 0.000
Final Stored Volume ...... 0.001 0.006
Continuity Error (%) ..... -9.001

3k 3k 3k 3k 5k 3k >k >k >k >k 3k 3k 3k 5k 5k >k >k >k >k 3k >k %k %k %k >k >k k

Time-Step Critical Elements
sk 3k 3k 3k 3k 3k 3k 5k 3k 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3k sk 3k 5k 3k %k 3k %k 3k %k k

Link 4 (83.28%)
Link 16 (15.53%)

>k 3k >k 3k 3k sk 3k 5k 3k >k k ok k ok 3k ok 3k ok 3k ok 3k ok 3k %k k %k >k %k >k %k k %

Highest Flow Instability Indexes
5k sk % 5k ok %k 3 5k ok % 3k ok ok 5 5k ok % 5 5k ok % %k ok K %k 5k ok ok k kK

All links are stable.
Pagina 1
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3k 3k 3k 5k 3k >k >k >k 3k 3k 3k 5k 3k >k >k >k >k >k >k %k %k %k >k k ¥

Routing Time Step Summary
3k >k 3k sk 3k ok ok 3k sk 3k ok >k 3k ok 3k %k >k k ok %k ok %k ok k k

Minimum Time Step 0.50 sec
Average Time Step 0.87 sec
Maximum Time Step 5.00 sec
Percent in Steady State 0.00
Average Iterations per Step : 2.00
Percent Not Converging 0.00
3k >k 3k 5k 3k 5k >k 3k >k 3k 5k >k 5k >k %k >k >k 5k >k %k >k %k >k %k k k k
Subcatchment Runoff Summary
3k >k 3k 3k 3k ok ok >k 3k 3k %k >k >k dk 3k %k %k >k k %k %k %k >k k %k k %
Total Total Total Total Imperv Perv
Total Peak Runoff
Precip Runon Evap Infil Runoff Runoff
Runoff Runoff  Coeff
Subcatchment mm mm mm mm mm mm
1076 1ltr LPS
Cco6 232.81 0.00 0.00 79.63 46.97 103.22
0.25 13.52 0.645
co7 232.81 0.00 0.00 28.79 133.75 68.50
0.20 9.96 0.869
cos 232.81 0.00 0.00 26.25 139.06 65.73
0.19 9.63 0.880
Cle 232.81 0.00 0.00 22.48 147.24 61.25
0.20 9.85 0.896
C12 232.81 0.00 0.00 26.34 138.86 66.03
0.29 14.20 ©0.880
C15 232.81 0.00 0.00 22.38 147.63 61.34
0.10 5.13 ©0.898
c22 232.81 0.00 0.00 48.87 96.29 85.24
0.40 20.77 ©0.780
C25 232.81 0.00 0.00 14.54 166.54 50.25
0.21 9.96 0.931
c28 232.81 0.00 0.00 23.28 145.97 61.79
0.25 12.28 0.892
32 232.81 0.00 0.00 23.65 144.56 62.61
0.35 17.37 ©.890
C35 232.81 0.00 0.00 25.62 137.21 67.93
0.41 20.24 0.881
38 232.81 0.00 0.00 94.34 0.00 120.32
8.86 414.38 0.517
3k >k 3k 3k 3k 5k >k 5k >k >k 3k >k 5k %k %k *k k k
Node Depth Summary
3k 3k 3k sk 3k ok ok ok sk 3k ok >k ok ok sk k ok ok
Average Maximum Maximum Time of Max Reported
Depth Depth HGL  Occurrence Max Depth
Node Type Meters  Meters Meters days hr:min Meters
1 JUNCTION 0.10 0.20 1464.01 0 14:00 0.20
2 JUNCTION 0.10 0.20 1463.61 0 14:00 0.20
3 JUNCTION 0.11 0.20 1462.75 0 14:00 0.20
4 JUNCTION 0.07 0.12 1462.30 0 14:00 0.12
5 JUNCTION 0.06 0.11 1459.86 0 14:00 0.11
6 JUNCTION 0.10 0.18 1453.46 0 14:00 0.18
7 JUNCTION 0.02 0.04 1465.64 0 14:00 0.04
8 JUNCTION 0.02 0.05 1464.16 0 14:00 0.05
9 JUNCTION 0.02 0.05 1463.30 0 14:00 0.05
10 JUNCTION 0.03 0.06 1462.68 0 14:00 0.06
11 JUNCTION 0.00 0.00 1464.13 0 00:00 0.00
12 JUNCTION 0.04 0.07 1460.20 0 14:00 0.07
13 JUNCTION 0.04 0.07 1458.22 0 14:00 0.07
14 JUNCTION 0.04 0.07 1457.89 0 14:00 0.07
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Node Inflow Summary
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Node Surcharge Summary
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No nodes were surcharged.

ok ok ok ok ok ok ok oK o ok ok ok ok koK KK R

Node Flooding Summary
3k >k 3k 5k 3k 5k >k 3k >k >k 5k >k 3k %k %k >k %k 5k %k k

No nodes were flooded.

ok ok oK K ok ok oK K ok oK oK K K oK oK K K oK

Outfall Loading Summary
3k 3k 3k 5k 5k >k >k >k 3k >k % 3k 3k 5k 5k >k %k %k %k %k k k k

Bagergue 05 T10

Total
Volume
10”76 1ltr
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