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1. INTRODUCCIO

El present Informe Ambiental s’emmarca en el procediment urbanistic de la PLA ESPECIAL URBANISTIC DEL
SECTOR SAU-3. BAGERGUE (Naut Aran), i es redacta per tal de definir les actuacions de caracter ambiental
que permetin una correcta integracié en l’entorn de la proposta. Bagergue és una entitat de poblacié del
municipi de Naut Aran, a la comarca de la Vall d'Aran, que forma una entitat municipal descentralitzada.
Esta situat a la part més meridional de la vall d'Unhola.

1.1 OBJECTE

L’objecte del present informe ambiental és el desenvolupament dels aspectes ambientals en relacio al Pla
Parcial urbanistic SAU-3 situat en sol urba, a I’entrada de Bagergue a l’ambit dels plans d’”Es Cardoses”.

El Pla Especial Urbanistic té com a objectiu del desenvolupament del sector SAU-3, en el qual s’hi inclou la
construccio de 29 edificis d’Us residencial, juntament amb la implantacié de vials que connecten els
diferents usos, arees d’aparcaments, franges d’espais lliures que es concentren principalment en els marges
de la llera del barranc de “Campalias”, equipaments i serveis tecnics.

1.2 MARCLEGAL

El marc legislatiu que determina la redaccio del present document és:

e LLEI 16/2015, del 21 de juliol, de simplificacié de ’activitat administrativa de 'Administracié de la
Generalitat i dels governs locals de Catalunya i d'impuls de l'activitat economica.

e LLEI21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental.

e LLEI 3/2012, del 22 de febrer, de modificacié del text refos de la Llei d’urbanisme, aprovat pel Decret
legislatiu 1/2010, del 3 d’agost.

e TEXT REFOS DE LA LLEI D’URBANISME (en endavant, TRLU), aprovat pel Decret Legislatiu 1/2010, de 3
d’agost.

e LLEI 6/2009, del 28 d’Abril, d’avaluacio ambiental de plans i programes.

e REIAL DECRET LEGISLATIU 1/2008, d’11 de gener, pel que s’aprova el text refos de la Llei d’Avaluacio
d’Impacte Ambiental de projectes.

e DECRET 305/2006, de 18 de juliol, per la qual s'aprova el Reglament de la Llei d'Urbanisme

e DIRECTIVA 2001/42/CE, de 27 de juny, relativa a l’avaluacido de determinats plans i programes en el
medi ambient.

La Llei 21/2013 d’avaluacié ambiental, diferencia la tramitacié ambiental de plans i programes, en dos
itineraris, un simplificat i un ordinari. En 'article 6 es defineixen els suposits pels quals es formula una
avaluacio ambiental estratégica o simplificada:

1. S6n objecte d’una avaluacié ambiental estratégica ordinaria els plans i programes, aixi com les seves
modificacions, que adopti o aprovi una Administracié publica i [’elaboracié i aprovacio dels quals
I’exigeixi una disposicié legal o reglamentaria o un acord del Consell de Ministres o del Consell de
Govern d’una comunitat autonoma, quan:

a) Estableixin el marc per a la futura autoritzacié de projectes legalment sotmesos a avaluacio de
l’impacte ambiental i es refereixin a [’agricultura, ramaderia, silvicultura, aqiiicultura, pesca, energia,
mineria, industria, transport, gestio de residus, gestid de recursos hidrics, ocupacié del domini public
maritim terrestre, utilitzacio del medi mari, telecomunicacions, turisme, ordenacio del territori urba
irural, o de ’us del sol; o bé,

PAG. 5 DE 100



b) Requereixin una avaluacio pel fet d’afectar espais Xarxa Natura 2000 en els termes que preveu la
Llei 42/2007, de 13 de desembre, del patrimoni natural i de la biodiversitat.

¢) Els compresos a ’apartat 2 quan ho decideixi cas per cas [’organ ambiental en [’informe ambiental
estrategic d’acord amb els criteris de [’annex V.

d) Els plans i programes inclosos a [’apartat 2, quan aixi ho determini [’organ ambiental, a sol-licitud
del promotor.

2. S6n objecte d’una avaluacié ambiental estratégica simplificada:
a) Les modificacions menors dels plans i programes esmentats a [’apartat anterior.

b) Els plans i programes esmentats a [’apartat anterior que estableixin [’Us, a escala municipal, de
zones d’extensio reduida.

c) Els plans i programes que, establint un marc per a [’autoritzacié en el futur de projectes, no
compleixin els altres requisits esmentats a [’apartat anterior.

La Llei 16/2015 en ’apartat 6c de la disposicio addicional 8a estableix que:

c) No han d’ésser objecte d’avaluacié ambiental estratégica, per la manca d’efectes significatius que
produeixen sobre el medi ambient, o perqué els efectes ja han estat avaluats en el planejament
urbanistic general:

Primer. El planejament urbanistic derivat no inclos en ’apartat tercer de la lletra a que es refereix
només a sol urba o que desenvolupa planejament urbanistic general avaluat ambientalment.

Segon. Les modificacions de planejament urbanistic no incloses en [’apartat quart de la lletra a
que es refereixen només a sol urba.

El pla en aquest ambit inclou exclusivament sol urba. Per tant, el present pla, no esta sotmeés a avaluacio
ambiental estratégica, i en coheréncia inclou un informe ambiental, amb el segiient contingut, segons el
RLU, i concretament ’article 100, fent referéncia a planejament derivat:

a) La identificacio dels requeriments ambientals significatius en el sector de planejament, el qué inclou
la descripcid dels aspectes i elements ambientalment rellevants del sector, la descripcio dels objectius
i les altres mesures de proteccio ambiental previstes pel pla d'ordenacié urbanistica municipal o per
altres plans o programes aplicables, la definicio dels objectius i criteris ambientals adoptats per a la
redacciéo del pla i l'especificacio de si el projecte durbanitzacié s’ha de sotmetre, per les
caracteristiques de lactuacid, al procediment davaluacié d'impacte ambiental segons la legislacid
sectorial aplicable. En la identificacié dels requeriments ambientals significatius s'han de tenir en
compte, entre daltres, els relatius a la qualitat de l'ambient atmosferic, la contaminacié acustica i
lluminosa i el tractament, si s'escau, dels sols contaminats.

b) La descripcid i justificacié ambiental de l'ordenacid proposada, que compreén: la descripcio, si s'escau,
de les alternatives d'ordenacié detallada considerades i la justificacio de lalternativa adoptada; la
descripcio de l'ordenacio proposada amb expressio de les seves determinacions amb repercussions
significatives sobre el medi ambient; la determinacié de les mesures adoptades per al foment de
l'eficiéncia energética, l'estalvi de recursos i la millora del medi ambient en general.

¢) La identificacio i avaluacioé dels probables efectes significatius de ['ordenacié detallada proposada
sobre els diferents aspectes ambientals.

d) L'avaluacié global del pla i la justificacio del compliment dels objectius ambientals establerts.
e) Si s'escau, la descripcid de les mesures de seguiment i supervisio previstes.

L’Informe ambiental, desenvolupa l’avaluacio del planejament, en tots els seus aspectes, i per tant
descriptius, d’analisi, criteris i objectius ambientals, discussio de proposta, d’avaluacié dels efectes sobre
el medi ambient, i de definici6 de mesures de prevencié o correccio, amb efectes sobre l’encaix del
planejament i desenvolupament del pla.
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1.3 OBJECTIUS DEL PLA

El Pla parcial urbanistic del SAU-3 té per objectiu la transformacio dels prats existents al peu de la vessant
de muntanya d’”Es Cardoses”, al marge dret del barranc de “Campalias”, amb la introduccio de nous usos,
preferentment d’habitatge residencial plurifamiliar, i la configuracié d’una nova area d’equipaments
d’espais lliures i de serveis técnics, a Uentrada del casc urba. El desenvolupament d’aquest sector dona
continuitat al SAU-2 situat al nord de I’ambit.

Es objectius del pla son:

e Donar continuitat al casc urba de Bagergue a U'entrada del poble, pel seu extrem est, mitjancant la
implantaci6é de nous usos residencials.

e Estructurar el sector a través d’un vial central que connecta amb U’entrada del poble (“Camin deth
Ressec”), juntament amb la implantacio d’arees d’equipaments i de serveis técnics dins del sector, a
part dels usos residencials.

e Preservar el paisatge de l’ambit a través d’extenses franges d’espais lliures, els marges del barranc de
“Campalias” i dels prats existents a la parcel-la.

e Definir caracteristiques arquitectoniques de les edificacions proposades en el SAU-3 que siguin coherents
amb la morfologia d’edificacié de les cases araneses, adaptades a la morfologia el terreny.

e Introduir criteris de sostenibilitat en el planejament per la millora de la qualitat ambiental del sector.

1.4 MARCGENERAL DELS TREBALLS

Els treballs ambientals en relacid6 a la PLA ESPECIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU-3. BAGERGUE,
s’estructuren a partir de diversos aspectes o vectors, alguns més concrets i altres més transversals o inter-
relacionats:

Energia/ Cicle de [’Aigua / Residus / Atmosfera_Qualitat de [’Aire / Canvi Climatic_Emissions de GEH
/ Biodiversitat / Verd urba / Riscos / Salut.

Respecte els aspectes de sostenibilitat, de desenvolupament, de demanda de recursos, |’estratégia basica
que es proposta és de cicle tancat. Evitar doncs, un urbanisme basat en un metabolisme amb externalitats
excessives.

Aquesta estratégia també ha de convergir en una millora de les condicions de vida, generant una ciutat més
saludable, basada en la qualitat de U’espai public i la seva accessibilitat, que millori les condicions de
biodiversitat, i influeixi directament en el cicle de ’aigua, la reduccio de Uefecte illa de calor, la qualitat
atmosfeérica, el soroll, etc. i, en tot cas, una ciutat socialment justa.

Es important, també, definir I’estratégia metodologica per incidir des de [’urbanisme en la ciutat, amb totes
aquestes dimensions, i concretada en aquesta modificacio del planejament.

La metodologia es presenta en diversos estadis:

| JESTAT

| J DHAGNDSI

! / POTENCIALITAT [POSSIBILITAT DE MILLORA]
| / CAPACITAT DINCIDENCIA DES DE LURBAMNISME :
| ESTRATEGIA |

PAG. 7 DE 100



Aixi, tan important és detectar les potencialitats de millora, com la capacitat d’incidencia que té
’urbanisme per a resoldre o materialitzar aquestes potencialitats.

L’urbanisme es concreta finalment en una ordenacio (planols) i una normativa (regles). Tot el que es pugui
expressar, i dotar a través d’aquests instruments, entenent també la seva rigida immutabilitat mentre duri
el pla, 'urbanisme ho ha de possibilitar. Per tant, les propostes de [’urbanisme han de ser estructurals, han
de permetre possibilitats, més que fixar-les o oferir solucions especifiques.



2. PRESENTACIO DEL PLA

2.1 DADES GENERALS

INFORME AMBIENTAL

PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU-3. BAGERGUE

L’ambit del Pla parcial SAU-3 és un ambit continu que abasta els sols aptes per a urbanitzar (SAU) situats
als prats d’”Es Cardoses” a l’entrada de Bagergue. L’ambit té una classificaci6 de D1 (Desenvolupament

residencial).

e La proposta d’ordenacié i de reparcel-lacié contempla el segiient quadre de dades, on concretament les
arees que limiten amb el curs fluvial del Barranc de Campilas es qualifiquen com a espais Lliures. El
planejament preveu un maxim de 29 habitatges de caracter plurifamiliar.

PROPOSTA D'ORDENACIO. PLA PARCIAL SAU 3 (BAGERGUE)

Definici6  Usos % Projecte  m? projecte % Normativa m? Normativa
PP3 100% 16.823,61 100,00% 17.225,38
Vials i aparcaments 18,618 3.132,20 19,40% (NNSS) > 3.263,78
Espais lliures 38,887 6.542,21 10,70% - min. 20% sup. >1.800,13 > 1.284,61
edificada
Equipaments (EQ) 5,023 845,00  (min. de 20 m?/hab o 20% > 841,18 > 590
sostre amb un min. 5,00%
del sector)
Serveis técnics 1,111 187,00
EQ 845,00
Edificabilitat 1,05 x sup. 6.423,08 54,00% (edif. Bruta) <9.301,70
Parcel:-la

e El planejament preveu 6 parcel-les d’Us residencial plurifamiliar:

PARAMETRES D'EDIFICACIO DEL SAU-3.RESIDENCIAL PLURIFAMILIAR

Edificacions Nam. Edificabilitat Superficie (m?)
RPL1 3 0,55m?2st/m?2s 1,05m?st/m?s 611,72
RPL2 3+2 0,55m?2st/m?2s 1,05m?st/m?s 1.229,70
RPL3 5 0,55m?st/m?2s 1,05m?st/m?s 1.058,50
RPL4 6 0,55m?2st/m?2s 1,05m?st/m?s 1.214,90
RPL5 6 0,55m?2st/m?2s 1,05m?st/m?s 1.148,5
RPL6 4 0,55m?st/m?2s 1,05m?st/m?s 853,60
Unitats maximes 29

Ocupacio 55%
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ORTOFOTMARPA

Ortofotomapa ambit del SAU-3
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2.2 RELACIO AMB ALTRES PLANS | PROGRAMES

2.2.1 Pla territorial parcial de I’Alt Pirineu i Aran (PTPAPiA)

L’ambit del pla esta inclos en el Pla territorial parcial de UAlt Pirineu i Aran, que va ser aprovat
definitivament en data 25 de juliol de 2006, pel Govern de Catalunya. L'acord de Govern i la hormativa del
Pla han estat publicats en el Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya nium. 4714, de 7 de setembre de
2006.

El Pla territorial es subdivideix en diferents sistemes. Naut Aran es situa en el Sistema de Vielha. En ’ambit
del municipi el pla proposa:

El Pla assigna a cadascun dels nuclis de poblacio ’estrategia de desenvolupament urbanistic. Es detalla a
continuacio la del nucli de Bagergue.

A la conurbacio de Vielha -que inclou, a més de Vielha, Mijaran i Betrén- atesa la manca d’espai lliure planer
apte per al creixement urba, es proposa l’estratégia de canvi d’Us i reforma interior per a propiciar un
major equipament i una major activitat economica. En la mateixa linia, es reclama que la dotacio
existent de sol urba i urbanitzable encara vacant es destini a incrementar els elements i serveis de
centralitat.

Per als nuclis de Tredos, Unha, Gessa, Garos, i Bagergue es proposa una estratégia de millora i
complecié, amb possibilitat de regularitzar el perimetre urba, amb la finalitat de millorar el grau
d’ocupacio del parc existent.

També estableix una série de criteris:

Contenir U'expansio edificatoria, apostant per una major terciaritzacio del turisme que alenteixi la
construccio de segona residéncia i la recondueixi cap a allotjament col:lectiu a la part alta de la vall.

Conservar el caracter identitari dels pobles més petits.

Adaptar les infraestructures i els serveis per fer possible un funcionament correcte també en els moments
de maxima afluéncia de visitants.

El Pla Territorial distingeix tres tipus basics de sol en els espais oberts

Sol de Proteccid especial

S’inclouen en aquesta classe aquells sols en que concorren valors que justifiquen un grau de proteccio
altament restrictiu de les possibilitats de transformacions que els poguessin afectar.

Compren aquells espais que formen part d’ambits de proteccid establerts en la normativa sectorial i
aquells que el Pla considera que cal preservar pel seu valor com a peces i connectors d’interés natural
i agronatural o com a sols d’alt valor agricola productiu, i també per la seva funcio especifica en
’equilibri mediambiental, com és el cas de les arees de recarrega dels aqifers.
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Sol de Proteccid Territorial

S’inclouen en aquest tipus de sol aquells terrenys que, sense assolir el grau de valors naturals, agraris i
mediambientals que tenen els sols de proteccié especial, convé preservar, en principi, de la
transformacio per algun dels segiients motius:

a) Existéncia de riscos geologics, d’inundabilitat o d’altres afectacions que fan inadequat el seu
aprofitament urbanistic i que, per la seva extensio o significacio territorial, convingui assenyalar.

b) Valor paisatgistic, identitari, d’estructuracio territorial o d’interes social a regular pels catalegs i
directrius del paisatge o per plans directors urbanistics.

) Valor per activitats economiques estrategiques compatibles amb el sol no urbanitzable.

d) Valor de reserva per raons de localitzacié, connectivitat, topografia i condicions de ’area per a
possibles infraestructures o equipaments d’interées estrategic en el futur.

La memoria del Pla especifica les motivacions de la tipificacié com a sol de proteccio territorial de les
diverses arees i, en el seu cas, les condicions per a les transformacions de les arees que es preserven
pel seu valor de reserva estratégica

Sol de Proteccié preventiva

S’inclouen en aquest tipus els sols classificats com a no urbanitzables en el planejament urbanistic que
no hagin estat considerats de proteccié especial o de proteccio territorial. El Pla considera que cal
protegir preventivament aquest sol, sense perjudici que mitjancant el planejament d’ordenacio
urbanistica municipal, i en el marc de les estrategies que el Pla estableix per a cada assentament, es
puguin delimitar arees per ser urbanitzades i edificades, si escau.
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2.2.2 Planejament municipal

El planejament general de Naut Aran resta integrat per la Revisido de Normes Subsidiaries de Naut Aran,
aprovat per resolucié del Departament de Politica Territorial i Obres PUbliques en data de 20 de juny de
2002.

Amb anterioritat a aquesta modificacio, es va tramitar i aprovar la Modificacio de les Normes subsidiaries
de planejament per al canvi de classificacio i qualificacié urbanistica d'uns terrenys per a Desenvolupament
residencial, urbanitzable per a Us d’habitatge (clau D1). A part dels usos residencials, el sector urbanitzable
inclou els segiients usos:

Sistema d’equipaments comunitaris. Cementiri (clau CE):

Les Normes Subsidiaries de Naut Aran, regulen especificament el sol d’equipaments comunitaris en l’article
50 i seglients.

En el cas dels sols inclosos en ’ambit de la present modificacio puntual, ’Us de cementiri li ve assignat per
la imposicio de la clau CE, malgrat es tracti de ’edifici de la rectoria, tradicionalment associat a l’Us
residencial.

Sistema viari.

Les Normes Subsidiaries de Naut Aran, regulen especificament el sol de sistema viari en U'article 39 i
seglents.

En el cas de la present modificacio puntual, la vialitat vigent correspon a un petit tram en cul-de-sac que
transcorre adjacent al cementiri fins arribar a [’antiga rectoria.

Les arees d’aparcament (clau P) corresponen a espais a l’aire lliure destinats a aparcament public. En el
cas dels sols inclosos en I’ambit de la present modificacié puntual, resten qualificats com a tals aquells que
actualment ja s’integren a ’aparcament existent i executat i una petita part de 171,16 m? de superficie
qualificada d’area d’aparcament, actualment sense executar i propietat de ’EMD.

Sistema d’espais Lliures

L’art. 45 de les NNSS defineix el sistema d’espais lliures com a sols de titularitat piblica ordenats com espais
lliures o zones verdes. Es distingeix entre parcs publics (Clau J), que formen part de l'estructura general i
organica del territori, i jardins publics que estan al servei directe d'una area o sector. També es preveu la
categoria d'arees esportives i recreatives. (Clau E).

Sistema d'infraestructures de serveis teécnics

El sistema d'infrastructures de serveis técnics contemplat en les Normes comprén:

e Sistema basic d'abastament d'aigiies. Compreén l'origen de les captacions, les linies de conduccio, els
diposits reguladors i la xarxa fonamental de distribucio.

e Sistema basic de sanejament. Compren la xarxa de clavegueram, les estacions depuradores i els
col-lectors emissaris.

e Sistema basic de les instal-lacions de subministrament d'energia eléctrica. Compren les arees destinades
a estacions de distribucio i transformacio de l'energia eléctrica, aixi com les xarxes de transport d'alta
tensio.

e Sistema basic d'abocadors d'escombraries. Compren les arees delimitades per aquest Us.
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PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU-3. BAGERGUE
2.3 NORMATIVA ESPECIFICA APLICABLE

23.1 Altres plans sectorials

2.3.1.1 Pla director urbanistic de la Val d’Aran

El Pla director urbanistic de la Val d’Aran compren la totalitat del la Val d’Aran. Per aquest ambit territorial
el Pla estableix determinacions que han de ser respectades i desenvolupades per a les actuacions territorials,
en especial per les propostes urbanistiques, les propostes d’infraestructures de mobilitat, i les derivades de
les politiques de desenvolupament local i territorial i de proteccio i foment del patrimoni historico-artistic,
arquitectonic, ambiental, cultural, social i economic.

Les Normes del PDU recullen les mateixes determinacions del PTP:
article 20. SOl de proteccio territorial

1. Inclou aquells sols que sense assolir el grau de valors naturals, agraris i ambientals que tenen els
sols de proteccio especial convé preservar, en principi, de la seva transformacio, pel valor potencial
de les activitats economiques estrategiques compatibles amb el sol no urbanitzable. Inclou diversos
espais potencialment vinculats a U’activitat de [’esqui establerts pel PTP APiA.

2. La regulacié del sol de proteccié territorial es fara en base a ’establert a ’article 2.8 del PTP APiA
i a les determinacions que resultin més restrictives derivades de [’aplicacié de ’article 23 i de ’article
115 d’aquesta Normativa.

3. Qualsevol intervencié en aquest sol haura d’aplicar criteris d’impacte minim sobre els prats de pel
cani (Nardus stricta), rics floristicament, dels terrenys silicis de la muntanya mitjana atlantica o
subatlantica, per ser un habitat d’interes comunitari prioritari i, en el seu cas, establir mesures
compensatories de la pérdua d’aquest habitat.

4. Els sols de proteccio territorial situats a [’entorn de ’estany de Vielha i entre aquest i els sols de
proteccid especial més propers es mantindran lliures de qualsevol us o ocupacid que pugui suposar una
barrera a la connectivitat ecoldgica.

23.1.2  (ataleg de paisatge

La Llei 8/2005, de 8 de juny, de proteccid, gestio i ordenacio del paisatge de Catalunya, crea el Cataleg de
Paisatge com un instrument nou per a la introduccié d’objectius paisatgistics en el planejament territorial
a Catalunya, aixi com en les politiques sectorials.

L’article 10 de la Llei de proteccio, gestio i ordenacio del paisatge de Catalunya defineix els catalegs de
paisatge de Catalunya com “els documents de caracter descriptiu i prospectiu que determinen la tipologia
dels paisatges de Catalunya, n’identifiquen els valors i ’estat de conservacié i proposen els objectius de
qualitat que han de complir”.

Els catalegs de paisatge es conceben normativament com unes eines Utils per ordenar i gestionar el paisatge
des de la perspectiva del planejament territorial. Es per aquest motiu que el seu abast territorial es
correspon amb el de cadascun dels ambits d’aplicacié dels plans territorials parcials:

L’ambit del pla al municipi de Naut Aran actualment es troba inclos en el Cataleg de paisatge de I’Alt Pirineu
i Aran. El Cataleg de paisatge de U’Alt Pirineu i Aran, elaborat per l'Observatori del Paisatge, lliurat al
Departament de Territori i Sostenibilitat el 29 de juliol de 2011 i aprovat definitivament el 3 d'abril de 2013.

La unitat del paisatge on s’inclou [’ambit de I’explotacio ramadera del present document esta inclosa a era
Nauta Val d’Aran.
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A continuacio s’adjunta la descripcio resumida de la present unitat del paisatge:
e Paisatges amb valls d’origen glacial, pero també un dels que ha experimentat transformacions més
intenses vers el model alpi d’aprofitament modern d’aquests recursos.

e Valls penjades del marge esquerre de la Garona (Aiguamog i Valarties) i la capcalera d’aquesta a la vall
de Ruda i ’estreta i abrupta vall d’Unhola.

e Extenses formacions boscoses arrapades a espectaculars cims rocosos.

e Arquitectura tipica aranesa, comuna a la de les veines valls gascones.

e Fons escenics del massis de la Maladeta, el Montardo i el circ de Colomeérs, que conformen uns conjunts
Unics.

e Model urbanistic associat als equipaments d’esqui i a la centralitat i de Vielha, polaritat economica i de
serveis de la Val d’Aran.

e Extenses pastures dels vessants de solana, en contrast cromatic amb les denses pinedes de les obagues.

En el marc general del Cataleg del Paisatge de ’Alt Pirineu i Aran, s’estableixen els objectius de qualitat
paisatgistica, que posteriorment es concreten en cada una de les unitats paisatgistiques i les seves cartes
del paisatge corresponents.

23.2 Normativa especifica

23.2.1  Ordenanca municipal sobre la integracié dels captadors d’energia solar al terme municipal de Naut Aran
Aquesta ordenanca regula els elements de captacio solar, que s’instal-lin en el terme municipal de Naut
Aran, amb el doble objectiu:

1. Fomentar la instal-lacio i utilitzacid de sistemes d’energia solar en els edificis per a la seva naturalesa
d’energia renovable, basats en U'estalvi i eficiéncia.

2. Integrar arquitectonicament i paisatgisticament aquestes es instal-lacions, evitant o disminuint en el
possible l’impacte visual que puguin produir.

2.3.2.2  Ordenan¢a municipal reguladora de sorolls i vibracions en el municipi de Naut Aran

Aquesta ordenanca va ser aprovada el 15 de novembre del 2007 pel ple municipal de Naut Aran.

L’objecte d’aquesta ordenanca és, establir els objectius de qualitat ambiental en el marc de la legislacio
vigent sobre el medi ambient i de proteccié de la salut i urbanistica, com també reglar les actuacions
municipals especifiques en materia de soroll i vibracions.

L’ordenanca estableix les zones de sensibilitat acuUstica:

e Zones de sensibilitat acUstica alta (A).
e Zones de sensibilitat actstica moderada (B).
e Zones de sensibilitat acUstica baixa (C).

233 Relacié d’usos i necessitats.

EL PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU 3 A BAGERGUE, NAUT ARAN és un dels sectors previstos en el
planejament vigent per a desenvolupar en sol urbanitzable. Les NNSS defineixen [’ambit del SAU-3 amb els
segiients parametres:
e Superficie (segons NNSS): 17.187 m?
e Superficies minimes reserves:

= m? per a sistema viari i aparcaments 19,4 % de ’ambit
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* m? per a espais lliures (J) 10,7 % de ’ambit
= m? per a equipaments (EQ) 1,71 % de ’ambit
e Nombre maxim d’habitatges; 0,54 m?/sostre/m? sol.
e Densitat bruta: 17 hab/Ha.
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3. CRITERIS 1 OBJECTIUS AMBIENTALS GENERALS

El present Pla es desenvolupa en coherencia amb el concepte de desenvolupament urbanistic sostenible
definit en Uarticle 3 de la Llei d’Urbanisme, i als articles 2 i 3 del reglament que la desenvolupa. Aquests
respectivament son:

Article 3. Concepte de desenvolupament urbanistic sostenible

1. El desenvolupament urbanistic sostenible es defineix com la utilitzacié racional del territori i el
medi ambient i comporta conjuminar les necessitats de creixement amb la preservacié dels recursos
naturals i dels valors paisatgistics, arqueologics, historics i culturals, a fi de garantir la qualitat de
vida de les generacions presents i futures.

2. El desenvolupament urbanistic sostenible, atés que el sol és un recurs limitat, comporta també
la configuracié de models d’ocupacié del sol que evitin la dispersio en el territori, afavoreixin la
cohesié social, considerin la rehabilitacio i la renovacié en sol urba, atenguin la preservacio i la
millora dels sistemes de vida tradicionals a les arees rurals i consolidin un model de territori
globalment eficient.

3. L’exercici de les competencies urbanistiques ha de garantir, d’acord amb [’ordenacié territorial,
[’objectiu del desenvolupament urbanistic sostenible.

Article 2. Principis generals de [’actuacié urbanistica
Els principis que informen i presideixen [’actuacid urbanistica son els seglients:

a) El d’ordenacio i us del sol i del subsol de conformitat amb el principi de desenvolupament
urbanistic sostenible.

Article 3. Concepte de desenvolupament urbanistic sostenible

L’exercici de les competéncies urbanistiques i, en particular, de la potestat de planejament, es
regeix pel principi de desenvolupament urbanistic sostenible definit a [’article 3 de la Llei
d’urbanisme, el qual té com a objectiu la utilitzacié racional del territori, a fi de garantir la
qualitat de vida de les generacions presents i futures, i comporta conjuminar les seglients finalitats:

a) La utilitzacio del sol atenent a la seva naturalesa de recurs natural no renovable, el que comporta
la configuracié de models d’ocupacio del sol que:

1r. Afavoreixin la compactacio urbana, evitin la dispersio de la urbanitzacid i les edificacions en el
territori mitjancant la previsid dels creixements en continuitat amb el teixit urba existent, i
considerin la conservacio, la rehabilitacié i la recuperacié de les trames urbanes i del parc
immobiliari.

2n. Fomentin la implantacid de sistemes de transport col-lectiu i la mobilitat sostenible en general.

3r. Afavoreixin la preservacio i millora dels sistemes de vida tradicionals a les arees rurals, i
comportin una gestio adequada del sol no urbanitzable i, particularment del sol agrari, que
reconegui les seves funcions productives, territorials i paisatgistiques.

4t. Afavoreixin la preservacio i consolidacié de la identitat del territori.
5e. Consolidin un model de territori globalment eficient.

b) L’atencié a les necessitats socials d’accés a [’habitatge, la previsid i modernitzacio de les
infraestructures, la millora dels equipaments existents aixi com la previsié de nous equipaments
de manera que hi hagi una oferta adequada quantitativament i espacialment amb relacié als
habitatges; el desenvolupament del sistema productiu, i el foment de la diversitat economica i de
la capacitat per a fer front als canvis socials i les innovacions tecnologiques.

¢) La cohesio social, mitjancant la regulacié de [’us del sol de forma que es fomenti la mescla
equilibrada de grups socials, usos i activitats i es garanteixi el dret dels ciutadans i ciutadanes a
gaudir d’un habitatge digne i adequat.
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d) La cohesid territorial, amb [’objecte d’afavorir [’accés equitatiu de la ciutadania a les rendes i
serveis basics amb independencia del lloc de residéncia.

e) La proteccié i gestio adequada del medi ambient i del patrimoni natural, mitjancant la
preservacid de les funcions ecologiques del sol, la millora de la qualitat ambiental, la gestio del
paisatge per tal de preservar-ne els valors, la utilitzacié racional dels recursos naturals i el foment
de l’eficiéncia energética mitjancant [’eleccié dels emplacaments i [’ordenacio de manera que
tinguin en consideracié les condicions geografiques i climatiques que poden influir en [’estalvi
energetic i el millor manteniment de les edificacions.

f) La proteccié del patrimoni cultural, mitjancant la conservacid, recuperacié i millora dels
immobles que l’integren, dels espais urbans rellevants, dels elements i tipologies arquitectonics
singulars, dels paisatges de valor cultural i historic i de les formes tradicionals d’ocupacié humana
del sol.
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4. ESTUDI DEL MEDI

L’ambit del sector es situa a U’entrada del poble de Bagergue, entre els prats situats a la vessant de
muntanya d’”Es Cardoses”, en el marge del barranc de “Campalias” i el carrer de Cami deth Resséec. Per la
part central del sector hi creua el carrer del “Camin de Beret” el qual separa en dos ambits diferenciats el
sector.

e En la part superior de ’ambit, hi ha la implantacio residencial i d’equipaments més significativa. La
urbanitzacio es situa en zones de prats, a mitja vessant, soterrant les edificacions parcialment, per
integra-les amb ’entorn. En aquest ambit s’hi desenvolupen els ambits: PLU1, 2, 3 i 4, el qual, aquest
altim limita amb els marges del barranc de “Campalias”.

e Entre el “Camin de Resséc” i el “Camin de Beret” hi ha en ’actualitat una area d’aparcament, en la
corba d’entrada en el poble. En aquest segon ambit, hi ha la implantacio dels blocs d’habitatges
plurifamiliars PLU 51 6.

4.1 MEDI FiSIC

El SAU-3 es situa al peu de vessant d“Es Cardoses” a la “Solana de Bagergue”, aiglies avall del creuament
de dos barrancs: el de Co i el de “Campalias”, que conflueixen en el marge sud de l’ambit del sector. Tot
el casc urba es situa en vessant de muntanya amb la preséncia de barrancs secundaris, tributaris al de I’Arriu
Unhola que és el curs principal de la vall.

41.1 Geologia i geomorfologia

Geologicament, la litologia de l’ambit del pla esta formada per blocs i graves (Qve) situades a la part
superior del sector, per sobre de la confluéncia dels barrancs de Co i de “Campalias”. A la part inferior del
SAU-3, per sota del “Camin de Beret” hi dominen pissarres (Dpf), coma la resta del nucli urba.

La geomorfologia dominant del sector és en vessant de muntanya, donat que es situa en la superficie
inclinada de la “Sérra de Bagergue”, orientada cap al sud (Solan de Bagergue). Per aquesta vessant de
muntanya ’escolament té un caracter difls, ja que és una superficie homogenia, Unicament interceptada
pels barrancs que davallen de la “Sérra de Bagergue”, “Barranc de Co i de Campalias”.

Pel que fa la hidrologia de |’ambit, al sud del sector, hi ha els marges del Barranc de “Campalias” que recull
les aiglies del barranc de Co. El barranc de “Campalias” voreja per la part sud del nucli urba de Bargergue
i condeix les aiglies a I’Arriu Unhola, tributari del Garona. A nivell d’hidrologia subterrania Bagergue es situa
per sobre dels aqifers de calcaries detritiques devonianes. La localitzacié en vessant fa preveure que el
freatic en aquest ambit sigui profund.
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41.2 Climatologia

A la Val d’Aran existeix un gradient de temperatura associat a ’altitud. El periode fred o periode amb risc
de gelada (temperatura mitjana de les minimes inferior a 7 °C) és un dels parametres més limitadors per al
conreu de diferents cultius. Aquest factor s’intensifica a I’ambit d’estudi donat que es situa per sobre dels
1800 ms.n.m. A l’ambit no s’assoleixen temperatures prou altes com per establir un periode calid
(temperatura mitjana de les maximes superior a 30°C), per aquest motiu el risc de perjudicis als cultius per
altes temperatures a l’estiu es pot menystenir. La temperatura mitjana anual a ’ambit del Pla de Beret es
situaria entre els 2 i 3 °C de temperatura mitjana anual, donat que es troba entre els 1.800i 2.000 ms.n.m.

La pluviometria mitjana anual a la Val d’Aran oscil-la al voltant dels 1.000 mm., a causa de ’entrada de
fronts de procedéncia atlantica, que per la presencia dels Pirineus, afavoreixen la inestabilitat i les
precipitacions de la zona. Aquest fet provoca que hi hagi una distribucio pluviométrica de les precipitacions
al llarg de l’any. Es remarcable que aquesta precipitacio entre els mesos d’octubre a maig és en forma de
neu.

La variabilitat en la quantitat de pluja enregistrada no és significativa. Per contra, si que hi ha diferéncies
significatives entre els anys secs i els anys humits, ja que la pluviometria d’un any humit (>1200 mm) duplica
la d’un any sec (<540 mm).
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Reégim de precipitacions a la Val d’Aran. Font: El sols de Catalunya.

A la val d’Aran no existeix cap periode sec, considerant aquells mesos en qué el valor de la temperatura
mitjana mensual, multiplicada per dos, és inferior a la pluviometria.

413 Cicle de I'aigua

El barranc de “Campalias”, limita en el marge sud de I’ambit del planejament, és efluent del riu Unhola, i
tributari de U’Arriu Garona. La capcalera del riu Garona no pertany a la conca hidrografia de ’Ebre, encara
que si que forma part del Pla hidrologic de la Conca de U’Ebre.

El cicle de l'aigua comprén totes les activitats relacionades amb ella: la captacio, lemmagatzematge, el
transport, l'evacuacio i la reutilitzacio i, per tant, el sanejament.
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Els sistemes urbans es troben estretament vinculats a l'aigua, tant per la dependéncia que en tenen com a
recurs basic pels habitatges, les activitats, i pels espais publics, principalment parcs i jardins, pero també
la vialitat i els equipaments.

També son basiques les demandes de drenatge i sanejament de les aigiies residuals que es generen i les
pluvials que, per les caracteristiques del paviment urba, no poden infiltrar-se al sol. De fet, una superficie
urbana és un mecanisme extremadament eficac per treure’s l’aigua de sobre, cosa que ha comportat una
major impermeabilitzacid, i cada cop més una major desconnexié amb el sol.

Quant a I’abastament el nucli de Bagergue s’abasteix d’una captacio d’un barranc innominat (afluent del
riu Unhola) situat a la cota 1.731,60 ms.n.m., en la qual s’ha definit les necessitats d’abastament a 20 /s
de cabal maxim aforat i de 1,72 /s de cabal d’explotacio per a tot el nucli. L’aigua és transportada fins a
un diposit d’emmagatzematge situat a la poblacio de Bagergue.

El sistema de sanejament de Bagergue esta gestionat pel Conselh Generau d’Aran. Esta constituit per una
estacio depuradora d’aigiies residuals (EDAR) que disposa d'un tamis, sense tractament biologic. Una Xarxa
de col-lectors recull les aiglies residuals del poble de Bagergue i les porten fins a la EDAR, i finalment
aquestes aigiies van al riu Unhola. L’empresa explotadora és la UTE ACSA-SAV-DAM (UTE EDAR VAL D'ARAN).

414 Ambient atmosferic

41.4.1  Avaluacié de la Qualitat atmosferica

Quant a la qualitat de ’aire, les dades de referéncia de la contaminaci6é atmosférica a Catalunya es porta
a terme per mitja de la “Xarxa de Vigilancia i Previsid de la Contaminacio Atmosferica a Catalunya” (XVPCA),
adscrita al Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya.

No hi ha cap estaci6 propera a l’ambit inclosa a la Xarxa de Control d’on es puguin extrapolar les dades, ja
que la més propera esta a Sort, a gairebé 40 km, al Pallars Sobira. Per les caracteristiques de les activitats
gue es duran a terme, no hi ha risc potencial de superar els llindars de contaminacio. Alhora, els mapes de
vulnerabilitat i capacitat editats per la Direccié General de Qualitat Ambiental del DMAH, preveuen una
capacitat alta i vulnerabilitat baixa respecte els principals contaminants (CO, PST, SO,).

41.4.2  Efecteilla de calor

La mateixa morfologia urbana incrementa ’efecte illa de calor superficial, o si més no la seva percepcio.
L’engorjat dels carres en les grans ciutats, amb una relacio alcada/amplada descompensada, mala
orientacio, i indexs SVF baixos dificulten, a més de la dispersio de contaminants, també de la dispersié de
la temperatura, quedant aquesta atrapada a ’interior de !’espai urba.

En ’ambit de Bagergue, per les dimensions reduides del nucli urba i per les caracteristiques edificatories
de les construccions, la diferéncia de temperatura de ’aire entre el dia i la nit fa preveure que la diferéncia
sigui elevada, i també per la major cobertura d’espais verds, tant a l’interior del casc urba, com en el seu
entorn, amb la presencia de camps de conreu i boscos. Per aquest motiu fa preveure que en l’ambit de
Bagergue no hi hagi U’efecte illa de calor.

4143 Contaminacid acustica

ORDENANCA MUNICIPAL

Naut Aran no disposa de Mapa de capacitat acustica, pero si d’una Ordenanca municipal reguladora del
soroll i les vibracions, aprovada pel ple municipal del 15 de novembre del 2007.

L’objecte de ’ordenanca és establir els objectius de qualitat acUstica en el marc de la legislacio vigent, de
proteccio de la salut i urbanistica, com també regular les actuacions municipals especifiques en matéria de
soroll i vibracions.
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e Estableix els objectius de qualitat acustica.

e Determina els nivells d’avaluacio, pel transit rodat (Annex |), en ambient exterior produida per les
activitats i el veinatge (Annex Il), en ambient interior produida per les activitats i el veinatge (Annex
1), immissié de vibracions en ambient interior (Annex IV), immissio de soroll de vehicles (Annex V), de
magquinaria (Annex VI).

e Estableix les zones de sensibilitat aclstica del municipi:

= Zona de sensibilitat aclstica alta (A): comprén tots els sectors del territori que demanden una
proteccié alta contra el soroll.

= Zona de sensibilitat acUstica moderada (B): compren tots els sectors del territori que admeten una
percepcié mitjana del nivell sonor.

» Zona de sensibilitat aclstica baixa (C): comprén els sectors del territori que admeten una percepcio6
elevada del nivell sonor.

L’absencia d’infraestructures viaries i ferroviaries, i punts de concentracio industrial, fan preveure que els
nivells de soroll en periode dia (07:00 - 21:00h), vespre (21:00 - 23:00h) i nit (23:00 - 07:00h) a Bagergue
siguin baixos.

DECRET 176/2009 DEL 10 DE NOVEMBRE

La normativa vigent en materia de contaminacié acUstica (decret 176/2009, del 10 de novembre, pel qual
s'aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacio6 acUstica, i se
n'adapten els annexos) fa referéncia als requeriments acustics de les noves construccions:

Article 12. Noves construccions

2.(...), abans que s'atorguin els permisos i les llicencies corresponents, l'ajuntament ha de
comprovar que el projecte basic d'una nova construccid presentat, recull els objectius de qualitat
acustica exigibles i preveu les mesures necessaries per al seu compliment, i també que aquestes
mesures i objectius es fan efectius tant en el projecte d'execucié com en les fases d'ordenacio i de
disseny.

3. Si el projecte basic d'una nova construccié no compleix el que disposen els apartats anteriors i,
si escau, no preveu les mesures de larticle 17, el procediment administratiu d'atorgament resta en
suspens fins que se n‘acrediti el compliment o la previsio.

Article 17. Normes per a les noves construccions en les zones de soroll.

1. En les noves construccions situades a les zones de soroll on hi hagi una contaminacié acustica
superior als valors limit d'immissié, els promotors han d'adoptar, entre daltres, les mesures
seglients, d'acord, en tot cas, amb la normativa tecnica de l'edificacié i amb els annexos 9 i D:

a) Mesures de construccioé o reordenacio susceptibles de protegir l'edifici contra el soroll.

b) Disposicid, si escau, de les dependencies d'us sensible al soroll a la part de l'edifici oposada
al soroll.

¢) Insonoritzacid dels elements de construccio.

d) Apantallament per motes de terra o barreres artificials en la proximitat de la
infraestructura.

2. Les mesures que s'adoptin han de ser definides en la fase d'ordenacid, disseny o execucid, i han
de ser susceptibles d'aplicacio, eficients i proporcionades.

A Uannex A del Decret 176/2009, Qualitat AcUstica del Territori. Mapes de Capacitat, s’estableixen els
valors limit d’immissié d’acord amb la zonificacio aclstica del territori. El municipi de Cerdanyola
disposa d’un Mapa de Capacitat Acustica, aprovat definitivament en data dijous, 22 juliol, 2021, on es
caracteritzen els nivells de sensibilitat entre: zones de sensibilitat alta (A), Zones de sensibilitat
moderada (B) i Zones de sensibilitat baixa (C).
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ANNEX A DEL DECRET 176/2009 DEL 10 DE NOVEMBRE

Zona de Usos del sol Lda 7h-21n) Le @1h-23 Ln @3h-7h)

sensibilitat h

Alta (A) (A1) Espais d’interés natural i altres
(A2) Predomini del sol d’us sanitari, docent i cultural 55 55 45
(A3) Habitatges situats al medi rural 57 57 47
(A4) Predomini del sol d’Us residencial 60 60 50

Moderada (B) (B1) Coexistencia de sol d’us residencial amb activitats 65 65 55
i/o0 infraestructures de transport existents
(B2) Predomini del sol d’Us terciari diferent a (C1) 65 65 55
(B3) Arees urbanitzades existents afectades per sol 65 65 55
industrial

Baixa (C) (C1) Usos recreatius i d’espectacles 68 68 58
(C2) Predomini de sol d’us industrial 70 70 60

(C3) Arees del territori afectades per sistemes generals
d’infraestructures de transport o altres equipaments
publics

La sensibilitat acuUstica a I’ambit del sector es caracteritza per ser una zona de sensibilitat aclstica alta:
(A4) Predomini del sol d’Us residencial.

4144  Contaminacid lluminosa

El Decret 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental
de l'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn, concreta les caracteristiques de les zones en funcio
de la seva proteccio a la contaminacié lluminosa.

El grau de major proteccio sera per a les zones E1 i el de menor proteccio seran les E4:

e Les zones E1 son les zones de maxima proteccio a la contaminacio lluminosa; corresponen a les arees
coincidents amb els espais d’interes natural, les arees de proteccio especial i les arees coincidents amb
la xarxa Natura 2000.

e Es considera com a zona E2 el sol no urbanitzable fora d’un espai d’interes natural o d’una area de
protecci6 especial o d’una area de la xarxa Natura 2000.

e Les zones E3 son les arees que el planejament urbanistic les qualifica com a sol urba o urbanitzable.

e Les zones E4 son arees en sol urba d’Us intensiu a la nit en activitats: comercials, industrials o de serveis
i també vials urbans principals. Les determina [’ajuntament de cada municipi, el qual haura de notificar
la proposta de zonificacié al Departament de Medi Ambient i Habitatge, que n’haura de fer |’aprovacio.
No poden classificar-se zones E4 a menys de 2 km d’una zona E1.

El mapa de la proteccio envers la contaminacio lluminosa actualitzat el novembre de 2009, estableix com a
zona de proteccio moderada (E3) l’ambit del Pla.
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4.2 MEDI NATURAL

4.2.1 Espais naturals protegits

L’ambit del Pla no s’inclou en cap espai natural protegit, malgrat és proper a diversos ambits. Els espais
protegits de la Vall d’Aran ocupen aproximadament 37.500 ha, que representen el 59% de la superficie total
de la comarca. El municipi de Naut Aran té 15.000 ha en arees protegides, les quals representen un 58,3%
de la superficie total del municipi.

ESPAIS NATURALS DE PROTECCIO ESPECIAL

Els espais naturals de proteccio especial (ENPE) formen part del Pla d'Espais d’Interés Natural de Catalunya
(PEIN), tot i que tenen un grau de proteccio especial per protegir-ne el seu interés cientific, ecologic,
cultural, educatiu, paisatgistic i recreatiu. La Llei 12/1.985, del 13 de juny, d’espais naturals (DOGC num.
556) defineix quatre tipologies de proteccio especial:

e Parcs nacionals.

e Els paratges naturals d’interés nacional.

e Reserves naturals integrals i parcials.

e Els parcs naturals.

El municipi de Naut Aran conté tres ambits que tenen aquesta figura de proteccid, la qual representa un
24% de la superficie del municipi.

SUPERFICIES ENPE A NAUT ARAN

Tipologies (ha) (%)
Parc Nacional dAigliestortes i Estany de Sant 59,0 0,2
Maurici

Reserva Natural Parcial de Noguera Pallaresa - 47,4 0,2
Bonaigua

Zona periférica de proteccio del Parc Nacional 6.034,8 23,5
Total general 6.141,2 24,0

Reserva Natural Parcial de Noguera Pallaresa - Bonaigua

Representen espais reduits que han de ser declarats per Llei en cas de la reserva integral i per Decret quan
és reserva parcial. La seva proteccio persegueix preservar-ne integrament els seus valors naturals o alguna
de les seves parts. Les reserves integrals tenen un elevat interes cientific i el seu accés esta molt restringit,
mentre que les reserves parcials poden tenir valor per protegir les formacions geologiques i
geomorfologiques i determinats biotops, especies, habitats i comunitats o per ser zones importants per les
vies migratories de la fauna salvatge. Només es permeten la realitzacié d'activitats que no malmetin els
valors naturals de l'espai. La Val d’Aran inclou dues reserves naturals parcials: Baish Aran i Noguera Pallaresa-
Bonaigua.

Aquesta reserva es troba integrament en el municipi de Naut Aran, amb 47,4 ha, i representa un 0,2% de la
superficie del municipi.

PLA D'ESPAIS D'INTERES NATURAL

Els espais PEIN de la Val d'Aran ocupen una superficie de 37.300 ha (DMAH), el que suposa el 58% de la
superficie de la Val d'Aran. La majoria dels espais naturals protegits es localitzen en zones muntanyoses

PAG. 29 DE 100



amb pendents superiors al 20%, la qual cosa posa de relleu la manca de proteccid de les zones de plana que
son les que pateixen més la pressio urbanistica i el canvis d'usos.

Els ambits PEIN que es situen en el municipi de Naut Aran, tenen una superficie de 15.000 ha
aproximadament, les quals representen un 59% de la superficie del municipi.

XARXA NATURA 2000

La xarxa d’espais Natura 2000 configurada a través de la Directiva Habitats (Directiva 92/42/CE), Directiva
97/62/CE i la Directiva 79/409/CE) té una superficie de 35.860 ha que representa un 55,7% de la superficie
total de la comarca, i prop de 15.0000 ha del municipi de Naut Aran que representa un 57% de la superficie
del municipi.

422 Habitats d’interés comunitari

La Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacio dels habitats naturals i de la fauna i la
flora silvestres (coneguda també com la Directiva habitats) especifica quins son els Habitats d’Interes
Comunitari (HIC) de la Uni6 Europea. Gairebé totes les tipologies d'habitats existents a la Val d' Aran tenen
la categoria d'habitats d'interés comunitari. A continuacio es mostren els habitats d'interés comunitari dins
l’ambit d’estudi:

e Codi 6410. Herbassars de Molinia coerulea en sols calcaris torbosos o argil-lollimosos (Molinion
caeruleae). No prioritari.

A les proximitats també es troben els segiients habitats d’interés comunitari:

e Codi 8150. Tarteres silicies medioeuropees. No prioritari.

e Codi 6230*. Prats de pél cani (Nardus stricta), rics floristicament, dels terrenys silicis de la muntanya
mitjana atlantica o subatlantica. Prioritari.

e Codi 8220. Costers rocosos silicis amb vegetacio rupicola. No prioritari.
e Codi 9160. Rouredes de roure pénol i boscos mixtos del Carpinion betuli. No prioritari.
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423 Flora i fauna

VEGETACIO

Biogeograficament, la zona d’estudi es troba plenament dins la regio eurosiberiana. Segons els territoris
fisiografics es troba dins el territori pirinenc, que abasta el sector compres entre el sector més occidental
del Pirineu situat al Pais Basc i les comarques de la Cerdanya, amb marcades caracteristiques fisiografiques
mediterranies. Aquesta zona es caracteritza per presentar, una distribucié de roques plutoniques que
proporcionen un substrat acid (geoanticlinal central) i per materials d’origen sedimentari a la part sud de
’ambit (geoanticlinal de Bossost) dominat per materials silurians.

Majoritariament les espécies que es poden trobar en aquest sector de |’Aran son marcadament atlantiques.
Les fagedes (Scillo-Fagetum) son els boscos dominants a la zona altimontana. La fageda d’era Nauta Val
d’Aran destaca respecte a les altres fagedes catalanes per la gran riquesa de plantes herbacies silvatiques,
moltes d’elles tendres i de gran valor ornamental, com ’espunyidella d’olor (Galium odoratum), el joliu
(Scilla lilio-hyacinthus) o el buixol (Anemone nemorosa). Les rouredes acidifolies de roure de fulla gran
(Quercus petrea) poden substituir la fageda en algunes solanes abruptes. Les vernedes amb vegetacio
herbacia esponerosa segueixen els fons de les valls. En aquest nivell, entre els 800 i els 1.000 m
aproximadament, ’accié humana ha estat molt important; els boscos de caducifolis que avui s’hi troben
son el resultat de segles d’interaccio en els sectors de més facil accés i poblament de la vall.

L’actual paisatge natural que conformen les freixenedes, rouredes i avellanoses son el resultat de la intensa
explotacio d’antigues arbredes.

Els boscos subalpins de pi negre, estesos sobretot per la part alta d’era Nauta Val d’Aran, son bastant
similars als de les valls pirinenques del vessant sud. Als solells s’hi fa la pineda de pi negre amb ussona
(Arctostaphylo-Pinetum uncinatae), mentre que a les obagues, molt més innivades, hi creix la pineda amb
neret (Rhododendro-Pinetum uncinatae).

En I’ambit del planejament hi dominen els herbassars de Molinia Coerulea, en sols calcaris torbosos. Aquestst
prats estan formats per herbassars dominats per l’alba roja, de 80 a 100 cm d’alcaria, son densos i atapeits,
amb abundancia de plantes graminoides. A la tardor els delata el color torrat de la graminia dominant. En
la vessant situada per sota del “Camin de Beret” hi dominen els matollars alpins i boreals, els quals son
matollars Herbassars dominats per ’alba roja, de 80 a 100 cm d’alcaria, densos i atapeits, amb abundancia
de plantes graminoides. A la tardor els delata el color torrat de la graminia dominant.

Exemple de boscos caducifolis a les parts baixes al voltant dels nuclis de Salardu i Unha
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FAUNA

Quant a la fauna, els mamifers s de I’ambit del municipi de Naut Aran i el seu entorn és un dels territoris
més importants per a la conservacio dels mamifers a Catalunya, no només per ’elevat nombre d’espécies,
sind també perque algunes d’elles estan amenacades de desaparicio o han esdevingut molt rares. Tant la
diversitat com la raresa dels mamifers d’aquest ambit s’expliquen per la gran varietat d’habitats i d’altituds
existents, i pel fet que el seu territori, abrupte i en part inaccessible, ha estat relativament poc transformat
per ’activitat humana.

Un dels mamifers més amenacats és |’6s bru (Ursus arctos), espécie molt escassa a l’ambit pirinenc i que té
en aquest espai protegit, juntament amb el Pallars i l’Ariége frances, el principal nucli de poblacio de tota
la serralada.

No obstant, el grup altre grup destacable és el dels quiropters (ratpenats). Com passa amb altres grups, hi
ha una barreja d’especies mediterranies i altres d’alta muntanya, com Uorellut alpi (Plecotus
macrobullaris). Es molt rellevant el grup de ratpenats forestals estrictes, que crien en escletxes d’arbres
vells o en bordes situades enmig del bosc, com el ratpenat de bigotis (Myotis mystacinus), el ratpenat de
bosc (Barbastella barbastellus), el ratpenat de serrell (Myotis sp.) i Uorellut daurat (Plecotus auritus). Per
altim, també tenen importancia les poblacions de ratpenat d’aigua (Myotis daubentonii).

Precisament els mamifers aquatics també estan ben representats, amb espéecies com la rata d’aigua
(Arvicola sapidus), les dues espécies de musaranya d’aigua (Neomys fodiens i Neomys anomalus),
’almesquera (Galemys pyrenaicus), i una bona poblacio de lludriga (Lutra lutra).

També cal destacar en aquest punt la importancia per als mustelids, ja que a més de la lludriga hi ha
poblacions destacables de marta (Martes martes) i d’ermini (Mustela erminea), especies totes elles
relativament escasses. Els mustélids més comuns (fagina, mostela i teixd) també estan ben distribuits pel
Parc.

A les zones més altes tenen importancia, pel seu paper en la xarxa trofica, el talp6 de tartera (Chionomys
nivalis) i la marmota (Marmota marmota). Aquestes dues espécies conviuen amb una bona poblacié d’isard
(Rupicapra pyrenaica), que des de fa uns anys pateix importants fluctuacions interanuals degut a l’impacte
de malalties infeccioses. L’isard és potser la més emblematica de les sis espécies d’ungulats existents, entre
les quals també destaca una bona poblacié de cabirol (Capreolus capreolus), habitant de boscos i prats de
les zones baixes i mitjanes, i facilment observable a la vora dels pobles.

Tot i que poc visibles, cal destacar igualment la rica comunitat de micromamifers, donat que son la peca
de caca habitual de molts depredadors (rapinyaires i petits mamifers carnivors, com el mussol pirinenc o la
marta). Destaquem per la seva abundancia el ratoli de bosc (Apodemus sylvaticus), la rata cellarda (Eliomys
quercinus), la musaranya comuna (Crocidura russula), el talpé muntanyenc (Microtus agrestis) o el lird gris
(Glis glis).

Pel que fa a les aus, en ’ambit de Naut Aran hi ha una diversitat significativa d’ocells. No totes aquestes
especies, pero, hi son presents sempre: mentre que unes hi viuen tot l’any (residents), altres només hi son
durant el bon temps (estivals) o durant I’hivern (hivernants), i fins i tot n’hi ha que només s’hi observen en
migracid, ja sigui de forma habitual (migrants) o ocasionalment (accidentals). Un dels grups d’ocells més
atractiu és el dels rapinyaires, amb 21 espécies de rapinyaires dilirns. Per la importancia de la seva poblacio
a escala catalana cal destacar el trencalos (Gypaetus barbatus). També destaquen les poblacions d’aguila
daurada (Aquila chrysaetos), i de mila reial (Milvus milvus).

Per la seva extensio i naturalitat, els boscos del municipi acullen una comunitat d’ocells forestals
significativa, entre els quals destaca el gall fer (Tetrao urogallus aquitanicus).

També hi ha poblacions de mussol pirinenc (Aegolius funereus), becada (Scolopax rusticola), astor (Accipiter
gentilis) i raspinell pirinenc (Certhia familiaris). Altres ocells forestals destacables son les cinc espécies de
mallerengues, el trencapinyes (Loxia recurvirostra), la llucareta (Serinus citrinella) i el lluer (Carduelis
spinus).
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L’avifauna de muntanya també té molt interes, com perdiu xerra (Perdix perdix), perdiu blanca (Lagopus
muta), verderola (Emberiza citrinella), pela-roques (Tichodroma muraria), gralla de bec groc (Pyrrhocorax
graculus) i pardal d’ala blanca (Montifringilla nivalis).

Per ultim, pel que fa als peixos, amfibis i réptils, la truita de riu es troba ampliament distribuida per la
majoria dels rius i barrancs, on juga un paper cabdal tant en la dinamica de ’ecosistema fluvial, com en
’economia dels pobles de l’entorn, ja que la pesca esportiva de la truita de riu és una activitat de lleure
de gran tradicié.

El cavilat (Cottus hispaniolensis) és una especie que s’ha diferenciat genéticament del Cottus gobio, de
distribucio més amplia. El Cottus hispaniolensis es distribueix principalment per la conca meridional del riu
Garona i a Catalunya es troba basicament a la Vall d’Aran. El cavilat esta inclos a I’annex | (Espécies en
perill d’extinci6) del Reial Decret 439/1990, de 30 de marc de 1990, pel qual es regula el Cataleg Nacional
d’Especies Amenacades a Espanya. L’espécie no esta reconeguda en l’ambit europeu, i el cataleg de fauna
protegida de la Generalitat de Catalunya, pendent d’aprovacio, el classifica en perill d’extincio, abans de
les riuades a la Vall d’Aran del 2013, la poblacié de cavilat a la conca del riu Garona era estable i amb
densitats abundants, pero les riuades del 2013, que van canviar el curs del riu, i el posterior arranjament
per part de les maquines, van provocar que les poblacions quedessin greument afectades.

L’especie d’amfibi més ampliament distribuida dins [’ambit d’estudi és la granota roja (Rana temporaria),
molt abundant a les masses d’aigua de les zones mitjanes i altes. També son d’interés les poblacions de
trito pirinenc (Calotriton asper), ben representades en barrancs (principalment calcaris) i en alguns estanys.

L’amfibi més vistds és la salamandra (Salamandra salamandra), facil de reconéixer pel color groc i negre
que presenten els adults.

A les zones altes podem trobar altres espéecies de sargantanes, com la sargantana de torbera (Zootoca
vivipara), propia de molleres i prats humits, la sargantana roquera (Podarcis muralis), que normalment no
puja més amunt dels 2.000 m, i la sargantana ibérica (Podarcis hispanica), molt abundant a les zones més
baixes, pero que en alguns indrets solells pot superar els 2.000 m d’altitud.

En general, la comunitat de réptils esta definida per una combinacié d’espécies tipiques europees, com la
serp verd-i-groga (Hierophis viridiflavus), la serp llisa septentrional (Coronella austrica) o el llangardaix
verd (Lacerta bilineata), i d’altres marcadament mediterranies, com és el cas del llangardaix ocel:lat
(Timon lepidus), el sargantaner gros (Psammodromus algirus) o la serp blanca (Rinechis scalaris).

43 MEDI ANTOPIC

SOCIOECONQOMIA

Comparant la poblacié dels nuclis del Pallars Sobira i la de la Vall d'Aran des de 1950 fins la decada dels 90,
es mostra la rellevancia i efecte de l'estacio Baqueira-Beret sobre la comarca, a partir de la seva inauguracio
l'any 1964, avui ja fa cinquanta anys.

La demanda turistica de les darreres decades, sobretot concentrada als mesos d'estiu i hivern, ha
comportant en els pobles de la Vall d’Aran i concretament de Naut Aran certes transformacions per a acollir
la demanda creixent de serveis i d'allotjaments.

Naut Aran concentra un 42,6% dels hotels i un 44,0% de les places hoteleres de tota la comarca, aixi com un
25,0% de turisme rural. Salardd es situa a pocs quilometres de la capital de la Vall d’Aran, on es mostra
també un turisme consolidat, amb preséncia d’hotels, pensions, residéncies, restaurants,... etc., per a
satisfer aquestes demandes.

A Naut Aran, el 1.991 se censaren un total de 1.087 habitants. A partir d’aquest any la poblacié del municipi
tendi a créixer, tot i que, els primers anys del segle XXI el creixement s’alenti lleugerament. Aixi, l’any
2001 se censaren 1.498 habitants i el 2005 es comptabilitzaren 1.713 habitants. Des del 2.005 fins a l’any
2.019), la poblacio ha sofert petites oscil:lacions, arribant a 1.920 habitants, el qual representa un 18,3%
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del total d’habitants de la vall. Les oscil-lacions de poblacié es mantenen a nivell municipal i a nivell
comarcal.

INFRAESTRUCTURES | MOBILITAT

Es detallen les infraestructures properes a |’ambit
Xarxa viaria

La xarxa viaria principal és la carretera C-28 que prové des de Vielha i connecta amb el Pallars pel port
de la Bonaigua.

Des de Salardu, s’accedeix a la carretera de Bagergue que et condueix fins a ’ambit del Pla al carrer
Salardd de Bagergue.

Xarxa de camins

Pel que fa als camins, dins de |’ambit no hi ha cap cami rellevant, sin6 que les vies de comunicacié son
coincidents amb la xarxa viaria descrita anteriorment.

ANTRC CAMI DE BAGERGE
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4.4 PAISATGE | PATRIMONI CULTURAL

441 Caracteritzacid del paisatge local

Estructura paisatgistica i elements definidors del paisatge

L’ambit del pla al municipi de Naut Aran actualment es troba inclos en el Cataleg de paisatge de I’Alt Pirineu
i Aran. El Cataleg de paisatge de U’Alt Pirineu i Aran, elaborat per 'Observatori del Paisatge, lliurat al
Departament de Territori i Sostenibilitat el 29 de juliol de 2011 i aprovat definitivament el 3 d'abril de 2013.

La unitat del paisatge on s’inclou l’ambit del Pla parcial esta inclosa a era Nauta Val d’Aran.

A continuacio s’adjunta la descripcio resumida de la present unitat del paisatge:

Paisatges amb valls d’origen glacial, pero també un dels que ha experimentat transformacions més
intenses vers el model alpi d’aprofitament modern d’aquests recursos.

Valls penjades del marge esquerre de la Garona (Aiguamog i Valarties) i la capcalera d’aquesta a la vall
de Ruda i ’estreta i abrupta vall d’Unhola.

Extenses formacions boscoses arrapades a espectaculars cims rocosos.

Arquitectura tipica aranesa, comuna a la de les veines valls gascones.

Fons escenics del massis de la Maladeta, el Montardo i el circ de Colomeérs, que conformen uns conjunts
Unics.

Model urbanistic associat als equipaments d’esqui i a la centralitat i de Vielha, polaritat economica i de
serveis de la Val d’Aran.

Extenses pastures dels vessants de solana, en contrast cromatic amb les denses pinedes de les obagues.

En el marc general del Cataleg del Paisatge de ’Alt Pirineu i Aran, s’estableixen els objectius de qualitat
paisatgistica, que posteriorment es concreten en cada una de les unitats paisatgistiques i les seves cartes
del paisatge corresponents.

En allo que fa referéncia al present projecte, s’exposen els objectius, criteris i accions, en la seglient taula:

oQP Descripci6 objectiu de qualitat paisatgistica Criteris i Accions

1 2.1. Un paisatge de 'esqui alpi i de "expansio urbana Mantenir els patrons de paisatge on [’harmonia entre el medi
del fons de vall ben integrat amb la resta de paisatges construit i els espais oberts encara sén un valor important i
de l’alta vall de la Garona. configurador del paisatge.

2 2.2. Uns nuclis urbans que conservin tot el seu caracter Integrar paisatgisticament els assentaments urbans fora dels

de fites visuals, el seu perfil caracteristic i el valor nuclis historics a través d’actuacions puntuals de millora

simbolic i historic, amb elements configuradors de la urbanistica, sobretot encaminades a la conservacié dels

imatge de conjunt com els campanars o els prats que els  prats que envolten els pobles. Els nuclis compactes a mitja

envolten i noves construccions i rehabilitacions ben vessant de Betlan, Vilac, Bagergue i Casau i els situats en el

integrades. fons de la vall com Gessa, Garos i Escunchau a més d’Unha
que es troba encimbellat, presenten una fesomia singular
d’estructures i perfils caracteristics, perceptibles des de
determinades arees i recorreguts, els quals constitueixen
fites paisatgistiques que tenen una relacio directa amb els
respectius fons escénics. En aquests casos el
desenvolupament urba tant de rehabilitaci6 com de nova
obra ha de respectar aquests perfils o imatges i impedir, a
través del planejament urbanistic, ’aparicié d’elements
volumetrics que els desfigurin.

Considerar els fronts urbans fluvials (facanes, passeigs,
parcs, travessies urbanes, etc.) com a valors del paisatge
urba, tot destacant-ne el seu caracter i potencial
paisatgistic, especialment en el cas del nucli historic de
Vielha. A la vegada, recuperar i preservar les panoramiques
obertes de vista al riu, aixi com potenciar l’Us social i el
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oQP Descripci6 objectiu de qualitat paisatgistica Criteris i Accions

gaudi dels espais propers al riu fent-los accessibles a la
poblacio local, tot restaurant els elements arquitectonics i
patrimonials que s’hi vinculen.

En una escala de major detall, es pot fer una caracteritzacié més precisa on s'hi diferencien les segiients
unitats paisatgistiques, interrelacionades entre si:
e L’Unhola i la Garona.

Els cursos fluvials son un element clau del paisatge de la Nauta Aran que cal conservar. Al mateix temps,
defineixen per si mateixos un paisatge propi, el de ribera, amb habitats, dinamiques i caracteristiques
propies.

e Pratsiretalls de boscos caducifolis.
El limit urba de Bagergue es troba envoltat de retalls de boscos caducifolis entre les zones de pastura.

Els boscos han assolit una major superficie i s’han perdut molts camps i prats degut a la manca de ma
d’obra i de treball al camp durant la segona meitat del segle XX.

En les segiients figures es mostren els valors de les cartes de paisatge en l’ambit concret de Bagergue:
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Valors destacats del paisatge

El nucli de Bagergue, és un exemple dels pobles que s’estructuren a mig vessant de vall, pero en aquest cas
a la vall secundaria de l’Unhola. L’ambit del Pla es troba al sud del nucli de Bagergue. S’accedeix a l’ambit
del Pla a través de la carretera de Salard( a Bagergue que ha estat reformada recentment.

El SAU-3 es situa al peu de vessant d“Es Cardoses” a la “Solana de Bagergue”, aiglies avall del creuament
de dos barrancs: el de “Co” i el de “Campalias”, que conflueixen en el marge sud de l’ambit del sector. Tot
el casc urba es situa en vessant de muntanya amb la preséncia de barrancs secundaris, tributaris al de I’ Arriu
Unhola que és el curs principal de la vall.

La morfologia del terreny a l’ambit del pla també és “en vessant”, donat que té una pendent suau orientada
a solana. La vegetacio existent esta estructurada principalment per prats de pastura, i amb marges entre
prats coberts per matolls. La vegetacio arboria forma part de les comunitats de boscos de ribera, amb arbres
de port elevat, com Freixes, Salzes i Pollancres. L’ambit del pla es situa en un punt elevat i és un mirador
de tot el casc urba i de la vall de U’Arriu Unhola.

S’ha realitzat I’analisi de conques visuals del sector, del qual se’n desprén que:

e Des del nucli de Salardu, no és visible, donat que queda enclotat a la vall de la Garona, respecte
Bagergue que es situa a mitja vessant de muntanya, a la Solana de Bagergue.

e Des de la carretera de Bagergue que connecta Unha amb el nucli de Bagergue, si que és visible, perqué
el tracat de la carretera és a mitja vessant, des d’on és visible tot el nucli.

e Del nucli d’Unha també és visible I’ambit del sector, donat que es situa en la vessant oposada, i és un
mirador de la vall.
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Conca visual des de Salardd
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Conca carretera accés a Bagergue
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Conca carretera accés ad’Unha
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44 Patrimoni cultural

S’ha realitzat un inventari i localitzacio dels béns culturals presents a ’ambit d’estudi, a través dels
seguents fons documentals:

e Buidatge exhaustiu de la documentacio existent a l’Inventari del Patrimoni Arqueologic de Catalunya
(Servei d’Arqueologia i Paleontologia de la Direccié General del Patrimoni Cultural del Departament de
Cultura de la Generalitat de Catalunya) dels jaciments arqueologics que es localitzen en |’ambit d’estudi

e Buidatge exhaustiu de la documentacio existent a l’Inventari del Patrimoni Arquitectonic de Catalunya
(Servei d’Arqueologia i Paleontologia de la Direccié General del Patrimoni Cultural del Departament de
Cultura de la Generalitat de Catalunya) de tots aquells elements i construccions catalogades que es
localitzen a ’ambit d’estudi.

La legislaciéo autonomica catalana estableix un seguit de figures de proteccio dels béns integrants del
Patrimoni Cultural Catala. Destaca la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni catala, desplegada pel
Decret 78/2002, de 5 de marg, del Reglament de proteccié del patrimoni arqueologic i paleontologic.

La figura més destacada és el Bé Cultural d’Interes Nacional (BCIN). Son els bens més rellevant del patrimoni
cultural catala. Es classifiquen en:

e Monument historic.

e Conjunt historic.

e Jardi historic.

e Lloc historic.

e Zona d’interés etnologic.

e Zona arqueologica.

e Zona paleontologica.

Estan declarats BCIN els castells de Catalunya (disposicié addicional primera de la Llei 9/1993 del Patrimoni
Cultural Catala). La incoacié de U’expedient de declaracié d’un BCIN comporta [’aplicacié immediata i

provisional del regim de proteccio establert per als BCIN ja declarats (article 9.2 de la Llei 9/1993 del
Patrimoni Cultural Catala).

Bé Catalogat (BC) - Bé Cultural d’Interés Local (BCIL), son aquells bens del patrimoni cultural catala que
malgrat la seva significacié i importancia no compleixen les condicions propies dels BCIN.

e La catalogacio dels béns immobles s’efectua mitjancant la seva declaracié com a BCIL.

e Tota catalogacio de bens immobles ha de contenir els jaciments del terme municipal que hagin estat
declarats espai de proteccid arqueologica (article 15.1 de la Llei 9/1993 del Patrimoni Cultural Catala.).

Sota aquesta denominacio es consideren aquells llocs no declarats d’interés nacional on, per evidéncies
materials, per antecedents historics o per altres indicis, es presumeix l’existéncia de restes arqueologics
o paleontologics (article 49.1 de la Llei 9/1993 del Patrimoni Cultural Catala).

e Segons la disposicio addicional primera de la Llei 9/1993 del Patrimoni Cultural Catala els bens radiats
a Catalunya que hagin estat declarats d’interés cultural (BIC) o hagin estat inclosos a I’ Inventari General
de Bens Mobles d’acord amb la Llei de 'estat 16/1985, de 25 de juny, del patrimoni historic espanyol,
passen a tenir respectivament la consideracio de BCIN o de BC.

Els béns immobles que en el moment de l’entrada en vigor de la Llei 9/93 estiguin inclosos en catalegs
de patrimoni cultural incorporats a plans urbanistics passen a tenir, excepte si son BCIN, la consideracio
de BCIL.

JACIMENTS ARQUEOLOQGICS (L.A)

No es troba cap jaciment arqueologic dins ’ambit ni a les seves proximitats.
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JACIMENTS PALEONTOLOQGICS

No es troba cap jaciment paleontologic dins ’ambit ni a les seves proximitats.

PATRIMONI ARQUITECTONIC (PA)

A ’ambit no hi ha localitzats elements catalogats. Tot i aixi, a les seves proximitats es troben els seglients
elements arquitectonics:

PATRIMONI ARQUITECTONIC

Nom element Epoca Estil Descripcio Régim juridic
i de proteccio

BAGERGUE Sense Obra popular El poble de Bagergue, cap de l'antic terme del mateix Sense
epoques nom, es troba situat a 1419 m. d'altitud, a l'esquerra de proteccions
l'Unyola, afluent per la dreta de la Garona. Entre els seus
edificis es destaca l'església parroquial de Sant Feliu,
d'origen romanic, bé que modificada al segle XVI (1524).

PORTALADA XVII - Obra popular Porta d'execucio ristica, definida per barcals de grans Sense

DES DE TARRAU carreus que imiten la estructura dels elements de suport  proteccions
classics disposant blocs de pedra perpendiculars als del
fust en les bases i capitells.

¢O DES DE XIX- Obra popular Aquesta casa s'estructura en tres pisos. A la planta baixa BCIL
MINGINAT trobem la porta, que no esta centrada respecte de la
facana, i una finestra rectangular. A la primera planta hi
ha dos balcons que sobresurten respecte de la facana
amb baranes de ferro. La tercera planta correspon a la
coberta de la casa que és de llosa de pissarra.

ESGLESIA DE Xl - Romanic Sant Feliu de Bagergue es troba en un punt elevat de la Sense
SANT FELIU DE yy, . Barroc poblacié més enlairada de tota la Vall. Es tracta duna proteccions
BAGERGUE església d'origen romanic amb posteriors modificacions

Xviil - arquitectoniques.
ERA MOLA DE XVII - Obra popular Se situa en la riba esquerra de Unhola, vora d'una gran  Sense
BAGERGUE pedra i prop de la palanca que travessa dit riu. L'edifici, proteccions

tot i les transformacions, conserva estructures
interessants i les velles pedres de moldre; la coberta de
doble vessant, pero , amenaca ruina.
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4.5 MEDI TERRITORIAL

OCUPACIO | CONSUM DE SOL

Segons el mapa de cobertes del sol de Catalunya, en [’ambit del sectir hi ha un 75,6% de superficie ocupada
pels prats i herbassars.

SUPERFICIE DE COBERTES DE SOL

Cobertes Superficie (m?) %
Zones urbanes 45,25 0,27
Boscos caducifolis 1.795,11 10,52
Prats i herbassars 12.899,73 75,58
Conreus herbacis 14,31 0,08
Zones nues 2.313,64 13,56
Total 17.068,04 100,00

4.6 RISCOS

S’associen els riscos associats als usos que han de contenir el nou planejament, i concretament:

e Risc d’incendis forestals
e Risc d’allaus
e Risc d’inundabilitat

4.6.1 Risc d’incendis forestals

El risc d’incendi forestal de l’ambit del planejament és BAIX, donat que els prats de pastura dominen tot el
sector i el bosc de ribera cobreix el flanc sud del sector. A més a més, el baix risc d’incendi a nivell de tot
el municipi de Naut Aran també és baix:

e Naut Aran no és un municipi d’Alt Risc d’Incendis Forestals.

e La combustibilitat de les masses forestals és mitja.

e La inflamabilitat de les formacions vegetals és mitja-baixa, amb espécies moderadament inflamables
i/o molt inflamables durant ’estiu.

e Tot i la presencia de bosc, no hi ha continuitat de les masses forestals, amb poca possibilitat de grans
focs forestals. L’index de causalitat del municipi de Naut Aran és de Baix.
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46.2 Risc d'allaus

Un dels principals riscos en zones de muntanya, i concretament a les zones altes, és el risc d’allaus. De fet,
el 51% de la superficie de la Val d’Aran esta potencialment afectada per risc d’allaus.

En ’ambit d’estudi en concret existeix risc d’allaus principalment en el vessant est de ’ambit, en el qual,
per les pendents existents, son susceptibles al desencadenament d’allaus. Els codis d’aquestes zones d’allau
son UNH006, UNHO0O05 i UNHO008.

En data abril de 2024 es realitza U’Estudi de detall de la perillositat d’allaus al SAU-3 de Bagergue, per part
de Uempresa GeoNeu. Risk on es conclou que:

e No hi ha constancia prévia d’afectacio a I’ambit delimitat (SAU 3). Tanmateix, hi ha referéncies i indicis
d’afectacié a zones properes.

e Les allaus de ’obaga de Comalada son relativament freqiients i hi ha indicis d’arribada a zones properes
al poble, destruint una quadra a la proximitat fa uns 200 anys.

e Les allaus de serra de Bagergue no hi ha indicis ni constancia clars d’arribada a la poblacié de Bagergue.
Hi ha una referéncia de que potser fa 300 o 400 anys un aerosol podria haver arribat al poble.

e Els resultats de les modelitzacions amb RAMMS - EXTENDED mostren que les allaus, per a un periode de
retorn de 300 anys (escenari excepcional), poden afectar al SAU-3.
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4623 Risc d'inundabilitat

L’ambit del planejament limita pel flanc sud amb els barrancs de dels barrancs de “Campilas” i de “Co”.
Per aquest motiu s’ha redactat [’Estudi d’inundabilitat del PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU 3 A
BAGERGUE, NAUT ARAN, per definir les franges inundables, la zona de flux preferent (ZFP) i la zona
inundable per a 500 anys (T=500 anys). L’estudi conclou que:

e Els barrancs que es situen al sud de ’ambit, per la morfologia dels cursos i per situar-se en vessant de
muntanya, inunden franges extenses de prats amb una propagacio de les avingudes de tipologia difusa.
Les zones inundables, a l’alcada del SAU-3, per 10 i 100 anys es concentren entre els marges de la llera
del Barranc de “Campalias”. Per 500 anys, la franja inundable desborda puntualment per sobre |’ambit
del planejament pero amb calats inferiors als 2 cm.

e Per a la delimitacié de la Zona de Flux Preferent (ZFP):

= Els calats de la lamina d’aigua per 100 anys es situen per sota dels 10 cm., i no afecten ’ambit del
planejament. Unicament inunden les zones verdes que formen part dels marges del barranc.

» Les velocitats que defineixen la Zona de Flux Preferent (ZFP) per > 1 m/s, es concentren a la part
central de la llera del Barranc de “Campalias”, sense desbordar els marges del barranc, i sense
afectar ’ambit del Pla parcial.

* El producte de la velocitat pel calat, Unicament sobrepassa el valor de 0,5 m?/s (un dels valors que
caracteritza la ZFP) en algunes franges concretes del centre de la llera, i en cap cas desborda els
marges.

La ZFP es concentra a la llera del Barranc de “Campalias” sense afectar |’ambit del planejament.
Unicament desborda sensiblement la part baixa de llera, inundant marges que el planejament qualifica
com a espais lliures.

Franges inundables per 10, 100 i 500 anys
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5. SENSIBILITAT AMBIENTAL. DIAGNOSI

5.1 INTRODUCCIO | METODOLOGIA

La definicié de la sensibilitat ambiental té per objectiu establir quins son els ambits que permeten amb un
major nivell acollir els usos previstos.

En un planol de sensibilitat ambiental s’hi reflecteixen multiples criteris. En principi, |’organitzacio basica
és la segiient:
e MEDI FisIC
= Geotops i zones d’interés geologic.
= Geomorfologia. Pendents.
» Hidrologia superficial. Rius i rieres.
= Hidrologia subterrania. Aqiiifers protegits i masses d’aigua.
e MEDI ANTROPIC
= Cobertes del sol.
e MEDI CULTURAL
=  Patrimoni arqueologic.
= Patrimoni arquitectonic.
= Jaciments paleontologics.
e MEDI TERRITORIAL
= Usos del sol.
* Planejament urbanistic.
= Xarxa de camins (camins ramaders, GR,...).
Per tant, l’elaboracié de la cartografia tematica té caracter metodologic, i tot i generar en alguns casos

planols on no hi ha elements d’interés respecte |’aspecte concret, no s’ometen, donat que el seu interes
esta justament en [’abséncia de condicionants.

A cadascun d’aquests planols tematics, i en funcio de les subclasses definides, s’associa un nivell de
sensibilitat. Les classes de sensibilitat o d’acollida son quatre, que es corresponen als nivells d’afeccio si
ocupessin l’espai amb ’Us previst:

SENSIBILITAT

Codi Sensibilitat Nivell d’acollida
1 Baixa Alta

2 Mitjana Mitjana

3 Alta Baixa

4 Molt Alta Excloent

La composicio final del planol es fa per I’addicié dels diferents planols tematics, quedant com a sensibilitat
final la més alta del poligon d’interseccid. Es a dir, en un ambit d’interseccié de dos sensibilitats diferents,
respecte a dos conceptes, en el planol de sensibilitat ambiental queda grafiada la més alta dels dos
conceptes.
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En la segiient taula es mostren els nivells associats de sensibilitat per a diferents planols tematics:

SENSIBILITAT ASSOCIADA PER A L'ELABORACIO DEL PLANOL DE SENSIBILITAT

MEDI

Concepte

SENSIBILITAT

ADD

B

M A MA

MEDI FiSIC

Geomorfologia. Pendents (1)

P < 20%

20 %< P < 50 %

50%<P<75%

75 %< P <100 %

> 100 %

Hidrologia superficial. Rius i rieres

Avinguda 50 anys (eix de riera)

Avinguda 100 anys

Avinguda 500 anys

Hidrologia subterrania

Aqliifers protegits

Altres formacions aqliiferes

MEDI NATURAL

Cobertes del sol

Aigiies continentals

Boscos de coniferes

Matollar

Molleres d’alta muntanya

Prats i herbassars

Roquissars i tarteres

Vials i aparcaments

Zones nues

Zones urbanes

Habitats d’Interés Comunitari

HIC

Espais inclosos en el PEIN

PEIN

Zones humides

Zones humides

Xarxa Natura 2000

Natura 2000

Plans especifics de proteccio

Trencalos (1)

MEDI CULTURAL

Patrimoni arqueologic

Catalogat

Possibilitat de
documentats

Jjaciments

no

Patrimoni arquitectonic

Catalogat

MEDI TERRITORIAL

Usos del sol

Forestal

Agricola
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SENSIBILITAT ASSOCIADA PER A L'ELABORACIO DEL PLANOL DE SENSIBILITAT
MEDI Concepte SENSIBILITAT

ADD B M A MA

Rius i Rieres ®

Zones degradades L4

Zones urbanes consolidades L

Vies de comunicacié ®

Zones esportives i de lleure ®

Camins Tradicionals Camins ramaders L4

Grans recorreguts ®

RISCOS

Risc D’inundacions L4

D’incendi forestal ®

Sismic L4

D’allaus L4

Del canvi climatic L]

LLEGENDA SENSIBILITAT:

ADD. S’addiciona n graus de sensibilitat, al poligon d’interseccié amb conceptes del mateix subcapitol.
B: Sensibilitat BAIXA

M: Sensibilitat MITJANA

A: Sensibilitat ALTA

MA: Sensibilitat MOLT ALTA.

NOTES

(1) El Pla del trencalos, afectaria Unicament les activitats de ’obra; en cas de preveure afectacions properes a zones de
nidificacio, la sensibilitat es definiria com a MOLT ALTA

53 SENSIBILITAT AMBIENTAL. DIAGNOSI

En aquest apartat es descriu la capacitat del medi receptor per acollir la nova ordenaci6. Ambits de
sensibilitat més alta son aquells que, per les caracteristiques d’alldo que es planteja, presenten nivells
d’acollida més baixos:

e Sensibilitat del medi natural:

= Preséncia d’habitats d’interes comunitari dins |’ambit d’estudi, el HIC no prioritari Herbassars de
Molinia coerulea en sols calcaris torbosos o argil-lollimosos (codi 6410).

e Sensibilitat medi cultural:

= L’ambit és travessat per un sender de gran recorregut, el GR 211. Es tracta d’una ruta circular que
rodeja la Val d'Aran des de Vielha.

e Sensibilitat dels riscos:

= Les vessants amb pendents més elevades, al limit est de U'ambit, sén susceptibles al
desencadenament d’allaus. Els codis d’algunes d’aquestes zones d’allau son UNH006, UNHO005 i
UNHO008.

= L’ambit limita al sud amb el Barranc de “Co”, que més endavant passa al Barranc de “Campalias”,
i presentar un risc d’inundabilitat.

Finalment, s’ha realitzat un analisi de conques visuals per determinar des d’on és visible la zona d’estudi.
En aquest cas, s’ha calculat des de Salardd, Unha i la carretera de Bagergue.
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Sensibilitat ambiental ambit del planejament
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6. CRITERIS | OBJECTIUS AMBIENTALMENT ESPECIFICS

En les segiients taules es fa una relacié general dels criteris i objectius de UIA, i es detallen aquells que
tenen una especial significacio, jerarquitzats tal i com estableix el marc normatiu. En relacié a aixo, no
s’estableix un ordre jerarquic de més a menys, sind que s’estableixen tres nivells de significacid dels
diferents criteris i objectius definits, i que son:

e Alta. Quan el criteri o objectiu és clau, o prioritari.

e Mitja. Quan el criteri és d’aplicaci6 general, sense una especial significacio.

e Baixa. Quan no és d’aplicacio.

Els diferents capitols en els quals s’agrupen els criteris i objectius definits son els segiients:

e A. Ocupacio i ordenaci6 del sol
o . Cicle de l’aigua
. . Ambient atmosferic i canvi climatic

. . Gestio de materials i residus

m O 0O

o . Biodiversitat, connectivitat ecologica i patrimoni natural

e F. Paisatge, patrimoni cultural i Us social

Els criteris agrupats en els capitols A, B, C, D, E i F, es desenvolupen a continuacio:



INFORME AMBIENTAL

PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU-3. BAGERGUE

DIAGNOSI SINTETICA | OBJECTIUS AMBIENTALS DEL PLANEJAMENT

Factor/Capitol Objectiu Diagnosi i aspectes a considerar Criteri Efectes ambientals associats Prioritat Indicadors
1. OCUPACIO I 1.1. Evitar Uocupacié L’ambit del planejament s’insereix a l’entrada del casc urba, seguint el principi de compactacié Adoptar sistemes densos i compactes. Augment directe de "ocupacio del sol pels Alta % Superficie urbanitzada respecte el
CONSUM DE SOL innecessaria de sol. urbana amb un creixement contingu a la resta de sectors del nucli de Bagergue (SAU-2), i coherent nous usos. total de ’ambit.

amb la trama urbana existent.

El model de desenvolupament sostenible que les NNSS de Naut Aran fixen, eviten la dispersio d’usos
d’acord amb els criteris fixats pels instruments d’ordenacio territorial, i en coheréncia amb la
tipologia d’edificacio, permet garantir I’estructura dels espais lliures de Bagergue.

Aquest criteri, per tant, esdevé prioritari per tal de donar coheréncia al model de nucli de poblacio
compacte que permet alliberar sol, garantint la continuitat entre les zones verdes.

1.2. Adaptar U'ordenacié L’ambit inclou sols amb pendents considerables (pendent > 20%), donat que es situa en la vessant Evitar la urbanitzaci6 en pendents Procurar balancos compensats de Mitja
a les formes del relleu. de muntanya d’”Es Cardoses”, al marge dret del barranc de “Campalias”. superiors al 20%. Procurar balancos moviments de terres evitant el maxim les
compensats de moviments de terres externalitats.

L’ambit del sector que es situa per sobre del “Camin de Beret” les pendents sobrepassen el 25%, ] o )
evitant el maxim les externalitats.

per contra l’area que es situa per sota és planera, i els pendents es situen per sota del 10%.En la Erosio

part superior del sector les cotes arriben als 1.456,8 ms.n.m., i a la part baixa del sector a 1.439,4

ms.n.m.

El sector limita pel seu flanc sud amb els marges del barranc de “Campalias”, amb una orografia

més accidentada i amb pendents superiors, limitant la llera del barranc.
1.3. Estructurar el A escala territorial, I’area del planejament es situa en vessant de muntanya, coberta per prats de Cercar la continuitat dels sistemes locals Pérdua de funcionalitat dels espais lliures i Mitja Sup afectada de transformaciéo de
territori pastura i agrupacions arbories i arbustives en forma de mosaic, entre el paratge anomenat d’”Es d’espais lliures i la seva relacid amb els de connexio. connectors (m?)

Arroquets” i els prats de pastura d’Es Campaliassi”. Aquestes zones tenen una funcié connectora connectors i espais de major valor en els

a través de U’eix de la vall del riu Unhola. espais oberts, els quals s’han de mantenir

En sentit transversal, pel flanc sud, el sector limita amb els marges del barranc de “Campalias”, lhure{s d’urbanitzacio i d’activitats que

tributari de I’”Arriu Unhola” que connecta aigiies avall del nucli de Bagergue. ?ugum l comprometre la seva

- . . . . - uncionalitat.

Per coherencia amb el planejament vigent, les franges susceptibles a definir-se com a espais lliures

en el SAU-3, hauran de situar-se a l’entorn immediat a les zones de prats de pastura i del connector

fluvial.
1.4. Mantenir El sector del SAU-3 es situa en sol urbanitzable, on en l’actualitat Unicament hi ha prats de pastura. Evitar el consum dels sols de major Peérdua de capacitat productiva primaria del Mitja
I’estructura agraria del  Els limits del sector de planejament no afecten explotacions actives en SNU. capacitat agrologica. territori.
territori i el Assegurar la funcionalitat de les
manteniment de les infraestructures agricoles potencialment
explotacions. afectades.
1.5. Protegir els béns i S’ha avaluat el risc d’incendi forestal, i aquest és BAIX, per U’abséncia de masses forestals Minimitzar el risc d’afectacié de béns i Danys a les persones i els bens per ocupacié Baixa - Fercentatge de  superficie
les persones dels continues. Per aquest motiu, aquest no esdevé un aspecte condicionant a ’ordenaci6. persones pel risc d’inundacio, pel risc d’espais inundables. Inestabilitat de les inundable per zona de flux

preferent: 0%

potencials  riscs  que Eyjsteix risc d’allaus en el flanc est de I’ambit, en el qual les vessants de muntanya d’”Es Cardoses” duimic, o pels riscos geologics, incendis, lleres L
- Percentatge de superficie de

afecten Uambit  (risc g5 gysceptibles al desencadenament d’allaus. Els codis de les zones d’allau més properes sén SOls contaminats Increment del risc quimic.

d’incendi forestal, |yNHO06. UNHOO5 i UNHOOS. . . . terrenys amb un pendent
d’inundacio, risc quimic, oh ,l' di dall - Cambit del " deli l Perdua de sol per erosio. superior al 20%: 0%
riscs geologics, risc de a realitzat un estudi d’allaus especific en I’ambit del sector, on s’ha modelitzat les zones Moviment de terres i generacio - Sup. Sols contaminats (m?): 0 m2

d’allaus, mitjancant el programa RAMMS-EXTENDED on es conclou que, allaus per a un periode de

sols contaminats), tenint or o 300 ( f ional), pod fortar al SAU3 d’externalitats (préstecs i abocadors).
. . . retorn de anys (escenari excepcional), poden afectar a -3. e .
en consideracio el canvi Y P P Modificacions en la morfologia del relleu

climatic. A nivell q’inundabilitat, els barrancs que es situen al sud de l’ér'nbit (barranc de “Cc‘)”\i de que comporta efectes en el paisatge.
“Campalias”), inunden franges extenses de prats amb una propagaci6 de ’avinguda amb caracter
difus.
Les zones inundables per 10 i 100 anys es concentren entre els marges de la llera del barranc de
“Campalias”. Per 500 anys, la franja inundable desborda puntualment per sobre ’ambit del
planejament, perd amb calats inferiors als 2 cm.

Contaminacio6 del sol.

Incompatibilitat d’usos amb sols
contaminats

1.6. Possibilitar una En relacid al transport pUblic, Naut Aran disposa un servei d’autobusos que connecta els nuclis de Facilitar els desplacaments amb modes de Increment de les externalitats, per Mitja
mobilitat sostenible la vall (Baqueira, Salard(, Tredds, Gessa, Arties, Garos,...), el qual dona cobertura a tots els nuclis transport no motoritzats per evitar increment de la mobilitat.

mitjancant la de lavall. l'ocupacié del sols per increment de Increment de mobilitat sobre xarxes
xarxes i ’emissio de gasos contaminants i

. -onany prévies, incrementant els efectes derivats
GEH, associats a la seva utilitzacio.

de soroll, emissié de contaminants i GEH.

planificacio irltegrada En ’actualitat a la Vall d’Aran s’esta desenvolupant un Pla pilot per a la implementacié d’un

dels usos del sol i del wmicrohis 100% electric per connectar Bagergue, amb Uestacié d’esqui de Baqueira Beret. Aquest

transport. projecte és fruit de la col-laboracié de 'EMD de Bagergue, el Conselh Generau d'Aran i el Ministeri
per a la Transicio Ecologica i el Repte Demografic amb les empreses Electric Riders, Arantec i
Baqueira Beret i respon a la voluntat d'apostar per un transport public sostenible i menys
contaminant.
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DIAGNOSI SINTETICA | OBJECTIUS AMBIENTALS DEL PLANEJAMENT

Factor/Capitol Objectiu Diagnosi i aspectes a considerar Criteri Efectes ambientals associats Prioritat Indicadors
1.7. Establir una El teixit existent no genera condicionants inviables per a la generacioé d’energies renovables. Preveure en ’ordenacio la compatibilitat Increment de GEH. Mitja
ordenacio amb la generacio d’energies renovables.
energéticament eficient.
2. CICLE DE L’AIGUA  2.1. Mantenir les El sector es situa al limit del Barranc de “Campalias”, el qual té una conca de 129 ha. Tot el sector Evitar els canvis de les condicions Increment Uescolament i els cabals Mitja - Sol NO impermeabilitzat
condicions hidrologiques ocupa un 1,3% de la superficie de la conca. Tenint en compte que un 38% de la superficie del sector hidrologiques de la conca ja sigui d’avinguda. respecte el total (%)
de la conca i prevenir el son espais lliures, la superficie que alterada del sector respecte el total de la conca és d’un 0,8%. mitjancant la limitacio de la intensitat Inestabilitat de les lleres. - Increment d’escolament
risc d’inundacié Per tant no s’alteren les condicions hidrologiques de la conca. d’usos o l’establiment de mesures de Increment del risc d*inundacis superficial respecte la situacio
S’ha avaluat el risc d’inundacié en relacié al barranc de “Campalias”, el qual conclou que les zones €ontorn. b l Celsb ’ B actual, per un retorn de 500 anys
inundables per 10 i 100 anys es concentren entre els marges de la llera del barranc de “Campalias”. d’anys z,i ,es pzrst())lnes 1 €ls bens per ocupacio (m3/s)
Per 500 anys, la franja inundable desborda puntualment per sobre ’ambit del planejament, pero €spais inundables.
amb calats inferiors als 2 cm.
2.2. Protegir les masses El SAU-3 limita pel flanc sud amb el barranc de“Campalias”. S’ha realitzat un estudi d’inundabilitat Adequar les propostes d'ordenacié a la Increment de la pressié sobre els cursos Mitja
d’aigua i els espais is’hazonificat segons el Reglament de Domini Public Hidraulic, amb les franges inundables per 10, zonificacié hidraulica seguint els criteris superficials.
fluvials. 100 i 500 anys, la zona de flux preferent (ZFP) i la zona inundable per 500 anys (ZI). Els marges de de I’Agencia Catalana de |’Aigua.
la llera del barranc es qualifiquen coma espais lliures, amb |’objectiu de protecci6 d’aquest espais.
2.3. Garantir El nucli de Bagergue s’abasteix d’una captacioé d’un barranc innominat (afluent del riu Unhola) Assegurar la qualitat de les aigiies Contaminacio de les aigiies superficials, per Mitja
’abastament i situat a la cota 1.731,60 ms.n.m., en la qual s’ha limitat les necessitats d’abastament a 20 l/s de abocades a la llera pUblica. aigues d’escolament superficial
sanejament d’aigua, cabal maxim aforat i de 1,72 /s de cabal d’explotacid. L’aigua és transportada fins a un diposit Assegurar la suficiéncia de [’abastament i
preservant i millorant la d’emmagatzematge situat a la poblacié de Bagergue. les infraestructures per adequar la
seva qualitat. El sistema de sanejament de Bagergue esta gestionat pel Conselh Generau d’Aran. Esta constituit qualitat de les fonts de subministrament
per una estacié depuradora d’aigiies residuals (EDAR) que disposa d'un tamis, sense tractament als usos.
biologic. Una Xarxa de col:lectors recull les aigiies residuals del poble de Bagergue i les porten fins
a la EDAR, i finalment aquestes aigiies van al riu Unhola. L’empresa explotadora és la UTE ACSA-
SAV-DAM (UTE EDAR VAL D'ARAN).
3. AMBIENT 3.1. Reduir i/o Segons el mapa de cobertes del sol de Catalunya, el 75,58% de I’ambit del planejament correspon Definir una ordenacié amb alts estandards Increment de les emissions de GEH Mitja

ATMOSFERIC | CANVI
CLIMATIC

compensar les emissions
de GEH.

a “prats i herbassars”, un 13,56% a zones nues i un 10,52% a boscos caducifolis. Per tant, no son
especialment rics amb estoc de COz, ni capacitat de segrest.

Des del punt de vista energetic, el recurs disponible a I’ambit d’estudi correspon a l’energia solar,
sent una possibilitat la instal-lacio de plaques fotovoltaiques al sostre de les edificacions.

de sostenibilitat, incloent U'energia, el
cicle de l’aigua i els materials i residus,
valorant les preexisténcies.

Preveure la compensacio dels embornals
existents.

3.2. Preservar la
qualitat de l'aire evitant
la generacio6 de
contaminacio
atmosferica i odorifera

El municipi de Naut Aran, no esta inclos dins els municipis declarats zones de protecci6 de
’ambient atmosféric mitjancant el Decret 226/2006, de 23 de maig del Departament de Medi
Ambient de la Generalitat de Catalunya. Donades les caracteristiques de les activitats que es duran
a terme, no hi ha risc potencial de superar els llindars de contaminacio.

Alhora, els mapes de vulnerabilitat i capacitat editats per la Direccid6 General de Qualitat
Ambiental del DMAH, preveuen una capacitat alta i vulnerabilitat baixa respecte els principals
contaminants (CO, PST, SO:).No hi ha fonts de contaminaci6 odorifera proxims a [’ambit d’estudi.

Reduir les emissions de contaminants,
incidint sobre les activitats.

Exposici6 a nivells de contaminacid Mitja

atmosferica elevats

3.3. Regular la Naut Aran no disposa de Mapa de capacitat acustica, pero si d’una Ordenanca municipal reguladora Garantir que els nivells de soroll a I’ambit Exposici6 de nivells de soroll elevats. Alta
contlafm'n'acié acUstica, del soroll i les vibracions, aprovada pel ple municipal del 15 de novembre del 2007. e?' sitl'Jer\I per .sota Qer valors limits Efectes derivats de Uimpacte luminic
ll:m‘;“ca‘ " La normativa vigent en matéria de contaminaci6 acUstica (decret 176/2009, del 10 de novembre, g ]mm’]tssloAa(Eui’t]cadde;]mlfls' en j}AMaPatde Increment de la poblacié exposada a nivells
electromagnetica, per  pe| qual saprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la -aPacitat AcusticadedeLlicadamunt. | - L. o electromagnética.
evitar els seus impactes  contaminacio acustica, i se n'adapten els annexos) fa referéncia als requeriments aclstics de les Garantir els nivells  d’il-luminacio
sobre la poblacio. noves construccions. A [’annex A del Decret 176/2009, Qualitat AcUstica del Territori. Mapes de adequats sense intrusié lluminosa.
Capz.:lcit.at, s’estableixen els valors limit d’immissid d’acord amb la zonificacié acUstica del Corregir afectacions d’esteses eléctriques
territori. existents i establir directrius per evitar o
El mapa de la proteccié envers la contaminacié lluminosa actualitzat el novembre de 2009, minimitzar Uefecte de noves
estableix com a zona de proteccié6 moderada (E3) I’ambit del Pla. Pel que fa a la contaminacié instal-lacions.
luminica, la zona d’estudi es troba una zona de proteccié moderada (E3).
No es troba cap linia eléctrica propera a |’ambit.
4, GESTIO DE 4.1 Gestionar les terres i L’ambit d’estudi no es susceptible de tenir sols contaminats. Actuar segons criteri de U’Agéncia Incompatibilitat d’usos amb sols Mitja

MATERIALS | RESIDUS

potencials residus.

Catalana de Residus.

Minimitzar els impactes generats pel
moviment de terres, Llextraccido de
materials i la gestio dels residus.

contaminats.

Contaminaci6 del sol, aiglies superficials i
aiguies freatiques.

4.2 Minimitzar els
impactes associats als
materials utilitzats.

Donat que no hi ha construccions en l’ambit del planejament, no es podran reutilitzar els materials
resultants de la demolicio, com a materials per a les noves construccions. En la superficie on en
’actualitat hi ha una zona d’aparcament si que els materials seran susceptibles a ser utilitzats
com a bases i subbases en ’ambit del planejament.

Gestid de residus durant la construccio.

Increment de les externalitats per la manca Mitja
d’equipaments per la gestio de residus.




DIAGNOSI SINTETICA | OBJECTIUS AMBIENTALS DEL PLANEJAMENT

INFORME AMBIENTAL

PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU-3. BAGERGUE

Factor/Capitol Objectiu Diagnosi i aspectes a considerar Criteri Efectes ambientals associats Prioritat Indicadors
5. BIODIVERSITAT 5.1. Conservar la EL SAU-3 es situa en sol urbanitzable, perd entre sols de protecci6 especial, situats en les dues Qualificar com a zones verdes o espais Perdua de connectivitat per a la fauna. Alta
CONN!ECTIVITAT funcionalitat dels vessants del barranc\de ’Unhola. El barranc tributari de I’Unhdla (barranc de “Campalias”) es situa lliures els indrets de maj\or valor, Afeccié a les formacions de ribera
ECOLOGICA | corredc.)rs verds urbans i en el flanc sud de ’ambit del planejament, el qual connecta les dues vessants. envo'ltants.de Fonnectors .e:'colog‘ics, iels sssociades als cursos superficials.
PATRIMONI NATURAL  protegir  els  cursos g| noy sector garanteix la connectivitat del barranc de “Campalias”, mitjancant la qualificacio ©€SPais fluvials i la vegetacio de ribera.
fluv1a.ls i la vegetacid gregpais lliures en els marges del barranc., aixi com amb la franja d’espais lliures que limita amb
associada. els parts de pastura situats al peu de vessant de muntanya.
5.2. Protegir i integrar Dins de ’ambit del planejament no hi ha cap espai natural protegit. Preservar i valoritzar els elements del Afeccid a vegetacio de valor, i Mitja Superficie d’HIC afectats pel pla.
?ls espais de major valor  segons la cartografia d’habitats de Catalunya a escala 1:50.000, del Departament de Medi Ambient p:atrlm.om naturgl ! cultural, i ordenar concretament als HIC.
Idamb vege:iTé:1oA 5 i Habitatge, dins |’ambit d’estudi hi ha com a Habitat d’Interés Comunitari: Uespai en coherencia. Afeccib als arbres d’interés.
"interes rbres ; R
tal t( ’ - Codi 6410. Herbassars de Molinia coerulea. No prioritari. Fer compatible aquests elements amb (@ pgrqua de biodiversitat.
catalogats...). xarxa de camins.
Integrar aquests elements en els sistema
d’espais Lliures.
5.3. Fomentar la Biogeograficament, la zona d’estudi es troba plenament dins la regié eurosiberiana. Segons els Us de vegetacié dinterés adaptat a les Mitja IDEEU
naturalitzacio i la territoris fisiografics es troba dins el territori pirinenc. La vegetaci6 present a I’ambit es compon diverses realitats urbanes.
bioc\iiversitat en l'espai bésicame.nt per espéFies d’arbres associades al bosc de ribera del barranc de “Campalias” (Populus Establir estandards alts de lindex de
urba. sp., Fraxinu sp., Salix sp...). Devolucié Ecologica de I’Espai Urba, amb
Els espais lliures es troben lligats als barrancs de “Co” i de “Campalias”, amb un gran potencial de estratégies per a la millora del sol, la
naturalitzacio. biomassa i la biodiversitat
6. PAISATGE, 6.1 Preservar els valors El nucli de Bagergue presenta bona part de la seva superficie coberta per vegetacié arboria i Establir mesures d’integracio paisatgistica Perdua de potencialitats i dinamiques que Mitja
PATRIMONI culturals i del paisatge.  arbustiva associada als prats de pastura, als marges entre prats i a la vegetacio de ribera associada en relaci6 a les caracteristiques del permeten generar un paisatge de qualitat.
CULTURAL | US als barrancs tributaris de ’”Arriu Unhola”. terreny i del paisatge.
SOCIAL Les arees amb pendents més suaus hi el nucli de Bagergue, amb ’església romanica de Sant Feliu.
L’ambit és travessat per un sender de gran recorregut, el GR 211. Es tracta d’una ruta circular que
rodeja la Val d'Aran des de Vielha
6.2. Ordenar Uespai Quant al patrimoni cultural, no existeix cap element catalogat dins de ’ambit d’estudi. Els Compatibilitzar els itineraris i camins amb Afeccié a elements patrimonials d’interés.  Mitja
copsiderant els valors elements més propers de patrimoni arquitectonic son: valors. culturals i patrimonials, amb el parqua de la qualitat paisatgistica. Pérdua
existents, elerpents - Bagergue. planejament proposat. de continuitat dels espais verds i
cata.logat.s i protegits de Portalada des de Tarrau.. Establir ordenaci6 a partir d’estratégies permeabilitat per a vianants i bicicletes.
patrimoni cultural, . o d’integraci6 paisatgistica.
procurant la continuitat - €0 des de Minginat Evitar l’afecci6 a bens culturals protegits
dels itineraris i caminsen . Església de Sant Feliu de Bagergue. i els seus entorns protes
una lectura territorial R :
- Era Mola de Bagergue.
6.3. Tenir cura de la L’analisi del paisatge, i la identificacio dels valors especifics que el defineixen, ha de comportar Integracio visual en el paisatge urba de les Pérdua dels valors del paisatge urba Mitja

qualitat paisatgistica en
la urbanitzacio i
I’edificacio.

la ordenaci6 sota criteris d’integraci6 paisatgistica, tractament de limits entre el sol urba i no
urbanitzable.

Pren especial significacié com a proposta estructurar ’ambit del planejament a partir dels espais
lliures.

instal-lacions de serveis técnics

superficie.

en

Ordenar els volums de les edificacions
establint criteris pel que fa a la seva
percepcio visual.

resultant.
Impactes visuals en les edificacions noves.
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/. DESCRIPCIO DE LA PROPOSTA

EL PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU 3 A BAGERGUE, NAUT ARAN és un dels sectors previstos en el
planejament vigent per a desenvolupar en sol urbanitzable. La proposta d’ordenacio i de reparcel:lacio
contempla el quadre de dades que s’adjunta, on concretament les arees que limiten amb el curs fluvial del
barranc de “Campilas” es qualifiquen com a espais lliures.

La proposta d’ordenacio es troba condicionada per ’orientaci6 del sector, la topografia de l’ambit, per la
baixa densitat, |’edificabilitat segons la normativa vigent, per la connexio amb la xarxa de mobilitat existent
i pels sectors en desenvolupament que limiten |’ambit del sector en la franja nord (SAU-2), i l’accés al nucli
urba de Bagergue.

La proposta defineix uns usos per obtenir un desenvolupament residencial plurifamiliar, garantint criteris
de sostenibilitat, assolellament, accessibilitat, cicle de l’aigua,... El sector aprofita |’edificabilitat definida
en el planejament vigent, garantint la construccié de 29 habitatges.

e La topografia i la vialitat existent (“Camin de Beret”) subdivideix el sector en dos ambits:
= Ambit superior, on s’hi desenvolupen els subambits plurifamiliars PLU 1, 2, 3 i 4.

A Uextrem NE, a part dels subambits plurifamiliars, s’hi implanta una franja d’equipaments que
limita amb el SAU-2.

Tota la franja que limita amb la vessant de la muntanya d’”Es Cardoses”, s’ha qualificat com espais
lliures, i connecta pel sud amb els marges del barranc de “Campalias”.

= Ambit inferior, s’implanten els subambits plurifamiliars PLU5 i 6, es quals limiten amb el carrer
d’accés al nucli de Bagergue (“Camin deth Resséc”). A 'extrem NW hi ha un subambit de serveis
técnics. Al sud d’aquest ambit, i a l’altre marge de la “Travessia del Pla de Beret” hi ha una extensa
area d’espais lliures que voregen el marge del barranc de “Campalias”, que limita pel sud del sector.

e Els usos residencials plurifamiliars, es troben alineats respecte la vialitat (“Camin de Beret”), des d’on
s’accedeix als habitatges.
= Tots els blocs d’habitatges son independents, envoltats de zones enjardinades i orientades cap al
SW, garantint el maxim d’hores d’assolellament.
» Els blocs d’habitatges s’han enterrat parcialment, per adaptar-se a la morfologia del terreny en
vessant. Aquesta mesura aconsegueix una millora en el comportament bioclimatic, aixi com una
millora integracié paisatgistica.

PROPOSTA D'ORDENACIO. PLA PARCIAL SAU 3 (BAGERGUE)

Definici6  Usos % Projecte  m? projecte % Normativa m? Normativa
PP3 100% 16.823,61 100,00% 17.225,38
Vials i aparcaments 18,618 3.132,20 19,40% (NNSS) > 3.263,78
Espais lliures 38,887 6.542,21 10,70% - min. 20% sup. >1.800,13 > 1.284,61

edificada
Equipaments (EQ) 5,023 845,00  (min. de 20 m?/hab o 20% > 841,18 > 590

sostre amb un min. 5,00%
del sector)

Serveis técnics 1,111 187,00
EQ 845,00
Edificabilitat 1,05 x sup. 6.423,08 54,00% (edif. Bruta) <9.301,70
Parcel-la
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El planejament preveu 6 parcel:-les d’Us residencial plurifamiliar:

RESIDENCIAL PLURIFAMILIAR

Edificacions Nam. Edificabilitat Superficie (m?)
RPL1 3 0,55m?st/m?2s 1,05m?st/m?s 611,72
RPL2 3+2 0,55m?st/m?s 1,05m?st/m?s 1.229,70
RPL3 5 0,55m?st/m?2s 1,05m?st/m?s 1.058,50
RPL4 6 0,55m?st/m?s 1,05m?st/m?s 1.214,90
RPL5 6 0,55m?st/m?s 1,05m?st/m?s 1.148,5
RPL6 4 0,55m?st/m?2s 1,05m?st/m?s 853,60
Unitats maximes 29

Ocupacio 55%

Planol d’ordenaci6 del Pla parcial del sector SAU-3
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8. MESURES ESTRATEGIQUES | DE SOSTENIBILITAT

8.1 ESTRATEGIA GENERAL DE LA IMPLANTACIO

Les mesures definides en el Pla parcial del SAU-3 es fonamenten en les segiients estrategies:

8.1.1 Emplacament

La millor estratégia respecte els efectes sobre el paisatge és la tria d’una implantacié dins l’ambit del
sector, que s’adapti a la morfologia del terreny. La localitzacié del sector, situat en vessant de muntanya,
comporta que els edificis s’hagin d’enterrar parcialment, per garantir una millor integracié paisatgistica.

Per la implantacio dels blocs d’habitatges plurifamiliars s’ha tingut en compte:

e Orografia del terreny (vessant de la muntanya d’”Es Cardoses”).

e Presencia de vialitat existent (“Camin deth Ressec”, “Camin del Pla de Beret” i “travessia del Pla de
Beret”).

e Marges del barranc de “Campalias”, situat en el marge sud de |’ambit.

8.1.2 Franja perimetral d’espais lliures

Es mantindra una franja perimetral entre els usos residencials i els prats de la muntanya d’”Es Cardoses” i
marges del barranc de “Campalias”, mitjancant una franja d’espais lliures que connecta els flanc est i sud
del sector.

La franja d’espais lliures, limitara les arees inundables per 10, 100 anys i la zona de flux preferent, que
queden confinats a U'interior de la llera del barranc de “Campalias”, sense afectar |’ambit residencial del
sector.

Al voltant dels edificis residencials, hi haura una franja de zones enjardinades, amb una tanca vegetal que
limitara amb la zona de prats, i "espai exterior del sector. Les espécies que es plantaran seran les propies
del bosc de ribera del barranc de “Campalias” (Corylus avellana, Fagus sylvatica, Ilex aquifolium, Prunus
spinosa i Rubus idaeus).

8.13 Integraci6 dels elements construits

El desenvolupament de |’Us residencial en el sector sol-licita la necessitat d’implantar elements construits,
que es redueixen als minims indispensables, i concretament armaris de connexio i edificis de transformacio,
connexio i mesura.

Es proposa donar un acabat amb colors terrossos a les edificacions evitant els colors blancs, o altres tons no
adaptats al territori.
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8.2 MESURES CORRECTORES ESPECIFIQUES

8.2.1 Restauracid d’espais lliures

La infraestructura verda ofereix habitats per a la fauna als ambients urbans, ja que proporciona espais per
al refugi, la nidificacio, la cria i ’alimentacio.

En general, ’Us d’especies vegetals autoctones permet una interaccié més gran amb la fauna local d’un
espai, de manera que s’augmenta la complexitat de |’ecosistema o l’habitat. Per tant, s’hauria de considerar
la llista de plantes invasores del cataleg espanyol d’espécies exotiques i invasores (Reial decret 630/2013)
a ’hora de prendre decisions sobre la renovacio o la creacié6 d’una plantacid, i optar per espeécies
autoctones.

En quant a U’arbrat, cal afavorir especies d’arbres amb un bon desenvolupament de capcada per tal que
siguin utilitzats com a substrat de nidificacio d’aus. Aquelles espécies productores de fruits també poden
ser interessants per a la fauna ornitologica i petits mamifers com a font d’alimentaci6. A més, es poden
potenciar especies amb flors atractives pels insectes pol-linitzadors.

Finalment, es recomana potenciar ’estrat arbustiu com a llocs de nidificacid, refugi, alimentacio i
desplacament per a la fauna.

Com a mesures concretes dins I’ambit d’estudi, es portaran a terme:

e Plantacions als espais lliures.

= Es prioritzara la preservacio6 dels peus arboris de major valor dins ’ambit, aixi com la vegetacio de
ribera.

» Es plantaran espécies vegetals adaptades bioclimaticament, com [’avellaner (Corylus avellana), el
freixe de fulla gran (Fraxinus excelsior), |’avet blanc (Abies alba), el bedoll com( (Betula pendula)
i l’aur6 negre (Acer monspessulanum).

PLANTALIONS

IETN PR

e Tanques vegetals.
= Es plantaran espécies arbustives i arbories al voltant dels tancaments, reduint la visibilitat
d’aquests.
= Es prioritzaran espécies vegetals adaptades bioclimaticament, com U’avellaner (Corylus avellana),
el faig (Fagus sylvatica), el grévol (Ilex aquifolium), \’aranyoner (Prunus spinosa) i el gerd (Rubus
idaeus).
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8.2.2 [ndex de devoluci ecoldgica de I'espai urba

En un exercici qualitatiu podem doncs explicar les potencialitats de retorn de serveis ecosistémics de totes
les realitats urbanes, sobre aquest trinomi sol/vol/biodiversitat, introduint un nou concepte de ‘devolucio
urbana’.

Els parcs i jardins ofereixen una important capacitat de devolucio6 de sol, de biomassa, i en determinades
posicions, espais nucli, de biodiversitat si tenen capacitat d’aillar-se de les pertorbacions de la ciutat.

La vialitat, pot oferir vol, biomassa, desenvolupant masses importants d’arbrat. Dificilment pero per la
competéncia amb els vehicles, en funcié també de la seva intensitat, pot oferir sol, ni biodiversitat al
ser espais molt pertorbats.

Els patis, tenen una capacitat equilibrada d’oferir sol, biomassa i biodiversitat, entenent en aquest
Ultim cas que son generalment espais amb poca pressio, especialment quan estan lligats a habitatges.

Aquesta analisi tan basica permet exposar diverses realitats:

La potencialitat del sol, com a valor qualitatiu, el tenen els espais pUblics, que malgrat haver eliminat
aquells que tenen soterranis, presenten espais de prou entitat on es pot reproduir un perfil complet
funcional del sol. L’aportacio de la vialitat, malgrat amb una intensitat menor genera una malla que no
es pot obviar.

En el cas que ens ocupa, on no tenim condicionants previs quant a Uestructura del sol, és important
posar-lo en valor amb tot els seu potencial, tant en els espais pUblics com en els privats, formant part
indissociable de les solucions de devolucio ecologica sovint només atribuides a la biomassa.

Els espais privats concentren el seu valor en els jardins i patis no edificats.

Quan al vol, la biomassa, es concentra en la vialitat i en els espais lliures, en relacié als sistemes. En
aquest cas amb una matriu forestal i amb prats de pastura, amb un gran potencial.

Quant a la biodiversitat, en l’espai public hi ha un cert potencial, sempre que els parcs i jardins tinguin
capacitat i dimensid per generar espais nucli sense excessives pertorbacions.

Per tant el repte és oferir una metodologia que, basada en aquests tres parametres, permeti explicar i
planificar a nivell d’un indicador integrat les caracteristiques, de U’espai urba, tant en zones com en
sistemes, i associar aquest indicador a totes i cada una de les realitats urbanes.

Aquest indicador [’anomenem IDEEU (index de Devolucié Ecologica de I’Espai Urba). Es un indicador
ponderat de sol/vol/biodiversitat, que pren com a referéncia la metodologia BAF, de la seglient manera:

a) Sol/Pell (s).

b) Vol/Biomassa (v).

c) Biodiversitat (b).

A efectes d’aquest index les definicions d’aquest conceptes i la seva caracteritzacio sera la segiient:
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a) Sol/Pell (s), que fa referencia al conjunt sol més el paviment o la seva superficie de contacte amb
Uaire. Les caracteristiques de la pell, en relacié amb la seva permeabilitat i porositat, juntament amb
la fondaria de sol, la seva textura, i la preséncia, o no, de lloses impermeables en el subsol, permet
establir diferents situacions, base per a la seva caracteritzacio i ponderacio.

El factor sol/pell (s), incorpora altres conceptes que a efectes de la present ordenanca ambiental es
defineixen de la seglient manera:

Sol impermeable: paviment continu, o discontinu, quan la superficie de juntes és inferior al 5 % de
la superficie del paviment.

Sol semi-pords: paviment continu o discontinu, quan la superficie de juntes o forats esta entre el 5
i el 20% de la superficie. Les juntes o forats han d’estar reblerts amb material filtrant.

Sol pords: paviment continu o discontinuo, quant la superficie de juntes o forats és superior del 20%
de la superficie. Les juntes o forats han d’estar reblerts amb material filtrant.

Sol estructural: barreja de graves i terra de textura argilosa, en proporcions determinades que
permet capacitat portant als paviments, retencié d’aigua i drenatge, resultant en un sol que
afavoreix el creixements de la vegetacio.

Sol permeable: sol quines caracteristiques i composicié material i estructura permeten la infiltracio
d’aigua en tot el seu perfil, fins a la roca mare.

b) Vol/Biomassa (v), que fa referencia a la vegetacio per sobre de la superficie del sol (pell). La tipologia
herbacia, arbustiva o arboria, i el seu caracter continu o discontinu, permet establir una classificacio
base per a la seva caracteritzacio i ponderacio.

El factor vol/biomassa (b), incorpora altres conceptes que es defineixen de la segiient manera:

Sense vegetacio: sol nu o paviment, sense cap tipus de coberta de vegetacio.

Herbacia: sol o paviment, en les seves zones permeables, cobert de vegetacio herbacia. En el cas
de sols semi-porosos fa referéncia a la part no impermeable del sol.

Arbustiva: sol cobert de vegetacio herbacia i arbustiva. Només s’admet aquest tipus de coberta en
sols porosos en tota la seva superficie. No és compatible amb sols semi-porosos.

Enfiladisses: plantes enfiladisses (trepadores) amb o sense tutoratge que cobreixen paraments
verticals, preferentment arrelades al terra, i en tot cas amb contenidors o jardineres proporcionals
a la superficie i alcada que pretenen cobrir.

Jardineres: plantacions herbacies i arbustives en contenidors de terra amb una fondaria de sol
minima de 30 cm, i una superficie de sol Unica o acumulable de 4 m2,

Arboria alineaci6: disposicio arboria quan hi ha un patro lineal continu de disposicié de Uarbrat en
un eix.

Arboria continua: disposicié arboria amb un patroé naturalitzat, quant no hi ha un patré lineal continu
de disposicio de I’arbrat en un eix. Es considera excepcionalment també les plantacions lineals en
dos eixos, tipus devesa.

Area nucli: massa de vegetacio que té una estructura continua tant en planta com verticalment,
d’estrats d’herbacies, enfiladisses, arbustives i arbories. Presenta un patré d’estructura boscosa
naturalitzada.

A efectes de classificacio de ’arbrat i per determinar la seva dimensié mesurada en U'IDEEU per
’ombra projectada s’estableixen quatre categories d’arbres, en base al seu diametre de capcada:

DIAMETRE A CONSIDERAR EN L'IDEEU PELS DIFERENTS DIAMETRES DE CALGADA |

SUPERFICIE EQUIVALENT

Tipus de capcada D (m) Sup_eq (m?)
Estreta 2-4 7
Mitjana 4-6 20

Ample 6-8 40
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Molt ample >8 120

Classificacié de la “Guia per a la seleccié d’especies de verd urba: arbrat viari.
(Diputaci6 de Barcelona 2012)

c) Biodiversitat (b), que fa referéncia a la qualitat i posicio del Vol/Biomassa, que permet generar un
ambient estable, més enlla de la generada per la propia vegetacio, per completar !'’espectre de la
biodiversitat a la fauna.
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CALCUL DE L'iINDEX DE DEVOLUCIO DE L'ESPAI URBA

L’index de devolucioé ecologica de ’espai urba (IDEEU) es calcula en base a la suma ponderada dels valors
de sol/pell (s), vol/Biomassa (v) i biodiversitat (b). Els valors s/v/b s’obtenen del sumatori dels productes
del % de superficie de cada tipus de caracteritzacio pel valor de la realitat que el caracteritza.

L’expressio pel calcul de U'IDEEU és:

S S 8 B o

On:

s: index de ponderacié del sol/pell.

v: index de ponderacio del vol/biomassa

s: index de ponderaci6 de la biodiversitat

si: valor de la tipologia de sol/pell corresponent a [’area (a;)

v;: valor de la tipologia del vol/biomassa corresponent a ’area (a;)
bi: valor de la tipologia de la biodiversitat corresponent a l’area (a;)
a;: superficie uniforme de valors v;/s;/b;

Els valors de ponderacid s/v/b, son els segiients:

PONDERACIOS | V | B

Concepte Definicio s/v/b
S Sol 0,5
Y Vol 0,4
B Biodiversitat 0,1

S’estableixen els segilients valors pels parametres base de I’IDEEU, que es podran ajustar, mitjancant una
ordenanca ambiental especifica en un +/- 20%, prenent de referéncia els de la figura anterior

REGULACIO ESPECIFICA DE L'IDEEU EN ZONES | SISTEMES

L’IDEEU es concreta en dues situacions generals:
1. Qualificacions urbanistiques. Aquest fa referéncia a:

= SISTEMES
- Sistema de xarxa viaria.
- Sistema d’espais lliures.
- Sistema d’equipaments.

2. Altres situacions relatives a:

= Restriccions de forma que afecten a l’IDEEU.
= Particularitats en espais lliures derivades de les estrategies de biodiversitat.
- Barranc de “Campalias”.
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- Vessant d’Es Cardoses.

Es defineix UIDEEU per a cada qualificacio urbanistica.

SISTEMES
Qualificacio Clau IDEEU S \' B Notes

Espais Lliures J 70 0,85 0,50 0,75 Hi ha particularitats segons zona.
Es una valoracié mitjana.

Equipaments  EQ 45 0,50 0,35 0,60  Aplicat als espais lliures, inclosos els
equipaments.

Xarxa viaria SX 25 0,20 0,25 0,50

RESTRICCIONS DE FORMA QUE AFECTEN A L'IDEEU

1.

La forma de "espai public i la seva relacié amb la intensitat d’(s obliga a establir correccions generals
als sistemes en funci6 de la seva forma.

Queden exclosos de ’aplicacid del coeficient de forma totes les superficies que el seu ample més estret
sigui igual o superior a 4 m.

S’estableix com a parametre de valoracio el Coeficient de forma (CF_IDEEU), que és el resultat del
quocient de la superficie i el perimetre de |’ambit d’aplicacié de U'IDEEU, seguint la segiient expressio:

A
CF_IDEEU = —
P

On:
A area total de ’ambit
P.: perimetre total de ’ambit

L’ambit d’aplicaci6 és la forma tancada de la superficie de sol de qualificacio urbanistica homogeénia
sobre la que s’aplica el valor d’IDEEU corresponent, i el perimetre de la forma inclou tant els perimetres
exteriors com els interiors en cas d’incloure altres qualificacions en el seu interior.

En base al Coeficient de forma (CF_IDEEU) resultant es requerira com a minim el compliment dels indexs
IDEEU que s'indiquen a la taula segient:

Concepte IDEEU Smin Vmin Bmin
0 < CF_IDEEU < 2,5 0 0,00 0,00 0,00
2,5 < CF_IDEEU < 5 10 0,20 0,10 0,10

REGULACIO ESPECIFICA DE L'IDEEU. PARTICULARITATS EN ESPAIS LLIURES DERIVADES DE LES ESTRATEGIES DE BIODIVERSITAT.

Malgrat s’estableix 'IDDEU per qualificacions urbanistiques, hi ha espais definits de forma especifica que
tenen una importancia estratégica quant a la biodiversitat. Malgrat I’IDEEU no és un indicador definit per
valorar la biodiversitat, si que estableix nivells de cobertura per a permetre assolir-los, amb les qualitats
especifiques que a cada ambit li pertoqui.
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SISTEMES
Qualificacio Clau IDEEU S \' B Notes
Espais lliures. J 80 0,85 0,50 0,75 Hi ha particularitats segons zona.
Espais Lliures. Zona de 80 0,95 0,35 0,90 S’ajusta el valor de biomassa, donat que per
transicié amb el barranc prescripcions de fauna, no es possible establir
de “Campalias” i el una coberta arboria no arbustiva
vessant d’Es Cardoses desenvolupada.

8.23 Cicle de I'aigua

DRENATGE

1.

En el tractament dels sistemes com de les zones, s’han d’establir mesures técniques per minimitzar els
riscos d’inundacio i l"increment d’escorrentiu superficial, promovent el drenatge i la infiltracio de
’aigua en el sol (minimitzant les superficies impermeables, fomentant els paviments drenants, tous i
semipermeables i mitjancant l’enjardinament viari i dels espais lliures publics i privats).

Les edificacions, hauran de recollir les aigues pluvials de les teulades, de les cobertes no transitables i
terrats i hauran de preveure els diposits per a ’emmagatzematge amb les dimensions necessaries per
als usos als que es destinaria ’aigua (regs i rentats). En aquest sentit, es tindra en compte la
metodologia descrita a la guia Aprofitament d’aigua de pluja a Catalunya, publicada per |’Agencia
Catalana de l’Aigua.

Només es podra evitar la construccié de diposits si l’aigua de teulades es condueix a la parcel-la faci Us
d’us d’aiglies regenerades pel reg i la neteja.

En les arees destinades a aparcament, cal considerar dispositius i sistemes per a la separacio i recollida
d’olis i hidrocarburs, previ a [’abocament a la xarxa d’aigiies pluvials urbana o a altres possibles zones
d’infiltracio.

Aquests dispositius no es podran substituir, ni son substitutius, per altres dispositius derivats de
’activitat concreta de la parcel:-la que pugui generar necessitats especifiques.
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A més dels aspectes lligats amb la implantacié dels usos residencial al sector SAU-3, s’han definit mesures
generals:

Dispositius de desbast i descarrega d'aigiies pluvials a les lleres.

1. Les aiglies pluvials abocades a la llera publica, han de passar per un sistema previ de desbast i separacié
d’hidrocarburs.

2. Aquests sistemes es dimensionaran per pluges de periode retorn 2 anys.

3. Previ a ’abocament a la llera plblica (barranc de “Campalias”), s’interposaran aquestes estructures,
que tindran les segiients caracteristiques:

Desbast dels elements gruixuts, com téxtils, plastics, llaunes, burilles, etc. Aquests seran dipositats
en una zona pavimentada, preferentment en superficie, amb accés des de la vialitat i camins de
servei amb una seccié minima de 3,5 metres.

En aquesta zona es disposara d’un embornal per a la recollida de les primeres aigiies de pluja, que
sera la que es derivara al separador d’hidrocarburs, que estara format per un minim de dues
arquetes en serie, aconsellable 3. Aquestes seran registrables i accessibles pel seu buidat.

Reixa de desbast, que interceptara els elements gruixuts no depositats en la platja.
Zona d’infiltracio o SUD, en funcié de les caracteristiques del sol.
Sortida cap a la llera piblica.

Xarxa de sanejament

1. La xarxa de sanejament sera separativa, diferenciant aigiies pluvials i aiglies residuals.

2. Les aigiies residuals es portaran, amb una xarxa especifica, fins a 'EDAR.

3. Per a les aigiies pluvials es preveura:

Drenatge sostenible, mitjancant cunetes verdes i SUDS, sempre que sigui possible, per a retenir les
aiglies en origen.

Xarxa de canalitzacio de pluvials, i dimensionada per un periode retorn de 10 anys. En tots els casos
s’hi interposara un sistema de desbast i de separacié d’hidrocarburs.

Estara, sempre que sigui possible, per gravetat. Els pendents minims i maxims seran de 0,515 %
respectivament.

La xarxa de drenatge en superficie tindra capacitat per a portar les aiglies de pluja, per un retorn
de 500 anys.

Procedéncia de les aigiies

1. Es preveura una doble xarxa d’abastament:

Aigua de boca.
Aigua de pluvials o regenerada.

2. L’origen de les aigiies sera especific en funcio de la seva destinacio:

SISTEMES

Qualificacio Procedéncia

Espais lliures  Aigua de boca per a fonts
Regenerada/pluvial pel reg i neteja

Equipaments Aigua de boca per edificis equipaments
Regenerada/pluvial pel reg i neteja




INFORME AMBIENTAL

PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU-3. BAGERGUE

SISTEMES

Qualificacio Procedéncia

Viari  Regenerada/pluvial pel reg i neteja

Viari Aparcaments Regenerada/pluvial pel reg i neteja

Serveis Técnics  Aigua de boca per edificis equipaments
Regenerada/pluvial pel reg i neteja

8.24 Gesti6 de materials i residus

BALANC DE TERRES

El balang de terres del sector tendira a l’equilibri incloent totes les fases, i les obres d’urbanitzacié, en
sistemes, i les d’edificacio en zones. Per aquest motiu es preveura:

1.

Disponibilitat d’una zona de préstec i diposit en parcel-la privada, que de forma compatible amb les
obres interiors de la parcel:la, que permeti |’Us d’excedents de terres, i zones de diposit, per equilibrar
els balancos de les obres d’urbanitzacid, en primer terme, i interiors de parcel:la.

L’excedent de terres de les fases de construccio de la urbanitzacio i de ’edificacio es reutilitzaran dins
el mateix sector per a la configuracio de:

=  Espais lliures.
» Restauracio del limit de l’ambit amb el barranc de “Campalias”.

La disponibilitat de les terres vegetals obtingudes en les zones i els sistemes, asseguraran la restauracio
de totes les superficies que ho requereixin, i que com a minim seran:

= Espais lliures.
»  Marge dret del barranc de “Campalias” en el seu limit amb el sector.

GESTIO DE RESIDUS DURANT LA CONSTRUCCIO

1.

Tots els projectes d’edificacio i urbanitzacié hauran de preveure el volum de residus generats, aixi com
els sistemes de classificacid en origen, gestio, i la reserva d’un punt net en ’interior del recinte de les
diferents obres. Aquesta previsié es formalitzara en un pla de gestio de residus de la construccio.

Caldra incorporar al projecte executiu un pla de gestié de residus de la construccio, d'acord amb la
normativa vigent en matéria d’enderrocs i altres residus de la construccié. Shauran de quantificar els
residus que es generaran per tipologies i fases de l'obra o de l'enderroc, tot definint les operacions de
destriament o recollida selectiva que es preveu realitzar a l'obra, especificant la reutilitzacio in situ i/o
identificant els gestors de residus autoritzats que s'utilitzaran, preferentment per la via de la seva
valoritzacioé.

Es preveura un punt net, que estara dotat com a minim d’un ambit que permeti fraccionar:

=  Runes.
= Fusta.
= Plastic.

= Paper i cartro.

= Metalls.

= Residus especials.

En tot cas, s’atendra a allo que estableix Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la
produccio i gestio dels residus de construccié i demolicio.

Garantir la correcte gestio de les externalitats a través de gestors autoritzats de residus.
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Gestionar els residus denderrocs, de la construccié i dexcavacié que es puguin generar en el
desenvolupament de les actuacions dacord amb la normativa vigent en matéria de residus de
conformitat amb el Decret Legislatiu 1/2009 de 21 de juliol de 2009, pel qual s’aprova el Text refos de
la Llei reguladora dels residus.

En cas que es prevegi enderrocar edificacions que presentin elements de fibrociment amb contingut
d'amiant, caldra donar compliment al Real Decreto 396/2006, de 31 de marg, pel que s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicio a ’amiant, aixi
com al Decret 93/1999, de 6 dabril, sobre procediments de gestid de residus. Aquests residus es
gestionaran en instal-lacions autoritzades per 'Agéncia de Residus de Catalunya.

En cas que els terrenys objecte de la present modificacié puntual esdevinguin deficitaris o excedents
en terres, caldra donar compliment a l’Ordre APM/1007/2017, de 10 d’octubre, sobre normes generals
de valoritzacio de materials naturals excavats per a la seva utilitzacio en operacions de rebliment i
obres diferents d’aquelles en qué es van generar.

SOLS CONTAMINATS

S’actuara segons criteri de |’Agéncia Catalana de Residus, i concretament:

Previ a I’execucio de qualsevol actuacio que pugui afectar aquest espai, cal una valoracio de la qualitat
del subsol de ’emplacament amb l’objectiu de detectar la preséncia de residus que continguin
contaminants quimics d’origen huma.

En el cas que es detectin, caldra valorar i estudiar la potencial contaminacié del sol degut a aquests
contaminants (d’acord amb el RD 9/2005, de 14 de gener pel que s’estableix la relacié d’activitats
potencialment contaminants del sol i els criteris i estandards per a la declaracio de sols contaminats) i
informar a |’Agencia de Residus de Catalunya.

GESTIO DE RESIDUS DURANT L'EXPLOTACIO.

Garantir la disponibilitat d’espai i instal-lacions adequades per a la seva gestid, d'acord amb la normativa
vigent en matéria de residus de conformitat amb la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular i el Decret Legislatiu 1/2009 de 21 de juliol de 2009, pel qual
s’aprova el Text refds de la Llei reguladora dels residus.

NORMES GENERALS PER A L'US DE MATERIALS

S’adopten les seguients mesures:

Com a norma general, els enderrocs que puguin haver-hi hauran de ser reaprofitats per a ferms i arids
per formigons no estructurals en la mesura del possible. En cas de no ser possible el seu reaprofitament,
com el de la resta d’elements, es procedira al seu reciclatge, sempre que sigui possible.

Prioritzar en les actuacions urbanitzadores la utilitzaci6 de materials i productes de llarga durada,
reutilitzables o reciclables i, en general, materials i productes que disposin de distintius de garantia de
qualitat ambiental.

A més a més, sempre que sigui possible, els materials a emprar hauran de procedir de processos de
reciclatge. Fent referencia també a la Llei 5/2020, del 29 d’abril, de pressupostos de la Generalitat de
Catalunya per al 2020, que estableix que els projectes de construccio d’obra publica i d’obra privada
han de fer Us d’un minim del 5% d’arids reciclats procedents de la valoritzacié de residus de la
construccio i la demolicié.

Evitar la utilitzacié de materials amb forts impactes ambientals de fabricacié i d’aquells potencialment
perillosos per a la salut. Per "eleccié dels materials es tindra sempre en consideracié un ACV, que es
justificara en l’acte de llicéncia.

Fomentar els dissenys constructius amb criteris de deconstruccié i minimitzacio dels residus, tant en les
obres d’urbanitzacié com en la regulacié de ’edificacio.
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8.25 Tancaments

CARACTERISTIQUES DELS TANCAMENTS

L’alcaria maxima dels tancaments del sol privat d’aquest sector sera de tres metres, dels quals els dos 2,5
metres inferiors, com a maxim, podran ser opacs; quan acompanyi vials amb pendent, estara format de
trams menors de 25 metres de longitud amb la seva cara superior horitzontal.

Estaran construits amb materials preparats per evitar el vandalisme; el material escollit conformara la cara
exterior sense que sigui necessari aplicar cap tipus d’acabat, la seva coloracié (tons terrossos) i textura
seran adequades per adaptar-se bé amb el medi rural en queé estaran inserits.

VEGETACIO DELS TANCAMENTS

e Cada 25 metres suportaran vegetacio enfiladissa per tal de trencar la linealitat i [’homogeneitat
d’aquests elements.

e Alhora, es plantaran espécies arbustives i arbories al voltant de tot el perimetre del tancament, reduint
la visibilitat del mateix.

e Les especies a plantar seran espécies autoctones i adaptades bioclimaticament.

8.2.6 Contaminaci6 atmosferica

CONTROL DE LA POLS, EN OBRA 0 EXPLOTACIO

Tant en "explotacid, com en les obres de construccio s’haura de tenir en compte:

e Pavimentar o compactar totes les superficies i els vials i mantenir-los en bon estat.

e Limitar la velocitat maxima de circulacié dels vehicles i la maquinaria per Uinterior del recinte a 20
km/h.

e Escombrar o aspirar i/o amb aigua amb la periodicitat necessaria per minimitzar la formaci6 de possibles
navols de pols.

e Cobrir completament els materials pulverulents transportats per vehicles i camions amb lones, o bé
adoptar mesures d’eficacia similar.

e Instal-lar sistemes de neteja de vehicles, especialment de les rodes.

e Revisar periodicament els motors de combustio i els tubs d’escapament de la maquinaria i els vehicles
de transport.

e Localitzar els emmagatzematges de materials pulverulents en zones ubicades a sotavent respecte del
vent dominant.

e Instal-lar sistemes fisics per evitar la dispersio de particules (pantalles paravents, murs de contencio o
sistemes equivalents) en els apilaments de materials pulverulents.

e Emmagatzemar els materials fins en sitges.
e Adequar l'alcada de les piles perqué no superi l’alcada dels sistemes fisics instal:lats.

e Instal-lar sistemes per minimitzar |’emissio de particules (aspiracio localitzada de pols, ruixats o similar)
en les operacions de carrega, descarrega i/o manipulacié de materials pulverulents amb camions o
magquinaria en apilaments, tremuges i similars.

e Tancar els elements necessaris per al transport i tractament de material pulverulent com ara tamisos,
garbells, classificadores, cintes transportadores, elevadors de materials i punts de transferéncia.
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PREVENCIO DE LA CONTAMINACIO ATMOSFERICA.

Les activitats potencialment contaminadores de |’atmosfera, o les que estiguin incloses en el llindar que
determini ’administracié actuant, avaluaran els seus efectes sobre els habitatges propers i sobre els espais
propers més sensibles, especialment el barranc de “Campalias”.

Son activitats potencialment contaminadores de l’atmosfera les que estan El Cataleg d'Activitats
Potencialment Contaminants de 'Atmosfera (CAPCA), d'acord amb la Llei 34/2007, de 15 de novembre, de
qualitat de laire i proteccio de l'atmosfera, adaptat pel Reial Decret 100/2011, de 28 de gener.

Son Activitats Potencialment Contaminant de U'Atmosfera, aquelles que per la seua mateixa naturalesa,
ubicacio6 o pels processos tecnologics utilitzats constitueixen una font de contaminacié les caracteristiques
de la qual poden requerir que siguin sotmeses a un régim de control i seguiment més estricte. Les dites
activitats estan catalogades en l'annex IV de l'esmentada Llei.

PREVENCIO DE LA CONTAMINACIO ODORIFERA

S’han de garantir uns nivells de olor admissibles al voltant de les activitats, els quals, en abséncia d’una
legislacié que els reguli especificament, el present planejament els fixa en 3,5 o 7 UO percentil 90, en
funcio del to edonic, en els limits del sol urba classificat.

8.2.7 Contaminacid acustica

DETERMINACIO DE LES PRESCRIPCIONS ACUSTIQUES
La determinacio de les prescripcions acustiques es fan d’acord amb:

e Llei 16/2002 de protecci6 contra la contaminacié acustica.

e Reial Decret 1367/2007, de 19 d’octubre, pel qual es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre,
del Soroll, en allo referent a zonificacié acustica, objectius de qualitat i emissions acUstiques, en tots
aquells aspectes en que complementa la Llei 16/2002.

e Decret 176/2009 del 10 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny,
de proteccio contra la contaminaci6 acUstica, i se n'adapten els annexos.

A efectes d’ordenacio, el territori es delimita en les segiients zones de sensibilitat acustica:

e Zona de sensibilitat acUstica alta (A): compren els sectors del territori que requereixen una proteccio
alta contra el soroll.

e Zona de sensibilitat actstica moderada (B): compréen els sectors del territori que admeten una percepcio
mitjana de soroll.

e Zona de sensibilitat acuUstica baixa (C): compren els sectors del territori que admeten una percepcio
elevada de soroll.

En cadascuna d’aquestes zones de sensibilitat acUstica se’ls hi atorga uns valors limit d’immissio en dB(A).
Aquestes zones poden incorporar els valors limit dels usos del sol d’acord amb la taula segiient:

VALORS LiMIT DELS USOS DEL SOL

Sensibilitat Usos del sol La@n-21m  Le@in-23n  Lng@an-7n)
Alta (A) (A1) Espais d’interes natural i altres
(A2) Predomini del sol d’Us sanitari, docent i 55 55 45
cultural
(A3) Habitatges situats al medi rural 57 57 47

(A4) Predomini del sol d’Us residencial 60 60 50
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VALORS LIMIT DELS USOS DEL SOL

Sensibilitat Usos del sol La@n-21h) Le@ih-23n) Ln@3h-7h)
Moderada (B) (B1) Coexistencia de sol d’Us residencial amb 65 65 55
activitats i/o infraestructures de transport
existents
(B2) Predomini del sol d’Us terciari diferent a 65 65 55
(c1)
Baixa (C) (C1) Usos recreatius i d’espectacles 68 68 58
(C2) Predomini de sol d’Us industrial 70 70 60

(C3) Arees del territori afectades per
sistemes generals d’infraestructures de
transport o altres equipaments publics

L4, Le i Ln, = indexs d’immissio de soroll en els periodes de dia, vespre i nit, respectivament

En els usos de sol (A2), (A4), (B2), (C1) i (C2), el valor limit d’immissio s’incrementa en 5 dB(A) per a
les zones urbanitzades existents

ZONIFICACIO ACUSTICA | VALORS LiMIT

1. A ’ambit del Pla Parcial, els futurs usos del sol que preveu desenvolupar |’ordenacio, determinen una
sensibilitat alta A4 (predomini del sol d’Us residencial).

2. La sensibilitat dels habitatges propers del nucli de Bagergue corresponen a una sensibilitat alta (A4)
Predomini del sol d’uUs residencial.

3. Als efectes d’aquest pla ’ambit del barranc de “Campalias”, que té la consideraci6 de A1 (Espais
d’interés natural i altres), se li assignen uns valors limits d’immissid, equivalents a la zonificacid acustica
A3 (Habitatges situats al medi rural).

4. Els projectes d’activitat hauran d’incloure un estudi acUstic, amb mesures atenuants del soroll, si
s’escau, en el cas que es prevegi que es sobrepassin els valors limit d’immissié acustica que estableix
en la Mapa de Zonificacio Acustica. Aquests estudis sempre tindran una referencia explicita a:

* Barranc de “Campalias”.
= Nucli urba de Bagergue.

8.2.8 Contaminacié luminica

CONSIDERACIONS GENERALS

El marc legal que regula la contaminacié luminica a Catalunya és el Decret 190/2015, de 25 d'agost, de
desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de l'enllumenament per a la proteccio
del medi nocturn.

Aquesta normativa es redacta en base a aquest marc legal, i per tant, les llicéncies s’adequaran a aquesta
0 a la que la substitueixi.

ZONIFICACIO LUMINICA

S’han establert per I’ambit del Pla la zonificacié luminica segons els usos pretesos.
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Tots els projectes d’edificacid, espais lliures, i equipaments hauran d’establir les mesures concretes en
coheréncia a la segiient zonificacio luminica:

ZONIFICACIO LUMINICA

Zonificaci6 urbanistica general Recomanat Maxima
Zones verdes E2 E2
Equipaments E3 E3
Industrial/Logistic E3 E3
Espai lliure sol d’especial proteccio E1 E2
Espai lliure sol d’especial protecci6 E1 E2

CARACTERISTIQUES DE L'ENLLUMENAT EXTERIOR. CONSIDERACIONS GENERALS

Mitjancant el Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, s’aprova el Reglament d’eficiéncia energética
en instal-lacions d’enllumenat exterior, que conté prescripcions generals, i set instruccions técniques
complementaries (anomenades «ITC-EA~), relatives als aspectes técnics i de desplegament de les previsions
establertes en el Reglament.

Aquest Reglament té per objecte establir les condicions técniques de disseny, execucié i manteniment que
han de complir les instal-lacions d'enllumenat exterior, amb la finalitat de:

e Millorar leficiencia i l'estalvi energetic, aixi com la disminuci6 de les emissions de gasos d'efecte
hivernacle.

e Limitar la resplendor lluminosa nocturna o contaminacio lluminosa i reduir la llum intrusa o molesta. No
és objecte d'aquest Reglament establir valors minims per als nivells d’il-luminaci6 en els diferents tipus
de vies o espais a il-luminar, que es regeixen per la normativa que els és aplicable.

Als efectes d'aquest Reglament, es consideren els seguents tipus d'enllumenat:

e Viari (funcional i ambiental).

e Especific.

¢ Ornamental.

e Vigilancia i seguretat nocturna.
e Senyals i anuncis lluminosos.

e Festiu i de Nadal.

Aquest decret es divideix en les segiients instruccions técniques, que seran d’aplicacié en el planejament:

e Instrucci6 técnica complementaria EA - 01 Eficiéncia energética

e Instruccio técnica complementaria EA - 02 Nivells d’il-luminacio

e Instrucci6 técnica complementaria EA -03 resplendor lluminosa nocturna i llum intrusa o molesta

e Instruccio técnica complementaria EA -04 components de les instal:lacions

e Instruccié técnica complementaria EA- 05 documentacio técnica, verificacions i inspeccions

e Instruccio técnica complementaria EA- 06 manteniment de l'eficiencia energética de les instal-lacions

e Instrucci6 técnica complementaria EA-07 mesuraments luminotécnics en les instal-lacions d'enllumenat
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Caracteristiques de U'enllumenat exterior, viari i per a vianants

S’atendra en el dimensionament i tipologia de les instal:-lacions d’enllumenat exterior a allo que defineix
DECRET 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental
de l'enllumenament per a la proteccio del medi nocturn.

Enllumenat exterior especific

Les instal-lacions d’il-luminacié exterior especific amb caracter general i sempre que sigui compatible

amb la normativa aplicable a cada activitat, han de complir:

» Els requeriments de tipologia de lampades i dels llums establerts a l’article 14.

= Els nivells d’il-luminacio no poden superar en més d’un 20% els valors d’il-luminacio de referencia
especificats a la normativa propia de [’activitat.

Enllumenat exterior viari i per a vianants

Les instal-lacions d’il-luminacié exterior de superficies destinades al transit de vehicles i pas de persones

han de complir:

» Els requeriments de tipologia de lampades i dels llums establerts a l’article 14.

= Els nivells maxims d’il-luminacié i d’eficiencia energética minima establerts a la normativa
d’eficiéncia energéetica en instal-lacions d’enllumenat exterior.

= El disseny de ’enllumenat de vials amb baixa utilitzacié durant llargs periodes de ’any (com per
exemple urbanitzacions, zones de segona residencia, etc.) s’ha de projectar amb les classes
d’enllumenat de més baixa il-luminacié de les disponibles en la normativa d’eficiencia energetica,
excepte que es justifiqui que cal una classe d’enllumenat d’il-luminacié superior per garantir la
seguretat ciutadana, perla complexitat d’Us o per la interferéncia d’objectes en la via publica.

El disseny d’una instal-lacié d’il-luminaci6 exterior, la seva execucio i posada en servei ha d’ajustar-se
a les prescripcions de la Llei 6/2001, de 31 de maig, i d’aquest Decret.

La il-luminacié exterior d’un indret s’ha de dissenyar per tal que previngui la contaminacié luminica i
afavoreixi U'estalvi i ’aprofitament d’energia, de manera que:

a) S’adeqi la quantitat de llum a les necessitats a fi que se n’utilitzi només la justa per portar a terme
amb normalitat U’activitat que es vol desenvolupar.

b) Es dirigeixi la llum només a les arees que cal il-luminar.

c) Es mantingui la llum apagada quan no es desenvolupa cap activitat en el lloc a il-luminar, a excepcio
que hi concorrin motius de seguretat.

d) Es procuri la utilitzacio de lampades d’alta eficacia lluminosa que emetin principalment en la zona
de U’espectre visible de longitud d’ona llarga, sempre que les exigéncies funcionals del lloc a il:luminar
aixi ho permetin.

Nivells d’il-luminacio
Els nivells d’il-luminacio no poden superar en més d’un 20% els valors d’il-luminacié de referéncia que

estableix la norma UNE-EN 12464-2 d’il-luminaci6 en els llocs de treball, sens perjudici del compliment
de tots els aspectes que recull la normativa de seguretat i salut en els llocs de treball.

ENLLUMENAT EXTERIOR. DISPOSICIO DE LA IL-LUMINACIO

Els projectes definiran mesures especifiques quant a la contaminacio lluminosa, que com a minim sera:

Evitar la il-luminacié dels edificis, inclosos equipaments per sobre de 7 m. d’al¢cada, que es defineix
com a pla d’il-luminacié de les edificacions.

Queden prohibits retols lluminosos corporatius a les cingleres dels edificis, per sobre del pla
d’il-luminacio.
Evitar d’intrusio lluminosa en les zones verdes, que tindran un caracter naturalitzat, i especialment cap

a les zones de major sensibilitat de fora de I’ambit, que son el barranc de “Campalias” i la vessant de
muntanya on hi ha els prats d’Es Cardoses..
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INTRUSIO LUMINICA

La intrusié luminica es pot valorar com a il-luminacié intrusa o com a intensitat lluminosa emesa per un
llum.

Nivells maxims d’il-luminacio intrusa.

Els nivells maxims d’il-luminacio intrusa, en funcio de ’horari d’Us i de la zona de proteccié envers la
contaminacio luminica sobre la qual té incidéncia la instal:lacié d’il-luminacid, son els segiients:

NIVELLS MAXIMS D'IL-LUMINACIO INTRUSA

Zona de protecci6 Il-luminaci6 intrusa (lux)
Horari de vespre Horari de nit
E1 2 1
E2 5 2
E3 10 5

Per evitar la intrusio fora de [’ambit es proposa situar lampades orientant el flux de llum cap a Uinterior
del sector. Es proposa que les caracteristiques del flux de llum garanteixin que la intrusi6 cap a l’exterior
sigui la minima possible.

Caracteristiques d’intrusié de les lluminaries proposades
Intensitat [luminosa maxima
Els nivells maxims d’intensitat lluminosa emesa per un llum en direccions a arees protegides i cap a
determinades arees que pugui provocar pertorbacio al medi, moléstia o enlluernament a persones, en

funcio de la zona de proteccio envers la contaminacié luminica sobre la qual té incidencia la instal-lacio
d’il-luminacio, son els segiients:

INTENSITAT LLUMINOSA MAXIMA

Zona de protecci6 Intensitat lluminosa (cd)
E1 2.500
E2 7.500

E3 10.000
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8.2.9 Energia

ENERGIA. CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES

1. Limitacié de la demanda energética dels edificis.

a) Els edificis de nova construccio hauran d’obtenir una qualificacio energética corresponent a la
primera categoria més eficient de forma passiva siguin quines siguin les categories vigents de certificacio
energeética.

b) Tots els edificis hauran d’acomplir la categoria energetica maxima corresponent a ’entrada en
servei de U’edifici. Aquesta qualificacio sera sense tenir en compte solucions singulars de produccio
térmica ni per incorporacié de produccio6 eléctrica renovable, és a dir només amb demanda passiva de
Uedifici certificat.

c) Per tal de donar compliment els apartats anteriors, l’index C1, segons |’apartat 4. de la publicacio
del IDAE “Calificacion de Eficiencia Energética de Edificios. Escala de Calificacion Energética / Edificios
de nueva construccion” sera inferior a 0,4.

d) Quan per requisits tecnics de l’activitat no es puguin aplicar els requeriments anteriors relatius a la
certificacid energética i no disposi de climatitzacio forcada, s’haura de justificar a ’hora de demanar
la llicéncia.

2. Utilitzar cobertes en els edificis residencials amb alt albedo per limitar els efectes de la radiacio.

3. Incidir sobre les caracteristiques térmiques dels edificis en funcio els seus usos, [’aillament, i el control
de radiacié especialment sobre les obertures, i en general utilitzar técniques bioclimatiques.

Es prioritza I’Us de fonts d’energia renovables autogenerades a la parcel:la per obtenir la climatitzacio
(calefaccid i/o refrigeracid) i ’aigua calenta sanitaria (ACS), millorant les prescripcions d’obligatori
compliment del CTE.

4. El 25% de la demanda energeética de les edificacions (kWh/m?) s’haura d’abastir mitjancant tecnologies
de baixa o nul:-la emissio de carboni, generades in situ, dins de la parcel-la o del sector urbanistic.

5. Es maximitzara la possibilitat d’implantar captadors fotovoltaics, per servei al sector, i fins i tot per
’externalitzaciéo d’excedents, amb ’objectiu de compensar les emissions d’explotacio, i fins i tot
compensar parcialment les emissions de la construccio.

6. Il-luminacio natural. Sempre que sigui técnicament possible, la il-luminacio dels espais interiors haura
de ser majoritariament natural.

GENERACIO D’ENERGIES RENOVABLES

Es necessari el desenvolupament de sistemes de produccié d’energies renovables autogenerades, ja sigui en
el sector, en les parcel:-les o en les edificacions d’aquest, segons les necessitats propies, prioritzant les
cobertes del sector.

Els edificis i elements hauran de disposar de cobertes amb caracteristiques constructives compatibles i
capacitat portant suficient per donar compliment a la instal:-lacié dels sistemes de produccié d’energies
renovables.

S’haura de produir, com a minim, ’energia equivalent al producte de 80 Wp/m2, per la superficie total de
les cobertes construides a la parcel-la, incloent tant la dels edificis de la parcel-la com la d’altres elements,
com per exemple pergoles, sistemes d’ombreig, etc. Aquesta instal-lacié, en el cas de fotovoltaica es
disposara preferentment a les cobertes, tant de les edificacions com de construccions auxiliars siguin d’usos
especifics (aparcament, serveis,...) o exclusives per ubicar ’equip de produccio fotovoltaic. S’adequara la
poténcia instal-lada en base a la proporcio de ’increment de potencia mesurada en KWp, dels panells
disponibles en el mercat, i assumits com una poténcia nominal estandard més eficient en el moment de la
construccio. Pel calcul de la coberta disponible es descomptaran els espais destinats a coberta verda, si n’hi
ha.
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1. Usos de coberta i compatibilitat amb instal-lacions de produccié d’energia renovable i estructures
d’eficiéncia energetica.

L’Us de coberta podra preveure servituds o concessions per tal de poder implantar sistemes de produccio
d’energia eléctrica/térmica als edificis i, en concret, a les cobertes gestionades per empreses de serveis
energetics, i sempre per tal de garantir el concepte de balang zero.

2. Emmagatzematge i producci6 d’energia.

A. Cal preveure espais per tal de garantir la dotacié d’equips d’emmagatzematge energétic, sigui
eléctric o térmic, als edificis i/0 espais exteriors admesos pel planejament i qualificats d’espais de
serveis.

B. Els espais de serveis destinats a la produccio, la distribucié i I’emmagatzematge tant d’energia
termica com eléectrica, es podran ubicar en sols qualificats d’equipament, de serveis i subsol d’espais
verds, admetent-s’hi en aquests sistemes com a Us complementari.

S’adequara la poténcia instal-lada en base a la proporcid de l’increment de potencia mesurada en KWp,
dels panells disponibles en el mercat, i assumits com una potencia nominal estandard en el moment de
la construccié.

3. Pel calcul de la coberta disponible es descomptaran celoberts i badalots, aixi com els espais destinats
a coberta verda. S’estimara el 80% un cop descomptats aquests elements.

COMPENSACIO D'ESTOC EN SOLS TRANSFORMATS

El nou desenvolupament del sector residencial SAU-3, garantira la compensacié de l’estoc i segrest de C del
sols afectats no destinat a zones verdes, si aquestes mantenen les cobertes preexistents, addicionalment al
potencial esmentat en [’apartat anterior.

La valoracio de Uestoc i de 'efecte segrest s’estimaran prenent de base el “Tercer Informe sobre el canvi
climatic a Catalunya” i concretament el capitol 3. Balan¢ de Carboni: els embornals a Catalunya (2017).

VALORS D’ESTOC | SEGREST DE CARBONI

Estoc (Mg C/ha) Segrest (Mg C/ha i any)
Sistemes terrestres Vegetacio Sol Vegetacio Sol
Boscos 56,00 93,40 1,04
Matollars 13,60 90,40 0,00
Prats i pastures 13,30 121,40 0,00
Agricultura. Conreus llenyosos 12,10 100,00 0,00
Agricultura. Conreus herbacis 0,80 100,00 1,00
Sols nus
Aigiies continentals i marines
Sistemes marins
Aiglies continentals 47,90 0,00 7,00
Sistemes urbans
Sol urbanitzat 0,00 0,00 0,00
Espais lliures intensius 0,00 0,00 0,00

Espais lliures extensius 34,70 91,90 0,52
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8.2.10 Emissions de GEH

Amb U’entrada en vigor de la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental, i la Llei 16/2017, d’1
d’agost, de canvi climatic, aprovada pel Parlament de Catalunya, la consideraci6 de la mitigacio i
’adaptacio al canvi climatic en ’avaluacié ambiental estrategica de plans i programes és un mandat legal,
aixi com en el context actual d’Emergéncia Climatica.

Per a I’estimacid de I’emissié de GEH es pren de base la “Eina per al calcul de les emissions de CO, associades
al planejament derivat”, desenvolupada per |’Oficina Catalana del Canvi Climatic. En aquesta eina
s’introdueixen les dades relatives a la proposta del Pla Parcial Urbanistic del sector “SAU-3 de Bagergue”.

En els segiients grafics es mostren els resultats de ’eina de calcul:

Emizsions totals (t 002/ any) Emilzsions per sector

-

et FRAOPOSTA

EMISSIONS DE LA PROPOSTA

Emissions (t COs eq) %
Emissions consums energetics 18,50 48%
Emissions mobilitat generada 0,00 0%
Emissions cicle de "aigua 2,66 7%
Emissions residus 17,30 45%
Emissions Totals 38,46 100%

Les emissions totals del sector, es generen especialment per dos factors: els consums energétics i dels
residus.

L’energia requerida pel funcionament d’un sector residencial de la tipologia del SAU-3, és de dimensions
reduides, i representa un 48% de les emissions produides. La instal:-lacié de fonts d’energia renovables com
plaques fotovoltaiques, i I’Us de sistemes energétics eficients, afavorira la reduccio d’aquestes emissions.

Pel que fa a la mobilitat generada, en aquest sector és molt poc significativa, donat les petites dimensions
del pla. Per a reduir aquestes emissions es poden aplicar diverses mesures com l’increment del transport
public al sector, [’establiment de senders i recorreguts segurs, amables i accessibles per a realitzar a peu,
bicicleta o patinet, la instal:lacié de diversos punts de recarrega per a cotxes eléctrics, etc.
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COMPONENTS DEL BALANC D’EMISSIONS

Situacié de partida

Previ a la transformacio, en ’ambit del Pla hi predominen prats de pastura i matollars situats en els marges
entre els camps.

Aquestes cobertes presenten, primer un estoc de C, que en els sols transformats es perdra, pero també, i
especialment, una capacitat de segrest, que també es veura alterada per les implicacions del pla. Tant
’estoc com el segrest de carboni varia en funcio de les cobertes, sent els boscos i els conreus llenyosos les
gue tenen major capacitat de segrest, i els sols agricoles i dels prats i pastures el que emmagatzemen major
quantitat de carboni.

Prenent de base el “Tercer Informe sobre el canvi climatic a Catalunya” i concretament el capitol 3. Balang
de Carboni: els embornals a Catalunya” (2017), mostren valors mitjos tant d’estoc com de segrest anual de
C en el sol i en la propia vegetacio.

S’han pres aquestes dades per fer una comparacié entre la situacio actual (prévia a la transformacio) i la
proposta, un cop el Pla consolidat.

VALORS D'ESTOC | SEGREST DE CARBONI

Estoc (Mg C/ ha) Segrest (Mg C/ha i any) Dades del Pla. Sup. (ha) Actual Alternativa 3
SISTEMES TERRESTRES Vegetacio Sol Vegetacio Sol Actual Alt. 3 Estoc (MgC)  Segrest (MgC/any) | Estoc(MgC)  Segrest (MgC/any)
Boscos 56,00 93,40 1,04 0,18 0,18 26,82 0,19, 26,82 0,19
Matollars 13,60 90,40 0,00 0,23 0,00 24,06 0,00 0,00] 0,00
Prats i pastures 13,30 121,40 0,00 1,29 0,00 173,76 0,00 0,00] 0,00
Agricultura. Conreus llenyosos 12,10 100,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agricultura. Conreus herbacis 0,80 100,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
Sols nus 0,00) 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00)
AIGUES CONTINENTALS | MARINES
Sistemes marins 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aigiies continentals. 47,90 0,00] 7,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00)
SISTEMES URBANS
Sol urbanitzat 0,00 0,00] 0,00| 0,00] 1,01 0,00 0,00 0,00, 0,00)
Espais lliures intensius 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Espais lliures extensius 34,80 91,90 0,52 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00)
TOTAL | | 1,70 1,090 [ 22478 0,19 26,82 0,19
Valors segrest (t CO2eq) 0,68 0,68

La transformacié de l’ambit per la construccié del sector residencial comporta inevitablement la perdua
d’estoc de carboni, reduint el valor de 224,78 a 26,82 tCO,eq., pero al mantenir les franges forestals del
barranc de “Campalias”, es manté la capacitat de segrest de carboni a 0,68 tC0O,eq.

Materialitzacio de les oportunitats i recursos

Sobre els consums d’energia primaria, el pla preveu una série d’estrategies, per tal d’aconseguir un balang
més positiu d’emissions de GEH. Les estratégies son:

1. Aportacioé a renovables. Produccié d’energia eléctrica fotovoltaica

El CTE preveu una aportacié minima fotovoltaica pels edificis de nova construccié amb sostre superior
a 3.000 m?, amb us diferent al residencial, amb una potencia minima (kW) de ’1% de la superficie de
Uedifici.

Es fixa un 25% d’energia aportada amb fotovoltaica respecte el total dels requeriments de l’ambit
residencial, valorant la capacitat de les cobertes per allotjar-les.

Amb aquesta hipotesi resulta una aportacio total amb fotovoltaica de 30,28 MWh/any, que correspon a
un estalvi d’emissions de 7,86 tCO,/any, que equival a un 42,4% de les emissions per consums energetics
en la solucio proposada (18,5 tCO,/any).
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PRODUCCIO FOTOVOLTAICA POTENCIAL

600
80%

DADES BASIQUES
1|(kW) Potencia nominal del sistema FV
7,22|(%) Pérdues estimades per la temperatura i nivells baixos d'irradiancia (utilizant la temperatura local)
2,5|(%) Pérdues estimades degut als efectes de la reflectancia angular
14|(%) Altres pérdues (cablejat, inversor, ...)
21,65|(%) Pérdues combinades del sistema
SISTEMA CAPTACIO
Fix|Sistema
35|Inclinacio vertical
2|Orientacio
PRODUCCIO
Mes Ed Em Hd Hm
Jan 2,18 67,55 2,49 77,10
Feb 2,85 79,75 3,25 91,07
Mar 3,29 101,95 3,79 117,58
Apr 3,84 115,06 4,55 136,53
May 4,07 126,03 4,92 152,59
Jun 4,54 136,27 5,64 169,27
Jul 4,97 153,97 6,29 194,99
Aug 4,77 147,77 6,05 187,63
Sep 4,05 121,53 5,05 151,59
Oct 3,30 102,24 4,02 124,72
Nov 2,14 64,09 2,52 75,64
Dec 1,93 59,89 2,22 68,97
TOTAL 1276,10 1547,68
MIN 1,93 59,89 2,22 68,97
MAX 4,97 153,97 6,29 194,99
Ed (kWh/m2) Produccio d'electricitat mitjana diaria per el sistema
Em (kWh/m2) Producci6 d'electricitat mitjana mensual per el sistema
Hd (kWh/m2) Mitjana diaria de irradiacio global rebuda per m2 pels moduls fotovoltaics del sistema
Hm (kWh/m2) Suma mitjana diaria de irradiacio global rebuda per m2 pels moduls fotovoltaics del sistema
j(HSP) Horas de sol pic

DADES PANELLS FOTOVOLTAICS

(Wp) Potencia pic del panell fotovoltaic
%) Rendiment

(
1,559|(m) Alcada panell
1,046((m) Amplada panell
0,15|(m) Alcada de resguard sobre el sol
3,93|(m) Amplada total rengle panells
RESULTATS
Industria Terciari Habitatge
0 0 3.364|(m2) Superficie sostre
0 0 0|(m2) Coberta
0 0 36|(kWh/m2 any) Consum energetic
0% 0% 25%|(%) Aportacio amb fotovoltaica
0 0 83|(kWh/dia) Demanda d'energia diaria
0 0 78| (ut) Nombre de moduls per Us diari
DEMANDA SUPERFICIE PANELLS
0 0 320{(m2) Superficie neta per implantacio de panells
0 0 127|(m2) Superficie panells
0,00 #iDIV/0! 3,77|% respecte superficie sostre
0,00% 0,00% 0,00%|% respecte superficie coberta
0 0 9|(kWh/ m2 sostre) Producci6 energética
0,00] 0,00] 30,28 (MWh/any) Produccié total anual per Us
30,28|(MWh/any) Producci6 total anual
259,58|(gC02/kWh) Mix eléctric 2023
7,86|(tCO2/any) Equivalent en emissions de GEH
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2. Aportacioé a renovables. Aigua calenta sanitaria.

En el marc d’edificis nZEB resulta un minim del 70% de la produccié d’aigua calenta amb captadors
solars.

Amb aquestes condicions resulta una aportacié total de 0,04 GWh/any, que correspon a un estalvi
d’emissions de 10,45 tCO,/any, que equival a un 0,2 % de les emissions per consums energetics en la
solucio proposada (18,5 tCO,/any).

AIGUA CALENTA SANITARIA
Zona climatica v CONTRIBUCIO SOLAR (Kwh/m2 any)
Rendiment instal-laci6 _|0,7 CONSUMS Min % CT2013% _ nzZEB %
Us |/per dia Per/100m2 Sostre litres ACS/dia| Total kWh/any| kWh/any m2 30 40 70
Habitatge 28 3 3.364,5 2.402,2 47.099,0 14,00 4,20 5,60 9,80
Terciari 2 3 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Comercial 2 3 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Industrial Tallers 21 3 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Industrial logistic 10 1 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Equipaments/Escolar 21 3 464,8 248,9 4.879,5 10,50 3,15 4,20 7,35
Equipaments esportius 21 3 23,2 12,4 244,0 10,50 3,15 4,20 7,35
Equipaments hospitalaris 55 5 46,5 108,6 2.130,0 45,83 13,75 18,33 32,08
Altres 21 3 33,6 18,0 353,2 10,50 3,15 4,20 7,35
TOTAL 54.705,7 0,00 0,00 0,00 0,00
Factor de concentracié | 0,85]
Calor especific aigua | 1,16|Wh
RESUM APORTACIO
Us GWh
Habitatge 0,03
Terciari 0,00
Comercial 0,00
Industrial Tallers 0,00
Industrial logistic 0,00
Equipaments/Escolar 0,00
Equipaments esportius 0,00
Equipaments hospitalaris 0,00
Altres 0,00
0,04|GWh
273,00{gCO2/kWh
10,45|tCO2/any

Resultat del balang d’emissions

Amb les mesures proposades es redueixen un total del 99% de les emissions de CO, respecte dels consums
energeétics:

BALANC EMISSIONS
Concepte tC02/any
Perdua de capacitat de segrest 0,00
Cogeneracio 0,00
Fotovoltaica 7,86
ACS 10,45
Total 18,31
% Respecte els consums energétics 99%
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MESURES PER L'ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC

L’adaptacio al canvi climatic és la capacitat d’ajust dels sistemes naturals o humans als impactes del canvi
climatic per a moderar-ne els danys o aprofitar-ne les oportunitats, és a dir, la capacitat de reduir la
vulnerabilitat (social, territorial, economica, ambiental) als impactes i els riscos derivats del canvi climatic.

Es proposen les seglients mesures a tenir en compte per |’adaptacio al canvi climatic i la reduccio dels riscos
derivats:

e Prioritzar els sols permeables amb gran capacitat d’infiltracié als espais lliures, i a les parcel:les
privades.

e Prioritzar espécies vegetals als espais lliures i zones verdes adaptades bioclimaticament, que no
requereixin un reg elevat i que tinguin major capacitat embornal.

e Definir i promoure una gestio dels espais lliures que augmenti la resisténcia i resiliéncia de les masses
arbrades i la vegetacio als efectes del canvi climatic.

QUANTIFICACIO D'EMISSIONS DE GEH ASSOCIADES AL PLANEJAMENT URBANISTIC

Els projectes i les obres que se’n derivin del planejament urbanistic, aixi com les activitats que s’implantin
un cop iniciada U’explotacio del sector, han d’incloure el calcul dels gasos efecte hivernacle (GEH) que
comporta el seu desenvolupament (l’execucid dels projectes, la implantacio de les activitats i l’explotacio
de les mateixes).

MESURES PER A LA MINIMITZACIQ DE LES EMISSIONS GEH

Les implantacions dels diferents usos previstos per al sector urbanistic, en els documents pertinents
(projectes, llicencies d’activitats, etc.), han de justificar que incorporen les mesures de mitigacio i/o
minimitzacié d’emissions de GEH que figuren al document ambiental del present planejament.

BALANG D’EMISSIONS | MESURES DE COMPENSACIO

L’empremta CO,eq associada a la construccié de les edificacions i la generada per l’explotacié de ’activitat,
ajustada amb la periodicitat escaient i contrastada amb les previsions d’emissions de GEH que figura al
document ambiental, un cop implementades les mesures de mitigacio/minimitzacié pertinents, ha de donar,
com a resultat, el balang de CO,eq ajustat. En conseqiiéncia, per a les emissions que no s’hagin pogut
mitigar amb ’aplicacié de les mesures, s’hauria de preveure la seva compensacié a través d’un programa
de compensacio d’emissions en tant en quant aixi ho reguli la legislaci6 vigent en aquesta materia.

8.2.11 Proteccid dels béns culturals

1. Els béns de Patrimoni Arquitectonic de Catalunya, en sol no urbanitzable al nucli de Bagergue, queden
exclosos, incloent una franja de protecci6 de 100 m. al seu voltant de la modificaciéo dels usos
tradicionals, que son els agricoles i els forestals.

2. Qualsevol jaciment tal com apareixen en Ulnventari de Patrimoni Arqueologic i Paleontologic de
Catalunya, queda exclosa la seva afeccio.

3. L’afectacio6 potencial d’aquests jaciments passa necessariament per |’excavacio i el control arqueologic
de les obres, amb informe previ del Departament de Cultura. Aquestes intervencions s’han de dur a
terme amb ’autoritzacié del Departament de Cultura, segons estableix la Llei 9/1993, de 30 de
setembre, del Patrimoni Cultural Catala i el Decret 78/2002, de 5 de marc de 2002, del Reglament de
proteccio del patrimoni arqueologic i paleontologic.

4. Qualsevol obra / actuacio que es dugui a terme, fruit de la present modificacio, i que tingui afectacio
sobre el patrimoni competéncia del Departament de Cultura, en els elements declarats BCIN,
descatalogacions de BCIL i en la totalitat dels jaciments arqueologics i/o paleontologics inclosos en
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UInventari de Patrimoni Arqueologic i Paleontologic de Catalunya, haura de ser informada préviament
pel Departament de Cultura per valorar la idoneitat de cada proposta en concret.

Si durant U"execucio d’una obra es troben restes o objectes amb valor arqueologic, el promotor o la
direcciod facultativa de |’obra, han de paralitzar immediatament els treballs, han de prendre les mesures
adequades per a la proteccio de les restes i n’han de comunicar el descobriment, en el termini de
quaranta-vuit hores, al Departament de Cultura per valorar la troballa (article 52.1 de la Llei 9/1993,
de 30 de setembre, del Patrimoni Cultural Catala).

8.2.12 Prevencid de riscos

RISC D'INCENDI FORESTAL

1.

Caldra mantenir una franja amb el sol forestal de 25 m., neta de vegetacio arbustiva i una densitat de
peus arboris inferir a 150 peus/ha.

2. En tots els casos, durant la construccio, s’haura d’atendre a allo que estableix el Decret 64/1995, de 7
de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis forestals.
Les normes d’aplicacio durant el periode compres entre el 16 d’octubre i el 14 de mar¢ o periodes d’alt
risc d’incendi forestal, seran:
= Per encendre foc i per utilitzar bufadors a tots els terrenys forestals de Catalunya, s’observaran les
mesures preventives segiients:
- Netejar la zona en que s’efectui la crema i/0 aquella en que s’utilitzi un bufador en un radi de
3,5 m fins a descobrir el sol. La crema s’efectuara com a minim a 10 metres de distancia
respecte d’aquells arbres que tinguin més de 60 cm de circumferéencia, mesurats a 1,20 metres
del terra.
- La flama generada per la crema no superara en cap cas els 3 metres d’alcada.
- La crema comencara i acabara amb llum de dia. En cap cas no s’abandonara el lloc fins a la
seva total extincio.
= Restara prohibit:
- Llencar objectes encesos.
- Abocar escombraries i restes vegetals i industrials de qualsevol mena que puguin ser causa de
’inici d’un foc.
- La utilitzacio de bufadors o similars en obres realitzades en vies de comunicacioé que travessin
terrenys forestals.
= El material vegetal que es produeixi com a conseqiiéncia del desbrossat no s’acumulara ni a la
mateixa superficie talada ni tampoc s’abandonara sense tractament previ a les zones proximes.
Només previ triturat, el material podra ser posteriorment dipositat als marges de ’obra, pero mai
fora de I’area d’ocupacio de la mateixa. En tot cas, com a mesures generals, es portara a terme:
- Retirada de canons comercials.
- Trituraci6é o crema controlada, segons la legislacio vigent.
- En tot cas se sol-licitara autoritzacio a la Generalitat de Catalunya.
RISC D’ALLAUS

Existeix risc d’allaus en el flanc est de ’ambit, en el qual les vessants de muntanya d’”Es Cardoses” son
susceptibles al desencadenament d’allaus. Els codis de les zones d’allau més properes son UNH006, UNH005
i UNHOO08. En data abril de 2024 es realitza ’Estudi de detall de la perillositat d’allaus al SAU-3 de Bagergue,
per part de ’empresa GeoNeu. Risk. Els resultats de les modelitzacions amb RAMMS - EXTENDED mostren
que les allaus, per a un periode de retorn de 300 anys (escenari excepcional), poden afectar al SAU3. Per
aquest motiu es proposen les seglients mesures:

Les dues edificacions que poden quedar afectades son les que es situen més properes al Barranc de Co.
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e S’han definit les pressions que han de resistir els murs i les finestres d’aquestes edificacions, en cas
d’allaus de flux dens i d’aerosol.

ESTIMACIO DEL GRUIX DE NEU TOTAL AL SAU-3 PER T 300

Edifici Costat Flux dens Aerosol

P (kPa) H (m) P (kPa) H (m)
1 NE 25 6 2 >6
1 SE 20 7 2 >7
2 NE 10 4 1 >4
2 SE 15 6 1 >6

e S’ha proposat el reforc dels murs i obertures segons pressions i altures obtingudes. Pel que fa les
obertures, aquestes caldra que disposin de porticons protectors dimensionats per aguantar aquestes
pressions dinamiques.

e Elreforc de murs i obertures haura d’anar complementat amb un pla d’autoproteccio que ha de garantir
que, en situacions d’emergéncia (perill 5):

= Els porticons de les obertures posteriors dels edificis hauran d’estar tancades.
» En periodes de risc s’haura d’evitar la presencia de persones a |’exterior dels edificis.

[ .

Pressio maxima i alcada de flux maximes esperades en I’ambit delimitat (SAU3). GeoNeu. Risk

MESURES PER DISMINUIR EL RISC D'INUNDACIO

L’ambit del planejament limita pel flanc sud amb els barrancs de dels barrancs de Campilas i de Co. Per
aquest motiu s’ha redactat I’Estudi d’inundabilitat del PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU 3 A
BAGERGUE, NAUT ARAN, per definir les franges inundables, la zona de flux preferent (ZFP) i la zona
inundable per a 500 anys (T=500 anys). L’ambit del sector no queda afectat per les franges inundables de
10 i 100 anys, tampoc per la zona de flux preferent (ZFP), pero puntualment per ’avinguda de 500 anys
(amb calats poc significatius, inferiors als 2 cm).
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Malgrat tot es proposa unes cotes al limit del planejament, que es situin per sobre dels calats de la franja
inundable, amb un resguard de seguretat de 30 cm., resultant unes cotes finals de rasant de 31 cm per sobre
de la topo actual.

Donat que ’aixecament topografic en I’ambit concret de la parcel:la, es va realitzar amb cotes relatives, i
difereixen 15 metres de les cotes de la cartografia de I’ICC, que s’ha agafat de base per realitzar ’estudi
d’inundabilitat, s’adjunta una taula comparativa amb les cotes resultants (relatives i de U'ICC) especificant
la cota de la rasant lliure d’inundacié per a cadascuna de les taquimetries.

COTES DE RASANT AL LiMIT DEL PLANEJAMENT QUE QUEDEN FORA DE LA FRANJA INUNDABLE

Punts Cota terreny Cota relativa terreny Calat lamina Cota lliure calat Cota rasant Cota rasant
(m) segons (m) segons d’aigua (m) lamina d’aigua edificacio segons
cartografia ICC aixecament Tso0 (m) Ts00 amb segons aixecament
taquimetric del resguard de 30 cartografia taquimetric del
planejament cm. ICC(m) planejament
(m)
1 1.455,40 1.440,40 0,01 0,31 1.455,71 1.440,71
2 1.455,90 1.440,90 0,01 0,31 1.456,21 1.441,21

Com a mesura es defineix una rasa de drenatge, per dirigir l’escolament cap a la llera del barranc al limit
de I’ambit del planejament.
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9. PROGRAMA DE SEGUIMENT

9.1 EXECUCIO DEL PLA

Un cop aprovat definitivament el Pla parcial, s’ha d’implementar un programa de seguiment ambiental per
al desenvolupament del mateix. L’objectiu principal d’aquest monitoratge és documentar, al llarg del
temps, les repercussions que té el progressiu desplegament de les propostes del nou planejament.

El seguiment ambiental del Pla parcial ha de centrar-se en verificar "aplicacio i eficacia de les

determinacions ambientals del pla. En general, son tots aquells desenvolupats en I’Informa Ambiental (lA) i

incorporats en la normativa del Pla, més els aspectes que s’han concretat en l’ordenacio, i aquells altres de

la gestio de les obres per al desenvolupament del pla. De manera particular s’apunten especialment els

aspectes segiients:

e Connectivitat territorial, que inclou I’ordenacié dels espais lliures. Concretament s’haura de verificar:
*  Ordenacio i restauracio dels espais lliures.

* Franja amb el barranc de “Campalias”, i espais lliures que limiten amb els prats de la vessant d’”Es
Cardoses”, i de zones verdes o espais lliures interiors,.

e Enrelacio al cicle de l’aigua, s’haura de verificar:

= Desenvolupament i funcionalitat de les estrategies de contencio de l’escolament generat pel
planejament.

= Execucié i eficacia de les mesures per garantir la qualitat de les aigiies aportades a les lleres.
= Sistemes de depuracio de les aigiies pluvials, en sistemes de desbast i separacio d’hidrocarburs.

e En relacio a les obres d’urbanitzacio, i de les obres d’edificacio, s’haura de vetllar per U’eficacia dels
plans que s’han definit per limitar les externalitats durant aquest procés, i concretament:

* Pla de gestio de terres, que estableix una banc com( de diposit i préstec per compensar les obres
d’urbanitzacié i edificacié durant l’execucio del pla.

» Pla d’accessos, que estableix també itineraris comuns, aixi com les condicions d’execucié d’aquests
accessos provisionals durant les obres mentre no es consolidin els vials definitius.

» Pla de gesti6 de residus, que fa referencia a les obres d’urbanitzacio, com a [’aplicacio de les gestio
de residus en les obres d’edificacio.

= Control de la qualitat atmosferica.

9.2 ESTRATEGIA DE SEGUIMENT

L’estratégia de seguiment es basa en tres capitols:

e Definicio dels nivells de seguiment.
e Indicadors de seguiment.
e Documentacio.

9.2.1 Nivells de sequiment

Els nivells de seguiment es defineixen en base a les fases de desenvolupament del pla, i al gestor o
responsable de la seva execuci6 o control. S’estableixen quatre nivells de seguiment:

e Relatius a les obres d’urbanitzacio.
e Relatius a les obres d’edificacio.
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e Relatius a la funcionalitat de les estructures comunes.
e Transferéncia d’indicadores de sostenibilitat del model urba.

9.2.1.1 Relatiu a les obres d’urbanitzacié

Té per objectiu verificar la realitzacio de les propostes definides en l’ordenacio i d’altres mesures de
correccio. Inclou la realitzacio de les obres d’urbanitzacio, vialitat, espais lliures, ... restauracio d’espais
degradats.

Cada un dels projectes d’urbanitzacié haura d’incloure les mesures que li son d’aplicacio, en relacié al Pla
parcial, i el seu propi pla de seguiment. Continguts minims:

e Implantacio, on es definira I’ambit d’ocupacio del projecte, i les instal-lacions necessaries per al seu
desenvolupament.

e Pla d’instal-lacions auxiliars (zones d’abassegaments temporals de terres, Parc de Maquinaria, oficines
d’obra, lavabos quimics i casetes d’obra).

e Pla d’accessos compatible amb el desenvolupat de caracter general.
e Pla de gestio de terres.
e Pla de gestio de residus.

e Pla de control atmosferic, fent referéncia a les mesures de control de I’emissid0 de PM;o durant al
construccio.

e Estrategies de connectivitat, que descriura si ha de desenvolupar estructures de permeabilitat del
conjunt del planejament, si s’escau, i [’ordenacio dels espais lliures en relacié a l’ambit on s’inclogui.

e Proposta de restauracio de les superficies generades, tant de caracter permanent, com de caracter
temporal com accessos, instal-lacions auxiliars, etc.

e Propostes de gestio, en el cas dels espais lliures, en coheréncia amb ’espai on es desenvolupi.

9.2.1.2  Relatiu ales obres d'edificaci6

En allo relatiu a les condicions d’edificacio el Pla de Vigilancia es remet a la llicencia emesa per
’Ajuntament de Bagergue, en aplicacié de la normativa urbanistica. Un altre aspecte és allo relacionat amb
els plans comuns de reducci6 d’externalitats:

e Pla de gestio de terres.

e Pla de gestio de terres vegetals.

e Pla de gestio de residus.

El pla de gestio de terres té per objecte la compensacio de terres dins del sector, i per tant evitar generar
excedents de terres per a determinades obres, i préstecs per d’altres, en ambdos casos generant efectes
fora dels limits del planejament. En general les obres d’urbanitzacio, les quals hauran de portar els seus
corresponents pla de terres) son excedentaries en terres, per |’excavacio dels edificis d’Us residencial.

Per tant, les llicéncies d’obres d’edificacié hauran d’anar acompanyades, com a minim d’un pla de gestio
de terres, que definira:

e Balang de terres.

e Qualitat de les terres.

e Destinacid, preferentment per a compensar deéficits dins del sector. En cas de gestionar-les fora del
sector, s’haura d’especificar la destinacio.
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9.2.1.3  Relatiu a la funcionalitat de les estructures comunes

EL Pla Parcial estableix una séerie de directrius i estratégies comunes a tot ’ambit, per les quals es necessita
una coordinacié i seguiment també del conjunt. Aquestes son estratégies d’implantacid, i per tant es
desenvoluparan en els primers estadis del pla.

El Pla de Vigilancia Ambiental (PVA) ha de vetllar per a qué es portin a terme les mesures definides i que
siguin efectives.
e Connectivitat ecologica

= Enun primer estadi es vetllara per a que s’ordenin els espais lliures seguint una estructura de tipus
agro-forestal, i que es potencii la naturalitat de I’ambit del sector.

» S’establira un seguiment de la seva funcionalitat, a través d’estudis especifics de qualitat dels
habitats generats, i seguiment de fauna.

e C(Cicle de l’aigua, en dos sentits:

= Quant a mesures de contencio d’externalitats de contencié de [’escolament generat pel
planejament.

= Mesures de contencio de contaminants procedents de les aigiies d’escolament superficials de carrers
i zones urbanitzades, que tenen com a receptors els torrents. Es verificara la seva execucio,
funcionalitat i manteniment.

9.2.1.4 Transferéncia d’indicadors de sostenibilitat del model urba

El Pla parcial urbanistic fara referencia a.

e Consum d’aigua.
e Energia.
e Gestio de residus.

9.2.2 Indicadors de sequiment

Per a cada un dels nivells de seguiment, en allo que sigui possible, s’han de definir els corresponents
indicadors.

En relacio a les obres d’urbanitzacié no es preveuen indicadors especifics més enlla del nivell d’execucié de
les obres que es portin a terme. Per tant es defineix un indicador de seguiment que sera:

e % de realitzacio de les obres d’urbanitzacid, distingint:
= 1.1. Vialitat.
= 1.2. Espais lliures, incloent la consolidacié del verd territorial.
= 1.3. Restauracio d’espais degradats, inclosos els abocadors de residus i sols contaminats.

Es mesuraran en superficie respecte el total.

En relacio a les obres d’edificacio els indicadors faran referéncia a la reduccié d’externalitats, i
concretament a la gestié de terres.

¢ Volum de terres gestionats dins el sector:
» 2.1. Terres d’excavacio6.
= 2.2. Terres vegetals.

En relaci6 a les estructures comunes no s’estableixen indicadors de seguiment més enlla de la realitzacio
de les obres previstes:

e Realitzacio de les estructures comunes:
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= 3.1. % D’ estructures de permeabilitat infraestructures respecte el total.

= 3.2. % De desguassos a la llera amb mesures de contencié de contaminants respecte el total.

= 3.3. Estructures de laminacio executades. Capacitat de laminacio.
Finalment, quant als indicadors de sostenibilitat del model urba, es defineixen indicadors de consum,
respecte |’ambit residencial:
e Sostenibilitat del model urba.

= 4.1. Consum d’aigua per habitant (l/persona i dia), distingint la font.

» 4.2. Generacio de residus per habitant (Tn/any).

= 4.3. Despesa energética per habitant. (kwh/any).

9.2.3 Documentacid

Durant el desenvolupament del planejament els diferents instruments incorporaran la documentacio
ambiental que correspongui, la qual, en tots els casos, i segons allo que aqui s’ha exposat, aportara una
avaluacio de les mesures proposades, en base als indicadors introduits, o aquells que es desenvolupin.

Cada instrument de desplegament del Pla concretara en un informe el resultat dels seus indicadors.
Es preveu doncs tres nivells de documentacio:

e Informes d’indicadors del desplegament del Pla. Correspondran a una part especifica de la
documentacié ambiental desenvolupada en els projectes d’urbanitzacié i edificacio.

e Sistema Integrat de Gestio Ambiental del Pla. Que integrara el resultat del seguiment en les diferents
fases i generara els indicadors comuns, en els quatre nivells definits

e Informes de seguiment ambiental, amb una periodicitat anual, que documentaran el seguiment
integrat de gestio ambiental.

Ignasi Grau Roca | enginyer agronom | IGREMAP
Bagergue, juliol de 2024
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ESTUDI D'INUNDABILITAT

PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU 3 A BAGERGUE, NAUT ARAN

1. INTRODUCCIO

El present estudi d’inundabilitat s’emmarca en el PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU 3 A BAGERGUE,
NAUT ARAN, i es redacta per tal de definir les franges inundables dels barrancs de Campilas i de Co que
limiten amb l’ambit del Pla parcial. Els dos torrents son efluents de U’Arriu Unhola que neix al Tuc des
Arméros (2.534 ms.n.m.).

Ambit del planejament

2. ANTECEDENTS

El PLA PARCIAL URBANISTIC DEL SECTOR SAU 3 A BAGERGUE, NAUT ARAN és un dels sectors previstos en el
planejament vigent per a desenvolupar en sol urbanitzable. La proposta d’ordenacio i de reparcel:lacio
contempla el segiient quadre de dades, on concretament les arees que limiten amb el curs fluvial del Barranc
de Campilas es qualifiguen com a espais lliures. El planejament preveu un maxim de 29 habitatges de
caracter plurifamiliar.

PROPOSTA D'ORDENACIO. PLA PARCIAL SAU 3 (BAGERGUE)

Definici6  Usos % Projecte  m? projecte % Normativa m? Normativa
PP3 100% 16.823,61 100,00% 17.225,38
Vials i aparcaments 18,618 3.132,20 19,40% (NNSS) > 3.263,78
Espais lliures 38,887 6.542,21 10,70% - min. 20% sup. >1.800,13 > 1.284,61

edificada
Equipaments (EQ) 5,023 845,00  (min. de 20 m?/hab o 20% > 841,18 > 590

sostre amb un min. 5,00%
del sector)

Serveis técnics 1,111 187,00
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PROPOSTA D'ORDENACIO. PLA PARCIAL SAU 3 (BAGERGUE)

Definici6  Usos % Projecte  m? projecte % Normativa m? Normativa
EQ 845,00 -
Edificabilitat 1,05 x sup. 6.423,08 54,00% (edif. Bruta) <9.301,70
Parcel-la

El planejament preveu 6 parcel:les d’Us residencial plurifamiliar:

RESIDENCIAL PLURIFAMILIAR

Edificacions Nam. Edificabilitat Superficie (m?)
RPL1 3 0,55m?st/m?2s 1,05m?st/m?s 611,72
RPL2 3+2 0,55m?st/m?s 1,05m?st/m?2s 1.229,70
RPL3 5 0,55m?st/m?s 1,05m?st/m?2s 1.058,50
RPL4 6 0,55m?st/m?2s 1,05m?st/m?s 1.214,90
RPL5 6 0,55m?st/m?s 1,05m?st/m?2s 1.148,5
RPL6 4 0,55m?st/m?2s 1,05m?st/m?s 853,60
Unitats maximes 29 - -

Ocupacio 55% - -

Planol d’ordenacio del Pla parcial del sector SAU-3
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3. NORMATIVA

El marc normatiu es concreta en el Reial decret 638/2016, de 9 de desembre, pel qual es modifiquen el
Reglament del domini public hidraulic, aprovat pel Reial decret 849/1986, d’11 d’abril. En el domini public
hidraulic no s’hi poden construir noves instal-lacions excepte les permeses en la legislacio daigiies,
fonamentalment destinades a l'aprofitament de el recurs i que no exclogui la seva utilitzacio per tercers
(art. 50 i 51 TRLA). En zona de policia s'aplica larticle 6 del TRLA:

Aquesta primera modificacio del RDPH suposa un avang important en la gestio del risc d’inundacio,
mitjancant, la definicié de la zona de flux preferent, a la qual es pot ampliar la zona de policia d’acord amb
’habilitaci6 existent a l’article 6 del TRLA. En aquesta modificacio s’estableix que en aquestes zones o vies
de flux preferent ’organisme de conca només pot autoritzar les activitats no vulnerables enfront de les
avingudes i que no suposin una reduccio significativa de la capacitat de desguas de la via esmentada.

La norma introdueix la identificacio dels usos i les activitats vulnerables davant d’avingudes que no poden
ser autoritzats en les zones de flux preferent, incloent-hi determinats suposits excepcionals, com un regim
especific previst per als nuclis urbans ja consolidats en els casos en que no sigui materialment possible la
seva instal-lacio fora d’aquesta zona. La norma regula, per tant, certes limitacions (la intensitat de les quals
s’ha modulat, ponderant les circumstancies que concorren en cada cas) a la zona de més risc d’inundacions
de les que preveu la normativa en vigor atesa la seva recurréncia més elevada, amb la finalitat de protegir
adequadament béns juridics de primera magnitud. De la mateixa manera, es fixen certes limitacions
basiques a l’Us de les zones inundables, tal com estableix el TRLA, i d’aquesta manera es completa el
desplegament reglamentari en la mateéria.

Quan es doni alguna de les causes assenyalades a ’article 6.2 del text refds de la Llei d’aiglies (TRLA), la
zona de policia es pot ampliar, si és necessari, per incloure la zona o zones on es concentra preferentment
el flux, amb ’objectiu especific de protegir el régim de corrents en avingudes, i reduir el risc de produccio
de danys en persones i béns. En aquestes zones o vies de flux preferent només poden ser autoritzades les
activitats no vulnerables enfront de les avingudes i que no suposin una reduccio significativa de la capacitat
de desguas de les zones esmentades, en els termes que preveuen els articles 9 bis, 9 ter i 9 quater.»

Article 9 ter. Obres i construccions a la zona de flux preferent en sols en situacidé basica de sol
urbanitzat.

1. En el sol que a la data d’entrada en vigor del Reial decret 638/2016, de 9 de desembre, estigui
en la situacio basica de sol urbanitzat d’acord amb [’article 21.3 i 4 del text refds de la Llei del sol
i rehabilitacié urbana, es poden fer noves edificacions, obres de reparacié o rehabilitacié que
suposin un increment de [’ocupacid en planta o del volum d’edificacions existents, canvis d’us,
garatges subterranis, soterranis i qualsevol edificacié sota rasant i instal-lacions permanents
d’aparcaments de vehicles en superficie, sempre que es compleixin els requisits seglients i sense
perjudici de les normes addicionals que estableixin les comunitats autonomes:

a) No representin un augment de la vulnerabilitat de la seguretat de les persones o béns enfront
de les avingudes, ja que s’han dissenyat tenint en compte el risc al qual estan sotmesos.

b) Que no s’incrementi de manera significativa la inundabilitat de ’entorn immediat ni aigua avall,
ni es condicionin les possibles actuacions de defensa contra inundacions de la zona urbana. Es
considera que es produeix un increment significatiu de la inundabilitat quan a partir de la
informacio obtinguda dels estudis hidrologics i hidraulics, que en cas necessari es requereixin per
a la seva autoritzacid i que defineixin la situacié abans de [’actuacio prevista i després d’aquesta,
no es dedueixi un augment de la zona inundable en terrenys altament vulnerables.

¢) Que no es tractin de noves instal-lacions que emmagatzemin, transformin, manipulin, generin o
aboquin productes que puguin ser perjudicials per a la salut humana i ’entorn (sol, aigua, vegetacio
o fauna) com a conseqiiéncia del seu arrossegament, dilucio o infiltracid, en particular estacions
de subministrament de carburant, depuradores industrials, magatzems de residus, instal-lacions
electriques de mitjana i alta tensid.
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d) Que no es tracti de nous centres escolars o sanitaris, residencies de persones grans, o de persones
amb discapacitat, centres esportius o grans superficies comercials on es puguin produir grans
aglomeracions de poblacio.

e) Que no es tracti de nous parcs de bombers, centres penitenciaris o instal-lacions dels serveis de
proteccio civil.

f) Les edificacions de caracter residencial s’han de dissenyar tenint en compte el risc i el tipus
d’inundacié existent i els nous usos residencials s’han de disposar a una cota tal que no es vegin
afectats per [’avinguda amb periode de retorn de 500 anys. Poden disposar de garatges subterranis
i soterranis, sempre que es garanteixi [’estanquitat del recinte per a [’avinguda de 500 anys de
periode de retorn, i que es facin estudis especifics per evitar el col-lapse de les edificacions, tot
aixo tenint en compte la carrega solida transportada i que a més disposin de respiradors i vies
d’evacuacio per damunt de la cota de [’avinguda. S’ha de tenir en compte, en la mesura que es
pugui, la seva accessibilitat en situacio d’emergencia per inundacions.

2. A més del que exigeix Uarticle 9 bis.3, amb caracter previ a [’inici de les obres, el promotor ha
de disposar del certificat del Registre de la propietat en el qual s’acrediti que existeix una anotacio
registral que indica que la construccio esta en zona de flux preferent.

3. Per als suposits excepcionals anteriors, i per a les edificacions existents, les administracions
competents han de fomentar [’adopcié de mesures de disminucié de la vulnerabilitat i
[’autoproteccio, tot aixo d’acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del Sistema
Nacional de Proteccio Civil, i la normativa de les comunitats autonomes. »

La taula segiient intenta resumir les competencies que en aquests termes tenen els organismes de conca
(00CC):

COMPETENCIES DELS ORGANISMES CONCA (00CC)

Zona Competéncia dels organismes de Observacions

conca (administracions hidrauliques)
Domini  Public Hidraulic (Superficie Delimitacio i autoritzacié de qualsevol Només es poden autoritzar actuacions
inundada en maximes crescudes activitat que en els termes del TRLA per a aprofitament d'aigua o que no
ordinaries) vulgui executar-se. afectin a tercers. (Art. 50 i 51 TRLA)

Zona de policia (ZP) (100 metres a cada
costat del DPH)

Autoritzacié de les activitats que fixa
larticle 9 del RDPH que, en general,
son les que puguin suposar obstacles
per al corrent en régim d'avingudes o
que puguin ser causa de deteriorament
de l'estat del DPH.

Els OOCC emetran informe en els
termes de larticle 25 del TRLA, tenint
en compte, juntament amb la
disponibilitat d'aigua i afeccions a la
qualitat de laigua, les limitacions
d'usos de terra establertes per a la ZFP
i per a la zona inundable.

Normativa ja inclosa en la redaccio
inicial de la Llei d'Aiglies de 1985 i
completada en el text refds de la Llei
d'Aiglies de 2001 (modificat per la Llei
11/2005).

Zona de flux preferent (ZFP) (Ample
variable en funcio de la zona inundable de
100 anys)

Només podran ser autoritzades pels
0O0CC en ZP aquelles activitats no
vulnerables enfront de les avingudes i
que no  suposin __una _ reduccid
significativa de la capacitat de desguas
d'aquestes zones, en els termes que
preveuen els article 9 bis, 9 ter i 9
quart del RDPH .

Si la ZFP és de major extensi6é que la
ZP _els OOCC emetran igualment

Introduida per modificaci6 al RDPH en
l'any 2008 i completada el 2016.
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COMPETENCIES DELS ORGANISMES CONCA (00CC)

Zona

Competéncia dels organismes de
conca (administracions hidrauliques)

Observacions

informe en els termes de larticle 25.4
del TRLA.

Els OOCC poden ampliar la ZP per
incloure la ZFP, tramitant un expedient
amb informaci6 publica (art 9.3 del
RDPH). Només en aquest cas, hauran
d'autoritzar els usos a la ZFP més enlla
dels 100 metres de la ZP.

La modificacio dels limits de la zona de
policia només podra ser promoguda per
l'Administraci6 General de [lEstat,
autonomica o local.

Zona inundable (500 anys)

Els OOCC fora de la ZP i ZFP no tenen

competéncies per autoritzar cap
actuacio.
Unicament emeten informe al

planejament segons el 25.4 del TRLA
que vetlli pel compliment de la
normativa d'aigiies.

Aquest informe no sera necessari per
als actes o plans derivats si el
corresponent planejament ha estat
informat ja per l'organisme de conca i
ha recollit les oportunes previsions
formulades a l'efecte.

La taula seglient mostra per a cadascuna de les quatre zones anteriors, els criteris a seguir pels organismes
de conca pel que fa a les autoritzacions en zona de policia o ['emissio de l'informe de l'article 25.4 de ['TRLA:

CRITERIS A SEGUIR PELS ORGANISMES DE CONCA PEL QUE FA A LES AUTORITZACIONS EN ZONA DE POLICIA

Zona

Autoritzacié per part de I'OC en zona
de policia (Article 6 de I'TRLA)

Informe de I'OC sobre planejament
urbanistic (article 25.4 de I'TRLA)

1: Zona de flux preferent dins zona de
policia.

Si que és necessaria.

S'informa d'acord amb els articles 9 bis,
9 ter 0 9 quart.

S'informa d'acord amb els articles 9 bis,
9 ter 0 9 quart.

Régim de corrents: si saugmenta la
mida de la ZFP sera desfavorable.

2: Zona inundable dins de zona de
policia.

Si que és necessaria.

S'informa d'acord amb l'article 14 bis.

S'informa d'acord amb l'article 14 bis.

3: Zona de flux preferent fora de zona
de policia.

No és necessaria.

Si se sol-licita autoritzaci6 a I'OC es
comunicara que no és necessaria i
sanalitzara el cas advertint de la
viabilitat o no de l'actuacio.

Si es preveu un Us incorrecte de terra
d'acord amb els articles 9 bis, 9 tero 9
quart s'advertira a l'informe.

Régim de corrents: si saugmenta la
mida de la ZFP sera informe
desfavorable.

4: Zona inundable fora de zona de
policia.

No és necessaria.

Si se sol-licita autoritzacié a I'OC es
comunicara que no és necessaria i
sanalitzara el cas advertint de la
viabilitat o no de l'actuacio.

Si es preveu un Us incorrecte de terra
d'acord amb l'article 14 bis s'advertira
a l'informe.

Article 14 bis. Limitacions als usos del sol en la zona inundable.

Amb ’objecte de garantir la seguretat de les persones i béns, de conformitat amb el que preveu
U'article 11.3 del text refds de la Llei d’aiglies, i sense perjudici de les normes complementaries
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que puguin establir les comunitats autonomes, s’estableixen les seglients limitacions en els usos
del sol en la zona inundable 1. Les noves edificacions i usos associats en els sols que estiguin en
situacio basica de sol rural a la data d’entrada en vigor del Reial decret 638/2016, de 9 de
desembre, s’han de realitzar, en la mesura que es pugui, fora de les zones inundables.

En els casos en qué no sigui possible, cal atenir-se al que sobre aixd estableixin, si s’escau, les
normatives de les comunitats autonomes, tenint en compte el segiient:

a) Les edificacions s’han de dissenyar tenint en compte el risc d’inundacid existent i els nous usos
residencials s’han de disposar a una cota tal que no es vegin afectats per [’avinguda amb periode
de retorn de 500 anys, i s’han de dissenyar tenint en compte el risc i el tipus d’inundacié existent.
Poden disposar de garatges subterranis i soterranis, sempre que es garanteixi [’estanquitat del
recinte per a ’avinguda de 500 anys de periode de retorn, es facin estudis especifics per evitar el
col-lapse de les edificacions, tot aixd tenint en compte la carrega solida transportada, i a més es
disposi de respiradors i vies d’evacuacio per damunt de la cota de [’avinguda. S’ha de tenir en
compte la seva accessibilitat en situacié d’emergéncia per inundacions.

b) S’ha d’evitar [’establiment de serveis o equipaments sensibles o infraestructures publiques
essencials, com ara hospitals, centres escolars o sanitaris, residéncies de persones grans o de
persones amb discapacitat, centres esportius o grans superficies comercials on es puguin donar
grans aglomeracions de poblacio, acampades, zones destinades a [’allotjament en els campings i
edificis d’usos vinculats, parcs de bombers, centres penitenciaris, depuradores, instal-lacions dels
serveis de proteccio civil, o similars. Excepcionalment, quan es demostri que no hi ha cap altra
alternativa d’ubicacio, se’n pot permetre [’establiment, sempre que es compleixi el que estableix
I’apartat anterior i s’asseguri la seva accessibilitat en situacié d’emergencia per inundacions.

2. En els sols que a la data d’entrada en vigor del Reial decret 638/2016, de 9 de desembre, estiguin
en la situacio basica de sol urbanitzat, es pot permetre la construccio de noves edificacions, tenint
en compte, en la mesura que es pugui, el que estableixen les lletres a) i b) de ’apartat 1.

3. Per als supdsits anteriors, i per a les edificacions existents, les administracions competents han
de fomentar [’adopcié de mesures de disminucié de la vulnerabilitat i autoproteccid, tot aixo
d’acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del Sistema Nacional de Proteccio
Civil, i la normativa de les comunitats autonomes. Aixi mateix, el promotor ha de subscriure una
declaracio responsable en la qual expressi clarament que coneix i assumeix el risc existent i les
mesures de proteccid civil aplicables al cas, i es compromet a traslladar aquesta informacio als
possibles afectats, independentment de les mesures complementaries que consideri oportu adoptar
per a la seva proteccié. Aquesta declaracié responsable ha d’estar integrada, si s’escau, a la
documentacié de [’expedient d’autoritzacié. En els casos en que no hagi estat inclosa en un
expedient d’autoritzacié de [’administracié hidraulica, s’ha de presentar davant aquesta amb una
antelacié minima d’un mes abans de [’inici de [’activitat.

4. A més del que estableix [’apartat anterior, amb caracter previ a l’inici de les obres, el promotor
ha de disposar del certificat del Registre de la propietat en el qual s’acrediti que existeix una
anotacio registral que indica que la construccid esta en zona inundable.

5. En relacio amb les zones inundables, s’ha de distingir entre les que estan incloses dins de la zona
de policia que defineix [’article 6.1.b) del TRLA, en qué ’execucié de qualsevol obra o treball
requereix.
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4. METODOLOGIA APLICADA

4.1 HIDRODINAMICA. CONDICIONS DE CONTORN

41.1 Métode racional

Aquest calcul s’exposa en el llibre “Calculo hidrometeorologico de caudales maximos en pequefas cuencas
naturales” publicado por el M.0.P.U. (1987), es basa en una modificacié del métode racional.

El metode racional calcula el cabal maxim Qp d’escorrentiu superficial d’una pluja d’intensitat | que cau
sobre una conca amb una superficie S, que comenca de manera instantania i és constant durant un temps
minim igual al temps de concentracio6 de la conca Tc.

41.1.1  Calcul del cabal maxim

El cabal maxim s’obté mitjancant la férmula:

Qo =C*1*S
On:
Qp: cabal punta (m3/s)
C: coeficient d’escorrentiu (adimensional)
I: intensitat de pluja (m/s)
S: superficie m?
Realitzant el canvi d’unitats:
C*1*S
Qo =—F—
3,6

On:

Qp: cabal punta (m3/s)

C: coeficient d’escorrentiu (adimensional)

I: intensitat de pluja (mm/h)

S: Km?

4.1.1.2  Coeficient de majoraci6

La hipotesi d’intensitat de pluja neta constant no és real i a la practica existeixen variacions en la seva
distribucié temporal que augmenten els cabals punta. Per tant, és necessari aplicar a la formula un

coeficient de majoracié K del cabal punta calculat per corregir U’error esmentat. Aquest coeficient
s’anomena coeficient d’uniformitat:
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On:
K: coeficient d’uniformitat (adimensional)

Tc: temps de concentracio, expressat en hores

Aixi doncs, amb ’aplicacié d’aquest coeficient d’uniformitat, la formula del métode racional s’expressa
com:

Q. —K* C*I*S
3,6

On:

Qp: cabal punta (m3/s)

C: coeficient d’escorrentiu (adimensional)

I: intensitat de pluja (mm/h) corresponent a una durada efectiva de la pluja D igual al temps de concentracio
Tc de la conca.

S: superficie de la conca (km?).

41.13  Coeficient d'escorrentia

Per determinar el coeficient d’escorrentia s’aplica una variacié del meéetode del nimero hidrologic. El
concepte del nimero hidrologic és recollit per un factor, Py, que representa el llindar d’escolament, és a
dir la precipitacido minima necessaria perqué es produeixi escolament superficial.

Per estimar la Py, s’analitzen les caracteristiques del sol i la vegetacio de la conca, mitjancant el treball de
camp, fotografia aéries, mapes, GIS, etc, i es dedueix un valor de P, segons les indicacions de la taula
modificada del U.S. Soil Conservation que s’adjunta a continuacié. Aquest valor es multiplica pel factor
regional corresponent , obtenint aixi la xifra definitiva del P,.

c_ (Ri—R)*(R*R)
(P, +11* P,)?

On:

C: coeficient d’escorrentiu

P’4: volum de precipitacio diaria
P’o: llindar d’escorrentiu (mm)

Dels resultats obtinguts per a diverses conques utilitzant el métode racional es conclou que era convenient
la reduccio del valor de precipitacio diaria P4 amb un coeficient K,, anomenat coeficient de simultaneitat,
i la majoracio del llindar d’escorrentiu amb un coeficient r, anomenat factor regional, que reflecteix la
variacio regional de la humitat habitual en el sol al comencament de les pluges significatives.
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ESTIMACIO INICIAL DEL PARAMETRE Py

Us del sol Pendent (%) Caracteristiques Po (mm)
Hidrologiques Grup de sol
A B C D
33 R 15 8 6 4
Guaret 33 N 17 11 8 6
<3 R/N 20 14 11 8
33 R 23 13 8 6
Conreus en filera 33 N 25 16 11 8
<3 R/N 28 19 14 11
33 R 29 17 10 8
Cereals d'hivern 33 N 32 19 12 10
<3 R/N 34 21 14 12
33 R 26 15 9 6
Rotaci6 conreus pobres 33 N 28 17 11 8
<3 R/N 30 19 13 10
33 R 37 20 12 9
Rotacio conreus densos 33 N 42 23 14 11
<3 R/N 47 25 16 13
pobre 24 14 8 6
33 mitja 53 23 14 9
bona 69 33 18 13
Praderies m. bona 81,6 41 22 15
pobre 58 25 12 7
<3 mitja 81,5 35 17 10
bona 122 54 22 14
m. bona 244 101 25 16
pobre 62 28 15 10
33 mitja 80 34 19 14
Plantacions regulars d'aprofitament forestal bona 101 42 22 15
pobre 75 34 19 14
<3 mitja 97 42 22 15
bona 150 80 25 16
m. clara 40 17 8 5
Masses forestals (boscos, matolls, etc.) clara 60 24 14 10
mitja 75 34 22 16
espessa 89 47 31 23
m. esp. 122 65 43 33
Roques permeables 33 3
<3 5
Roques impermeables 33 2
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41.14  Precipitaci6 diaria

Pels estudis de zones inundables es recomana obtenir els valors de precipitacié diaria Py dels mapes
d’isomaximes. En aquest cas s’obtenen dels “Mapes de precipitacié maxima diaria esperada a Catalunya per
a diferents periodes de retorn” del Servei Meteorologic de Catalunya (Departament de Medi Ambient i
Habitatge de la Generalitat de Catalunya).

La metodologia de calcul de la P4 d’una determinada conca és senzilla, ja que es calcula el valor de Py
mitjancant la mitjana dels valors dels P4 per cadascuna d’aquestes isomaximes ponderades per les arees
corresponents:

S * (R

P= Z—A
essent ZSI =S

On:

P4: precipitacio diaria mitjana de la conca, expressada en mm.

S: superficie de la conca, expressada en KmZ.

(Pq)i: precipitacié diaria mitjana de l’area tancada entre dues isomaximes de precipitacié. Es calcula com
la mitjana de les precipitacions mitjanes corresponents a les dues isomaximes. S’expressa en mm.

Si: superficie tancada per les isomaximes de precipitacio, expressada en Km?Z.

MAXIMA PRECIPITACIO DIARIA

El valor de P4 (mm) precipitacions maximes diaries s’obté a partir dels mapes de isoietes de maximes
precipitacions diaries (isomaximes), tracades d’acord amb els valors de pluges puntuals d’un mateix periode
de retorn en les diverses estacions meteorologiques.

El valor mitja anual d’una conca aixi deduit s’hi ha d’incorporar d’un factor reductor en funcio de l’area
segons |’expressio:

Ka=1 per area A<1Km?

lo
Ky=1* % per 1<A<3000 km?

L’aplicacio d’aquest factor es justifica per la simultaneitat de les precipitacions d’un mateix periode de
retorn en tots els punts de la conca.

LIMIT DEL CAMP D'APLICACIO

El metode modificat és aplicable a conques naturals de régim predominantment pluvial on no es deixin
sentir els efectes de la laminaci6 de llacs i embassaments.
Com a ordre de magnitud es poden citar:

e 0,25<T.<=24 h.
e S<=3000 KmZ2.

4.1.1.5 Intensitat de precipitaci6

La intensitat de precipitacio | que cal fer servir en U’aplicacié del meétode racional s’haura de calcular
mitjancant la segiient férmula:

P' (28°1-D0Y)

lp =311 @D
0 =g @D
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On:

Ip: intensitat de precipitacio per una durada D de la pluja que correspon a un periode de retorn T, tal que
la seva precipitacio sigui P’p,

4.1.2 (Cabals de calcul

Aixi doncs, amb ’aplicacidé d’aquests coeficients, la formula del métode racional s’expressa com:

0 —K* C*1*S
3,6

On:

Qp: cabal punta (m3/s)

C: coeficient d’escorrentiu (adimensional)

I: intensitat de pluja (mm/h) corresponent a una durada efectiva de la pluja D igual al temps de concentracio
Tc de la conca.

S: superficie de la conca (km?).
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ESTUDI D'INUNDABILITAT

HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES

BARRANC DE CO

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po(mm)

CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DE LA

CONCA

15
t;

Coef correct = 1,30 Po (inicial) = 64,6 mm Po = 84,0 mm area = v 87,0 Ha COEFICIENT DE MAJORACIO CEDEX : K = “ﬁ
cota superior = 2.235m
Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de sol (%) Po cota inferior = 1.429 m 52-IC:K= 1,20
(%) (%) hidrol A B C| D A B C D (mm) long llera = 2,100 km ADOPTAT : K= 1,20
>3 R 15 8 6 4 0,0 I1/1d = 11
Guaret >3 N 17 11| 8 6 0,0 pend. mig llera J = 0,3838 m/m
<3 R/N 20 14| 11 8 0,0 temps conc. tc = 0,63 hores COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 1,00
>3 R 23 13 8 6 0,0
Conreus en filera " 000 | >3 N 25| 16| 11| 8[ o0 [o0]| 00 0,0
" 000 | <3 R/N 28| 19] 14| 11 0,0
0,00 >3 R 29 17| 10 8[ 0,0 100,0 0,0
Cereals d'hivern >3 N 32| 19] 12| 10 0,0 ASSIGNACIO DE LA PRECIPITACIO A LA CONCA Pd(mm)
" 0,11 <3 RIN 34| 21] 14| 12000 [00[ 00 0,0
>3 R 26| 15 9| 6 0,0 CD | Estacié Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
Rotacié conreus pobres >3 N 28| 17| 11| 8 0,0 (ha) 1/a yo 2,33 10 50 100 500
<3 R/N 30 19 13| 10 0,0 1 |METEOCAT 87,0 100 140 170
>3 R 37 20| 12 9 0,0
Rotacié conreus densos >3 N 42 23| 14| 11 0,0
<3 R/N 47 25| 16| 13 0,0
pobre 24 14| 8 6 0,0
1,08 >3 mitja 53| 23| 14| 9(874|73| 49 | 04 0,5 CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) EN FUNCIO DEL PERIODE DE RETORN T
bona 69 33| 18| 13 0,0
Praderies m. bona| 81,6 41] 22| 15 0,0
pobre 58| 25| 12| 7 0,0 T Pd' Po c I A K Q Q esp.
58,17 <3 mitja 81,5 35| 17| 10| 82,0|51| 61 | 68 40,9 (anys) (mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) | m3/s km?
bona 122 54| 22| 14 0,0
m. bona 244 101 | 25| 16 0,0 2,33 0 84 0,00 0 87 1,20 0,0 0,0
L pobre 62 28| 15| 10 0,0 10 100 84 0,03 60 87 1,20 0,5 0,6
0,00 >3 mitja 80| 34| 19| 14| 00 |0,0| 0,0 0,0 50 0 84 0,00 0 87 1,20 0,0 0,0
Plantacions regulars bona 101 42] 22| 15 0,0 100 140 84 0,10 84 87 1,20 2,5 2,9
d'aprofitament forestal L pobre 75 34| 19| 14 0,0 500 170 84 0,15 102 87 1,20 4,5 51
0,00 <3 mitja 97 42 22| 15| 0,0 |0,0| 0,0 0,0
bona 150 | 80| 25| 16 0,0
0,10 m. clara 40 17 8 51 00 [0,0([1000[ 0,0 0,0
Masses forestals 2,78 clara 60| 24| 14| 10[675[00[ 22 [ 22 1,1 |«
(boscos, matolls, etc.) 0,00 mitja 75 34| 22| 16| 0,0 |0,0| 0,0 0,0 0,0
20,45 espessa | 89| 47| 31| 2371364 [ 223 [ 0.0 15,0
5,36 m.esp. | 122 65| 43| 33[100,0[ 00 00 6,5
Tipus de sol superf | pend Po CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
(%) (%) (mm) (Es condidera transport de sediments quant el pendent de la llera, entre la capgalera del riu i el punt de calcul és superior a 5 %)
roques permeables >3 3 0,0
<3 5 0,0 T Coef Q
roques impermeables 0,13 >3 2 0,0 (anys) (CHE) (m3/s)
[ 1182 | <3 4 0,5
ferms granulars (no pavim) 2 0,0 2,33 1,00 0,0
empedrats 0,0 10 1,05 0,6
Sol urba r 0,00 >3 2 0,0 50 1,15 0,0
Sol urba é 0,00 <3 4 0,0 100 1,21 3,0
paviments (bitum o formig) 1 0,0 500 1,30 5,8
100,0 64,6

(N = conreu segons les corbes de nivell,

R = conreu segons la linia de maxima pendent )
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HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES

BARRANC DE CAMPALIAS

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po (mm) CARACTERiSTIQUES HIDROLOGIQUES DELA CONCA
(el
Coef correct = 1,30 Po (inicial) = 71,3 mm Po = 92,7 mm area = v 41,9 Ha COEFICIENT DE MAJORACIO CEDEX : K = “x‘fvm
cota superior = 2.158 m
Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de sol (%) Po cota inferior = 1429 m 52-IC:K= 1,20
(%) (%) hidrol A B cC| D A B C D (mm) long llera = 1,500 km ADOPTAT : K= 1,20
>3 R 15 8| 6 4 0,0 11/1d = 11
Guaret >3 N 17 11 8 6 0,0 pend. mig llera J = 0,4860 m/m
<3 R/N 20 14| 11 8 0,0 temps conc. tc = 0,47 hores COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 1,00
>3 R 23| 13| 8 6 0,0
Conreus en filera " 000 | >3 N 25| 16| 11| 800 [00]| 00 0,0
7 000 | <3 RIN 28| 19/ 14| 11 0,0
0,00 >3 R 29| 17| 10 80,0 100,0 0,0
Cereals d'hivern >3 N 32| 19| 12| 10 0,0 ASSIGNACIO DE LA PRECIPITACIO A LACONCA Pd (mm)
I 155 | <3 R/N 34| 21| 14| 12000 [o0[ 00 0,0 |«
>3 R 26| 15| 9| 6 0,0 CD | Estacié Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
Rotaci6 conreus pobres >3 N 28| 17| 11| 8 0,0 (ha) 1/a yo 2,33 10 50 100 500
<3 R/N 30| 19| 13| 10 0,0 1 |METEOCAT 41,9 100 140 170
>3 R 37| 20| 12 9 0,0
Rotacid conreus densos >3 N 42 23| 14| 11 0,0
<3 R/N 47| 25| 16| 13 0,0
pobre 24 14| 8 6 0,0 .
0,91 >3 mitja 53| 23| 14| 9|573(234| 193 | 00 04 CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) ENFUNCIO DEL PERIODEDE RETORN T
bona 69| 33| 18| 13 0,0
Praderies m.bona| 81,6 41| 22| 15 0,0
pobre 58 25| 12 7 0,0 T Pd’ Po C I A K Q Q esp.
33,21 <3 mitja 81,5 35( 17| 10| 751|42]| 193 | 1,3 22,0 (anys) (mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) | m3/s km?
bona 122 54| 22| 14 0,0
m.bona| 244| 101 | 25| 16 0,0 2,33 0 93 0,00 0 42 1,20 0,0 0,0
L pobre 62| 28| 15| 10 0,0 10 100 93 0,01 71 42 1,20 0,1 0,3
0,00 >3 mitja 80| 34| 19| 14| 0,0 | 00| 0,0 0,0 50 0 93 0,00 0 42 1,20 0,0 0,0
Plantacions regulars bona 101| 42| 22| 15 0,0 100 140 93 0,08 100 42 1,20 1,1 2,7
d'aprofitament forestal L pobre 75 34 19| 14 0,0 500 170 93 0,13 121 42 1,20 2,1 51
0,00 <3 mitja 97| 42| 22| 15| 0,0 |0,0| 0,0 0,0
bona 150 80| 25| 16 0,0
0,00 m. clara 40 17| 8 5]/ 001(00]| 00 | 0,0 0,0
Masses forestals 6,38 clara 60 24| 14| 10 '74,8 '0,0 r 0,0 r 0,0 2,9 |«
(boscos, matolls, etc.) 0,00 mitja 75 34| 22| 16| 00|00 00 | 0,0 0,0
24,36 espessa | 89| 47| 31| 2358106 414 [ 0,0 15,38
29,97 m.esp. | 122] 65| 43| 33[ 729 15[ 256 30,2
Tipus de sol superf | pend Po CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
(%) (%) (mm) (Es condidera transport de sediments quant el pendent de la llera, entre la capgalera del riu i el punt de calcul és superior a 5 %)
roques permeables >3 3 0,0
<3 5 0,0 T Coef Q
roques impermeables 0,03 >3 2 0,0 (anys) (CHE) (m3/s)
I 360 | <3 4 01
ferms granulars (no pavim) 2 0,0 2,33 1,00 0,0
empedrats 0,0 10 1,05 0,1
Sol urba r 0,00 >3 2 0,0 50 1,15 0,0
Sol urba " 000 | <3 4 0,0 100 1,21 1,3
paviments (bitum o formig) 1 0,0 500 1,30 2,8
100,0 71,3

(N = conreu segons les corbes de nivell,

R = conreu segons la linia de maxima pendent )
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4.2 MODELITZACIO BIDIMENSIONAL (IBER VERSI0 3.2.2)

Iber v.3.2.2 és el programa que s’ha utilitzat per realitzar el model d’inundabilitat, eina de modelitzacié
bidimensional de flux en lamina lliure en aigiies poc profundes. El programa és capac de calcular nivells
d'aigua i velocitats en rius, estuaris, canals, planes d'inundacio6 i obres hidrauliques. Iber és un programari
bidimensional o 2D, atés que els resultats (cota d'aigua i velocitat) segueixen la dues direccions de l'espai

(xiy).

Els programes bidimensionals possibiliten superar les limitacions del que models unidimensionals o 1D, on
la llera dels rius es representa per un eix principal, interceptat per diferents seccions transversals que
defineixen el llit, els marges del riu i les planes d'inundacio.

En el present estudi s'ha seleccionat el programari Iber donat que és una eina que possibilita la resolucio de
problemes dirigits a l'avaluacio i la gestio del risc diinundacié. El programa s'estructura en els segiients
moduls:

e Pre-procés.

e Procés.

e Post-procés.

421 Pre-procés.

Es on es defineix la geometria, els condicionants hidraulics i el mallat de l'ambit d'estudi.

42.1.1 Geometria.

Aquest element és la base del model, atés que és una representacio simplificada de la zona (i els seus usos)
on es realitza la modelitzacio, a partir de punts, linies i superficies. En la geometria definida, i concretament
en les linies i superficies creades li seran assignats propietats per al desenvolupament del model,
principalment la rugositat del terreny.

4212 Mall.

En la geometria creada (on es representen els limits que defineixen la zona d'estudi, com el Llit del riu,
marges, zones urbanes, zones de conreu, ...), es realitza una discretitzacié del model, dividint els elements
que defineixen la geometria en elements triangulars o quadrilaters. En aquests elements geometrics es
caracteritzen:

e Condicions de rugositat. Les condicions que assignem a la geometria (coeficients de friccio i de rugositat,
...) s’implanten a la malla, durant el procés de mallat.

e Condicions de contorn. S’ha determinat els cabals d’entrada en el model en base als cabals normalitzats
de U'ACA, sectoriztat en trams a partir de les entrades de fluxos, provinents dels cursos fluvials
tributaris.

Els resultats del metode racional, per les conques del barranc de Campalias i pel barranc de Co, els cabals
resultants son:
e Barranc de Campalias.
= T,=0,1m3/s
= Ti0=1,1 m3/s
= Ts0=2,1 m3/s
e Barranc de Co.
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= T4=0,5m3/s
" T100=2,5 m3/s
" T500=4,5 m3/s

4213  Modelat 3D.

S’ha realitzat a partir de I'mdt 2 x 2 de UlInstitut Cartografic de Catalunya, creuant-lo amb l'arxiu de
geometria del model.

422 Procés.

Fa referéncia al procés de calcul del model. En iniciar el procés de calcul, el programa llegeix les
connectivitats entre elements i determina si hi ha problemes a la malla definida. El temps necessari per a
aquest procés depen del nombre i tipus d'elements de la malla.

423 Post-procés.

On es visualitzen els resultats. El programa Iber permet representar mapes dinundaci6 de calats, de
velocitat, ...
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5. RESULTATS

5.1 DELIMITACIO DE LES ZONES INUNDABLES

El SAU-3 limita per la franja sud amb els marges del Barranc de Co que recull les aigiies del Barranc de
Campalias. La llera del Barranc de Campalias s’inicia a la cota 1.850,0 ms.n.m., per contra el Barranc de
Co, arriba a la cota 1.900,0 ms.n.m. Els dos torrents conflueixen aigiies avall de l’ambit del planejament a
la cota 1.429,0 ms.n.m.

En el Barranc de Co la llera es situa entre marges ben definits, pero de petites dimensions, mentre que
aiglies amunt de I’ambit del planejament el Barranc de Campalias té una morfologia de llera poc definida.
Es destacable que a peu de vessant de muntanya (en les planes d’inundacié), els dos barrancs de Coide
Campalias conflueixen en una area en vessant uniforme, generant una franja inundable amplia pero amb
calats significativament baixos. Segons el model, es pot concloure que l’escolament que generen els dos
barrancs de Co i Campilas té un marcat caracter difs, generat per les modificacions morfologiques del
relleu en els camps de conreu.

Les franges inundables per 10 i 100 anys es concentren entre els marges de la llera del Barranc de Campalias.
La franja inundable per 500 anys desborda aiglies amunt del planejament, amb calats inferiors als 5 cm.,
extensos aigies avall per un brac paral-lel al barranc.

Franges inundables per 100 anys
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5.2 VIA D'INTENS DESGUAS (VID)

5.2.1 (alats de la lamina d’aiqua per 100 anys

L’avinguda per 100 anys que defineix la Via d’Intens Desguas (VID), es concentra entre els marges del Barranc
de Cantiplas. Concretament els calats que inunden els marges, els calats es situen per sota dels 10 cm. A la
part central de la llera del barranc els calats arriben com a maxim als 25 cm. En cap ambit, dins I’ambit del
sector, ni de les zones inundables els calats superen el metre de profunditat.

il [ ETee - RIS B -

Franges inundables per 100 anys

5.2.2 Velocitats de la lamina d’aiqua per 100 anys

Els dos barrancs del Co i de Cantiplas, creuen camps de conreu situats en vessant. Aquesta morfologia de la
llera comporta que les velocitats de la lamina d’aigua es situen a la part central dels barrancs, amb
velocitats superiors a 1 m/s. Els marges i la plana d’inundacio, la velocitat es situa entre els 0,251 1 ,0 m/s.
Les velocitats més elevades situades a la part central de la llera és el parametre que definira la Zona de
Flux Preferent (ZFP).
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5.2.3 Producte de la velocitats de la lamina pel calat

Els valors resultants del producte de la velocitat pel calat superiors a 0,5, els valors més elevats es situen a
la part central de les lleres dels dos barrancs. Aquestes arees defineixen també la via d’intens desguas,
juntament amb els calats > 1 mi les velocitats > 1 m/s.
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53 ZONA DE FLUX PREFERENT (ZFP)

Ens les franges inundables per Q100 anys, que tenen un calat >1 m, una velocitat d’1 m/s, el producte del
calat per la velocitat > 0,5 m?/s, juntament amb la via d’intens desguas, defineixen la Zona de Flux Preferent
(ZFP). La ZFP dels dos barrancs del CO i de Cantimplas es concentra en les superficies que la velocitat és
superior a 1m/s. L’area que limita amb la ZFP, es projecta com a zones verdes.

El sector del Pla parcial queda fora de la zona de flux preferent(ZFP).

Zona de flux preferent (ZFP)
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54 ZONA INUNDABLE

La franja inundable per 500 anys desborda els marges dels barrancs. Dins ’ambit del planejament hi ha un
bra¢ que inunda sensiblement la zona orientada cap al Barranc de Campalias, amb calats que es situen per
sota dels 10 cm. L’analisi de detall per T500 anys indica que la inundaci6 es situa per sota dels 2 cm. en
aquest ambit.

S’han definit les cotes de rasant al limit del planejament, perque la urbanitzacio quedi fora de la zona
inundable per 500 anys, incrementant-lo amb un resguard de 30 cm., com a mesura preventiva.

N ol -1 B iioEe -
Faka I pEDeTRE

Franja inundable per 500 anys amb les mesures correctores

Donat que ’aixecament topografic en [’ambit concret de la parcel:la, es va realitzar amb cotes relatives, i
difereixen 15 metres de les cotes de la cartografia de U'ICC, que s’ha agafat de base per realitzar |’estudi
d’inundabilitat, s’adjunta una taula comparativa amb les cotes resultants (relatives i de U'ICC) especificant
la cota de la rasant lliure d’inundacié per a cadascuna de les taquimetries.

COTES DE RASANT AL LiMIT DEL PLANEJAMENT QUE QUEDEN FORA DE LA FRANJA INUNDABLE

Punts Cota terreny Cota relativa terreny (m) Calat Cota lliure calat Cota rasant Cota rasant
(m) segons segons aixecament lamina lamina d’aigua edificacié segons
cartografia ICC taquimétric del d’aigua (m) (m) Ts00 amb segons aixecament
planejament Tso0 resguard de 30 cartografia taquimetric del
cm. ICC(m) planejament
(m)
1 1.455,40 1.440,40 0,01 0,31 1.455,71 1.440,71
2 1.455,90 1.440,90 0,01 0,31 1.456,21 1.441,21

Es defineix una rasa de drenatge, per dirigir ’escolament cap a la llera del barranc al limit de |’ambit del
planejament.
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6. CONCLUSIONS

L’estudi d’inundabilitat que acompanya del Pla parcial urbanistic del sector SAU-3 A Bagergue a Naut Aran
conclou que:

e Els barrancs que es situen al sud de I’ambit, per la morfologia dels cursos i per situar-se en vessant de
muntanya, inunden franges extenses de conreus de caracter difis. Les zones inundables per 10 i 100
anys es concentren entre els marges de la llera del Barranc de Campalias. Per 500 anys, la franja
inundable desborda sensiblement per sobre I’ambit del planejament pero amb calats inferiors als 2 cm.

e Per a la delimitacio de la Zona de Flux Preferent (ZFP):
= Els calats de la lamina d’aigua per 100 anys es situen per sota dels 10 cm., i no afecten ’ambit del
planejament. Unicament inunden les zones verdes que formen part dels marges del barranc.
» Les velocitats que defineixen la Zona de Flux Preferent (ZFP) per > 1 m/s, es concentren a la part
central de la llera del Barranc de Campalias, sense desbordar els marges del barranc.
» El producte de la velocitat pel calat, inicament sobrepassa el valor de 0,5 m?/s (valor que identifica
la ZFP) en algunes franges concretes del centre de la llera, i en cap cas desborda els marges.
La ZFP es concentra a la llera del Barranc de Campalias sense afectar l’ambit del planejament.
Unicament desborda sensiblement la llera inundant marges que el planejament qualifica com a Espais
Lliures.
e La zona inundable (per 500 anys) creua la franja sud del limit del Pla parcial, amb calats poc
significatius, inferiors als 2 cm. Malgrat tot es proposen unes cotes d’edificacio que es situin per sobre

dels calats de la franja inundable, amb un resguard de seguretat de 30 cm., resultant unes cotes finals
d’edificacié de:

COTES DE RASANT AL LiMIT DEL PLANEJAMENT QUE QUEDEN FORA DE LA FRANJA INUNDABLE

Punts Cota terreny Cota relativa terreny (m) Calat Cota lliure calat Cota rasant Cota rasant
(m) segons segons aixecament lamina lamina d’aigua edificacio segons
cartografia ICC taquimetric del d’aigua (m) (m) Ts00 amb segons aixecament
planejament Tso0 resguard de 30 cartografia taquimetric del
cm. ICC(m) planejament
(m)
1 1.455,40 1.440,40 0,01 0,31 1.455,71 1.440,71
2 1.455,90 1.440,90 0,01 0,31 1.456,21 1.441,21

El planejament preveu com a mesura la construccioé d’una rasa de drenatge per dirigir ’escolament cap a
la llera del barranc al limit de l’ambit del planejament.

Ignasi Grau Roca |enginyer agronom
IGREMAP SLP
Bagergue, juliol de 2024
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ANNEX 2. ESTUDI DE DETALL DE LA PERILLOSITAT D'ALLAUS AL SAU3 DE BAGERGUE,
MUNICIPI DE NAUT ARAN (VAL D'’ARAN)
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1 Introduccid

1.1 Objectius de I'estudi

El present estudi ha estat sol-licitat per la Junta de Compensacio del SAU 3 de Bagergue.
Té per objectiu la definicié del perill d’allaus dins del poligon SAU3 de la poblacié de
Bagergue, municipi del Naut Aran, en relaci6 amb el desenvolupament urbanistic del
mateix, i en base a la zonificacié de la perillositat establerta en l'informe realitzat per
I'GC: “Zona pilot de zonificacié del perill d’allaus: Unha i Bagergue (Naut Aran) (ALL-

010/10), de juny de 2010”, i es defineix una solucio per a la reduccio de la perillositat.
1.2 Ambit i zona d’estudi

La zona a estudiar correspon a I'ambit del SAU3 de Bagergue (ambit delimitat), municipi
de Naut Aran (Figura 1). Es troba al sud-est del nucli de Bagergue, entre les cotes 1.410 i

1.451 m s.n.m. Té una area de 17.191 m?.

w Hgorges
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F

Figura 1. Ambit delimitat.
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Pel que fa a la zona d’estudi, s’ha delimitat considerant els vessants adjacents a I'ambit
delimitat i d’on poden desencadenar-se les allaus amb trajectoria en direccido a aquest
(Figura 2). Inclou la capcalera de les serres de Comalada i Bagergue, i les seves conques
subjacents, fins la cota més elevada, al Cap dera Sérra (2.248 m s.n.m.), a I'extrem més

oriental. Té una superficie de 162 ha.

-
-

T L LA LTS

L4
[
-

-~
-~
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Figura 2. Ambit d’estudi.

1.3 Antecedents

Com a principal document antecedent es disposa de l'informe realitzat per I'lGC: “Zona
pilot de zonificacié del perill d’allaus: Unha i Bagergue (Naut Aran) (ALL-010/10)”, de juny
de 2010 (en endavant, [Doc. 1]).

Es tracta d’un estudi pilot de zonificacié del terreny segons la perillositat per allaus que
'ICGC va realitzar 'any 2010, on s’apliquen els criteris de zonificacié definits en diferents

paisos alpins, i on finalment es fa una proposta de zonificacié6 adaptada al Pirineu de
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Catalunya (Figura 3). Aquest treball va ser realitzat per un grup d’especialistes
multidisciplinar que van recollir gran quantitat d’informacio. Aquesta informacié ha estat
utilitzada per a la realitzacié del present treball. En aquest grup, hi havia inclos
I'especialista suis Stefan Margreth, del WSL-SLF (Institut Federal Suis per I'estudi de la
neu i les allaus), que va aplicar per primera vegada als Pirineus la simulacié 2D d’allaus
amb el programari RAMMS, simulacions a partir de les quals es van realitzar
zonificacions de perillositat per allaus als nuclis d’'Unha i Bagergue.

Allau de neu densa Aerosol
’8 o
g £ 30
B .
3 g 3
£ g
= | =
B = 0
30 100 300 AMV 30 100 300
Periode de retom (a) Periode de retorn (a)

- Perillositatalta C’ Perillositat molt baixa (residual)
- Perillositat mitjana I:I Perillositat no identificada

E Perillositat baixa AMV  Allau Maxima Versemblant

Figura 3. Matriu de perillositat.

En la zonificaci6 de Bagergue (Figura 4), s’observa com el SAU3 (ambit delimitat) es
troba principalment en zona de perillositat mitjana i baixa, i tan sols puntualment, en zona
de perillositat alta. Per tant, es tracta d’'una zona on s’hi pot edificar, tenint en compte la
perillositat existent.
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Figura 4. Zonificacié del terreny segons la perillositat per allaus obtinguda en I'informe ALL-010/10. S’hi ha

afegit els limits del SAU3 (en violeta, ambit delimitat).

1.4 Tasques realitzades
Per a I'elaboracio del present informe s’han realitzat les seglents tasques:
1. Revisio de la documentacié antecedent.

2. Preparacié de la cartografia de base (topografica, ortoimatges, mdt) i mapes
derivats (ombres, pendents) en un entorn SIG.

3. Revisio fotointerpretativa d’ortoimatges des de 1945 fins a 'actualitat.

4. Inspeccidé de la zona sobre el terreny, per a la identificacié d’indicis d’allaus
recents i antigues.

5. Cerca d’'informacio6 historica i testimonial.
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6. Definicio dels escenaris majors de referencia.

7. Analisi nivoclimatica. Caracteritzacié nivoclimatica de 'ambit d’estudi i establiment

dels gruixos de neu de referencia per a la modelitzacié de les allaus de referéncia.

8. Modelitzaci6 de la dinamica de [lallau amb el programari suis

RAMMS::EXTENDED per a 'allau de neu densa, i per a la component d’aerosol.

9. Determinaci® de les accions de les allaus al SAU3, i definici6 de les

recomanacions constructives.
10. Redaccié i edicio de l'informe, planols i resta d’annexos.

Per a tal finalitat, s’ha comptat amb les seglents bases cartografiques de I'ICGC,

descarregables al portal Vissir (http://www.icc.cat/vissir/).
- Base topografica 1:5.000
- Ortoimatges raster dels vols que cobreixen la zona des de 1945
- Model digital del terreny 5x5

- Model digital del terreny 2x2

1.5 Limitacions de ’estudi

La present avaluacié de perillositat es basa en la nostra experiéncia, la documentacié
antecedent, la informacié de la visita sobre el terreny i de les enquestes realitzades, la
informaci6 sobre allaus del passat, les dades nivometeorologiques, les dades de terreny i
el calcul de la dinamica de les allaus. S’ha analitzat detalladament tota aquesta
informacié posant-hi tot el nostre coneixement i maxims estandards professionals d’acord
amb el temps i abast del treball encarregat. Tanmateix, les allaus sén un fenomen
complex, i encara avui dia no pot ser perfectament avaluat i predit. En tot cas, en el
present estudi, GeoNeu Risk ofereix la seva millor avaluacié professional, d’acord amb

les condicions en aquest punt descrites.
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2 Marc geografic i nivoclimatic
2.1 Marc geografic

La zona d’estudi es troba situada a la capcalera de la vall de la Garona, Val d’Aran, al
terme municipal de Naut Aran, al nucli de Bagergue, al voltant de la cota 1.450 m (Figura
5), a la proximitat de I'estacié d’esqui de Baqueira-Beret i del Port de la Bonaigua. Es
troba al peu de la coma anomenada Solan de Bagergue, que queda tancat per les serres
de Bagergue i Comalada, amb cota culminant a 2.248 m s.n.m. (Cap dera Serra).

———— mTrwa ————— .
{ N
" ol P IO 3 { o “
Lo de sans W \ 1 4
e | o [ -
v 3
T Y il B ]
ot » " '
hewee RS "“:&'-’“" b 23 LOn T
i > ale Y
| E . R >— pd
~ o [
| A 3 Fieg -
T byviwn - bR M de hart
S LS S waiiy -
« s B e .. Mort ¥ohwe
S s -, S £ IR Py
s ¥ . Y v o e S - i
e o o Yo " STy tads s ~ -
L 2 PSS § y &£
- rh) e X - ST
i ) u.lm. o t.-‘ el
) P .. L 3 s,
o'V “"'_" ;-.(4.: - » .’,“'I., (‘-
bt g bt gnt. Tt o et 3 “\Z e v
St ety A . ) Yy .
o~ p - o A'\’t )
£ et £ et 3 § '
-~ e i LN f \ - Yot oo butee
. ! LT L ~ R ( -y
e e M 2 B
el e ,J"'" \ "
)N Vg . T M S
» . Ltk R W PN
o P v oy . T .
/3 - AN e ook e

> -
v e
A J .-

re )
R L
“A.Q-

Figura 5. Marc geografic.

2.2 Marc geologic

A la zona d’estudi hi afloren materials paleozoics que formen part del mantell de les
Nogueres (Figura 6). Es tracta de series sedimentaries del Devonia, formades per

pissarres, calcaries i lutites. S6n materials antics, relativament tous, que donen un relleu
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relativament suau, travessat per escarpaments (malls) de roca més dura, de la unitat Dpf
(pissarres i intercalacions de calcaries). Tanmateix, aquets materials del substrat estan
coberts per la unitat Qco, dipdsits col-luvials quaternaris i, a 'extrem occidental, zona on
se situa I'ambit delimitat, per la unitat Qve, vessants d’esbaldregalls segons el mapa
geologic 1:50.000 de I'CGC.

e

C3 sw (st At )
Loy Aot € |

cian.

~T 4 ns 3 o - - =
P A ]

Figura 6. Litologia de la zona d’estudi segons el Mapa Geologic de Catalunya 1:50.000. Dpf: Pissarres
fosques i algunes intercalacions de calcaries; Formaci6é Fontjanina, Devonia inferior; Dcma: Calcaries,
calcaria de Sant Esteve i calcaria amb Coralls, calcaria de Montcorbissun, calcaria d’Auran, Devonia mitja -
Devonia superior; Db: Alternanca de lutites verdoses i grisoses i gresos de gra fi i capes de calcaries,
alternanca de Riu Nere, Devonia superior; Qco: Diposits col-luvials, argiles amb codols angulosos dispersos,
Holoce; Qve: Blocs i graves, vessant d’esbaldregalls, Holoce.

2.3 Marc nivoclimatic

El clima de la Val d’Aran és oceanic, amb un régim pluviométric equilibrat, que significa
una regularitat en les precipitacions en les quatre estacions de I'any (Atles Climatic de
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Catalunya). La precipitacié anual supera els 1.250 mm a les divisories principals mentre

que al fons de la vall la precipitacié mitjana és de I'ordre dels 900 mm.

Des del punt de vista nivoclimatic, la zona d’estudi es troba dins del sector “Aran-Franja
nord de la Pallaresa” (sector definit en la regionalitzacié nivoclimatica establerta per
'ICGC per a la comunicacid del Butlleti de Perill d’Allaus, BPA). Segons Garcia et al.,
20071, aquesta zona presenta un clima oceanic humit a consegiiéncia de ser una vall
orientada al nord, que permet I'entrada a les masses d’aire provinents del nord i nord-
oest. Les precipitacions sén abundants i mostren una distribucié interanual regular. La
gquantitat mitjana de neu fresca a 2.200 m és de 'ordre de 500-600 cm per any. Aquesta
influéncia atlantica decreix rapidament aixi que la massa d’aire creua la serralada

principal en direccio al sud.

La disposicié nord-sud de la vall afavoreix que els fluxos humits atlantics hi afectin amb
forca, especialment les adveccions de nord-oest, situacié en que es registren les nevades
més importants. L’altitud, perd especialment la disposicié del relleu sén determinants en
la distribuci6 de les precipitacions. La disposicié perpendicular dels massissos, al sud de
la vall provoca un augment de la intensitat de les nevades per dispar orografic, aixi com la
seva duracié per efecte de la retencié orografica. Aixd es manifesta especialment en
adveccions del nord i nord-oest. Aquesta barrera est-oest del relleu, és la que fa que les
masses d’aire meridionals la traspassin reescalfades i seques, provocant un augment de
la temperatura a la vall i un augment de la cota de neu en cas que vinguin acompanyades

de precipitacié (efecte foehn/vent d’Espanya).
Les situacions més tipiques son:

- Situacio de NE: acostuma a ser freda i seca. Si té component maritim, pot aportar

humitat i, per tant, precipitacions de neu.

1 Garcia, C., Marti, G., Garcia, A., Muntan, E., Oller, P., Esteban, P., 2007. Weather and snowpack conditions
of major avalanches in the Eastern Pyrenees. Proceedings of the Alpine&Snow Workshop: Forschungsbericht
53, pp. 49-56.
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- Situacio de N: acostumen a ser seques, pero si tenen origen polar amb recorregut
per I'atlantic poden donar precipitacions intenses, sobretot si la corrent en jet es
posa perpendicular als Pirineus.

- Situacio de NO: és la més freqlent i que aporta més precipitacié. Acompanyada

de vent moderat.

- Situacio d’O (ponent): situacio en que arriba aire més calid per reescalfament i es

poden produir precipitacions, que poden ser liquides a cotes altes.

- Situacio de SO i S: situacié d’entrada de vent calid i, per tant, de precipitacions

amb cota alta de neu.

- Situacio d’E: increment de temperatura i nuvolositat, generalment sense

precipitacié a la vall d’Aran.

A nivell de frequiéncia d’episodis d’allaus majors, per a un periode de 20 anys, s’observa
com aquesta zona (zona GA, Figura 7) es troba en el sector on es registra la major
freqliéncia d’ocurréncia d’episodis majors (Oller et al, 2015)2. De tot el sector occidental,
és la regié on hi ha menys variabilitat en relacié als patrons atmosférics que I'afecten
(Figura 8) havent-hi un clar domini dels patrons N/NW. Aixo fa que les situacions d’allaus
majors es caracteritzin sobretot per ser derivades de nevades abundants amb neu freda i
seca, acompanyades de vent de nord i nord-oest, generalment moderat a fort. En
situacions en que les masses d’aire provenen del sud dels Pirineus, menys frequents,
tenen lloc episodis majors causats o bé per nevades més humides, o bé per pluja sobre el
mantell o condicions anticicloniques calides. En aquestes situacions, les allaus que

s’esperen sén de neu més densa’/humida i, per tant, de menor abast.

2 QOller, P., Muntan, E., Garcia-Sellés, C., Furdada, G., Baeza, C., Angulo, C., (2015). Characterizing major
avalanche episodes in space and time in the twentieth and early twenty-first centuries in the Catalan

Pyrenees. Cold Regions Science and Technology 110:129-148.
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Figura 7. Frequéncia d’ocurréncia d’episodis d’allaus majors al Pirineu de Catalunya els darrers 20 anys
(Oller et al., 2015).

Figura 8. Patrons atmosfeérics associats als episodis d’allaus majors registrats al Pirineu de Catalunya els

darrers 20 anys, segons les regions nivologiques majors (Oller et al., 2015).
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2.4 Cartografia d’allaus (informacié existent a la BDAC)

A la BDAC (Base de Dades d'Allaus de Catalunya, Figura 9) de I'ICGC hi ha
inventariades, dins de la zona d’estudi, 5 zones d’allaus que s’acosten a la poblacio de
Bagergue, essent I'entrada del poble on aquestes arriben fins a una cota més baixa. Les
zones d’allaus s6n: UNH005, UNHO07, UNHO008, UNHO009 i UNH012. De totes aquestes,
a la zona d’allaus UNHO0O05 hi ha testimonis que I'han observat arribar fins al poligon
representat en color violeta, a I'entrada del poble. Pel que fa a observacions d’allaus
recents (allaus observades els darrers 30 anys principalment, representades en blau), en
aguesta zona hi ha poques allaus inventariades, la majoria es concentren a la part alta de
la zona d’allaus UNH009.

T
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1

Figura 9. Cartografia d’allaus registrades a la BDAC, de la zona d’estudi.
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3 Analisi del terreny

L’ambit d’estudi correspon a la conca que, per I'est, drena les aigles cap al nucli de
Bagergue i cap al riu Unhola. Es coneix pel “Solan de Bagergue”. Es tracta d'un circ
constituit per les serralades de Comalada, al sud, de direcci6 SO-NE, i de Bagergue, al
nord, de direcci6 NO-SE, amb cota maxima al punt d’unié d’'ambdues, Cap dera Serra, de
2.248 m s.n.m. Les zones d’allaus definides a 'obaga de la serra de Comalada (UNH0O05,
UNHO007, UNHO008) tenen una orientacié nord, i tenen un fort pendent fins arribar a la
proximitat de I'ambit delimitat i poblacié de Bagergue, a la cota 1.450 m s.n.m.
aproximadament. En canvi, les que s’han delimitat a la serra de Bagergue (UNHO009,
UNHO012) tenen orientacié sud-est aproximadament i, malgrat el fort pendent de la zona
de sortida, a la zona intermitja de la zona de trajecte (entre les cotes 1.900 m s.n.m. i
1750 m s.n.m.) es troben amb una considerable disminucié del pendent, per tornar a
incrementar-se per sota de la cota 1.750 m s.n.m., fins arribar a la proximitat de

Bagergue.

La Figura 10 mostra els pendents de I'ambit d’estudi obtinguts a partir del model digital
d’elevacions 5x5 m de I'lCGC. A la Figura 12, Figura 13, Figura 14, Figura 16 i Figura 18
s’ha representat els perfils topografics representatius de les zones d’allaus UNHO0O05,
UNHO007, UNH008, UNH010 i UNHO009, segons les trajectories que poden afectar a
I'ambit d’estudi, on es pot visualitzar els pendents caracteristics i els trets geomorfologics

principals.

S’observa com els pendents més elevats (>45°) es troben a la capcgalera de la serra de
Bagergue, corresponen a escarpaments rocosos. Al peu d’aquests, el vessant redueix
considerablement el pendent, mentre que a I'obaga de la serra de Comalada, malgrat els
pendents no ser tant forts, es mantenen molt constants fins a la proximitat de la poblacié

de Bagergue.
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Figura 10. Pendents de la zona d’estudi generats a partir del model digital del terreny de 5x5 m. Les linies
verdes corresponen als perfils topografics representats a la Figura 12, Figura 13, Figura 14, Figura 16 i Figura

18 (linies centrals representatives de les zones d’allaus).

Un aspecte a considerar és la important recuperacié del bosc a tot 'ambit d’estudi, perd
en especial a 'obaga de la serra de Comalada. Si es compara 'ortoimatge de 1945 amb
lactual (Figura 11), s’observa com I'extensié del bosc ha passat de ser practicament
inexistent, a cobrir la major part del vessant. Aquesta rapida recuperacio del bosc es deu
principalment a les reforestacions efectuades durant els anys 1970 en aquesta zona.
Aguest aspecte és important ja que té influencia en el desencadenament i davallada de

les allaus.
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Figura 11. Estat del bosc I'any 1945 (imatge superior), i actualment (imatge inferior).
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Les zones d’allaus UNH005, UNHOO07 i UNHO008 (Figura 12, Figura 13, Figura 14), tenen
perfils molt similars, amb pendents de zones de sortida entre els 35° i 40°, i al voltant dels
28° a la zona de trajecte, i pendents de 15° a partir del cami vell de Montgarri. Aquestes
zones d’allaus estan molt forestades, perd tenen sectors sense vegetacié arboria amb

clars indicis d’afectacié per allaus (Figura 15).

Era Roguata LIHH %S

Camn vieh de Monigami

Cameiara de Bagemue

el At Linkida

Figura 12. Perfil de la zona d’allaus UNHO005.

<+—— Cap deth Solan UNHO007
40°

37° L |
Camin vielh de Montgarri

|

Carrétera de Bagergue

Arriu Unhola

Figura 13. Perfil de la zona d’allaus UNHO007.
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Figura 14. Perfil de la zona d’allaus UNHO008.

Figura 15. Zones de sortida de les zones d’allaus UNH005 a UNHO008.

La zona d’allaus UNHO009 (Figura 16), tot i tenir una zona de sortida amb considerable
pendent (37°), aquest es redueix notablement al seu peu fins a 14° i 6° al seu extrem
(cota 1.750 m s.n.m.). En aquest punt el terreny fa un gradé (cabana dera Serra), per
tornar a incrementar el pendent per sota d’aquesta cota (pendent de 42-43°), fins arribar
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al SAU3, on hi ha pendents d’11°. Aqui, a diferéncia de les zones d’allaus de I'obaga de la

serra de Comalada, no hi ha bosc, o és molt escadusser.

UNHO009
<+—— Cap dera Serra
2200
0
2000 ¥ Cabana dera Serra
1800 Camin vielh de Montgarri
60
490 l SAU 3
so0d Arriu Unhola
1400 l
11°

1200

0 200 400 600 00 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

Figura 16. Perfil de la zona d’allaus UNHO009.

Figura 17. Zona de sortida de la zona d’allaus UNH009.

La zona d’allaus UNH012 (Figura 18) té una trajectoria que evita el planell per on davalla
la zona d’allaus UNHO0Q9 i té un pendent més mantingut, tot i que no tant accentuat com
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les zones d’allaus de I'obaga de la serra de Comalada. Aqui els pendents de la zona de

trajecte es troben per sota dels 25°. A I'extrem més distal se situa la

Bagergue, en un pendent de 6°, al peu d’'un pendent de 14°. Aquesta zona d’allaus

presenta també molt poc bosc actualment.

PN

GNR-210702

poblacio de

UNHO012
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1700 19° Camin vielh de Montgarri
17°
1600 l Bagergue
Arriu
12 Unhola
o
1400 14 6o l
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Figura 18. Perfil de la zona d’allaus UNHO012.

Figura 19. Zona de sortida de la zona d’allaus UNH012.
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3.1 Indicis en la vegetacio

L’ambit d’estudi, en les primeres ortoimatges disponibles (1945) i fins als anys 1970, es
troba desproveit de bosc. Per tant, les allaus que s’haguessin produit en aquest periode
de temps no haurien deixat senyals sobre la massa forestal. No és, sobretot, fins a partir
de 1997, quan les ortoimatges que cobreixen la zona sén més freqlents i de major
qualitat, i també perqué hi ha més bosc, que s’hi poden identificar millor els efectes de les

allaus.

En I'estudi realitzat per ''CGC ([Doc. 1)), es va analitzar I'estat de la vegetacio per tal de
trobar indicis associats a allaus. Es van inventariar els arbres de la zona d’estudi
analitzant-ne la morfologia i possibles impactes que poguessin presentar. Les principals
afeccions que van detectar so6n la preséncia d’arbres inclinats, branques amb

traumatismes, ferides i alguns arbres morts.

Segons aquest estudi, el bosc i arbres dispersos dels vessants de Bagergue tenien
majoritariament uns 40 anys d’edat (segons dades dendrocronoldgiques), ja que fins als
anys 70 del S.XX la zona va estar molt explotada forestalment. Els arbres dominants des
de les cotes més altes fins a cota 1.575 m son el pi roig (Pinus sylvestris), el pi negre
(Pinus unicata) i algun avet (Abies alba). Les cotes baixes estan dominades per arbres de
fulla caduca com roures (Quercus), freixes (Fraxinus excelsior) i bedolls (Betula) i arbusts

com avalleners (Corylus aviun).

No s’observen afeccions importants a la massa forestal ja que la preséncia de bosc és
guasi nul-la fins a finals dels anys 70, quan es va aplicar un programa de reforestacio. Tot
i aixi, la densificacié del bosc només queda palesa en els Ultims 20 anys. En canvi, a les
zones baixes del vessant 'abandonament de I'explotacié agricola en els ultims anys ha

fet augmentar la massa forestal a les zones d’arribada.

En aquest treball ([Doc. 1]), es van observar zones amb arbres afectats fruit d’allaus de la
temporada 2008-2009. A la Figura 20 hi ha una mostra de pins arrencats i transportats en
aguests vessants. Durant la campanya de camp realitzada a Bagergue es van identificar

arees afectades per allaus de la temporada 2008-2009: zones amb el bosc devastat,
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arbres trencats i també d’arrencats i desplagats que conserven fulles seques (pins roig i

negre).

Foto 28na 2038 (45cm) Foto aéa 2009 {25cm)

Fotografia 3md 13 vegetacio afectaca (2003) Fotografia ambd 13 vegetacto afectada (2003)

Figura 20. Allau de la temporada 2008-2009 al vessant de cap deth Solan de Bagergue, a la zona d’allaus
UNHO005; informe ICGC 2010 [Doc. 1]).

La Figura 21 mostra tots els indicis de danys sobre el bosc atribuits a allaus. Hi ha
informacio provinent de l'informe realitzat per I'lGC (2010, [Doc. 1]) i informacié provinent
del present estudi. En aquesta s’observa com, com és natural, s’identifiquen més indicis a
'obaga de la serra de Comalada (zona d’allaus UNHO005, UNHOO07 i UNHO008) donat que
hi ha més bosc. Tanmateix, puntualment també s’observa indicis d’allaus del sector de la
serra de Bagergue (UNHOO09 i UNH012), tot i que no es pot confirmar si es tracta d’'indicis
causats per allaus que surten de la zona de sortida superior, o bé per allaus que s’han

desencadenat a les zones de sortida inferiors.
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Figura 21. Arees on s’observen indicis clars d’afectacié de la vegetacié per allaus identificades a partir de

fotointerpretacio en I'ambit d’estudi.

Per tant, els indicis mostren com, al menys des dels anys 1990, no s’han produit grans
allaus a la zona, pero si petites/mitjanes allaus, amb certa frequiéncia, especialment a
'obaga de Comalada (zones d’allaus UNH005, UNHO007, UNH009).
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4 Inventari d’allaus, informacio historica i testimonial

La Figura 22 mostra les allaus observades recentment a 'ambit d’estudi. La informaci6
prové de la BDAC, informes antecedents i de la informacié obtinguda en el present
treball.

A la Base de Dades d’Allaus de Catalunya (BDAC), de I'lCGC, hi consten poques
observacions d’allaus. Es natural, doncs es tracta d’'una zona on no s’hi realitza un
seguiment sistematic, ja que les allaus frequents no tenen afectacio a infraestructures (cal
recordar que el registre d’'observacions a la BDAC no és sistematic). La Taula 1 mostra
les 4 observacions registrades a la zona d’estudi, totes corresponents a la zona d’allaus
UNHO009. Es tracta principalment de plaques que poden ser tant de neu seca com de heu
humida, de mides entre 2 i 3, perd que no davallen més avall de la cota 1.850 m s.n.m. La
Figura 23 mostra una imatge del dipdsit de I'allau UNH010201002, la més gran de les
allaus registrades a la BDAC. S’ha afegit un cinqué registre, no existent a la BDAC, amb
el codi “Allau abril 2015”, corresponent a una zona de sortida inferior de la zona d’allaus
UNHO0O07. Agquesta allau, un lliscament basal, arriba fins a la cota 1.460 m s.n.m., a la

proximitat de I'ambit delimitat, pero fora de la seva trajectoria.

Taula 1. Principals atributs a les observacions d’allaus registrades a 'ambit d’estudi. Font: BDAC-ICGC,

present estudi.

Codi Data Data Tipus Origen Danys Cotainf. Mida
obs. caiguda

UNH009200401 8/2/05 8/2/05 Allau sense cohesié de ? Abseéncia de 2000 2
sortida lineal, de neu seca danys

UNH009201301 26/1/14 Allau de placa de neu ? Abséncia de 3
humida. Flux dens danys

UNH010201001 4/3/11 4/3/11 Allau de neu humida. Flux Accidental — ? ? 2
dens pas de persona

UNH010201002 4/3/11 4/3/11 Allau de placa Accidental 3

Allau abril 2015 2/4/15 Lliscament basal Natural Medi natural 1460 3
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Figura 23. Diposit de I'allau UNH009201301 (BDAC-ICGC).
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Figura 25. Diposit de I'allau d’abril de 2015, per sota del cami vell de Montgarri. Foto cedida per un testimoni.
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4.1 Informacio6 testimonial

En linforme IGC 2010 ([Doc. 1]), es va realitzar una exhaustiva feina d’enquesta a
persones d’edat, de Bagergue, que podessin aportar informacié d’allaus del passat, ja

sigui per observacio directa, o per transmissié de generacié en generacio.
En concret, en I'informe de I'NCGC 2010 ([Doc. 1]) es va entrevistar a:

- Felip Estrada Mateu (72 anys I'any 2009), de Bagergue

- Alfonso Paba (69 anys I'any 2009), de Bagergue

- Emilio Moga (78 anys I'any 2009), de Salardu
En el present estudi s’ha afegit 'entrevista amb:

- Felipe Moga (92 anys), vei de Bagergue.

Com a resultat de la informacié obtinguda en les diferents entrevistes, es conclou que:
- Sector UNH007-UNHO008 (obaga de Comalada)

o0 Fauns 200 anys una allau es va endur fins el riu una borda/quadra que hi
havia a I'entrada del poble. Va ser per Setmana Santa. Es trobava dos

corbes més avall de la carretera (Figura 26).

o Cap a la temporada 1966-67, es va observar la mateixa allau creuar la

carretera. L’any 1982 podria haver travessat també la carretera.

o L’allau hauria sortir del cap de la muntanya, de la Coma Nera, de la Pedra
Longuera. S’han vist sortir d’'un indret anomenat “Llos Hero”. Alguna ha

arribat fins al riu.

0 Per la ubicacié de la borda/quadra, I'allau podria haver sortit de la zona
d’'allaus UNH005, UNHO007 o UNHO0O08. El poligon representat com a
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“Esdev. Interpret. Pre 1936 (IGC 2010)” a la Figura 22, correspondria a la
interpretacio de I'abast d’aquesta allau.

- Sector UNHO009
o Hitenen lloc allaus petites.

o Es diu que potser fa 300 o 400 anys va arribar un pobi (aerosol) al poble.

Hauria sortit de la zona UNH009, de sota del pas de les Gueres.

Figura 26. Situacio de la quadra (triangle vermell) que va ser destruida per I'allau descrit pels testimonis.

4.2 Fonts historiques

En lestudi realitzat per 'ICGC el 2010 ([Doc. 1]), es va cercar en tres fonts: articles
cientifics d’estudi de la zona, al Museu de la Neu d’'Unha i un Treball complementari de
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recerca historica realitzat per la Universitat de Barcelona. La informacio, pel que fa a
Bagergue, recollida se sintetitza a la Taula 2.

En Tlarticle “La reconstruccion de riesgos naturales en la miniglaciacion. El alud
catastréfico de abril de 1855 en el valle de Toran” (Garcia et al. 2005)° s’esmenta i es
documenta que durant el mes d’abril de 1855 es van produir danys fruit d’allaus a Unha i
Bagergue, pero no concreta la zona que van afectar. Tanmateix, s’interpreta que a la vall
de Toran hi ha la principal afectacid, mentre que a Unha i Bagergue I'afectacié hauria

estat menor.

Per altra banda, al diari el Barcelonés, de 17 d’abril de 1855, s’indica, sense especificar,
que l'afectacido a Unha i Bagergue podria haver estat major, i es parla de 45 victimes,
perd no es concreta on. Podria ser que l'allau que relaten els testimonis que s’hauria
endut la quadra a I'entrada del poble (Apartat 4.1) s’hagués produit en aquest episodi de
1855 (coincideix en que s’hauria produit per Setmana Santa de fa 150 anys, i que l'allau

hauria efectat a Bagergue).

Taula 2. Informacié obtinguda a partir de fonts historiques (Font: [Doc. 1]).

Any Informacio Font

1855 (abril) “El 5 de abril un alud se abate sobre el valle de Garcia, C., Marti, G., Barriendos,
Toran. Se produjeron alrededor de 60 victimas y la M., Gavalda, J., Rodés, P. La
destruccion de unes 58 casas; hubo también dafios reconstruccion de riesgos
y victimas por aludes en otros sectores de Aran, naturales en la minglaciacion. El
como Unha y Bagergue. (...)". alud catastréfico de abril de 1855

en el valle de Toran

“(...) a consecuencia de la extraordinaria nevada El Barcelonés, 17 d’abril de 1855
gue ha caido en estos ultimos dias en el Valle de

Aran en cantidades de vara y media se han

desprendido de aquellas elevadas montafias

enormes porciones de nieve y han derribado e

inundado los pueblos de Ufa y Bagergue, (...) se

tiene noticia de la extraccion de 45 cadaveres, pero

se presume que es mayor el nimero de las victimas

del llabetg”

% Garcia, C., Marti, G., Barriendos, M., Gavalda, J., Rodés, P. La reconstruccion de reisgos naturales en la minglaciacion. El
alud catastrofico de abril de 1855 en el valle de Toran

27



Estudi de detall de la perillositat d'allaus al SAU3 de Bagergue, municipi de Naut Aran GeoNeu

(Val d'Aran) Risk
GNR-210702

5 Analisi nivoclimatica

En aquest apartat es realitza una analisi del comportament nivoclimatic de I'ambit d’estudi
a partir de les dades nivometeorologiques que, junt amb la caracteritzacio de la dinamica
d’allaus, permeten definir els escenaris de referéncia aixi com les condicions i dades

d’entrada a considerar en les simulacions de les allaus.

A la proximitat de I'ambit d’estudi hi ha quatre estacions nivometeorologiques: Bonaigua,
Baqueira (amb estacions a 1.800 m s.n.m. i a 2.500 m s.n.m.), Comalada i Cap del Port
(Taula 3, Figura 27). Totes sén molt properes a 'ambit d’estudi i, a excepcié de Cap del

Port, les séries sén relativament llargues.

Les estacions de Baqueira son les més longeves, ja que hi ha dades des de 1990 i fins
aproximadament el 2012. Sén estacions manuals gestionades per I'estaciéo d’esqui. No
tenen la precisié ni la continuitat en la freqiiéncia en el registre de dades d’'una estacio
automatica, i la presa de dades esta sotmesa a la interpretaci6 humana (amb els seus
avantatges i inconvenients). Segons converses amb el Centre de Lauegi d’Aran (CLA), no
complirien amb els estandards de presa de dades nivometeorologiques. Per tant, s’ha
descartat. L'estaci6 de Comalada, del CLA, disposa d’'una série de 16 anys de dades.
Malgrat considerar-se una estacié amb bona representativitat de les condicions de la val
d’Aran, les dades, a data d’elaboracié del present estudi no estan organitzades per ser
tractades ni han estat validades, a part de ser una seérie relativament curta, i no inclou un
dels hiverns més important d’allaus, que és el de 2002/03. L’estacié de Bonaigua (Z1) es
posa en marxa el 1997 i es disposa de dades fins a I'actualitat. Per tant, disposa de 26
hiverns de dades. Les dades son oficials (SMC), i per aquesta rad sén les que s’han usat
per al tractament estadistic. Es troba en una zona relativament ventada i, per tant, la dada
de gruix de neu pot ser subestimada. L’estacié de Cap del Port, també del CGA, és molt

ventada i, a mes, és la que té la série més curta (10 anys).
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Taula 3. Estacions nivometeorologiques existents prop de I'ambit d’estudi
Estaci6 Cota s.n.m. Periode de Abast Tipus
(m) dades temporal (a) d’estacio
Bonaigua (SMC) 2.266 1997 — present 26 Automatica
Baqgueira 1800 (BB) 1.800 1990 - 2012 21 Manual
Comalada (CGA) 2.071 2000 — present 16 Automatica
Cap del Port (CGA) 2.250 2011 - present 10 Automatica
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Figura 27. Situacio de les estacions nivometeorologiques existents a la proximitat de la zona d’estudi.

L’analisi nivoclimatica que es descriu a continuacié es basa en les dades de l'estacid
automatica de Bonaigua. Tal com s’ha comentat, és la que disposa de la série més llarga

i és una estacio oficial de 'SMC.

5.1 Gruix de neu

El gruix mitja del mantell a Bonaigua és de 233 cm. Presenta una notable variabilitat,

essent el maxim 411 cm la temporada 2012/13, historica per les riuades de Garona i
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tributaris el juny de 2013 a causa de la precipitacié i de la fosa accelerada de la neu. El
minim ha estat la passada temporada 2022/23, amb 77 cm.

H max mantell
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Figura 28. Gruix maxim del mantell per temporada a I'estacié automatica de Bonaigua (2.266 m s.n.m.). La

linia vermella indica el valor mitja.

Pel que fa a I'evolucié del gruix de neu al llarg de la temporada (Figura 29), s’observa
com la regularitat del clima atlantic fa que aquest augmenti regularment durant els mesos
de novembre a gener. A febrer el gruix s’estabilitza fins a finals d’abril. A partir de maig, el
mantell entra en fusio i el gruix inicia un rapid declivi fins al mes de juny. Els maxims

gruixos poden superar els 3 m i es registren entre marg i abril.

30



Estudi de detall de la perillositat d'allaus al SAU3 de Bagergue, municipi de Naut Aran &m

(Val d'Aran) Risk
GNR-210702

g U de neu & Bonnigua

a5}
e

5

Gruin de naw jcm)

10cl-23  teowsdl  TdeseZd 1gee2d Tdebrezd megad labeaEd 1-meipedd fjumeld

m— TR g 203204 Parpentd 10 —Parantl ¥
OG0, 00y et 1 ] Parcaesid T P reagenidl Bl

Figura 29. Evolucié mitjana del gruix de neu a l'estacié automatica de Bonaigua (2.266 m s.n.m.). Exemple
de la temporada actual 2023-24. Grafic descarregat d’'InfoGruixNEU (ICGC).

Pel que fa al gruix de neu recent acumulat per temporada (Figura 30), també hi ha una
notable variabilitat. El valor mitja és de 471 cm, essent el maxim de 765 cm la temporada
2012/13, i el minim de 207, la passada temporada 2022/23.
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Figura 30. Gruix de neu recent acumulada per temporada a I'estacié de Bonaigua (2.266 m s.n.m.). La linia

vermella indica la mitjana.
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5.2 Vent

El vent és un parametre fonamental en relaci6 amb la dinamica d’allaus, ja que
redistribueix la neu, i en les zones on I'acumula, si el terreny és favorable, afavoreix el
desencadenament d’allaus i n’incrementa les seves dimensions. Es tracta, perd, d’un
meteor molt influenciat pel relleu i, sovint, els valors registrats a les estacions
meteorologigques no tenen representativitat per a una amplia zona, siné que reflecteixen
condicions locals. Es el cas dels valors d’orientacié obtinguts per a I'estacié de Bonaigua
(Figura 31), de marcat component de SO i O, controlat per la direccié O-E de la coma del
Pletiu d’Arnaldo, on esta situada I'estacio. La divisoria nord del Pletiu protegeix a I'estacio
dels vents de N i NO, que adopten la direccié registrada a I'estacié SO i O. En tot cas, és

evident el domini de vent amb component occidental, provinent de 'Atlantic.

40,0
NO 30,0 NE

20,0

10,0

S0 SE

S

s Dir. vent mitja = = Dir. vent max

Figura 31. Direccid del vent dominant segons intensitat mitjana i maxima mesurada (en m/s) a 'estacio6 de

Bonaigua (2.266 m s.n.m.).

Pel que fa a la intensitat, els valors mitjans es mouen, en general, per sota dels 5 m/s, i
els maxims poden arribar fins als 13 m/s de forma excepcional. Els cops maxims arriben
amb frequiencia fins als 25 m/s, tot i que de forma excepcional, han arribat fins a 40 m/s
(Figura 32). Per tant, es tracta de valors alts, pero per sota dels valors registrats a altres

parts del Pirineu, com per exemple al Pirineu Oriental.
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Yolocitat el vent [ms)

Figura 32. Intensitat del vent mesurada a I'estacio de Bonaigua (2.266 m s.n.m.).

5.3 Temperatura

La temperatura de l'aire, junt amb altres variables regula la temperatura del mantell i, per

tant, intervé en les condicions i les transformacions que s’hi produeixen.

Durant la temporada hivernal, els mesos de gener i febrer sén els més freds de I'hivern
amb una mitjana mensual de -3,2°C i -3,8°C respectivament (Figura 33). A partir del mes
de marg, la temperatura inicia un ascens marcat que sera el responsable de l'inici de la

fusié del mantell fins a la seva desaparicio al maig-juny.

Durant la temporada, les temperatures extremes maximes no solen superar els 15°C, tot i
que tant al principi com al final de temporada la probabilitat de sobrepassar-los €s més
elevada. Per l'altre costat, es pot baixar dels -20°C, especialment els mesos de gener i de

febrer.
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Figura 33. Temperatures mensuals mitjanes i extremes (en °C) a I'estacié de Bonaigua (2.266 m s.n.m.). Els

ndmeros de les abscisses corresponen als mesos.

Pel que fa a 'evolucié de la temperatura (Figura 34), s’observa com al llarg de les 26

darreres temporades, hi ha una tendéncia a 'augment.
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Figura 34. Evolucio de la temperatura mitjana hivernal a I'estacié de Bonaigua (2.266 m s.n.m.).
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6 Modelitzacié empirica-estadistica

Previa a la modelitzacié dinamica, i donat que no es disposa d’'un cataleg nombros
d’allaus de baixa frequéencia, s’ha aplicat el model a-B per a cada zona d’allaus amb
I'objectiu d’obtenir una estimacié d’abast basada amb dades d’allaus reals d’'un periode

de retorn igual o superior als 100 anys.

El model de regressio a-B (on o representa I'abast maxim de lallau i B el punt on el
pendent del perfil topografic del vessant arriba a 10°), va ser desenvolupat per Lied i
Bakkehoi (1980)*, a partir de dades de 192 zones d’allaus de Noruega amb distancies
d’abast molt ben definides. Van trobar que 3 era I'tinic predictor significatiu d’a. En aquest

model, 'angle B s’interpreta com el pendent de la zona d’allaus.

Oller et al. (2021) ° recentment han proposat una equacié per als Pirineus a partir

d’'informacié actualitzada de 83 esdeveniments majors:
o=0,90 3+0,001Ls-1,33LN(Azs)+0,61° R?=0,81; SD=1,63; N=83° (Eq. 1)
On,
- Lg: longitud projectada des del punt més elevat de la zona de sortida fins al punt .
- Azs: area de la zona de sortida

La Taula 4 mostra els resultats obtinguts per a les zones d’allaus de I'ambit d’estudi amb
una trajectoria tedrica més propera a I'ambit delimitat. Els limits corresponents a I'abast

d’allaus de T100 o més es mostren a la Figura 38, on es representa I'abast d’'a

4 Lied, K., Bakkehgi, S., 1980. Empirical calculations of snow-avalanche run-out distance based on topographic parameters.
Journal of Glaciology, V26, p165-178

5 : Oller P, Baeza C, Furdada G (2021). Empirical a— runout modelling of snow avalanches in the Catalan Pyrenees.
Journal of Glaciology 67(266), 1043—1054. https://doi.org/10.1017/jog.2021.50
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(probabilitat de no excedéncia del 50%) i d’a-SD (probabilitat de no excedencia del 84%;

SD: desviaci6 estandard)®.

Taula 4. Angles a-B de les zones d’allaus UNH007, UNH008, UNH009 i UNHO09b segons I'equacio
obtinguda per Oller et al. (2021).

Zona COt"’.‘ Cota punt Desnivell Angle Longitud Area zona Angle Angle
d'allaus  Superior beta (m m) B ) aB (m) sortida @ () a-SD (%)
(m snm) snm) (ha)
UNHO007 1.735 1.415 320 22,2 785 0,8 21,7 20,0
UNHO008 2.129 2.415 714 23,9 1.613 6,1 21,3 19,7
UNHO009 2.199 1.780 419 22,0 1.036 8,4 18,6 17,0
UNHO009b 1.752 1.400 352 19,8 977 0,48 20,4 18,8

Els resultats mostren com en totes les zones d’allaus simulades, es poden produir allaus
de periode de retorn superior o igual a 100 anys amb abast fins al SAU3. Tanmateix, per
a la zona d’allaus UNHO0Q9 (Figura 37), el perfil s’ajusta poc a una parabola, el qual indica
gue els resultats sén menys fiables. En aquest cas, s’ha aplicat el model també a la zona
de sortida inferior UNHOO09b i confirma la possible arribada de l'allau a I'altura de I'ambit
delimitat (SAU3).

UNHO007

1400

== Perfil terreny Beta ——Alfa Alfa-5

Figura 35. Angles d’abast obtinguts a la zona d’allaus UNHO0O07.

6 Jamieson, B., Jones, A., Sinickas, A., 2018. Statistical runout estimation, in: Jamieson, B. (Ed.), Planning Methods for

Assessing and Mitigating Snow Avalanche Risk, Canadian Avalanche Association, Revelstoke, British Columbia, Canada.
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Figura 36. Angles d’abast obtinguts a la zona d’allaus UNH008.
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Figura 37. Angles d’abast obtinguts a la zona d’allaus UNH009.
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7 Reconstruccio del registre d’allaus. Situacié d’allaus

Las informaciod recollida en I'analisi del terreny, i en l'inventari d’allaus, se sintetitza en la
Figura 38. S’observa com on hi ha més informacié d’allaus i indicis és al sector de 'obaga
de Comalada (zones d’allaus UNHO005, UNHO007, UNHO008). En canvi, al vessant sud-oest
de la serra de Bagergue (zones d’allaus UNH009, UNH012), malgrat s’observa indicis fins
a cotes relativament baixes, no hi ha constancia d’allaus per sota de la cabana dera Serra
(cota 1.760 m s.n.m.). Els indicis observats per sota d’aquesta cota podrien ser deguts a

petites allaus desencadenades per sota d’aquesta cota.

Tota aquesta informacié permet estimar una freqléncia/periode de retorn per a les
diferents zones d’allaus. Aquesta informacié també és fonamental per contrastar els

resultats obtinguts a les modelitzacions dinamiques (punt 4).

7.1 Freqiiéncia d’arribada de les allaus majors

La freqUéncia/periode de retorn és una de les dues variables necessaries, junt amb la
intensitat/magnitud, per a obtenir la perillositat. A partir dels esdeveniments documentats,
dels indicis identificats, de les caracteristiques geomorfologiques del terreny i del calcul
de l'abast estadistic, s’ha estimat la seguent freqiéncia d’arribada segons I'abast (Figura
38):

- Molt alta: el periode de retorn d’arribada d’allaus és inferior a 10 anys. Correspon
als pendents més elevats dels vessants, on s’ha observat indicis o allaus
freqlients. Les allaus son petites a mitjanes, i acostumen a aturar-se al mateix

pendent.

- Alta: el periode de retorn d’arribada d’allaus és de 'ordre dels 30 anys. Correspon
a les zones darribada d’allaus, o d’indicis d’allaus, de fins a mida 3
aproximadament. La que s’aproxima més a I'ambit delimitat és la UNHO007. La
UNHO008 s’aturaria a la cota 1.660 m s.n.m. aproximadament, mentre que la
UNHOO05 probablement quedaria a una altura semblant a la UNHOO07. La UNHO009

gueda molt allunyada.
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Baixa: amb un periode de retorn de l'ordre dels 100 anys. Donat que no hi ha

informacid precisa d’allaus centenaries, s’ha assignat aquest llindar al punt a

obtingut a partir de modelitzacio estadistica. A les allaus del sector de 'obaga de

Comalada, aquest punt quedaria per sota de la cota del SAU3, coincidint amb
'abast de I'allau que destrui la borda/quadra fa 150-200 anys. Aquest abast podria
provenir de la zona d’allaus UNH005, UNHO007, o UNHO008. A la zona d’allaus

UNHO009 s’han situat dos possibles abasts: un fins la Cabana dera Serra, al repla

situat a 1.760 m i, en cas de superar-se aquest llindar, I'allau podria tenir un abast

similar al de les allaus de I'obaga de Comalada. En cas que es doni aquest

escenari, seria clarament per un periode de retorn superior als 100 anys.

La Figura 38 mostra com, a partir de la informacié disponible, es pot establir una

estimacio de la freqliéncia per a les diferents zones d’allaus de I'ambit d’estudi.
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Figura 38. Freqliéncia estimada d’arribada de les allaus de la zona d’estudi a partir de la informacio

observacional i de 'aplicacié de I'angle d’abast (model a-f).
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8 Definicio de les allaus majors de referencia

Les allaus majors de referéncia s’han definit a partir de la matriu de perillositat proposada
en I'estudi de I'NGC de 2010 ([Doc. 1]; Figura 3).

Aguesta matriu, no normativa, garanteix un alt nivell de prevencio, i un baix risc residual.
A més, incorpora el concepte frances d’AMV (Allau Maxima Versemblant), que permet
tenir en consideracio allaus més grans que les considerades de referencia de 100 i 300

anys de periode de retorn.

Atenent a aquesta matriu, s’ha considerat com a allaus maximes de referéncia les de

periode de retorn de 100 i 300 anys.
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9 Modelitzacié dinamica

9.1 RAMMS

La modelitzacio de la dinamica d’allaus s’ha realitzat mitjancant el software RAMMS
(Rapid Mass Movements), desenvolupat pel WSL Institut per I'estudi de la neu i les allaus
SLF de Davos (Suissa). Aquest és un programa de calcul numéric de la dinamica d’allaus
a partir d’'una simulacié bidimensional sobre el Model d’Elevacions del Terreny (MET) que
reprodueix un flux amb les variables d’algada de flux i velocitat (Christen et al., 20087).
Per tant, permet calcular no només l'abast maxim o distancia d’aturada, siné també la
distribucio en el temps i al llarg del perfil del terreny de les variables d’algada de flux, de
velocitat i de pressié dinamica exercida per allaus de flux dens. RAMMS permet
visualitzar el recorregut de l'allau per sobre de la malla de superficie en 3D i analitzar la

quantitat de moviment de l'allau.

La formulaci6 mecanica es basa en les equacions de Voellmy-Salm d’allaus denses
(model de mecanica de fluids), millorades per obtenir el calcul dels parametres citats tot al
llarg del perfil de la zona d’allaus. Els dos parametres més condicionants son els de
friccid seca i turbulenta: p i €. El coeficient de friccié6 de Coulomb, o friccié seca (u) esta
relacionat amb el tipus de neu i la seva magnitud depén de la densitat, la temperatura, el
contingut d’aigua i la pressioé de la neu perpendicularment a la superficie del terreny. El
factor de friccio turbulenta (§) és semblant a un coeficient de resisténcia dinamica. La
seva magnitud depén de la geometria i la rugositat del terreny. Els coeficients de friccio
son els responsables del comportament del flux. y domina quan el flux esta a prop
d'aturar-se, ¢ domina quan el flux corre rapidament. Tots dos sén parametres empirics i
s’han de calibrar a partir d’allaus conegudes. A partir de dades d’allaus reals ocorregudes

al camp de proves del Vallée de la Sionne (Suissa), el WSL-SLF proporciona la taula

7 Christen, M., Bartelt, P., Kowalski, J., Stoffel, L., 2008: Calculation of dense snow avalanches in three-dimensional terrain
with the numerical simulation programm RAMMS. In: International Snow Science Workshop 2008, Proceedings. September
21-27, 2008. Whistler, BC, CAN. 709-716.
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complerta dels valors de friccid a aplicar en funcié de la mida de l'allau i del periode de
retorn i de laltitud, de l'orografia i rugositat del terreny. A més, el model té en compte
també la cohesid, que permet reproduir millor la tensié del flux i, per tant, el
comportament dels diferents tipus de neu, aixi com també la curvatura, que permet

reproduir millor 'acceleracié centrifuga, funcio de la velocitat i de la curvatura del terreny.

En el present estudi, s’ha utilitzat, a més, la versié estesa (Extended), del RAMMS que
simula a la vegada la component densa (nucli dens) de l'allau, i I'aerosol (navol del pols).
Inclou la incorporacié de la neu en la davallada de l'allau, aixi com altres processos, com
temperatura i interaccio de l'allau amb el bosc. El programa també inclou els moduls de
pressid d'impacte per al nucli dens i per al navol de pols per determinar les carregues de
l'allau sobre les estructures. Es tracta d’'una versié avancada del RAMMS (Bartelt et al.
2016)8, no comercial, que es cedeix a especialistes amb I'objectiu d’obtenir feed-back en

la seva utilitzacio.

En el model estés, el nucli d'allau que flueix esta constituit per grumolls i terrossos de neu
(granuls); el navol esta format per una barreja d'aire i pols de gel. El nucli es tracta
fisicament com un flux de cisalla granular impulsat per gravitacio; el nivol es modela com
una suspensié inercial i turbulenta. En la simulacié existeixen dues capes de flux
simultaniament, perd amb diferents densitats de flux i velocitats. Les capes es formen per
segregacio natural a causa de la gran diferencia de mides de particules —pols (< 1 mm) i

granuls (> 1 cm)— i, per tant, velocitats d'assentament.

Una particularitat de I'eina d'allaus RAMMS estesa és el tractament de la incorporacié de
la neu (entrainment). EI model d’incorporacié de neu de RAMMS té en compte tant els
fluxos d'energia térmics i els aleatoris associats a la interaccié allau-mantell nival. El
regim del flux de l'allau depén de la temperatura de la neu mobilitzada en el
desencadenament i de la neu incorporada. La incorporacié de neu seca i freda contribuira
a la fluiditzacié del nucli de I'allau, inclos el desenvolupament de regims de flux dispersos

que inclouen esquitxades de particules (fronts de saltacio) i la formaci6 de nuvols de pols.

8 Bartelt, P., O. Buser, C. Vera Valero, and Y. Buhler. 2016. Configurational energy and the formation of mixed flowing
powder snow ice avalanches. Annals of Glaciology 57(71): 179-187.
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La incorporacié de neu calida pot amortir aquests processos que condueixen a allaus
denses i pesades. Tant la versié estesa de RAMMS, com la versio operativa, aplica la
reologia de Voellmy al model de friccié de flux (Christen et al. 2010)°. En la versi6 estesa,
els parametres de friccidé (Coulomb i friccid turbulenta) canvien dinamicament amb el grau
de fluiditzaci6 (densitat de flux aparent). Aquest canvi esta controlat per la temperatura de

la neu aixi com pel mecanisme d’incorporacio de neu.

Dels resultats obtinguts amb el programari RAMMS s’extreu, per cada simulacio, la

distribucio de pressions, velocitat, alcada de flux i densitat maxims, en format raster.

9.2 Escenaris de simulacié

Tal com s’ha indicat al punt 8, les allaus de referéncia serien les de T100 i T300.
Tanmateix, i de cara a obtenir les variables necessaries per avaluar la perillositat a 'ambit
delimitat (SAU3), s’ha simulat directament les de T300. S’ha simulat les allaus segons les
condicions que s’espera en un esdeveniment d’aquestes caracteristiques:

- Trencament en placa d’un gruix de neu corresponent a T300

- Condicions de neu seca.

Per a tal finalitat, cal introduir les seguents dades al programa RAMMS:

- Model digital del terreny

- Volum de neu mobilitzable
- Coeficients de friccio

- Cohesio

- Densitat

- Bosc

® Christen, M., J. Kowalski, and P. Bartelt. 2010. RAMMS: Numerical simulation of dense snow avalanches in three-
dimensional terrain. Cold Regions Science and Technology 63(1-2): 1-14.
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- Gradient de temperatura
- Gradient de gruix

- Incorporacio de neu

9.2.1 Model digital del terreny

S’ha usat el model digital del terreny de 'lCGC amb malla de 5x5 m (Figura 39). No s’ha
utilitzat el model de 2x2 m, més precis, perqué el mantell de neu té tendéncia a
regularitzar el terreny, i el model 5x5, més suavitzat que el 2x2, és més representatiu del
relleu en condicions hivernals.

A > E

g

|4

1

Figura 39. Model digital del terreny 5x5 de I'lCGC processat en mapa d’ombres.
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9.2.2 Volum de neu mobilitzable

El volum de neu mobilitzable s’obté del producte de la superficie de la zona de sortida,
pel gruix de neu mobilitzable, en aquest cas, per a un periode de retorn de 300 anys.

9.2.2.1 Superficie de neu mobilitzable

La superficie de neu mobilitzable es determina a partir de I'analisi del terreny de la zona
de sortida (pendents, rugositat, morfologia, orientacié i cota, principalment), i dels limits
de les allaus conegudes. Tanmateix, s’han considerat també les zones d’allaus definides
a la BDAC, i a les zones de sortida definides a l'informe IGC 2010. Es tractaria de les

zones de sortida maximes per un periode de retorn de 300 anys.

La Figura 40 mostra les zones de sortida definides per a T300.

A MO

Figura 40. Zones de sortida definides per a T300.
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9.2.2.2 Gruix de neu mobilitzable

El gruix de neu mobilitzable esta relacionat amb el periode de retorn de les allaus de

referéncia, i amb les nevades que les poden generar.

Per a cadascuna de les zones de sortida, s’ha aplicat el procediment indicat pel WSL-
SLF per a determinar el gruix de neu mobilitzable (do). Per a introduir el gruix de neu
mobilitzable per a l'allau de referéncia es considera el gruix de neu acumulat en el
periode de retorn de referéncia. Aquest valor d’algada del mantell de neu AHn correspon
a terreny horitzontal, i és valid per la cota en qué s’ha registrat. En funcié de si el gruix
que s’aplica no inclou I'assentament (variable HN72), s’aplica per aquest concepte un
factor (a) reductor, amb valors del 15% d’assentament per a 3 dies. Si es tracta de la
variable DH3dd, que ja incorpora I'assentament, no s’aplica el factor a. A continuaci6 es
projecta aquesta alcada a un gruix perpendicular al terreny (do*) per un angle base de
28°. També es té en compte una correccio altitudinal (C,) de +/-5 cm de gruix de neu per
cada 100 m de desnivell suplementari des de la cota representativa de I'estacié

nivometeorologica fins al centre de la zona de sortida objecte d’estudi. Amb aquestes

premisses es calcula el gruix de neu efectiu segons d; =((AHN- &)+ Ca)- cos28°.

Per tal de convertir do* a gruix de neu de sortida (do) es tenen en compte les
caracteristiques de la zona de sortida. Segons l'orientacid, el gruix de neu efectiu
s’incrementara per 'efecte del vent (hy) amb valors que poden arribar fins als 50 cm en
condicions molt favorables a I'acumulacié i, segons el seu pendent mig, s’aplica la
correccio del factor de I'angle f(w). Aixi, el gruix de neu de sortida i que s'’utilitzara a la

modelitzacio, es calcula segons g, — (d; +h)-f(w)

Per a obtenir el valor DH3dd s’ha treballat amb les dades de I'estacié de Bonaigua (2.266
m s.n.m.) del Meteocat, com a estaci6 de referéncia per la seva proximitat i

representativitat amb la zona d’estudi. La série compta amb 26 temporades hivernals. No

10 salm, B., A. Burkard, and H. Gubler, Berechnung von Fliesslawinen, eine Anleitung fiir Praktiker mit Beispielen. 1990,
Eigdendssichen Institut fir Schnee- und Lawinenforschung (Davos)
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arriba a 30 temporades, el nombre minim de registres recomanat per a I'estimacié de
probabilitats per a un periode de 100 anys (OMM, Organitzacié Meteorologica Mundial).
Tanmateix, es tracta d’'una de les estacions d’altura més longeves i representativa de la

zona d’estudi. Per tant, s’ha considerat aquesta série com la millor possible.

S’ha procedit a sumar els gruixos de neu recent acumulada en 72 h i extreure els valors
maxims obtinguts per temporada hivernal. La (Figura 41) mostra els valors maxims de
neu recent registrats per temporada en 72 h (DH3dd).
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Figura 41. Gruix maxim anual de neu recent acumulat en 3 dies (DH3dd) a I'estacié de Bonaigua (2.266 m
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A partir de la série de dades obtinguda per DH3dd s’han realitzat els tests de normalitat
de Kolmogorov-Smirnov i Shapiro Wilk, obtenint-se uns valors d’a. per sobre del 5% i, per

tant, es pot considerar que la série s’ajusta a una distribucié normal.
A partir de l'ajust a la llei de distribucié de Gumbel (Equacié 1) s’han obtingut els valors

corresponents a diferents periodes de retorn (Taula 5).

In{—InF(X))
——
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(Eq. 1)

On,

—d{x—u)

FX)=e""
u =i — 04500475

i::a??gﬁgas

¥ = mitjana aritmética de la série de dades

S = desviacio6 tipica de la mostra de dades

Taula 5. Gruixos obtinguts per a diferents periodes de retorn, a partir de I'ajust a una distribucié de Gimbel, a
partir de les dades de gruix de neu acumulat en 3 dies (DH3dd) a I'estacié de Bonaigua (2.266 m s.n.m.).

T DH3dd
@) (cm)

10 100
30 122
50 132
100 146
300 167

9.2.3 Coeficients de fricci6

Els coeficients de friccié que utilitza el RAMMS, u i §, sén els principals responsables del
comportament del flux. El WSL-SLF proporciona la taula complerta dels valors de friccio a
aplicar en funcié de la mida de l'allau, del periode de retorn, de laltitud, de I'orografia i
rugositat del terreny. Aquests coeficients s’assignen de forma automatica, segons
aquestes variables, que son identificades pel programa a partir del model digital del
terreny, del volum de neu assignat a la zona de sortida i del periode de retorn que es
considera. En la versié estesa, canvien dinamicament amb el grau de fluiditzacié (densitat
de flux aparent). Aquest canvi esta controlat per la temperatura de la neu aixi com pel

mecanisme d’incorporacio de neu.
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Segons el volum de neu mobilitzable, el RAMMS classifica les allaus en Tiny (volum
<5.000 m?), Small (volum 5.000 m? - 15.000 m®), Medium (volum 15.000 m?® - 60.000 mq) i
Large (volum >60.000 m3).

Pel que fa al periode de retorn, hi ha 4 classes: T10, T30, T100, T300.

9.2.4 Cohesio

El model té en compte també la cohesié de la neu, el qual permet reproduir millor la
tensio del flux i, per tant, el comportament dels diferents tipus de neu.

Es considera, per allaus de neu seca, una cohesi6 entre 0 i 100 Pa. Per a una neu
humida, una cohesio entre 100 i 200 Pa. Aquesta variable no té influéncia en I'abast de la
massa de neu en moviment, sind en com es disposa la neu al aturar-se l'allau, si de
forma difosa, com en el cas de la neu seca, o concentrada, com en el cas de la neu
humida. Per tant, la variacié d’aquest parametre té certa influéncia en I'abast de l'allau,

pero limitada.

Amb la versido “estesa” del RAMMS, lassignacié d’aquest parametre és totalment

automatica.

9.2.5 Densitat

El WSL-SLF recomana aplicar, per defecte, una densitat de 200 kg/m?, densitat d’'una neu
recent amb cert grau de cohesid, corresponent a una placa tova, i fins a 450 kg/m?3,

corresponent al diposit de I'allau un cop la neu s’ha desplagat i aturat.

9.2.6 Bosc

El RAMMS “Extended” t¢ un modul que ajusta millor I'efecte del bosc en la dinamica de
lallau. EI modul té en compte les espécies d’arbres existents, les seves dimensions i
robustesa. EI modul permet simular I'efecte de frenada del bosc respecte a l'allau, i la

pérdua de massa d’aquesta al ser retinguda pel bosc.
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9.2.7 Gradient de temperatura

Es defineix un gradient de temperatura de la neu (Delta T). Es tracta de la variacio,
segons la cota, de la temperatura mitjana de la incorporable a 'allau. Els valors es troben
entre els 0,3 °C i els 0,5 °C cada 100 m de desnivell. Segons la latitud de la serralada i la
cota de referéncia, s’assigna una temperatura de referéncia que pot variar dels -3 °C als -
8°C.

9.2.8 Gradient de gruix

De la mateixa manera que amb el gradient de temperatura, es defineix la variacié del
gruix del mantell (Delta D), segons la cota. El rang de valors per a la variacié de gruix és
de 0,03 a 0,05 m cada 100 m de desnivell.

9.2.9 Incorporaci6 de neu

La incorporacio de neu a l'allau ve controlada pel gruix de neu erosionable (d*0) i la seva
temperatura, i de la densitat d’erosié (de I'ordre de 200 kg/m?® segons el WSL-SLF),

principalment.

9.3 Simulacions

Per a cada zona de sortida definida s’ha simulat un escenari de T300 com a escenari

major de referencia a considerar (escenari extrem).

Tal com s’indica al punt 9.2, 'escenari extrem considera unes condicions de neu seca,
que permeten la formacié d’'una allau rapida i de gran abast, i el desenvolupament d’'un

aerosol (ntvol de pols).

A continuaci6 es mostren els resultats de les simulacions. S’han realitzat sense
considerar la presencia del bosc, amb l'objectiu de plantejar 'escenari més pessimista, ja
que el bosc pot desaparéixer per multiples motius: incendis, allaus prévies, tales,
insectes, vent, sequeres, o combinacio d’aquests factors. Per tant, per cada zona d’allaus

es considera un escenari extrem en que el bosc no hi sera present.
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Dels resultats obtinguts amb el programari RAMMS s’extreu, per a cada zona d’allaus, la
distribucio de pressions, velocitat i alcada de flux en format raster per tal d’analitzar-les
amb la resta de dades de l'estudi. A 'Annex 3 es mostren els resultats obtinguts
cartograficament per cada zona de sortida i escenari.

9.3.1 Escenari major de referencia de T300 per a UNH005

Aquesta zona de sortida (Figura 40) s’ha delimitat en una zona molt forestada i, malgrat hi
és possible el desencadenament d’allaus, és poc probable I'activacio de tota la zona de
sortida definida. Tanmateix, en una situacié excepcional, cal preveure un escenari
extrem, com el que s’ha simulat. El resultat de la simulacié mostra com [l'allau al arribar a
l'altura de I'ambit delimitat té tendéncia a dirigir-se cap a l'oest, seguint el barranc de
Palias. Tanmateix, per la inércia que té l'allau, la part densa arriba fins el limit de 'ambit

delimitat, mentre que l'aerosol I'afecta practicament en la seva totalitat.

Taula 6. Parametres aplicats en la simulacié de I'allau UNHO05 per a T300 (T: periode de retorn; Inf. Vent:

susceptibilitat a la sobreacumulacié de neu transportada pel vent; do: gruix de neu de sortida perpendicular al

terreny).
Zonade Pendent Cota T (a) Area Inf. Vent do Volum Mida
sortida mitja (°) mitjana (m) (m?) (cm) (m) (m3)
UNHO005 37,3 1880 300 30769 Alta (50) 1,18  36.308 Mitjana (M)
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Figura 42. Pressié dinamica maxima obtinguda per a un escenari de T300 per la zona d’allaus UNHO0O05.

9.3.2 Escenari major de referencia de T300 per a UNHOO7

En aquest escenari, se simula una allau sortint d’'una zona de sortida situada a una cota
inferior, tal com ocorregué I'abril de 2015 (apartat 4), perd6 amb condicions de T300. Com
a escenari de T300, no s’ha considerat una zona de sortida superior, ja que no s’hi ha
identificat una zona de dimensions majors, donat que la morfologia del vessant és
irregular i esgraonada. El resultat mostra com la part densa de I'allau es bifurca a la cota
1.500 m s.n.m. en dos bragos. El bra¢ nord, tindria tendéncia a desbordar cap el nord, i
afectaria al marge sud de I'ambit delimitat. En canvi, 'aerosol no es desenvoluparia prou i

no tindria suficient entitat com per arribar fins a 'ambit delimitat.
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Taula 7. Parametres aplicats en la simulacié de I'allau UNHOO7 per a T300 (T: periode de retorn; Inf. Vent:

susceptibilitat a la sobreacumulacié de neu transportada pel vent; do: gruix de neu de sortida perpendicular al

terreny).
Zonade Pendent Cota T (a) Area Inf. Vent do Volum Mida
sortida mitja (°)  mitjana (m) (m?) (cm) (m) (m?3)
UNHO007 35,5 1700 300 10.471 Mitjana 0,92 9.634 Petita (S)

(30)

Figura 43. Pressi6 dinamica maxima obtinguda per a un escenari de T300 per la zona d’allaus UNH007.

9.3.3 Escenari major de referencia de T300 per a UNHO08

En aquest cas, I'allau surt d’'una zona de sortida superior, i coincideix a la zona de trajecte
amb la UNHO0Q7. Es tracta de la zona de sortida més gran de les zones d’'allaus de
'obaga de Comalada. El volum és molt major al cas anterior i, en aquest cas, té prou
inércia per afectar al limit sud de I'ambit delimitat, amb pressions maximes que fregarien

els 30 kPa a I'extrem est, per disminuir rapidament cap a I'extrem oest. Les altures del

53



Estudi de detall de la perillositat d'allaus al SAU3 de Bagergue, municipi de Naut Aran GeoNeu
(Val d'Aran) Risk
GNR-210702

flux serien de fins a 4 m a I'extrem est, per disminuir rapidament cap a l'oest. L’aerosol
afectaria la totalitat de I'ambit delimitat, amb pressions inferiors.

Taula 8. Parametres aplicats en la simulacié de I'allau UNHO008 per a T300 (T: periode de retorn; Inf. Vent:

susceptibilitat a la sobreacumulacié de neu transportada pel vent; do: gruix de neu de sortida perpendicular al

terreny).
Zonade Pendent Cota T (a) Area Inf. Vent do Volum Mida
sortida mitja (°)  mitjana (m) (m?) (cm) (m) (m3)
UNH008 34,7 2.009 300 76.548 Moderada 1,21  92.623 Gran (L)

(30)

Figura 44. Pressié dinamica maxima obtinguda per a un escenari de T300 per la zona d’allaus UNHO008.

9.3.4 Escenari major de referencia de T300 per a UNHO009

En aquest cas, s’ha considerat la maxima zona de sortida possible. Aqui, les
modelitzacions han donat diferents resultats. En el cas més optimista, I'allau s’atura al
repla de la cabana de la Serra (cota 1.770 m s.n.m.). Tanmateix, si l'allau és prou gran i

lleugera, aquesta podria superar aquest llindar, dividint-se en 3 bragos principalment, un
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dels quals podria arribar a I'ambit delimitat (SAU3), amb pressions maximes de fins a 30

kPa i algades de flux maximes de 4 m. Pel que fa a I'aerosol, es dissiparia al repla de la
cabana dera Serra.

Taula 9. Parametres aplicats en la simulacié de I'allau UNHO009 per a T300 (T: periode de retorn; Inf. Vent:

susceptibilitat a la sobreacumulacié de neu transportada pel vent; do: gruix de neu de sortida perpendicular al

terreny).
Zonade Pendent Cota T (a) Area Inf. Vent do Volum Mida
sortida mitja (°)  mitjana (m) (m?) (cm) (m) (m3)
UNH009 37,6 2.097 300 109.649  Alta (50) 1,23 134.869 Gran (L)

Figura 45. Pressio dinamica maxima obtinguda per a un escenari de T300 per la zona d’allaus UNH009.

9.3.5 Escenari major de referencia de T300 per a UNHO09b

Aqui s’ha simulat una allau sortint del vesant subjacent a la cabana dera Serra, a una

altura de 1.700 m s.n.m. Es tracta d’'una petita zona de sortida, de fort pendent que es
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podria activar de forma individual. El resultat mostra com I'allau no tindria major abast que
en I'escenari per a UNHO009 (cas anterior).

Taula 10. Parametres aplicats en la simulacid de I'allau UNHO09b per a T300 (T: periode de retorn; Inf. Vent:

susceptibilitat a la sobreacumulacié de neu transportada pel vent; do: gruix de neu de sortida perpendicular al

terreny).
Zonade | Pendent Cota (@) Area Inf. Vent do Volum Mida
sortida mitja (°) | mitjana (m) (m?3) (cm) (m) (m3)
UNHO009b | 41,0 1.734 300 | 7.948 | Alta(50) | 0,60 | 4.769 | Molt petita (T)

N Mah dere. P s (0%
N 2423560
e DO0LS42
[ Sau) At debimitat)
I P

Figura 46. Pressi¢ dinamica maxima obtinguda per a un escenari de T300 per la zona d’allaus UNHOQ9b.

9.3.6 Escenari major de referéncia de T300 per a UNH012

En aquest cas, també s’ha considerat la maxima zona de sortida possible per a un

escenari de T300. L’allau resultant arribaria a la proximitat del poble, perd no afectaria a

I'ambit delimitat. Tampoc I'aerosol, que no arriba més enlla del nucli dens de l'allau.
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Taula 11. Parametres aplicats en la simulacid de I'allau UNH012 per a T300 (T: periode de retorn; Inf. Vent:

susceptibilitat a la sobreacumulacié de neu transportada pel vent; do: gruix de neu de sortida perpendicular al

terreny).
Zonade Pendent Cota T (a) Area Inf. Vent do Volum Mida
sortida mitja (°)  mitjana (m) (m?) (cm) (m) (m?3)
UNHO012 38,5 1.992 300 55.345 Alta (50) 1,04 57.559 Gran (L)

Figura 47. Pressio dinamica maxima obtinguda per a un escenari de T300 per la zona d’allaus UNH0012.
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10 Proposta de proteccio6

En base als resultats obtinguts, es proposa una estratégia passiva de proteccio,
consistent en el reforg dels edificis previstos a 'ambit delimitat (SAU3).

Els valors maxims obtinguts en les diferents simulacions es mostren a la Figura 48.
Aquesta figura mostra les pressions i algades de flux maxims per a T300 a I'ambit
delimitat del nucli dens de l'allau. A l'algada de flux cal sumar-hi el gruix del mantell nival
esperable a l'altura de 'ambit delimitat (SAU3). Segons el procediment establert pel WSL-
SLF per estimar el gruix de neu total a partir d’'una estacié e referéncia!! (Taula 2; 554 cm
de gruix de neu total per a T300 a I'estacié de Bonaigua), en qué s’aplica un gradients de
15 a 30 cm de variacio del gruix total per cada 100 m de desnivell, a I'altura del SAU3 i
correspondria un gruix de 309 cm. Aguest gruix seria coherent amb els gruixos observats
pels habitants del poble, que recorden fins a altures de 2 m de gruix del mantell al poble.
Finalment, per sobre de les altures obtingudes per al nucli dens, cal sumar-hi I'efecte de

I'aerosol.

Taula 12. Estimacio del gruix de neu total a I'altura del SAU3 per a T300.

HS (cm) 554
Cota est. ref. (m snm) 2266
Cota zona interés (m snm) 1450
Gradient gruix (15 a 30 cm) 30
Orientacio/pendent O <15°
Resultat gradient (cm) 309
Correc. Orient./pendent (cm) 309

1 WSL SLF (2016). Prise en compte du danger d’avalanche et de la pression de la neige pour les installations a cables.
Guide Pratique. Pp 30-31.
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Figura 48. Pressié maxima i alcada de flux maximes esperades en I'ambit delimitat (SAU3).

Amb aquests resultats, les accions que han de aguantar els murs i les obertures dels
edificis es mostren a la Taula 13. Els edificis afectats sén principalment I'1 i el 2. Per a la

resta d’edificis, les pressions serien inferiors a 1 kPa per als murs orientats a NE i SE.

Taula 13. Estimacio del gruix de neu total a I'altura del SAU3 per a T300.

o Flux dens Aerosol
Edifici Costat
P (kPa) H(m) P (kPa) H(m)
1 NE 25 6 2 >6
1 SE 20 7 2 >7
2 NE 10 4 1 >4
2 SE 15 6 1 >6

Es proposa el reforg dels murs i obertures segons pressions i altures obtingudes. Pel que
fa les obertures, aquestes caldra que disposin de porticons protectors dimensionats per

aguantar aquestes pressions dinamiques. Per I'aerosol, cal tenir en compte que aquest es
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descomposa en unes accions verticals i laterals (Figura 49). Cal tenir-ho en compte per a
tots els elements exteriors dels edificis, per exemple, pel voladis de les cobertes.

nZauh-d
T Vi e
v s e e Vel ncts

Figura 49. Efectes d’un aerosol sobre un edifici segons el MEDD-METLTM?!2, Pd: pressio de referéncia.

El refor¢ de murs i obertures haura d’anar complementat amb un pla d’autoproteccié que

ha de garantir que, en situacions d’emergéncia (perill 5):
- Els porticons de les obertures posteriors dels edificis estiguin tancats.

- No hi hagi persones a I'exterior dels edificis.

12 MEDD-METLTM (2004). Construire en Montagne. La prise en compte du risque d’avalanche.
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11 Conclusions

A partir de la documentacié antecedent, la informacié de la visita sobre el terreny i les
enquestes realitzades, la informacio sobre allaus del passat, les dades meteorologiques,
les dades de terreny, i el calcul de la dinamica de les allaus a la zona d’estudi s’ha
determinat la perillositat per allaus a 'emplagament de I'ambit del SAU3 (ambit delimitat).

Es conclou que:

- No hi ha constancia prévia d’afectacio a I'ambit delimitat (SAU 3). Tanmateix, hi ha

referéncies i indicis d’afectacié a zones properes.

- Les allaus de I'obaga de Comalada soén relativament freqlents i hi ha indicis
d’'arribada a zones properes al poble, destruint una quadra a la proximitat fa uns

200 anys.

- Les allaus de serra de Bagergue no hi ha indicis ni constancia clars d’arribada a la
poblacié de Bagergue. Hi ha una referéncia de que potser fa 300 o 400 anys un

aerosol podria haver arribat al poble.

Tanmateix, els resultats de les modelitzacions amb RAMMS::EXTENDED mostren que
les allaus, per a un periode de retorn de 300 anys (escenari excepcional), poden afectar
al SAU3.

En base a les pressions i alcada de flux maxims obtingudes en les simulacions per al

nucli dens i I'aerosol, es proposa una estrategia passiva de protecci6 (Figura 50):
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Figura 50. Pressié maxima i algada de flux maximes esperades en 'ambit delimitat (SAU3).

Amb aquests resultats, les accions que han de aguantar els murs i les obertures dels
edificis es mostren a la Taula 13. Els edificis afectats sén principalment I'1 i el 2. Per a la

resta d’edificis, les pressions serien inferiors a 1 kPa per als murs orientats a NE i SE.

Taula 14. Estimacio del gruix de neu total a 'altura del SAU3 per a T300.

o Flux dens Aerosol
Edifici Costat
P (kPa) H(m) P (kPa) H(m)
1 NE 25 6 2 >6
1 SE 20 7 2 >7
2 NE 10 4 1 >4
2 SE 15 6 1 >6

Es proposa el refor¢ dels murs i obertures segons pressions i altures obtingudes. Pel que
fa les obertures, aquestes caldra que disposin de porticons protectors dimensionats per

aguantar aquestes pressions dinamiques. Per I'aerosol, cal tenir en compte que aquest es

62



Estudi de detall de la perillositat d'allaus al SAU3 de Bagergue, municipi de Naut Aran GeoNeu

(Val d'Aran) Risk
GNR-210702

descomposa en unes accions verticals i laterals (Figura 49). Cal tenir-ho en compte per a
tots els elements exteriors dels edificis, per exemple, pel voladis de les cobertes.

nZauh-d
T Vi e
v s e e Vel ncts

Figura 51. Efectes d’un aerosol sobre un edifici segons el MEDD-METLTM?!3, Pd: pressio de referéncia.

El reforc de murs i obertures haura d’anar complementat amb un pla d’autoproteccié que

ha de garantir que, en situacions d’emergéncia (perill 5):
- Els porticons de les obertures posteriors dels edificis estiguin tancats.

- No hi hagi persones a I'exterior dels edificis.

Barcelona, abril de 2024

Pere Oller Figueras
Geoleg col-legiat 7444
GeoNeu Risk S.L.U.

13 MEDD-METLTM (2004). Construire en Montagne. La prise en compte du risque d’avalanche.
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(Vald'Aran). ANNEX 1. Informacié d’observacions d’allaus i enquesta.

Informacio d’observacio i enquesta disponible ala BDAC
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Generalitat de Catalunya

geoserveis.icgc.cat/siapc/submitAllauListFormQCUD.do?reportA=UNH009200401

. Departament de Territori

ICGC

Institut

Cartografic | Geolagic
e Catalurya

| INFORME D'OBSERVACIO D'ALLAU

Vall: Unhola

Caodi zona: UNH009

Temporada: 2004

NuUmero: 01

DADES DE L'OBSERVACIO

S'han fet fotografies

Si

Lloc d'observacié |Cap de Blanhiblar

Data d'observacio
(aaaa-mm-dd)

2005-02-08

S'ha observat la
caiguada

Font d'informacio

Mitjans de
referenciacio

Distancia zona de
sortida

Distancia zona de
trajecte

Distancia zona
d'arribada

DADES DE CAIGUDA DE L'ALLAU

Data (aaaa-mm-dd) [2005-03-08 Hora (hh:mm) Tipus de temps Cel cobert / Boira / Nevada

Temperatura de Intensitat i direccio Direccio n

I'aire 209.0 del vent Moderat aproximada i

DADES DE L'ALLAU

Tipus de sortida Allau sense cohesi6 sortida lineal Amp. sortida Amp. max. bloq.

ngﬁissg:;:r[‘)terﬂme Superficie de neu desconeguda Gruix cicatriu Alt. max. blog.

Humitat de la neu  |Allau de neu seca Longitud Fons max. bloq.

E::plagament dela ? Gruix diposit Cota superior 2100

Tipus de diposit ? Amp. diposit Cota inferior 2000
Desnivell 100

MORFOLOGIA DE L'ALLAU

. Perfil zona de Orientaci6 zona de
Zona de sortida Vessant obert sortida ? sortida W
Zona de trajecte Vessant obert spspt?::go"a de Orientacio vessant |SW

Zona d'arribada

Vessant obert

Pendent zona de
trajecte (°)

Causes de l'origen
de l'allau

? (no se sap l'origen)

Danys produits

Abseéncia de danys

Altres danys

DADES DELS AFECTATS PER L'ALLAU

Nombre de
membres del grup

Han provocat I'allau

Tipus d'activitat ?
Els ha arreplegat
I'allau
Duien arva ? Duien pala ? Duien sonda ?
Nombre de Nombre de zzl:]ntl,):zgzmb
membres amb arva membres amb pala sonda
Nombre de victimes Nombre de victimes Nombre de victimes
amb arva amb pala amb sonda
DADES DE LA OPERACIO DE RESCAT
Temps entre
Tipus de rescat ? I'accident i la :L‘;T;;edgfs
intervencié (min)
Métode de rescat ? Grup de rescat ﬁtlitlrittazr;atenal
RESUM INFORMATIU
N°Reg.Enquesta 0 N°Reg.Observacions 2 N°Reg.Victimes o

(Zona allau)

(Zona allau)

(Allau)

RESSENYA GRAFICA

Escala aproximada 1:25 000

Fotografia1/3

Institut Cartografic | Geoldgic de Catalunya

Parc de Montjuic
E 08038 Barcelona

https://geoserveis.icgc.cat/siapc/submitAllauListFormQCUD.do?reportA=UNH009200401

Tel. +34 83 567 1500 -

www.icge.cat + observacio_allaus @ icge.cat

Fax +34 93 567 15 67

7m



13/10/23 19:47 geoserveis.icgc.cat/siapc/submitAllauListFormQCUD.do?reportA=UNH009201301

=l IC5C

Generalitat de Catalunya
Y: Departament de Territori

Cartografic | Geolagic

de Catalunya
| INFORME D'OBSERVACIO D'ALLAU Vall: Unhola Codi zona: UNH009 Temporada: 2013 Numero: 01
DADES DE L'OBSERVACIO
. . . . .. Data d'observacio

S'han fet fotografies|Si Lloc d'observacié |Cap dera Serra (E) (aaaa-mm-dd) 2014-01-26
S'ha observat la . " 3 . Mitjans de .
caiguada Font d'informacié  |Fotografies de I'allau referenciacio Ortofoto 1:5.000
Distancia zona de Distancia zona de Distancia zona

sortida trajecte d'arribada

DADES DE CAIGUDA DE L'ALLAU

Data (aaaa-mm-dd) Hora (hh:mm) Tipus de temps ?

Temperatura de Intensitat i direcci6 |, Direccio n

I'aire del vent : aproximada i

DADES DE L'ALLAU

Tipus de sortida ? Amp. sortida Amp. max. bloq.

Tipus de superficie |, Gruix cicatriu Alt. max. blog.

Humitat de la neu  [Allau de neu humida Longitud Fons max. bloq.

E::plagame"t dela Allau de flux dens Gruix diposit Cota superior

Tipus de diposit ? Amp. diposit 74.0 Cota inferior

Desnivell 0
MORFOLOGIA DE L'ALLAU
. . Perfil zona de Orientacié zona de
Zona de sortida Zona de circ sortida ? sortida ?
. Pendent zona de . L.
Zona de trajecte Canal sortida (°) Orientacio vessant |E
s Pendent zona de Causes de l'origen .

Zona d'arribada Canal trajecte (°) de I'allau ? (no se sap l'origen)
Danys produits Abseéncia de danys Altres danys

DADES DELS AFECTATS PER L'ALLAU

Nombre de g

membres del grup Han provocat l'allau |?

Tipus d'activitat ?

Els ha arreplegat ”

I'allau i

Duien arva ? Duien pala ? Duien sonda ?

Nombre de

Nombre de Nombre de

membres amb arva membres amb pala ;n:r:gla)res amb

Nombre de victimes Nombre de victimes Nombre de victimes

amb arva amb pala amb sonda

DADES DE LA OPERACIO DE RESCAT

Temps entre
Tipus de rescat ? I'accident i la :‘L‘;T;;edgfs
intervencié (min)
N Altre material
Métode de rescat Grup de rescat utilitzat

RESUM INFORMATIU

N°Reg.Enquesta
(Zona allau)

0

N°Reg.Observacions 2

(Zona allau)

N°Reg.Victimes |O

(Allau)

RESSENYA GRAFICA

Escala aproximada 1:25 000

Fotografia1/1

Institut Cartografic | Geoldgic de Catalunya

Parc de Montjuic
E 08038 Barcelona

https://geoserveis.icgc.cat/siapc/submitAllauListFormQCUD.do?reportA=UNH009201301

Tel. +34 83 567 1500 * Fax +34 93 567 1567

www.icge.cat + observacio_allaus @ icge.cat
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Generalitat de Catalunya
Departament de Territori
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Cartografic | Geolagic
de Catalunya

| INFORME D'OBSERVACIO D'ALLAU

Vall: Unhola

Caodi zona: UNHO010

Temporada: 2010

NuUmero: 01

DADES DE L'OBSERVACIO

Data d'observacio

S'han fet fotografies|Si Lloc d'observacié [Sérra de Comalada (aaaa-mm-dd) 2011-03-04
S'ha observat la . " 3 . Mitjans de
caiguada Font d'informacié  |Fotografies de l'allau referenciacio ?
Distancia zona de Distancia zona de Distancia zona
sortida trajecte d'arribada
DADES DE CAIGUDA DE L'ALLAU
Data (aaaa-mm-dd) |2011-03-04 Hora (hh:mm) 10:30:00 Tipus de temps
Temperatura de Intensitat i direcci6 |, Direccio n
I'aire del vent : aproximada i
DADES DE L'ALLAU
Tipus de sortida Allau de placa Amp. sortida 150.0 Amp. max. bloq.
ZLpHissg:r::r?fmCie Superficie de neu desconeguda Gruix cicatriu Alt. max. blog.
Humitat de la neu  [Allau de neu humida Longitud Fons max. bloq.
Desplagament de 12 | oy de flux dens Gruix diposit Cota superior 2195
Tipus de diposit En boles Amp. diposit Cota inferior

Desnivell 0
MORFOLOGIA DE L'ALLAU

. . Perfil zona de Orientacié zona de
Zona de sortida Ressalt rocés sortida ? sortida NNW
. Pendent zona de . L.
Zona de trajecte Vessant obert sortida (°) Orientacio vessant |NW
s Pendent zona de Causes de l'origen "

Zona d'arribada Vessant obert trajecte (°) de I'allau Accidental-Pas persona
Danys produits ? Altres danys
DADES DELS AFECTATS PER L'ALLAU
Nombre de g
membres del grup Han provocat l'allau |?
Tipus d'activitat Surf de fora-pista
Els ha arreplegat ”
I'allau i
Duien arva ? Duien pala ? Duien sonda ?

Nombre de
Nombre de Nombre de

membres amb
membres amb arva membres amb pala sonda
Nombre de victimes Nombre de victimes Nombre de victimes
amb arva amb pala amb sonda
DADES DE LA OPERACIO DE RESCAT

Temps entre
Tipus de rescat ? I'accident i la :‘L‘;T;;edgfs
intervencié (min)
N Altre material

Métode de rescat Grup de rescat utilitzat
RESUM INFORMATIU
N°Reg.Enquesta 0 N°Reg.Observacions 2 N°Reg.Victimes o

(Zona allau)

(Zona allau)

(Allau)

RESSENYA GRAFICA

Escala aproximada 1:25 000

Fotografia 1/ 4

Institut Cartografic | Geoldgic de Catalunya

Parc de Montjuic
E 08038 Barcelona

https://geoserveis.icgc.cat/siapc/submitAllauListFormQCUD.do?reportA=UNH010201001

Tel. +34 93 567
www.icge.cat -

1500 * Fax +34 93 567 1567
observacio_allaus @ icge.cat
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Generalitat de Catalunya ICGC

Y: Departament de Territori institot
Emﬂﬁn?: i Geolagic

| INFORME D'OBSERVACIO D'ALLAU Vall: Unhola Codi zona: UNHO010 Temporada: 2010 Numero: 02

DADES DE L'OBSERVACIO

Data d'observacio
(aaaa-mm-dd)
Mitjans de 5

S'han fet fotografies|Si Lloc d'observacié [Sérra de Comalada 2011-03-04

S'ha observat la Font d'informacié  |Fotografies de I'allau

caiguada referenciacio
Distancia zona de Distancia zona de Distancia zona
sortida trajecte d'arribada

DADES DE CAIGUDA DE L'ALLAU
Data (aaaa-mm-dd) |2011-03-04

Hora (hh:mm) Tipus de temps

Temperatura de Intensitat i direcci6 |, Direccio n
I'aire del vent : aproximada i
DADES DE L'ALLAU

Tipus de sortida Allau de placa Amp. sortida 86.0 Amp. max. bloq.

Tipus de superficie

de lliscament Gruix cicatriu

Superficie de neu desconeguda Alt. max. blog.

Humitat de la neu Longitud Fons max. bloq.
E::plagament dela Gruix diposit Cota superior 2185
Tipus de diposit Amp. diposit Cota inferior

Desnivell 0

MORFOLOGIA DE L'ALLAU

Perfil zona de Orientaci6 zona de

Zona de sortida Pala sortida Concau sortida NNW
Zona de trajecte :zg?:::oiona de Orientacio vessant |[NNW
s Pendent zona de Causes de l'origen "
Zona d'arribada trajecte (°) de I'allau Accidental
Danys produits Altres danys
DADES DELS AFECTATS PER L'ALLAU
Nombre de g
membres del grup Han provocat l'allau |?
Tipus d'activitat ?
Els ha arreplegat ”
I'allau i
Duien arva ? Duien pala ? Duien sonda ?
Nombre de
Nombre de Nombre de
membres amb
membres amb arva membres amb pala sonda
Nombre de victimes Nombre de victimes Nombre de victimes
amb arva amb pala amb sonda
DADES DE LA OPERACIO DE RESCAT
Temps entre
Tipus de rescat ? I'accident i la :L‘;T;;edgfs
intervencié (min)
N Altre material
Métode de rescat Grup de rescat utilitzat
RESUM INFORMATIU
N°Reg.Enquesta 0 N°Reg.Observacions 2 N°Reg.Victimes o

(Zona allau)

(Zona allau)

(Allau)

RESSENYA GRAFICA

Escala aproximada 1:25 000

Fotografia1/6

Institut Cartografic | Geoldgic de Catalunya

Parc de Montjuic
E 08038 Barcelona

https://geoserveis.icgc.cat/siapc/submitAllauListFormQCUD.do?reportA=UNH010201002

Tel. +34 93 567 1500 *+ Fax +34 93 567 15 67
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ANl Generalitat de Catalunya -
WY Departament de Territori - lcae

N instiut

Cartografic | Geolagic

e Catalurya

| INFORME D'ENQUESTA D'ALLAU Vall: Unhola Codi zona: UNH005 Num. enquesta: 1
DADES DE L'ENQUESTA
|Data enquesta ]1988-08-01 |Data caiguda |

ATRIBUTS ENQUESTATS

Toponim ':g:_t'?age(':; zona de Periode de retorn

Abast maxim (m) Carretera 3’?rl:il:oza()dnaa(m) Danys

ggtxai:le(rlr']a)bast Gruix acumulat (cm) Altres Egzzfgliecarretera de Salardu a
RESUM INFORMATIU

N°Reg.Enquesta 2 N°Reg.Observacions| 1 N°Reg.Victimes o

(Zona allau) (Zona allau) (Zona allau)

RESSENYA GRAFICA

Escala aproximada 1:25 000

Institut Cartografic | Geoldgic de Catalunya
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Estudi de detall de la perillositat d'allaus al SAU3 de Bagergue, municipi de Naut Aran GeoNeu
Risk

GNR-210702

(Vald'Aran). ANNEX 1. Informaci6 d’observacions d’allaus i enquesta.

Enquestesinforme ICGC 2010 ([Doc. 1])

Lloc i data: Bagergue, 16 de setembre de 2009

Dades del 5 s s :
Shbalatat: Felip Estrada Mateu. 72 anys. Propietar de I'Hotel Seixes (Bagergue)
INFORMACIO DE BAGERGUE

- No coneix afectacio directe per allaus en el nucli de Bagergue. Es diu que potser fa
300 o 400 anys va armribar un “pobi” (aerosol) que afecta al poble.

- “Fauns 200 anys una allau va afectar una borda de 'entrada del poble, era per
Setmana Santa”, li va explicar el seu pare.

- Té constancia directa d'allaus grans el 1963 i 1982 que sobrepassen la corba de la
carretera a |a sorfida del poble (en el mateix punt que li havia explicat el seu pare).

- Enels anys 1975-76 es va fer una repoblacio forestal en els vessants de Bagergue
que ha frenat I'activitat d'allaus.

Entrada del poble afectada varies vegades Possible ubicacié de la borda
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Estudi de detall de la perillositat d'allaus al SAU3 de Bagergue, municipi de Naut Aran GeoNeu
& Risk
GNR-210702

(Vald'Aran). ANNEX 1. Informaci6 d’observacions d’allaus i enquesta.

Liocidata: | Bagergue, 7 doctubre de 2009

Dades del = A >
entrevistat: Felp Estrada Matey. 72 arys. Progeatan de |'Hotel Semes (Bagergue)

INFORMACIO DE BAGERGUE

- L'ha wist baiear dues vagades una @lau que surt dal Lios Ham fins a &3 camatars:
any 631 82 L'any 63 va ser 3l mes de gener a les 12-1 de la nit "Havia baoat kb
Sebeig | van Yobar-se A maguna que obna 3 canetsra quan tormaven de Saada
L'any 1982 es va dwxir en dos 1 == va fromar a ajuntar a {a coeba
Les allaue que baloen del cife de eobre el poble es guedan a a conca. Ha vist un
Tebaig qua sortia dal pas de kes “gueres” {un pas amb pedra negee). Recorda que i
navien dit qus uea allas hava arbat al pobls peovensnt de L part desta ol are, a la
tartera

Tarteca de-— Pas de

Purton es
divideix an dos

Ll i dinn: Bagergue, 16 dochubne de 2009

Dades del Alfonsn Paba, 69 anys, el 08 Gagergue. | acompanyal o Emilo Moga,
enmeyieta T airm. Vel de Saland)

INFORMACTD DE BAGERGUE

- No reoorda cap aflau d'ambada a Eagergue

- L e expliea Qe urss veginda v Db | e vl empoiiar Und bonda que hi haeda a
l'anirada del pable

- Ha gt bamar unes quanbes vagacs una ofaw que sur de |a tartera dal Lles Hano,
Lamy G4{ 71 va baixar | &8 va ermportl ek arbres que b Fenea alans d'ardar 2la
cartetera | va srmbar 3o

Loy prrssa=al v nesrsar G0l
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ANNEX 2: DISTRIBUCIO VERTICAL DE PRESSIO DE L’AEROSOL
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GNR-210702

(Vald'Aran). ANNEX 2. Distribuci6 vertical de pressio de l'aerosol.
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