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1 DATOS GENERALES

11 TITULO DEL PROYECTO

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA APMLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE

Titulo del Proyecto: CALOR (DISTRICT HEATING) PARA LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

1.2 EMPLAZAMIENTO

Equipamientos/ (1) Conexidn a Cami deth Pujod y (2) Conexion a iglesia.
Infraestructuras:

Calles afectadas: (1) Calle Santa Creu y (2) Acceso a iglesia.

Usos: (1) Administrativo y (2) Infraestructuras.
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Figura 1. Situacion equipamientos / infraestructuras dentro del entorno urbano.

1.3  DATOS DEL SOLICITANTE DEL DOCUMENTO

Organismo: AYUNTAMIENTO DE SALARDU (NAUT ARAN)

CIF: P-2523300-H

Representante: Sr. César Ruiz-Canela Nieto (alcalde presidente Ayuntamiento Naut Aran)
DNI: 41096405-M

Direccion: Travessa de Balmes, 2

Poblacién: CP. 25598 - Salardu, Naut Aran (Val d'Aran, Lleida)

Teléfono: 973 644 033
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1.4 DATOS DEL AUTOR DEL DOCUMENTO

Nombre: ANTONI GIMBERNAT PINOL
DNI: 43708293)
Numero Colegiado: 15.699

Razon Social: E3G ENGINYERIA | ENERGIA
CIF: B25417163

Direccion: Av. Estudi General, 7. Altillo 6
Poblacién: 25001 - Lleida

Teléfono: 973.231.468

Mail: tgimbernat@e3g.es

1.5 OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es ampliar la red de distribucion de calor asociada a una central térmica de biomasa en
Salardu. Se ampliara en los siguientes puntos:

- Camideth Pujo

- lglesia de San Andréu de Salardd.

1.6 ANTECEDENTES

Se redacté un proyecto en junio 2024 con el titulo “Proyecto de ejecucién para la implantacidn de una central térmica
de biomasa de 1200 kW asociada a un sistema de distribucion de calor (district heating) para la poblacion de Salardu
(Naut Aran)”, con los objetivos de reducir los impactos ambientales, controlar el precio de la energia, mantener la

seguridad funcional y contribuir al desarrollo sostenible de la poblacidn.

En este anterior proyecto, se hizo la previsién de conexidn para un futuro de las estaciones mencionadas para su
ampliacién, con la ejecucidn de una derivacién en forma de "T" de las tuberias preaisladas con un pericon de registro
para realizar su conexionado en el momento de su ejecucion.

El proyecto previo la instalacién de una central térmica en la zona de aparcamiento situado junto a la carretera C-28,
concretamente adosado al edificio de la brigada municipal (ver imagen de a continuacion).

De la produccion saldria una red de calor enterrada que suministraria, a través de agua caliente, la energia térmica para
calefaccion y agua caliente sanitaria (ACS) a los diferentes edificios/ infraestructuras conectadas.
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2 NORMATIVAS DE APLICACION

2.1 OBIETO

El Decreto 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccién
de obras de edificacion", establece que en la memoria y en el pliego de prescripciones técnicas particulares de cualquier
proyecto de edificacidon se haga constar expresamente la observancia de las normas de la presidencia del gobierno y las
del ministerio de la vivienda sobre la construccién vigentes.

Es por ello conveniente que en la memoria figure un capitulo que haga alusién al citado decreto y especifique que en el
proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre edificacion e instalaciones.

Asimismo, en el pliego de prescripciones técnicas particulares se incluira una relacion de las normas vigentes aplicables
sobre construccion y se remarcara que en la ejecucion de la obra se observaran las mismas.

El marco normativo actual de la edificacion se basa en la Ley de Ordenacién de la Edificacion (LOE), que se desarrolla
con el Codigo técnico de la Edificacién (CTE) y se complementa con el resto de reglamentos y disposiciones de ambito
estatal, autondmico y local.

También, hay que tener presente que, en muchos casos, el texto legal remite a otras normas como las UNE-EN, UNE,
CEl, CEN.

Paralelamente, para garantizar las exigencias de calidad de la edificacidn, las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas que se incorporen con caracter permanente a los edificios, deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, y los Decretos y normas armonizadas que la
desarrollan.

En este documento de ayuda de la normativa técnica, se ha estructurado con relacién a los capitulos del proyecto para
facilitar su aplicacidn. Se ordena en aspectos generales, requisitos generales del edificio, sistemas constructivos vy,
finalmente, documentacidon complementaria del proyecto como la certificacién energética o el control de calidad.

Se identifica en color negro la normativa de ambito estatal, la normativa del dmbito cataldn y las posibles ordenanzas
y disposiciones municipales quedan descritas a continuacion de las estatales.

Esta relacion de normativa técnica tiene caracter genérico y habra que adecuarla y completarla en cada proyecto en
funcidn de su alcance y de los usos previstos.

2.2 NORMATIVA TECNICA GENERAL DE EDIFICACION
2.2.1 Aspectos generales

= Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE.

o Ley 38/1999 (BOE-A-1999-21567), modificacion: Ley 53/2002, (BOE-A-2002-25412) y Ley 24/2001 (BOE-A-
2001-24965). Dictado en conformidad a la aprobacion del Cédigo Técnico de la Edificacién: Real Decreto
314/2006 (BOE-A-2006-5515). Modificado por Ley 25/2009 (BOE-A-2009-20725). Se dicta de conformidad
sobre entidades y laboratorios de ensayos para control de calidad de la edificacion Real Decreto 410/2010
(BOE-A-2010-6368). Se modifica por Ley 8/2013 (BOE-A-2013-6938). Se afiade por Ley 9/2014 (BOe-A-2013-
6938). Se modifica por Ley 20/2015 (BOE-A-2015-7897). Modificada por el Real Decreto-Ley 3/2020, de 4 de
junio (BOE-A-2020-1651) y por el Real Decreto Legislativo 1/2020, de 5 de mayo (BOE-A-2020-4859).

= Cdédigo Técnico de la Edificacion, CTE.

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE-A-2006-5516) modificado por RD 1371/2007 (BOE-
A-2007-18400), Orden VIV 984/2009 (BOE-A-2009-6743) y sus correcciones de errores y errores (BOE-A-
2008-1337). RD 173/10 por el que se modifica el Codigo técnico de la edificacion, en materia de
accesibilidad y no discriminacion a personas con discapacidad (BOE-A-2010-4056). La Ley 8/2013 (BOE-
A-2013-6938) y la Orden FOM/ 1635/2013, de actualizacion del DB HE (BOE-A-2013-9511) con correccion
de errores (BOE-A-2013-9511). Y modificacién posterior por el Real Decreto 732/2019 (BOE-A-2019-
18528).

= Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccién.
Pag. 7 de 61. Memoria Valorada

E 8 G ENGINYERIA | ENERGIA  Av. Estudi General, 7. Altell 6 - 25001-Lleida - T-973 23.14.68 - info@e3g.es - www.e3g.es



PROYECTO DE EJECUCION PARA LA APMLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA
LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

Real Decreto 1630/1992 modificado por el RD 1328/1995, marcado CE de los productos, equipos y
sistemas (BOE-A-1993-3344), modificado por Directiva 93/68 (DOUE-L-1993-81403). Se dicta de
conformidad: publicando la referencia de las normas para productos de aislamiento térmico, geo textiles,
sistemas fijos de extincion de incendios y paneles de cartdon-yeso, Decision 2003/312 (DOUE-L-2003-
80670); sobre certificacion de productos de construccién en contacto con el agua de consumo humano,
Decision 2002/359 (DOUE-L-2002-80842); sobre clasificacién del comportamiento de las cubiertas
contrafuego exterior, Decisién 2001/671 (DOUE-L-2001-82100); sobre la certificacion de la conformidad
de productos de construccion, Decisiéon 2001/19 (DOUE-L-2001-80026); sobre el procedimiento de
certificacion de la conformidad de productos de construccion, Decision 2000/606 (DOUE-L-2000-81911);
sobre la clasificacidn de las propiedades de resistencia al fuego de productos de construccion, las obras
de construccidn y los elementos de los mismos, Decisién 2000/367 (DOUE-L-2000-80961); sobre la
clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de construcciéon, Decision 2000/147
(DOUE-L-2000-80331); sobre Certificacién de la Conformidad de determinados productos, Directiva
95/204 (DOUE-L-1995-80712); sobre la clasificacion de las propiedades de reaccién al fuego de los
productos de construccién, Decision 94/611 (DOUE-L-1994-81414). Se modifica por el Reglamento
1882/2003 (DOUE-L-2003-81785) y el Reglamento 305/2011 (DOUE-L-2011-80721).

= Normas para la redaccidn de proyectos y direccion de obras de edificacion.

O

Decreto 462/1971 (BOE-A-1971-418) modificado por el Real Decreto 129/85 (BOE-A-129-1985).

= Regulacion de los derribos y otros residuos de la construccion.

O

Decreto 201/1994 (BOE-A-1994-4865).

=  Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion.

(0]

Orden 9/6/1971 (BOE-A-1971-756) correccién de errores (BOE-A-1971-41959) modificada por la Orden
17/6/71 (BOE-A-1971-939).

* Libro de Ordenes y visitas en viviendas de proteccion oficial.

o

Orden 26/05/1970 (BOE-A-1970-585) modificada por Decreto 2114/1968 (BOE-A-1968-1060).

= Certificado final de direccion de obras.

o

Orden 10/02/1972 (BOE-A-1972-214) con correccion de errores por BOE nim. 48 (BOE-A-1972-34309).

2.2.2  Seguridad y Salud

=  Prevencion de Riesgos Laborales.

(o]

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales. (B.O.E. nim. 269, 10 de noviembre
de 1995).

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud en los puestos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccidn (B.O.E. nim. 256, 25 de octubre de 1997).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccidn de la Salud y
Seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (B.O.E. nim. 148, 21 de junio de 2001).

= Inicio actividades de Empresas y Centro de Trabajo.

(o]

Orden de 6 de mayo de 1998, por la que se deroga la O.M. 6 octubre de 1986, sobre requisitos y datos
que han de reunir las comunicaciones de apertura previa o reanudacién de actividades en los centros de
trabajo (B.0.E. n.2 117, 16 de Mayo de 1998).

Ley 21/1992, de 16 de Julio, de Industria (B.O.E. nim. 176, 23 de Julio de 1992).
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2.23

2.24

2.2.5

2.2.6

Uso del edificio

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los puestos de trabajo.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril (BOE: 24/04/97). Modifica y deroga algunos capitulos de la
"Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo". (0. 09/03/1971).

Accesibilidad
Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacién de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

o Real Decreto 505/2007 (BOE-A-2007-9607). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades
y no discriminacion y acceso universal. Modificada por Real Decreto 173/2010 (BOE-A-2010-4056) y se
dicta de conformidad a la Orden VIV/561/2010 (BOE-A-2010-4057).

CTE Parte I. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. SUA.
CTE DB Documento Basico SUA Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad.

o Real Decreto 314/2006 (BOE-A-2006-5516) y sus modificaciones mencionadas en apartados anteriores.

Ley de accesibilidad.
o Ley13/2014 (DOGC 4/11/2014).

Cédigo de accesibilidad de Catalufia, de desarrollo de la Ley 20/91.
o Ley135/1995 (DOGC 24/3/95).

TAAC: Mesa de Accesibilidad a las Actividades en Cataluia.
Seguridad en caso de incendio

CTE Parte . Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. SI.
CTE DB SI Documento Basico Seguridad en caso de Incendio.

o Real Decreto 314/2006 (BOE-A-2006-5516) y sus modificaciones mencionadas en apartados anteriores.

Reglamento de Seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales. RSCIEI.

o Real Decreto 2267/2004 (BOE-A-2004-21216). Con correccion de errores y errores por BOE num. 55
(BOE-A-2005-3663) y modificacidn posterior por el Real Decreto 560/2010 (BOE-A-2010-8190).

Prevencion y seguridad en materia de incendios en establecimientos, actividades, infraestructuras y
edificios.

o Ley3/2010 del 18 de junio (BOE-A-2010-5882). Modificaciones por Ley 18/2020 (DOGC-f-2020-90557) y
Ley 16/2015 (BOE-A-2015-9208).

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

o Real Decreto 513/2017 (BOE-A-2017-6606) al que se le han aplicado correccion de errores con el BOE
num. 230 (BOE-A-2017-10837).

Seguridad de utilizacion y accesibilidad
CTE Parte l. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. SUA.

CTE DB Documento Basico SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
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o SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

o SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impactos o pegatinas.

o SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

o SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.
o SUA-6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

o SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

o SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por el rayo.

o SUA-9 Accesibilidad

o Real Decreto 314/2006 (BOE-A-2006-5516) y sus modificaciones mencionadas en apartados anteriores.
2.2.7 Salubridad

= CTE Parte l. Exigencias basicas de Habitabilidad, Salubridad. HS.
= CTE DB HS Documento Basico Salubridad.

o HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

o HS 2 Recogida y evacuacién de residuos.

o HS 3 Calidad del aire interior.

o HS 4 Suministro de agua.

o HS 5 Evacuacidn de aguas.

- RD 314/2066 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.
2.2.8 Proteccion frente al ruido

= CTE Parte l. Exigencias basicas de Habitabilidad Proteccion ante el ruido. HR.
= CTE DB HR Documento Basico Proteccidn ante el ruido.
- RD314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.
= Leydel ruido.
- Ley37/2003 (BOE 276, 18/1/2003).
= Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
- RD1367/2007 (BOE 23/10/2007).
= Ley de proteccidn contra la contaminacién acustica.
- Ley 16/2002 (DOGC 3675, 1/07/2002).
= Reglamento de la Ley 16/2002 de proteccién contra la contaminacién acustica.
- Decreto 76/2009 (DOGC 5506, 16/11/2009).

- Ordenanzas municipales propias de la administracién local.
2.2.9 Ahorro de energia

= CTE Parte l. Exigencias basicas de ahorro de energia. HE.
= CTE DB HE Documento Basico Ahorro de Energia.

o HE-0 Limitacién del consumo energético.

o HE-1 Limitacién de la demanda energética.
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o HE-2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas.

o HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
o HE-4 Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria.

o HE-5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.

- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones. Actualizacion DB HE: Orden FOM/ 1635/2013 (BOE
12/09/2013) con correccién de errores (BOE 08/11/2013).

2.3 NORMATIVA DE LOS SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y SERVICIOS
2.3.1 Instalacién de recogida y evacuaciéon de residuos

= CTE DB HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.
- Ordenanzas municipales propias de la administracién local.

= CTE DB HS 4 Suministro de agua.

= CTE DB HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
- RD314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

=  Criterios sanitarios del agua de consumo humano.
- RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) y RD 314/2016 (BOE 30/7/2016).

= Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
- RD 865/2003 (BOE 18/07/2003).

= Reglamento de equipos a presion. R.E.P.
- RD809/2021 (BOE 243 de 11/10/2021).

= Medidas de fomento para el ahorro de agua en determinados edificios y viviendas.
2.3.2 Instalaciones de fontaneria

= CTE DB HS 4 Suministro de agua.
- RD314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

- Ordenanzas municipales propias de la administracién local.
2.3.3 Instalaciones térmicas

= CTE DB HE 2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas (remite al RITE).
- RD314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.
= RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
- RD1027/2007 (BOE 29/8/2007) y sus posteriores correcciones de errores y modificaciones.
= Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
- RD 865/2003 (BOE 18/07/2003).
= Condiciones higiénico-sanitarias para la prevencion y control de la legionelosis.

- D352/2004 (DOGC 29/07/2004).
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234

Instalacion de ventilacion

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior.

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

RD 1027/2007 (BOE 29/8/2007) y sus posteriores correcciones de errores y modificaciones.
CTE DB SI 3.7 Control de humos.

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

Reglamento de Seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales. RSCIEI.

RD 2267/2004 (BOE: 1/12/2004).
Instalaciones de electricidad

REBT Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. ITC.
RD 842/2002 (BOE 18/09/02).

ITC BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos", del
REBT y se modifican otras ITC de este.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014).
CTE DB HE-5 Contribucidén fotovoltaica minima de energia eléctrica.
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

Actividades de transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

RD 1955/2000 (BOE 27/12/2000).
Normas sobre ventilacion y accesos de ciertos centros de transformacion.
Resolucion 19/6/1984 (BOE 26/6/84).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centro de
transformacion.

RD 337/2014 (BOE 9/6/2014).

Procedimiento que seguir en las inspecciones a realizar por los organismos de control que afectan a las
instalaciones en uso no inscritas en el Registro de Instalaciones Técnicas de seguridad industrial de Cataluiia
(RITSIC).

Instruccion 1/2015, de 12 de marzo de la Direccion General de Energia y Minas.
Certificado sobre cumplimiento de las distancias reglamentarias de obras y construcciones a lineas eléctricas.

Resolucion 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988).
Instalaciones de iluminacion

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

CTE DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

REBT ITC-28 Instalaciones en locales de publica concurrencia.

RD 842/2002 (BOE 18/09/02).

Ley de ordenacidon ambiental del alumbrado para la proteccion del medio nocturno.
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2.3.7

2.3.8

2.3.9

Ley 6/2001 (DOGC 12/6/2001) y sus modificaciones.
Instalaciones de telecomunicaciones

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

RD Ley 1/98 de 27 de junio (BOE 28/02/98) modificacion Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005) modificacidn Ley 38/99
(BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de edificaciones.

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011).

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de televisidn en el proceso de adecuacion
para la recepcion de TD y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las
infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior de los edificios.

Orden ITC/1077/2006 (BOE 13/4/2006).
Instalaciones de proteccion al rayo

CTE DB SUA-8 y Anexo B Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.
Instalaciones de gases combustibles

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y utilizacion
de combustibles gaseosos.

Norma UNE 60670 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presién maxima de operacion (MOP)
inferior o igual a 5 bar.
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3 DATOS BASICOS DE LOS EQUIPAMIENTOS / INFRAESTRUCTURAS

3.1 CAMi DETH PUJO

Con el fin de evitar la formacién de hielo, se prevé calefactar el Cami deth Pujo. Esta, se encuentra transversal entre
Carrer de Santa Creu y Cami de Bellera.

o
©
e
-

o

Figura 3. Futura rampa calefactada Cami deth Pujo.

3.2 IGLESIA DE SAN ANDREU DE SALARDU

La iglesia se encuentra ubicada entre la Calle San Andreu y Plaza de la Pica. Dispone de una superficie de 396 m2,
distribuidos en una nave de dos plantas y un campanario.

Su funcionamiento térmico, actualmente es con una serie de aerotermos eléctricos en el interior del edificio.

Su régimen de funcionamiento es de aproximadamente 52 dias al afio y de unas 104 horas/afio.

Figura 4. Iglesia de San Andreu de Salardu
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4 OBRA CIVIL

4.1 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

En el presente apartado del proyecto, se pone de manifiesto las actuaciones a ejecutar con el fin de implementar las
subestaciones de intercambio de calor a la iglesia y Cami deth pujo a una red de calor urbana valorada en el proyecto
previo anteriormente mencionado, para adecuar la zona de produccién de calefaccién de todos los edificios o
infraestructuras que vayan a ser conectadas para mejorar el servicio, a peticién del Ayuntamiento de Naut Aran.

Tal y como ya se ha apuntado anteriormente de manera resumida, las actuaciones de obra civil propuestas objeto del
proyecto son el acoplamiento de la red y adaptacion de las salas de produccidn de las diferentes infraestructuras o
edificios mediante subestaciones de calor.

En el proyecto anterior se previo una futura actuacion en las infraestructuras de iglesia y Cami deth pujé. Por ello la red
se disefid con las medidas dptimas para conectar las infraestructuras de este proyecto sin modificar la misma red, de
esta forma, se minimiza el impacto de las obras en la poblacidn, asi como el coste a repercutir sobre el precio de la
energia.

A continuacidén, se muestra una imagen del recorrido disefiado previamente de la red de distribucion de calor con cada
una de las bifurcaciones en los edificios o infraestructuras a conectar.

En naranja la red planteada en el proyecto anterior y en rojo las ampliaciones para este proyecto.

Para mas detalle, ver plano correspondiente de la documentacién gréfica.

Figura 5. Red de distribucion enterrada District Heating.

A continuacidn, se muestran el paso para la distribucidn de la red y las zonas de actuacidn:
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La red de distribucidn pasa por el césped de la plaza de la iglesia en direccion al punto 1, que es la
puerta del cementerio.

El punto 2 se indica una arqueta donde se previé dejar una “TE” para poder conectar la iglesia. A partir
de este punto se hara una ampliacidn hasta el edificio. La subestacidn se ubicara en la sacristia.

Desde la sala de calderas se ampliara la red de distribucion hacia Cami deth pujo.
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En Cami deth pujé se implementard un armario técnico con el intercambiador, la bomba de
recirculacion los colectores para la implantacidn de la rampa calefactada i el cuadro eléctrico
correspondiente.

En el apartado de documentacidén grafica del presente proyecto, se adjunta los planos de donde se pueden observar
todas las actuaciones objetos del presente proyecto.

La ampliacion de la red de calor urbana se implementara por el recorrido comentado. En las zonas delimitadas para
ejecutar las zanjas, se llevard a cabo una jornada previa de geolocalizacion para determinar el recorrido exacto con la
menor afectacion posible al suministro actual de los diferentes servicios afectados de la poblacion.

En las zonas de asfalto, césped y muros existentes, se sustituird la zanja con el mismo material o similar. En las zonas de
paso con adoquines, se sustituira la zona afectada con un pavimento de caracteristicas similares, aunque con distincién
de forma para marcar de forma evidente el paso de esta nueva red enterrada. Se contempla la reposicion de los servicios
afectados durante la ejecucion en la excavacion de estas zanjas.
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5 DESCRIPCION BASICA DE LA RED DE CALOR URBANA

El District Heating es un sistema utilizado para distribuir el calor generado en una central de produccién o sala de
calderas con el fin de cubrir las necesidades que se producen en los edificios y/o infraestructuras conectadas a la red.

El sistema esta formado por:
- Central térmica (en este caso, una produccion renovable con biomasa).

- Red de distribucidn (en este caso con tuberias preaisladas soterradas).

- Intercambiadores o subestaciones de calor.

Desde la central térmica o de produccidn se distribuye agua caliente por medio de las tuberias preaisladas hasta los
edificios o infraestructuras conectados donde, por medio de la subestacidon, se prepara el agua caliente a unas
determinadas caracteristicas de temperatura y presion con el fin de ser utilizada para calefaccién o ACS.

La distribucion del agua caliente por las tuberias preaisladas se realiza mediante una red de ida y vuelta soterradas, ya
sea con dos tubos o con uno solo en forma de "U", generalmente a una profundidad de 60 cm.

La temperatura de impulsidn esta a unos 802 Cy la de retorno a unos 602 C.

Una vez que la red de distribucidn pasa por delante del edificio o infraestructura a conectar, se procede a realizar una
bifurcacién (mediante un pericdn) con el fin de alimentar o conectar un intercambiador situado en el interior del edificio
o infraestructura (subestacion).

A partir de esta subestacidn de intercambio térmico, se alimentarad la instalacion térmica o de ACS.

Las subestaciones de intercambio térmico deben dimensionarse de manera que el usuario disponga de suficiente
energia para abastecer sus necesidades de ACS o de calefaccion.

A continuacién, se muestra una imagen esquematica del sistema de distribucion propuesto.

Figura 6. Esquema tipo sistema District Heating.
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5.1  TUBERIAS PREAISLADAS

Para distribuir y transportar el agua de la central térmica o de produccién a los puntos de consumo, se ha previsto la
utilizacion de tuberias plasticas preaisladas flexibles por su capacidad de adaptarse al trazado, permitiendo minimizar
los puntos de unidn y por su sencillez y su reducido coste en mano de obra en su instalacion.

Como ventajas principales de este tipo de tuberia encontramos:

- Confort de emplazamiento maximo gracias a la cubierta corrugada, capas de espuma desplazables y tubo
flexible de interior PE-a.

- Recubrimiento integral sélido, apto para la construccidn en obra, mas grueso e impermeabilizando el tubo en
toda su longitud.

- Aislamiento térmico maximo dentro de su categoria, gracias al sélido termoaislante, compuesto por un nucleo
aislante y una cubierta exterior de hasta 50 mm.

- Técnica de unién de tubos PE-Xa por medio de cableado deslizante o electro-soldable y conexién externa por
la manga.

Caracteristicas:

- Tubo interior en polietileno con enlaces cruzados de alta presion PE-XEVOa con la capa de barrera adicional
EVOH contra la difusién de oxigeno, para el uso del tubo en circuitos de calefaccién y refrigeracion.

- SDR 11 tubo con placas de espuma de PE de celda cerrada.

- Sistema de tubo impermeable en toda su longitud.

- Rango de dimensiones de tubo PE-Xa de 25 a 160 mm.

- Disponible en forma de un solo tubo y doble tubo, por unidad y retorno.

A continuacién, se muestran una imagen del tipo de tuberia preaislada propuesta.

Tuberia (por donde
circula el fluido)

Aislamiento para
Cubierta exterior reducir pérdidas
protector

Figura 7. Tipos de tuberias preaisladas propuestas. Sistema de ida y de retorno.
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A continuacion, se muestra una tabla resumen con los tramos de la red de distribucién y su dimensionado, caudal
transportado y temperaturas, teniendo en cuenta las potencias de la tabla 2 que se muestra en el apartado 8 de a

continuacion.

TEMP. | TEMP. Didmetro
REFERENCIA c[?nli/DrGL PO[TkEV'v“]C'A ENTRADA | SALIDA [?(t:] Nominal
[¢C] [eC] i [mm]
DE CENTRAL TERMICA A CAMI DETH PUJO 2,1 49 80 60 20 63
DERIVACION IGLESIA 2,2 51 80 60 20 63

Tabla 1. Procedimiento red de distribucion soterrada.
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6  SUBESTACIONES DE INTERCAMBIO

Para cubrir las necesidades energéticas de calor y agua caliente sanitaria ACS, cada consumidor (edificios e
infraestructuras) dispondrd de una subestacion de intercambio que aislara el circuito principal de la red de calor del
consumidor.

Estos elementos son los equipos que entregan la energia y separan hidraulicamente las instalaciones.

Estaran formadas, basicamente, por:
- Unintercambiador de agua caliente, donde cada consumidor dispondra de su red de ACS o calefaccion.

- Valvulas motorizadas que permiten la regulacién de los caudales.

- Sondas de presidn y temperatura antes y después de cada intercambiador.

- Sistema de gestidn telematica para poder controlar y gestionar la demanda, tanto para maximizar la eficiencia
del conjunto de la biomasa como el arranque de la caldera local en caso de que la caldera de biomasa no pueda
dar la potencia o esté fuera de servicio.

- Conexion a internet para poder ver desde el exterior el sistema.

Se adjunta un esquema de conexiones para una de las subestaciones propuestas que se colocardn en cada sala de
calderas de los cinco equipamientos objeto de estudio.

] | Valvula de corte abierta g Purgador de aire SpiraTop H Intercamb. placas desmontables
Valvula de corte cerrada @ Termémetro visual u"'--]l' Valvula de seguridad

Hi/:] Valvula de eq. dinamico (Kflow) "-f" Manémetro 0 Salida a drenaje
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Figura 8. Esquema de conexion tipo de subestaciones de intercambio.
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7 ELEMENTOS SISTEMA DE DISTRIBUCION
7.1.1 ZANJAS

Las zanjas donde iran las tuberias preaisladas seran realizadas de manera que interfieran lo menos posible con las
instalaciones actuales, permitiendo la instalacidn de las tuberias a una profundidad minima respecto a la parte exterior
de la misma hasta el pavimento de unos 60 cm.

Las dimensiones de las zanjas tienen que permitir la colocaciéon de una capa de arena como base con un granulado
inferior a 3 mm, y 15 cm de separacion entre la cubierta de la tuberia y la pared de la zanja.

Para mas detalle sobre de realizacidn de las zanjas consultar los planos anexos.

Figura 8. Zanja técnica tipo para instalaciones de distribucion de calor.

7.1.2  PERICONES DE REGISTRO

Como es una instalacidn soterrada, no se puede tener acceso con facilidad a las tuberias preaisladas de suministro.

Por este motivo es necesario disponer de varios puntos de acceso a la red mediante pericones de registro para poder
realizar el mantenimiento de las instalaciones, asi como la puesta en marcha de esta.

Los pericones se situaran en los puntos necesarios del trazado permitiendo una correcta instalacién de la red, asi como
el mantenimiento de esta facilitando el acceso y manipulacidn de los sistemas por el personal autorizado.

Figura 9. Pericon tipo de registro.
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7.1.3 ACCESORIOS
7.13.1 Valvuleria

Se instalaran las valvulas segun necesidades y del didametro segun tuberias en todos los puntos de conexién, previas a
la subestacion y también se instalaran en la sala térmica o de produccion, tanto en el circuito primario como en el
secundario.

Para mas detalle, ver el esquema de principio de la documentacién grafica.

7.1.3.2 Purgadores

La finalidad es eliminar la acumulacién de aire en los puntos muertos de la red de distribucidn de calor donde se pueda
acumular y evitar asi los problemas que esto puede provocar.

Se situaran en los puntos mas altos de la instalacion y en aquellos lugares donde previsiblemente, se pueda acumular
aire.

7.13.3 Deteccion de fugas

Se ha previsto la instalacidn de un sistema que controle la deteccidon de fugas por rotura o agotamiento de la tuberia, y
la deteccién de humedad por infiltraciones del terreno provocadas por una grieta en la carcasa protectora de la tuberia.

Este sistema estara conectado al sistema de control de manera que permita su monitorizacion.
7.1.4 SISTEMA DE CONTROL

Se dotara a la instalacién de un sistema de telecontrol para gestionar y monitorizar el funcionamiento de la central
térmica o de produccion y de los elementos de la red.

Este sistema se ubicara en la produccion, pudiendo ser consultado a distancia.

Debera contener todos los sistemas necesarios para la optimizacion y automatizacién del sistema.
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8 CENTRAL ENERGETICA DE PRODUCCION

En el proyecto anteriormente mencionado, se encuentra una distribucidon de calor soterrada con una producciéon
renovable mediante una central de produccién térmica de biomasa mediante dos calderas de 400 y 800 kW, con astilla
como combustible.

La central térmica se ubicard en la zona de aparcamiento situado junto a la C-28, adosado al edificio de la brigada
municipal.

En la siguiente tabla se muestran las potencias de los nuevos equipamientos e infraestructuras a conectar con el fin de
ajustar la potencia de las calderas en funcidn del régimen de funcionamiento de cada edificio.

EDIFICIO / INFRAESTRUCTURA |NSTP2|T:3|:|3<W]
CAMI DETH PUJO 50
IGLESIA 52
TOTAL, AMPLIACION 102
SIMULTANEIDAD 0,85
POTENCIA INSTALADA RED 1.200

Tabla 2. Prevision potencia equipamientos e infraestructuras a conectar.

Tal y como se observa en la tabla, la potencia resultante es de 102 kW, un 9% de la potencia de suministrada por la red
de distribucidn, suficiente teniendo en cuenta la simultaneidad de los edificios.

Lleida, junio de 2024.

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Pifiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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9  INSTALACIONES
9.1  INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION
9.1.1 Antecedentes

El suministro eléctrico para el armario de DH en el Cami deth Pujo, vendra del Cuadro eléctrico del local de District
Heating ubicado al lado del Polideportivo.

9.1.2 Potencia instalada

La instalacién propuesta para el armario de DH de nueva instalacion, contara con una potencia total instalada de
2,05kW.

En el apartado de anexos del presente proyecto, se adjuntan los cdlculos eléctricos, donde se describe la potencia total
instalada y los coeficientes de simultaneidad previstos.

9.1.3  Balance de potencia

Tal y como se ha comentado anteriormente, la instalacion propuesta contara con una potencia total instalada de
2052W.

La potencia maxima admisible de la instalacion sera de 11.072 W, correspondiente a un interruptor general trifasico de
16A, y un coeficiente de simultaneidad de la instalacién de 1.

9.1.4  Suministro

El nuevo armario para el District Heating dispondra de suministro eléctrico en baja tension trifasico a 400 V, procedente
del Cuadro General de District Heating situado en Sala de Calderas.

La potencia maxima admisible de la instalacién del Cuadro General es de 43,6 kW, correspondiente a un interruptor

general trifasico de 63 A.

9.1.4.1 Accidn de servicio

Para las obras de la ampliacion de linea de subcuadro, se seguirdn las prescripciones de la Guia Vademécum para
instalaciones enterradas en baja tension.

9.1.4.2 Linea general de alimentacidon

No es objeto de proyecto.

9.1.4.3 Caja general de proteccion

No es objeto de este proyecto.

9.1.4.4 Armario del contador

No es objeto de este proyecto.

9.1.4.5 Derivacién individual

No es objeto de este proyecto.

9.1.4.6 Dispositivos de mando y proteccién

El interruptor general de alimentacion en el Cuadro General de District Heating, no es objeto de proyecto, siendo
suficiente la potencia para dar suministro al nuevo subcuadro DH en Cami deth Pujo.
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En el nuevo Subcuadro, estaran instalados los correspondientes interruptores diferenciales, aptos para protecciones
hacia contactos directos y los correspondientes interruptores magnetotérmicos contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores de la instalacion.

En el apartado de planos de este mismo proyecto, se adjunta el esquema unifilar eléctrico donde se puede observar los
dispositivos de mando y proteccion de la instalacion.

9.1.4.7 Lineas de alimentacion a receptores. Instalacién interior

Todas las lineas de alimentacidn a receptores serdn nuevas y se realizaran con conductores de cobre de designacion
RZ1-K(AS) o ES0Z1-K(AS) de seccidn segun calculos, conducidos bajo tubo.

9.1.5 Clasificacion de zonas segun su actividad de acuerdo con el R.E.B.T.

De acuerdo con la clasificacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, el armario objeto del proyecto no sera
clasificado segun la tabla de la ITC-BT-04, siendo asi libre de proyecto para la legalizacién eléctrica cuando proceda.

9.1.6 Reglamentacion aplicable

9.1.6.1 Prescripciones de caracter general

La instalacion se subdividird en diferentes circuitos con la propia proteccidn magnetotérmica, tal como es observable
en el plano del esquema unifilar con el fin de localizar averias y aislar sectores del resto de la instalacion. Los dispositivos
de proteccion de cada circuito actuaran coordinadamente con los generales.

Los dispositivos de mando y proteccion permitiran la conexion y desconexidn en carga de los correspondientes circuitos,
con una sola maniobra.

Los dispositivos de maniobra y/o proteccién en el origen de cada circuito serdn de corte omnipolar, pueden ser
unipolares los interruptores de mando de las diferentes luminarias alimentadas entre fases, debiendo interrumpir el
contacto, el conductor de fase.

Los receptores de la instalacién que sean situados en el exterior del recinto o local, como puedan ser los letreros
luminosos o receptores de otra tipologia, se alimentardn a partir de circuitos independientes y con proteccion
magnetotérmica propia. En este caso, no existen.

Todo el cableado correspondiente a la instalacion eléctrica objeto de este proyecto, seran de baja emisiéon de humos y
gases y libres de haldgenos.

9.1.7 Puesta a tierra

Sera necesaria la puesta a tierra del armario. Para este caso se ha procedido a 4 piquetas y una tirada de cableado de
35 mm?, segun presupuesto.

9.1.8  Especificaciones de las canalizaciones eléctricas

La canalizacidn para las zonas de actuacién se ha efectuado de la siguiente forma:

Denominacion Tipo canalizacion Tipo instalacién Tipo cableado Dimensiones Seccion del cableado
1,5 mm2
D16
Tubo risid Superficial 2,5 mm2
Instalacidn interior ! Ic,) r!gl ° 0,6 /1kv D20
plastico Enterrado 4 mm2
D63
6 mm2
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9.1.9  Calculo de corrientes de cortocircuito

En el apartado de anexos del presente proyecto, se adjuntan los cdlculos justificativos de las corrientes de cortocircuito.
9.1.10 Calculos de las lineas

En el apartado de anexos del presente proyecto, se adjuntan los cdlculos justificativos de las lineas eléctricas.

9.1.11 Autorizacién de la instalacién

Para obtener la autorizacion de la instalacion eléctrica en baja tensidon, debera presentarse ante la administracion
competente, el proyecto de legalizacidn y toda la documentacién necesaria asociada.

9.1.12 Otras actuaciones

La distribucion a realizar de la instalacion eléctrica, previamente replanteado y aprobado por la DF.
9.2  INSTALACION DE ALUMBRADO

9.2.1  Antecedentes

Sin antecedentes.

9.2.2  Descripcion de la instalacion proyectada

La iluminacion se realizard con 1 luminaria tipo estanca, ya que las dimensiones del armario son bastante limitadas,
especificamente adecuadas para su utilizacién en este tipo de recintos. Este equipo sera de superficie y tipo Led.

9.2.3  Organizacion de circuitos y encendidos

En la distribucidn de lineas se han tenido en cuenta las siguientes premisas:

- Habra una sola encendida con interruptor estanco en una pared del armario objeto.

Lleida, septiembre de 2024.

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Pifiol
Ingeniero Industrial

Colegiado: 15.699
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10 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

10.1 NORMATIVA APLICABLE

- Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Programa de prevencion y gestién de residuos
y recursos de Catalufia (PRECAT20).

-  Decreto 89/2010, de 29 de junio, por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccion
de Catalufia (PROGROC), en el que se regula la produccion y la gestidn de los residuos de la construccion y
demolicidn, y el canon sobre la deposicién controlada de residuos de la construccion.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccidn y demolicién.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de junio, por la que se publican las operaciones de valoraciones y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos.

- Ley 1/2009, de 21 de julio, por la que se publica la Ley reguladora de residuos.

10.2 IDENTIFICACION Y MUNICIPIO

El promotor es el Ayuntamiento de Naut Aran, con domicilio social en Travessa de Balmes, 2 CP. 25598 de Salardu, Naut
Aran (Val d'Aran, Lleida), con CIF nimero P-2523300-H.

Actla como representante del Ayuntamiento el Sr. César Ruiz-Canela Nieto con DNI nim. 41096405-M, en calidad de
alcalde-presidente del Ayuntamiento de Naut Aran.

Se quieren llevar a cabo las actuaciones objetos del presente proyecto, en las calles de Santa Creu, Arroduets, Des
Estudis y Sant Andreu, CP. 25599 de Arties, Naut Aran (Val d'Aran, Lleida).

10.3 POSEEDOR DE RESIDUOS

Actualmente, aun no se dispone de la empresa contratista de la obra, con lo que no se dispone del poseedor de residuos.

La empresa contratista de la obra, sera la poseedora de residuos y sera la encargada de su correcta gestion.

10.4 GESTOR DE RESIDUOS

La empresa encargada de la obra contactard con alguno de los gestores autorizados inscritos en el registro de la
Generalidad de Catalufia.

Actualmente, todavia no se dispone de gestor de residuos contratado dado que no hay una empresa contratista de la
obra. No obstante, la empresa gestora sera la Gestora de Residuos de la Val d'Aran, S.L. con direccién en la Partida
Cledes, Tarters de Margalida CP. 25550 GIV.

10.5 ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

En el apartado de anexos del presente documento, se adjunta una tabla con la estimacidn de las cantidades de residuos
a generar.

10.6 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS
Durante la obra se tendran en cuenta las siguientes medidas con el fin de reducir los residuos generados:

- Se buscara optimizar los productos utilizados con el fin de reducir el desaprovechamiento de los materiales,
especialmente los que tengan mayor incidencia en la generacion de residuos.

- Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,
especialmente si se trata de residuos peligrosos.

- Se priorizara el uso, siempre que sea posible, de productos reutilizables o desmontables con el fin de reducir
la generacidn de residuos.
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- Siempre que sea posible se priorizara el uso de materiales prefabricados, ya que producen menor nimero de
residuos.

10.7 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

- Las zonas de obra destinadas a almacenar los diferentes residuos generados quedaran convenientemente
sefializadas, de manera que el recipiente de almacenamiento de cada fraccién dispondra de un cartel de
sefializacion del tipo de residuo que recoge.

- Todos los envases destinados a recogida de residuos deben disponer de una sefializaciéon adecuada.
- Los residuos peligrosos se almacenardn en recipientes adecuados y convenientemente protegidos de la lluvia.
- Se separaran las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos de las destinadas a residuos no peligrosos.

- Losresiduos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en todo
caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades.

- Los contenedores situados proximos a lugares de acceso de personas ajenas a la obra, se protegeran con lonas
o similares fuera de los horarios de trabajo, para evitar vertidos descontrolados que puedan provocar la
contaminacion del residuo almacenado.

- Enelcasode que no se disponga de espacio suficiente para realizar la separacion de residuos, en caso necesario
se contratard una empresa gestora para realizar estas tareas en una instalacién de tratamiento de residuos
ajena ala obra.

10.8 REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacion, valorizacidn ni eliminacion.
Por lo tanto, se propone la contratacidon de gestor de residuos autorizados, para la correspondiente retirada y posterior
tratamiento.

10.9 PRESCRIPCIONES TECNICAS

10.9.1 Por el productor de residuos
Ademas de los requisitos exigidos en la legislacion vigente sobre residuos, se deberan cumplir los siguientes puntos:

- En el proyecto de ejecucion de la obra se incluira un estudio de gestion de residuos, el cual debera contener
como minimo:

o Laestimacion de los residuos que se prevé generar, segun la orden MAM/304/2002. Se determina en
el punto 10.5 de este documento.

o Las medidas de prevencion de los residuos en la obra objeto del proyecto. Se determina en el punto
10.6 de este documento.

o Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién, valorizacién o eliminacién de los residuos que
se generen, asi como las medidas para la separacion de los residuos de obra, en particular, por el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida en el apartado 5
del articulo 5. Se determina en los puntos 10.7 y 10.8 de este documento.

o Pliego de prescripciones técnicas particulares en relacién con el almacenamiento, separacién y en
caso de que sea necesario otras operaciones de gestion de los residuos de demolicidn dentro de la
obra. Aparte de las presentes prescripciones hay que tener en cuenta las descritas en el apartado
10.9.2, 10.9.3, 10.9.4, 10.9.5 y 10.9.6 de este documento.

o Valoracidn del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo independiente. Ver punto 10.10
de este documento.

En el caso de obras de demolicidn, se realizara un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera
incluirse en el estudio de gestidn y asegurar el envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.
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Disponer de la documentacion, que acreditard que los residuos realmente generados han sido gestionados, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacidon eliminacidn para su tratamiento por un gestor autorizado.

Constituir cuando sea exigido por la entidad local o autondmica y en los términos establecidos, la fianza o garantia
financiera que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia, en relacién con los residuos
generados en la demolicién.

10.9.2 Por el poseedor de residuos
La figura del poseedor de los residuos es fundamental para una correcta gestion de los residuos.
Aparte de los requisitos exigidos en la legislacidn vigente sobre residuos, deberd cumplirse las siguientes obligaciones:

- Presentar al promotor un Plan que describird cémo se llevara a cabo, durante el proceso de demolicidn, todas
las operaciones en relacién a la gestidn de los residuos que se generaran.

- Entregar los residuos a un gestor autorizado, en el caso de que el mismo no los gestione en obra.

- Acreditar mediante un documento la entrega de los residuos generados en la demolicidn, en la que figuraradn
como minimo: la identificaciéon del poseedor y productor, la obra de procedencia, el nimero de licencia, la
cantidad de residuos (expresado en T y en m3), el tipo de residuos entregado-codificados segun la lista
MAM/304/2002 vy la identificacion del gestor de las operaciones de destino. Cuando este gestor, solamente
realice operaciones de recogida, almacenaje, transferencia o transporte, en el documento anteriormente
citado, debera constar también la identificacién del gestor de valorizacién o eliminacién posterior al que se
destinaran los residuos.

- Estara obligado, mientras los residuos estén en su poder, a mantenerlos en las condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla entre fracciones ya seleccionadas, que impida la posterior
valorizacion.

- Deberd separar, en obra, los residuos en fracciones, cuando, de forma individualizada por cada una de estas
fracciones, la cantidad prevista supere las indicadas en el apartado 5 del articulo 5 del RD 105/2008.

- Cuando por falta de espacio fisico, en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar esta operacién en origen,
el poseedor podra contratar la separacion de residuos a un gestor, en una instalacién de tratamiento externa
a la obra, obteniendo del mismo la documentacién acreditativa de dicha operacién.
10.9.3 Por la direccidn facultativa
Aparte de los requisitos exigidos en la legislacidn vigente sobre residuos, debera cumplir con las siguientes obligaciones:
- Aprobar el plan de residuos, que presentara el poseedor de los residuos.
- Aprobar los medios previstos en obra para la valorizacion de los residuos, en el caso de que ésta se decida
realizar in situ.
10.9.4 Para el personal de la obra

Toda persona considerada como personal de la obra se encuentra bajo la responsabilidad del contratista o poseedor de
residuos. A continuacidon, enumeramos las pautas que deberan cumplir, que deberan ponerse en conocimiento del
personal de la obra en el momento en que se incorpore a la misma.

- Cumplimiento correcto de todas aquellas érdenes y normas que el responsable de gestiéon de residuos
disponga.

- Senalizar correctamente la ubicacion de la zona de contenedores de residuos, asi como su recorrido hasta ellos.

- Estara obligado a separar los residuos a medida que se van generando, evitando que se mezclen con otros y
resulten contaminados.

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores o recipientes, que se utilizaran, en funcion de
las caracteristicas de los residuos que se depositaran, cumpliendo unas minimas pautas necesarias, para que
el proceso se simplifico.
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- Las etiquetas deberan informar de qué materiales se pueden o no depositar en un determinado contenedor o
recipiente. La informacidn sera clara y concisa.

- Es conveniente que las etiquetas tengan gran formato y que sean de un material resistente a las inclemencias
del tiempo, de forma que se garantice su durabilidad.

- No sobrecargar excesivamente los contenedores, que posteriormente serdn transportados, dado que son mas
dificiles de maniobrar y transportar, y pueden producir caidas de residuos.

- Normalizar el cubrimiento de los contenedores previamente a su salida de la obra, de manera que quede
prohibida la salida de contenedores sin cubrir.

- No disponer de residuos apilados o amontonados fuera de las zonas indicadas, dado que esta accion puede
provocar un accidente.

10.9.5 Por el gestor de residuos

Ademas de los requisitos exigidos en la legislacién vigente sobre residuos, debera cumplir con las siguientes
obligaciones:

- Recibir los residuos generados en el derribo y tramitar el proceso necesario de tratamiento de los mismos. En
actividades sometidas a la autorizacion por la legislacién de los residuos, llevar un registro en el que, como
minimo, figure: la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y metros cubicos, el tipo de
residuos, codificados segun la lista MAM/304/2002, la identificacion del poseedor y de la obra de procedencia,
o del gestor, cuando precedan a otra operacidn anterior de gestidon, el método de gestidn aplicado, asi como
las cantidades, en toneladas y metros cubicos, y destino de los productos y residuos resultantes de la actividad.

- En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion, el gestor debera llevar un registro, en el
gue, como minimo, figure: la cantidad de residuos gestionados (expresada en toneladas y metro cubicos), el
tipo de residuos codificados segun la lista de la Orden MAM/304/2002, la identificacion del productor, del
poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando precedan a otra operacidon anterior de gestion,
el método de gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y metros cubicos, y destino de los
productos y residuos resultantes de la actividad.

10.9.6 Por el gestor de residuos en actividades de valorizacion

Ademads de los requisitos exigidos en la legislacién vigente sobre residuos, deberd cumplir con las siguientes
obligaciones:

- El desarrollo de las actividades de valorizacidn requiere una autorizacidn previa del organismo competente en
materia medio ambiental.

- La autorizacidn se otorgara por una o varias de las operaciones que se realizaran. Se otorgara por un plazo
determinado, y en caso de que sea necesario posteriormente se renovara.

10.10 CALCULO DE LA FIANZA EN FUNCION DE LAS TONELADAS DE RESIDUO

En el apartado de anexos del presente proyecto, se adjunta una tabla con la estimacidn de las cantidades de residuos a
generar y donde se calcula la fianza a depositar.

Lleida, septiembre de 2024.

2 i

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Pifiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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11 PLIEGO DE CONDICIONES
11.1 PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD, MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION

11.1.1 Prescripciones generales de seguridad

Todo el personal, incluyendo las visitas, la direccion facultativa, etc., utilizard para circular por la obra el casco de
seguridad.

En caso de algun accidente en el que se necesite asistencia facultativa, aunque sea leve y la asistencia médica se reduzca
a un primer cuidado, el responsable de seguridad del contratista realizara una investigacion técnica de las causas de
tipo humano y de condiciones de trabajo que han posibilitado el accidente.

Ademas de los trdmites establecidos oficialmente, la empresa pasard un informe a la direccién facultativa de la obra,
donde se especificara:

- Nombre del accidentado; categoria profesional; empresa para la que trabaja.

- Hora, diay lugar del accidente; descripcidn del accidente; causas de tipo personal.
- Causas de tipo técnico; medidas preventivas para evitar que se repita.

- Fechas limites de realizacidn de las medidas preventivas.

Este informe se pasara a la direccidn facultativa y al coordinador de seguridad en fase de ejecucion el dia siguiente al
del accidente como muy tarde. La direccion facultativa y el coordinador de seguridad podran aprobar el informe o exigir
la adopcién de medidas complementarias no indicadas en el informe.

El cumplimiento de las prescripciones generales de seguridad no va en detrimento de la sujecién a las ordenanzas y
reglamentos administrativos de derecho positivo y rango superior, ni exime de cumplirlas.

Cada contratista llevara el control de las revisiones de mantenimiento preventivo y las de mantenimiento correctivo
(averias y reparaciones) de la maquinaria de obra.

En los casos en que no haya norma de homologacidn oficial, seran de calidad adecuada a las prestaciones respectivas.

La maquinaria de la obra dispondra de las protecciones y de los resguardos originales de fabrica, o bien las adaptaciones
mejoradas con el aval de un técnico responsable que garantice su operatividad funcional preventiva.

Toda la maquinaria eléctrica que se use en la obra tendra conectadas las carcasas de los motores y los chasis metalicos
en el suelo, por lo que se instalaran las piquetas de tierra necesarias. Las conexiones y las desconexiones eléctricas a
magquinas o instalaciones las hara siempre el electricista de la obra.

Queda expresamente prohibido efectuar el mantenimiento o el engrasado de las maquinas en funcionamiento.

11.1.2 Condiciones de los medios de proteccion

Todos los equipos de proteccion individual (EPI) y sistemas de proteccion colectiva (SPC) tendran fijado un periodo de
vida util.

Cuando, por circunstancias de trabajo, se produzca un deterioro mas rapido de una determinada pieza o equipo, ésta

se repondr3, independientemente de la duracién prevista o de la fecha de entrega.

Aquellas piezas que para su uso hayan adquirido mas juego o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran
repuestas inmediatamente.

El uso de una pieza o de un equipo de proteccion nunca representara un riesgo por si mismo.

11.1.3 Equipos de proteccién individual (EPI)

Cada contratista llevara el control de entrega de los equipos de proteccion individual (EPI) de la totalidad del personal
que interviene en la obra.

Se describe, en este apartado, la indumentaria para proteccién personal que se utiliza mas y con mas frecuencia en un
centro de trabajo del ramo de la construccion, en funcién de los riesgos mas corrientes a los que estan expuestos los
trabajadores de este sector.
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11.1.3.1 Casco
El casco debe ser de uso personal y obligado en las obras de construccion.

Debe estar homologado de acuerdo con la norma técnica reglamentaria MT-1, Resolucion de la DG de Trabajo de 14-
12-74, BOE nim. 312 de 30-12-74.

Las caracteristicas principales son:
- Clase N: se puede utilizar en trabajos con riesgos eléctricos a tensiones inferiores o iguales a 1.000 V.
- Peso: no debe rebasar los 450 g.

Los que hayan sufrido impactos violentos o que tengan mas de cuatro afios, aunque no hayan sido utilizados deben ser
sustituidos por otros nuevos.

En casos extremos, los podran utilizar diferentes trabajadores, siempre que se cambien las piezas interiores en contacto

con la cabeza.

11.1.3.2 Calzado de seguridad

Dado que los trabajadores del ramo de la construccién estan sometidos al riesgo de accidentes mecanicos, y que existe
la posibilidad de perforacién de las sueltas por llaves, es obligado el uso de calzado de seguridad (botas) homologado
de acuerdo con la Norma técnica reglamentaria MT-5, Resolucion de la DG de Trabajo de 31-01-80, BOE num. 37 de 12-
02-80.

Las caracteristicas principales son:
- Clase: calzado con puntera (la plantilla sera opcional en funcion del riesgo de puncién plantar).

- Peso: no debe rebasar los 800 g.

Cuando haya que trabajar en terrenos himedos o se puedan recibir salpicaduras de agua o de mortero, las botas deben
ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-27, Resolucién de la DG de Trabajo de 03-12-81, BOE num. 305 de 22-
12-81, clase E.

11.1.3.3 Guantes

Para evitar agresiones en las manos de los trabajadores (dermatosis, cortes, agarres, picaduras, etc.), hay que usar
guantes. Pueden ser de diferentes materiales, como:

- Algododn o punto: trabajos ligeros.

- Cuero: manipulacidn en general.

- Latex rugoso: manipulacidn de piezas que corten.
-  Lona: manipulacion de maderas.

Para la proteccion contra los agresivos quimicos, deben estar homologados segliin la Norma técnica reglamentaria MT-
11, Resolucién de la DG de Trabajo de 06-05-77, BOE nam. 158 de 04-07-77.

Para trabajos en los que pueda existir el riesgo de electrocucién, hay que utilizar guantes homologados segun la Norma
técnica reglamentaria MT-4, Resolucion de la DG de Trabajo de 28-07-75, BOE nim. 211 de 02-11-75.
11.1.3.4 Cinturones de seguridad

Cuando se trabaja en un lugar alto y haya peligro de caidas eventuales, es preceptivo el uso de cinturones de seguridad
homologados segun la Norma técnica reglamentaria MT-13, Resolucién de la DG de Trabajo de 08-06-77, BOE nim. 210
de 02-09-77.

Las caracteristicas principales son:

- Clase A: cinturdn de sujecion. Se utilizard cuando el trabajador no tenga que desplazarse o cuando sus
desplazamientos sean limitados. El elemento amarrador debe estar siempre tenso para impedir la caida libre.
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11.1.3.5 Protectores auditivos

Cuando los trabajadores estén en un lugar o area de trabajo con un nivel de ruido superior a los 80 dB (A), es obligatorio
el uso de protectores auditivos, que siempre seran de uso individual.

Estos protectores deben estar homologados de acuerdo con la Norma técnica reglamentaria MT-2, Resolucion de la DG
de Trabajo de 28-01-75, BOE num. 209 de 01-09-75.
11.1.3.6 Protectores de la vista

Cuando los trabajadores estén expuestos a proyeccidon de particulas, polvo o humo, salpicaduras de liquidos y
radiaciones peligrosas o deslumbramiento, deberan protegerse la vista con gafas de seguridad y/o pantallas.

Las gafas y oculares de proteccion anti-impactos deben estar homologados de acuerdo con la Norma técnica
reglamentaria MT-16, Resolucion de la DG de Trabajo de 14-06-78, BOE num. 196 de 17-08-78, y MT-17, Resolucidn de
la DG de Trabajo de 28-06-78, BOE de 09-09-78.

11.1.3.7 Ropa de trabajo

Los trabajadores de la construccion utilizaran ropa de trabajo, preferiblemente del tipo mono, facilitada por la empresa
en las condiciones fijadas en el convenio colectivo provincial.

La ropa debe ser de tejido ligero y flexible, ajustada al cuerpo, sin elementos adicionales (bocamangas, giras, etc.) y facil
de limpiar.

En el caso de tener que trabajar bajo la lluvia o en condiciones de humedad similares, se les entregara ropa
impermeable.

11.1.4 Sistemas de protecciones colectivas (SPC)

Se describe en este apartado las protecciones de cardcter colectivo, que tienen como funcidn principal hacer de pantalla
entre el foco de posible agresion y la persona u objeto a proteger.

11.1.4.1 Vallas auténomas de limitacion y proteccion

Tendran como minimo 100 cm de altura, y seran construidas a base de tubos metalicos. La valla debe ser estable y no
se debe poder mover ni tumbar.

11.1.4.2 Barandillas

Las barandillas rodearan los agujeros verticales con peligro de caidas de mas de 2 metros.

Deberan tener la resistencia suficiente (150 kg/ml) para garantizar la retencion de personas u objetos, y una altura
minima de proteccion de 90 cm, listén intermedio y entorno.

11.1.4.3 Cables de sujecion de cinturdon de seguridad (anclajes)

Tendran la resistencia suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funciéon
protectora.

11.1.4.4 Escalas de mano

Deberan llevar zapatos antideslizantes. No se utilizaran simultaneamente por dos personas. La longitud pasara en 1
metro el punto superior de desembarque.

Tendran un anclaje perfectamente resistente a su parte superior con el fin de evitar movimientos.

Tanto la subida como la bajada por la escalera de mano se hara siempre de cara a la escalera.
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11.2 SERVICIOS DE PREVENCION

11.2.1 Servicio técnico de seguridad y salud

Todos los contratistas deben tener asesoramiento técnico en seguridad y salud, propio o externo, de acuerdo con el
Real Decreto 39/1997 sobre servicios de prevencidn.

11.2.2 Servicio médico

Los contratistas de esta obra dispondran de un servicio médico de empresa, propio o mancomunado.

Todo el personal de nuevo ingreso en la contrata, aunque sea eventual o auténomo, deberd pasar el reconocimiento
médico prelaboral obligado. Son también obligadas las revisiones médicas anuales de los trabajadores ya contratados.
11.3 COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se constituira el Comité de Seguridad y Salud cuando sea necesario, segun la legislacién vigente y lo dispuesto en el
convenio colectivo provincial del sector.

Se nombrara por escrito socorrista al trabajador voluntario que tenga capacidad y conocimientos acreditados de
primeros auxilios, con el visto bueno del servicio médico. Es interesante que participe en el Comité de Seguridad y Salud.

El socorrista revisara mensualmente el botiquin, y repondra inmediatamente lo que se haya consumido.

11.4 INSTALACIONES DE SALUBRIDAD Y CONFORT

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran, en cuanto a elementos, dimensiones y caracteristicas, a lo previsto
en lo especificado en los articulos 44 de la Ordenanza general de seguridad e higiene, y 335, 336 y 337 de la Ordenanza
laboral de la construccién, vidrio y ceramica.

11.5 CONDICIONES ECONOMICAS

El control econdmico de las partidas que integran el presupuesto del estudio de seguridad y salud que sean abonables
al contratista principal, sera idéntico al que se aplique al estado de medidas del proyecto de ejecucion.

11.6 CUMPLIMIENTO DEL RD 1627/1997 POR PARTE DEL PROMOTOR: COORDINADOR DE SEGURIDAD Y AVISO
PREVIO

El promotor debe designar un coordinador de seguridad en la fase de ejecucion de las obras para que asuma las
funciones que se definen en el RD 1627/1997, y le comunicard por escrito con acuse de recibo el inicio de las obras con
una antelacion de 10 dias habiles como minimo.

El promotor debe efectuar un aviso a los Servicios Territoriales de trabajo de la Generalitat en Lleida, antes del inicio de
las obras.

El aviso previo se redactard de acuerdo con lo dispuesto en el anexo Ill del RD 1627/1997, de fecha 24-10-97.

11.7 LEGISLACION ESPECIFICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION

- Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 34, 03/02/1940). Reglamento derogado,
excepto el Cap. VII. "Andamios", por la "Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo" (Orden de 9
de marzo de 1971).

- Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 167, 15/06/1952).* Modificacién del
articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE ndm. 356, 22/12/1953).

- Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccién, vidrio y ceramica.
Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 213 al 216, 05, 07-09/09/1970) (C.E. -
BOE num. 249, 17/10/1970).* Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num. 182,
31/07/1973).
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- Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 64y 65, 16 y 17/03/1971) (C.E. - BOE nim.
82,06/03/1971).

- Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Orden de 23 de mayo de 1977, del Ministerio de Industria (BOE nim. 141, 14/06/1977) (C.E. - BOE nim. 170,
18/07/1977). * Modificacion articulo 65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE nim. 63, 14/03/1981).

- Reglamento de explosivos. Decreto 2114/1978, de 2 de marzo, de la Presidencia del Gobierno (BOE nim. 214,
07/09/1978). * Modificacidn. Real Decreto 829/1980, de 18 de abril (BOE nim. 109, 06/05/1980).

- Modificacion de la instruccion técnica complementaria 10.3.01 "Explosivos
Voladuras Especiales" del capitulo X "Explosivos" del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

Orden de 29 de julio de 1994, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 195, 16/08/1994) (C.E. - BOE
nam. 260, 31/10/1994).

- Reglamento de seguridad en las maquinas. Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, de la Presidencia del
Gobierno (BOE num. 173, 21/07/1986) (C.E. - BOE num. 238, 04/10/1986).* Modificacién. Real Decreto
590/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE
nam. 132, 03/06/1989).

- Instruccién técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Orden de 8 de abril de 1991, del Ministerio de Relaciones
con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 87, 11/04/1991).

- * Modificacién. Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE num. 130, 31/05/1991).

- Infracciones y sanciones en el orden social.
Ley 8/1988, de 7 de abril, de la Jefatura del Estado (BOE nim. 91, 15/04/1988).

- Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos elevadores y de manejo
mecanico. Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 121,
20/05/1988).

- ITC-MIE-AEM2 "Gruas desmontables para obras".
Orden de 28 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 162, 07/07/1988) (C.E. - BOE
nam. 239, 05/10/1988).* Modificacién. Orden de 16 de abril de 1990 (BOE nim. 98, 24/04/1990) (C.E. BOE n?
115, 14/05/1990).

- Seaprueba la Instruccidn Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencidn, referente a "grias moviles autopropulsadas usadas". Real Decreto 2370/1996, de 18 de
noviembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE ndm. 24/12/1996).

- Disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas. Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, del
Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 297, 11/12/1995).*
Modificacién. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE ndm. 33, 08/02/1995).* Relaciéon de normas
armonizadas en el ambito del Real Decreto. Resolucién de 1 de junio de 1996, del Ministerio de Industria y
Energia (BOE num. 155, 27/06/1996).

- Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual. Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes
y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE num. 42, 24/02/1993).* Modificacidn.
Real Decreto 159/1995, de 3 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE
nam. 57, 08/03/1995) .

- Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Orden de 31 de octubre de 1984, del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 267, 07/11/1984) (C.E. - BOE num. 280,
22/11/1984).* Normas complementarias. Orden de 7 de enero de 1987 (BOE num. 13, 15/01/1987).*
Prevencidn y reduccion de la contaminacidon del medio ambiente producida por el amianto. Real Decreto
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108/1991, de 1 de junio, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE nim.
32,06/02/1991) (C.E. - BOE num. 43, 19/02/1991).

- Modificacidn de los articulos 2, 3 y 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se aprueba el
Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto y el articulo 2 de la Orden de 7 de enero de 1987 por la que
se establecen normas complementarias al citado reglamento.
Orden de 26 de julio de 1993, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE nim. 186, 05708/1993).

- Se establece un certificado sobre cumplimiento de las distancias reglamentarias de obras y construcciones a
lineas eléctricas. Resolucion de 4 de noviembre de 1988, del Departamento de Industria y Energia (DOGC num.
1075, 30/11/1988).

- Se establecen los requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacién de actividades de
empresas y centros de trabajo.
Orden de 6 de mayo de 1988, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE nim. 117, 16/05/1988).

- Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicidn al ruido durante el trabajo. Real
Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno (BOE ndm. 263, 02/11/1989) (C.E. - BOE num. 295, 09/12/1989 y nim. 126, 26/05/1990).

-  Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto-Legislativo 1/1995, de 24 de marzo,
del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE 29/03/1995).

- Prevencion de riesgos laborales.
Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE nim. 269, 10/11/1995).

- Seaprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 27, 31/01/1996).

- Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Real Decreto 485/1997,
de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 97, 23/04/1997).

-  Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos,
en particular dorsolumbares, para los trabajadores. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 97, 23/04/1997).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/1997, de 14 de julio,
del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 97, 23/04/1997).

- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo. Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 124,
24/05/1997).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 140,
12/06/1997).

- Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los
equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 188,
07/08/1997).

- Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras. Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE
nam. ~~~ 240, 07/10/1997).

- Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn. Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 256, 25/10/1997).

- Se aprueba el modelo del Libro de incidencias en obras de construccion. Orden de 12 de enero de 1998, del
Departamento de Trabajo (DOGC nim. 2565, 27/01/1998).
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- Convenio colectivo general del sector de la construccion. Resolucion de 4-5-1992 de la Direccién General de
Trabajo (BOE nim.121, 20/05/1992).

- Convenio colectivo provincial de la construccion.

Lleida, septiembre de 2024.

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Pifiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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12 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

12,1 OBIJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de la obra, las previsiones respecto a
prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacién, conservacion, entretenimiento y mantenimiento. También establece las instalaciones preceptivas de
servicios de higiene y locales de descanso para los trabajadores.

El estudio tiene por objeto determinar las medidas técnicas destinadas a eliminar los riesgos laborales; para el caso de
riesgos que no se puedan eliminar, se indicardn las medidas preventivas y protecciones profesionales destinadas a
controlarlos o reducirlos.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para desarrollar sus obligaciones en materia de
prevencién de riesgos laborales, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

12.2 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El Estudio de Seguridad y Salud se redacta de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre
de 1997, y en concreto da cumplimiento a los pdrrafos a) y b) del articulo 4 de este Real Decreto.

El Estudio de Seguridad y Salud se elabora teniendo en cuenta las indicaciones del articulo 5 de este Real Decreto.

12.3  PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El articulo 10 del Real Decreto 1627/1997 establece que se aplicaran los principios de accion preventiva recogidos en el
art. 152 de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durante la ejecucién de la
obra vy en particula en las siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los lugares y areas de trabajo, teniendo en cuenta las condiciones de acceso,
y la determinacidn de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.

c) La manipulacion de los diversos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra con el fin de corregir los defectos que puedan afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacién y el acontecer de las zonas de almacenamiento y depdsito de los diversos materiales, en
particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f)  Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y derribos.

h) La adaptacidn, de acuerdo con la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que debe dedicarse a
los diversos trabajos o fases de trabajo.

i)  La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j) Lasinteracciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se efectte en la obra
o cerca del lugar de la obra.

Los principios de accidn preventiva establecidos en el articulo 152 de la Ley 31/95 son los siguientes:

El empresario aplicard las medidas que integran el deber general de prevencidn, de acuerdo con los siguientes principios
generales:

a) Evitar riesgos.
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b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.
c¢) Combatir los riesgos en el origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular con lo que respecta a la concepcién de los puestos de trabajo, la
eleccidn de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con el fin de reducir el trabajo mondtono y
repetitivo y reducir los efectos de este a la salud.

e) Tener en cuenta la evolucidn de la técnica.
f)  Sustituir aquello que es peligroso por aquello que tenga poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre la técnica, la organizacion del trabajo,
las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que pongan por delante la proteccion colectiva a la individual.
i)  Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

El empresario tendra en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia de seguridad y
salud en el momento de encomendar los trabajos.

El empresario adoptara las medidas necesarias para garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido informacion
suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones e imprudencias no temerarias que pudiera
cometer el trabajador. Por su aplicacion se tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar
determinadas medidas preventivas, que sélo podran adoptarse cuando la magnitud de los mencionados riesgos sea
sustancialmente inferior a las de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

Podran concertar operaciones de seguros que tengan como finalidad garantizar como dmbito de cobertura la prevision
de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores auténomos respecto de ellos
mismos y las sociedades cooperativas respecto a los socios, cuya actividad consista en la prestacién de su trabajo
personal.

12.4 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

12.4.1 Situacion de las obras

Las diferentes actuaciones que se describen en este proyecto se concentran Salardd, ubicado en el municipio de Naut
Aran (Val d'Aran, Lleida), CP. 25598.

12.4.2 Peticionario

El peticionario del presente proyecto es el Ayuntamiento de Naut Aran con CIF P-2523300-H, y domicilio en Travessa de
Balmes, 2 de Salardu, CP. 25599 (Naut Aran, Val d'Aran).

Actla como representante legal de la sociedad el Sr. César Ruiz-Canela Nieto, con DNI nimero 41096405-M, en calidad
de Alcalde-Presidente del Ayuntamiento de Naut Aran.

12.4.3 Determinacion del proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos
Las actuaciones objeto de este proyecto consiste en:

- Excavacién y recubrimiento de zanja para la ampliacion de la red de calor urbana.

- Acoplamiento de la red y adaptacion de las salas de produccion de las diferentes infraestructuras o edificios
mediante subestaciones de calor.

12.4.4 Ejecucion de los trabajos

Los capitulos que componen la ejecucién de los trabajos son lo que se enumeran a continuacion:
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a. Escombreras.

b. Desmontajey arranque de instalaciones existentes.
c. Reubicacion de instalaciones existentes.

d. Construccion de nueva estructura en zona ampliada.
e. Construccién de divisorias interiores.

f.  Ejecucion de pavimentos y techos.

g. Revestimientos horizontales y verticales interiores.
h. Instalacién de carpinterias fijas y practicables.

i. Acabados finales de paleteria.

j. Instalaciones: fontaneria, saneamiento, eléctrica en baja tension, telecomunicaciones, calefaccion,
ventilacion, gas propano, gases medicinales, PCI

k. Equipamiento.

|. Otros.

12.4.5 Acceso a las obras
Cada contratista controlara los accesos a la obra de manera que tan solo las personas autorizadas y con las protecciones

personales que son obligadas, puedan acceder a ellos.

12.5 EJECUCION DEL PROYECTO

12.5.1 Presupuesto de ejecucion material del proyecto

El presupuesto de ejecucién material de las actuaciones objeto de este proyecto, de ampliacion de dos puntos en la red
de distribucion de calor en la poblacién de Salardi, Naut Aran CP. 25598 (Val d'Aran, Lleida), con promotor
Ayuntamiento de Naut Aran, asciende a la cantidad de ciento treinta y siete mil cuatrocientos veintisiete euros con un
céntimo (137.427,01 €).

12.5.2 Plazo de ejecucion

Se prevé una duracién de ejecucion de los trabajos de 6 semanas.

12.5.3 Numero de trabajadores

Se prevé una media de 4 trabajadores, con un maximo de 5 trabajadores.

12.6 PARTES CONSTRUCTIVAS Y SUS RIESGOS

12.6.1 Identificacion de los riesgos

Sin prejuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra establecidas en el anexo IV del Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se enumeran a continuacion los riesgos particulares de diferentes trabajos de
obra, considerando que algunos de ellos pueden darse durante todo el proceso de ejecucion de la obra o bien ser
aplicables a otros trabajos.

Se deberd tener especial cuidado en los riesgos mas usuales en las obras, como son, caidas, cortes, quemaduras,
erosiones y golpes, debiéndose adoptar en cada momento la postura mds adecuada para el trabajo que se realice.

Ademas, se debe tener en cuenta las posibles repercusiones en las estructuras de edificacién vecinas y tener cuidado
en minimizar en todo momento el riesgo de incendio.

Sin embargo, los riesgos relacionados deberan tenerse en cuenta por los previsibles trabajos posteriores (reparacion,
mantenimiento...).
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12.6.2 Servicios provisionales
En principio no se prevé la necesidad de suministro provisionales.

No obstante, habra que valorar el suministro de servicios provisionales en el momento en que se tenga que afectar a
las redes existentes y actualmente en funcionamiento.

12.6.3 Unidades constructivas y sus riesgos

En el apartado correspondiente del presente documento se adjunta la tabla de evaluacion de riesgos para cada tipo de

obra o trabajo a realizar.
La relacién de unidades constructivas que componen las obras son las que se relacionan a continuacion:
1. Construccion nueva estructura

a) Operaciones:
- Nivelado y arreglo del terreno (maquinaria)
- Piquetaje
- Excavacién (maquinaria)
- Abastecimiento de materiales (transporte)
- Limpieza

b) Equipo técnico:
- Magquinaria de excavacién y accesorios
- Hormigoneras
- Maquinas de transporte horizontal
- Herramientas manuales
- Equipos de soldadura y corte
- Utiles de encofrado (Planchas, esparracos, etc..)

c) Riesgos:
- Caidas a diferente altura
- Caidas al mismo nivel
- Caida de objetos por desplome.
- Desprendimientos de taludes
- Caida de objetos por manipulacién
- Caida de objetos desprendidos
- Huella sobre objetos. Dafios a los pies
- Choques contra objetos inmoviles
- Choques o contactos con elementos moviles de la maquina
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- Golpes por objetos y herramientas. Dafios en las manos
- Proyeccion de fragmentos o particulas. Dafios en los ojos
- Atrapamientos por o entre objetos
- Atrapamientos por vuelco de maquina
- Sobreesfuerzos
- Contactos térmicos, quemaduras
- Contactos eléctricos directos o indirectos
- Inhalacién o ingestion de sustancias nocivas. Inhalacién de polvo
- Contactos con sustancias causticas o corrosivas.
- Dermatitis por contactos con cemento u hormigon
- Incendios
- Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos
d) Medidas preventivas:
- Barandillas en agujeros
- Red horizontal de proteccién en huecos grandes, bien afianzada
- Escalas auxiliares adecuadas
- Limpieza de las zonas de trabajo y trafico
- Mantenimiento adecuado de las herramientas
- lluminar adecuadamente la zona de trabajo
- Eliminar los escombros y trozos diariamente

- Los palets de material y los prefabricados de medidas importantes se conduciran mediante cuerdas
por dos personas. Los movimientos seran coordinados por un tercero, con el fin de evitar golpes y

atrapamientos.

- Senfalizar balizamiento de la zona de trabajo, en especial los espacios donde se puedan producir caidas

de objetos o materiales.
- Senfalizar las zonas de paso y movimiento de vehiculos
- Entibado de taludes para evitar desprendimientos
- Protecciones personales:
- Uso de casco de seguridad
- Uso de guantes de proteccién mecanica
- Uso de guantes resistentes a la electrocucién
- Uso de guantes de proteccidn quimica
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Uso de calcado antideslizante
- Uso de calcado de proteccion con puntera metilica
- Uso de calzado aislante
- Uso de cinturdn o arnés de seguridad que permita una caida maxima de 1,5 m
- Uso de mascara antipolvo
- Uso de pantalla de proteccion contra rayos UV por soldador y ayudante
- Anchura contra impactos y antipolvo
- Uso de gafas de soldadura con proteccién contra chorro UV por soldador y ayudante
- Uso de faja lumbar
- Uso de manoplas, polainas y delantal de cuero

2. Construccion de zanjas y distribucién de tuberias:

a) Operaciones:
- Piquetaje de la linea de tuberia.
- Excavacion de zanjas.
- Abastecimiento de materiales (transporte).
- Preparacion de base para colocar tuberia.
- Reparto de tuberias.
- Colocacién de tuberias en zanja con medios mecanicos y anclaje.
- Empalmes de tuberias (soldadura con PE o accesorios).
- Prueba de presién de la tuberia.
- Caminos de acceso a las maquinas.
- Reparto de arena lavado de rio de cubrimiento.
- Tapado de zanjas.
- Instalacion de conducciones y conductores/tuberias.
b) Equipo Técnico:

- Dispositivo o maquinas de excavacién.

- Medios auxiliares de carga y descarga.

Camidn pluma de colocacién de tuberias en zanja.
- Dispositivos de sujecion.
c) Riesgos:

- Caidas a diferente altura.
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Caidas al mismo nivel.

- Caida de objetos por desplome. Desprendimientos.

- Caida de objetos por manipulacién.

- Huella sobre objetos. Dafios a los pies.

- Choques contra objetos inmoviles.

- Choques o contactos con elementos mdviles de la maquina.
- Golpes y cortes por objetos y herramientas. Dafios en las manos.
- Proyeccion de fragmentos o particulas. Dafos en los ojos.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Atrapamientos por vuelco de maquina.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos térmicos, quemaduras.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Explosiones.

- Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

- Accidentes de trafico.

d) Medidas preventivas:

Entibar las zanjas si el terreno esta poco compactado.

- Evitar el paso en areas al alcance de la pluma del camidn, con barandillas de proteccion.

- Comprobar el estado de cables, ganchos o grillete, o cualquier otro medio auxiliar de elevacién.
- Seiializar los puntos con diferencias de nivel.

- Uso de escaleras de mano portatiles antideslizantes.

- Limpieza de zonas de trabajo y trafico.

- Balizamiento de las zonas al alcance de partes méviles de las maquinas.

- Utilizar sistemas anti-atrapamiento.

- Utilizar sistemas de bloqueo de las conexiones con la sefializacion correspondiente para evitar puestas

en carga inadvertidas.
- Utilizar sefiales acusticas en los equipos de movimiento de material para evitar atrapamientos.
- Estacionamiento y apuntalamiento esmerado de la grda excavadora y camién pluma.

- Protecciones personales: uso de casco, calzado antideslizante, gafas contra impactos, polvo y gotas,
monos de trabajo, ropa contra la lluvia, guantes con proteccién mecanica, guantes antitérmicos, faja

lumbar y/o mascarillas antipolvo.
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12.6.4 Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales (Anexo Il del R.D. 1627/1997)

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados o el entorno del puesto
de trabajo.

2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo de especial gravedad, o
por los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente exigible.

3. Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes por los que la normativa especifica obligue a la delimitacion
de zonas controladas o vigiladas.

Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierras subterraneas.
Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuatico.

Trabajos realizados en cdmaras de aire comprimido.

o ® N o v &

Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

12.7 DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES MATERIALES UTILIZADOS
Los principales materiales que componen la ejecucion de las obras son:

- Hormigones y morteros.

- Perfiles de acero.

-  Piezas cerdmicas.

- Placas de cartdn yeso.

- Carpinterias.

- Tuberias de polietileno y cobre.

- Vdlvulas de corte.

-  Cableado eléctrico y de telecomunicaciones.

- Aparamenta eléctrica.

12.8 RIESGOS EN EL AREA DE TRABAJO
Los riesgos mas significativos del operario en el drea de trabajo son:
- Caidas a diferente nivel.
- Caidas al mismo nivel.
- Caida de objetos por manipulacién.
- Huella sobre objetos. Dafios a los pies.
- Choques contra objetos inmoviles.

- Choques o contactos con elementos méviles de la maquina.
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Golpes por objetos y herramientas. Dafios en las manos.
- Proyeccion de fragmentos o particulas. Dafios en los ojos.
- Atrapamientos por o entre objetos.

- Atrapamientos por vuelco de maquina.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos térmicos, quemaduras.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Inhalacién o ingestidn de sustancias nocivas. Inhalacién de polvo.
- Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas.

- Dermatitis por contactos con cemento u hormigon.

- Incendios.

- Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

12.9 PREVENCION DEL RIESGO

12.9.1 Protecciones individuales
- Casco de seguridad, para todas las personas que participan en la obra, incluyendo visitantes.
- Guantes de proteccion mecanica.
- Guantes residentes en la electrocucion.
- Guantes de proteccion quimica.
- Calzado antideslizante.
- Calzado de proteccidon con puntera metdlica.
- Calzado aislante.
- Monos de trabajo.
- Ropa contra la lluvia.
- Cinturdn o arnés de seguridad que permita una caida maxima de 1,5 m.
- Mascara antipolvo.
- Pantalla de proteccion contra rayo uV por soldador y ayudante.
- Anchura contra impactos y antipolvo.
- Ancheras de soldadura con proteccion contra chorro UV por soldador y ayudante.
- Fajalumbar.
- Manoplas, polainas y/o delantal de cuero.

- Proteccidn colectiva y sefalizacién.
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- Seiales de seguridad.
- Apuntalamiento de la zanja.

- Vallas de limitacidn y proteccion.

12.9.2 Medidas preventivas para la manipulacion y uso de herramientas y maquinaria

Todo el personal que manipule herramientas y/o maquinaria, debera tener el conocimiento y la formacién necesaria
para poder manipularlos, asi como disponer del correspondiente manual de instrucciones del fabricante. Se velard para
que las personas que no tengan el conocimiento y la formacién necesaria, no puedan utilizar ni manipular las
herramientas y/o maquinaria.

12.9.3 Informacion

Todo el personal, al inicio de la obra o cuando se incorpore habra recibido de su empresa, la informacion de los riesgos
y de las medidas correctoras que utilizara en la realizacidn de sus tareas.

12.9.4 Formacion

Cada empresa debe acreditar que su personal en la obra ha recibido formacién en materia de seguridad y salud. A partir
de la eleccién del personal mas cualificado, se designara a quien actuard como socorrista en la obra. Servicios sanitarios
y comunes del centro de trabajo de la obra.

12.9.5 Maedicina preventiva y primeros auxilios

Se debera informar en un letrero visible en la obra del emplazamiento mas cercano de los diversos centros médicos
(servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, hospitales, etc.) donde avisar o, en su
caso, llevar al posible accidentado para que reciba un tratamiento rapido y efectivo.

Para los primeros auxilios se dispondra en la obra uno o varias botiquines estratégicamente distribuidos y equipados,
los cuales se revisaran periddicamente con el fin de reponer lo consumido. Este botiquin constard como minimo de:

- Agua oxigenada.

- Alcohol 962.

- Tintura de yodo.

- Cristalmina.

- Amoniaco.

- Gasa estéril.

- Algododn hidrofilo.
- Benes.

- Esparadrapo.

- Antiespasmaddicos.
- Analgésicos.

- Ténicos cardiacos de urgencia.
- Torniquete.

- Bolsas por agua o hielo.
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- Guantes esterilizados.

- Jeringas de un suelo uso.

- Agujas inyectables de un uso.
- Termdmetro clinico.

En los diferentes trabajos habra algun trabajador que conozca las técnicas del socorrismo y primeros auxilios. Estos
seran también encargados de coordinar el mantenimiento del botiquin y otros servicios de primeros aukxilios.

Igualmente se preveran las relaciones con servicios externos de la empresa relacionados con primeros auxilios y
asistencia médica de urgencia, de manera que se garantice su rapidez y eficacia.

12.9.6 Servicios higiénicos y de personal

Se instalaran vestuarios y aseos para el personal, debidamente separados para los trabajadores de cada sexo. La
cuantificacién de los servicios minimos serd de adecuada. A nivel orientativo se facilitan las superficies siguientes:

- Vestuarios: 2 m2/trabajador.
- Taquilla: 1 ut/trabajador.
- Duchas: 1 ut/10 trabajadores.

- Lavamanos: 1 ut/10 trabajadores.
- Inodoro: 1 ut/25 hombres o 1 ut/15 mujeres.
- Comedor: 1,2 m2/persona.

Se suministrard agua potable a los trabajadores, o en todo caso, otra bebida adecuada, no alcohdlica, en cantidad
suficiente.

Se ventilaran los locales, y se mantendran en buen estado de limpieza y conservacion, para realizar esta tarea se
establecera si es necesario un sistema de turnos o responsables entre los usuarios.

En este caso, para la ejecucion de las obras objeto del presente proyecto, los operarios podran utilizar los bafios
existentes en la sala polivalente adyacente al dispensario médico.
12.9.7 Reconocimiento médico

Cada contratista acreditara que su personal en la obra ha pasado un reconocimiento médico, que se repetira cada afio.

12.9.8 Prevencion de riesgo de daios a terceros

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace de la zona de obras con la calle, y se adoptardn las medidas
de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializardn los accesos naturales a la obra, y se prohibira el paso a toda persona ajena, colocando una valla y las
indicaciones necesarias. Se tendra en cuenta, principalmente:

- Lacirculacién de la maquinaria cerca de la obra.
- Lainterferencia de trabajos y operaciones.

- Lacirculacién de los vehiculos cerca de la obra.
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12.10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y EVACUACION

Se colocaran extintores portatiles contra incendios, tipo A, B, C, E, seglin los materiales que se almacenen en la obra, y
en proporcién de 1 por cada 125 m2 de superficie utilizada como zona de almacenamiento. Que por la naturaleza o
cantidad de los materiales almacenados sea necesario se instalard una BIE (boca de incendio equipada).

También se prevera la existencia de vias de evacuacion de la obra en cantidad suficiente a los trabajadores, éstas estaran
sefializadas, en su caso. El personal estard informado del recorrido a seguir durante la evacuacién de las instalaciones
en cualquier situacién de emergencia.

Se designara a uno o varios trabajadores encargados de poner en practica (y coordinar, en su caso) las medidas de
proteccién antiincendios y de evacuacion: Estos seran también encargados de comprobar periédicamente el correcto
funcionamiento de las instalaciones de proteccion.

Igualmente se preveran las relaciones con servicios externos de la empresa relacionados con lucha contra incendios, de
manera que se garantice su rapidez y eficacia.
12.11 PLAN DE SEGURIDAD

En cumplimiento del articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, cada contratista elaborard un
plan de seguridad y salud y adaptara este estudio de seguridad y salud a sus medios y métodos de ejecucion.

Cada plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el coordinador en materia de
seguridad y salud en ejecucion de obra.

Este plan de seguridad y salud se hara llegar a los interesados, seglin establece el Real Decreto 1627/97, con la finalidad
de que puedan presentar las sugerencias y las alternativas que les parezcan oportunas.

El plan de seguridad y salud, junto con la aprobacién del coordinador, lo enviara el contratista a los servicios territoriales
de Trabajo de la Generalitat, de Lleida con la comunicacion de apertura de centro de trabajo, como es preceptivo.

Cualquier modificacion que introduzca el contratista en el plan de seguridad y salud, de resultas de las alteraciones e
incidencias que puedan producirse en el transcurso de la ejecucién de la obra o bien por variaciones en el proyecto de
ejecucion que ha servido de base para elaborar este estudio de seguridad y salud, requerird la aprobacion del
coordinador.

12.12 LIBRO DE INCIDENCIAS

En la obra habrd un libro de incidencias, bajo control del coordinador de seguridad en fase de ejecucidn, y a disposicion
de la direccidén facultativa, la autoridad laboral o el representante de los trabajadores, quienes podrdn hacer las
anotaciones que consideren oportunas con la finalidad de control de cumplimiento.

En caso de una anotacion, el coordinador enviard una copia de la anotacidn a la Inspeccién de Trabajo de Lleida dentro
del plazo de 24 horas.
12.13 DESIGNACION DE LOS COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

En la fase de elaboracidn del proyecto constructivo, el coordinador en materia de seguridad y salud sera el autor que
suscribe el proyecto. En caso de que en la elaboracion del proyecto constructivo de obra intervengan varios proyectistas,
el promotor serd quien designard un coordinador en materia de seguridad y salud durante esta fase.

En la fase de ejecucion de la obra, el coordinador en materia de seguridad y salud sera quien designe al promotor entre
los técnicos que integran la direccién facultativa de la direccidn y control de la obra.
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12.14 PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION EN SSO

El presupuesto de ejecucidon material de las medidas a aplicar en materia de seguridad y salud en obra es de dos mil
ochocientos un euros con setenta y dos céntimos de euro (2.801,72 €).

Lleida, septiembre de 2024.

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Pifiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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13 CONTROL DE CALIDAD

13.1 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Relacidn y definicion de los controles a realizar de acuerdo con el Decreto 375/88 de 1 de diciembre de 1988. Adaptado a CTE y
EHE-08.

13.1.1 Relacién y definicién de los controles a realizar de acuerdo con el Decreto 375/88 de 1 de diciembre de
1988

Los materiales que se tienen en cuenta son los que faltan para alentar la solucién constructiva de los cierres exteriores,
teniendo en cuenta que parte de este ya esta ejecutado y no se puede cambiar. Por lo tanto, al tener la estructura
portante y las fachadas exteriores, incluyendo la cubierta, ya estan ejecutadas, los materiales que necesitan la
realizacién del control de calidad son los siguientes:

INDEX.
1.MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO TERMICO
2.MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO ACUSTICO
3.MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO CONTRA EL FUEGO

13.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 375/88

El pliego de condiciones que se adjunta tiene la finalidad de establecer los criterios basicos para el desarrollo del
proyecto de control de materiales, con el fin de cumplir el decreto 375/88 de 1 de diciembre de 1988 publicado en el
DOGC con fecha 28/12/88, desarrollado en la Orden de 13 de septiembre de 1989 (DOGC 11/10/89) y ampliado por las
Ordenes de 16 de abril de 1992 (DOGC 22/6/92) y 29 de julio de 1994 (DOGC 12/9/94).

El arquitecto autor del proyecto de ejecucién de obras enumerard y definird dentro del pliego de condiciones los
controles de calidad a realizar que sean necesarios para la correcta ejecucién de la obra. Estos control seran, como
minimo, los especificados en las normas de obligado cumplimiento, y en cualquier caso todos aquellos que el arquitecto
considere precisos para su finalidad, pudiendo en consecuencia establecer criterios especiales de control mas estrictos
que los establecidos legalmente, variando la definicion de los lotes o el nimero de ensayos y pruebas preceptivos y
ordenando ensayos complementarios o la aplicacion de criterios particulares, seran aceptados por el promotor, el
constructor y el resto de la Direccién Facultativa.

El arquitecto técnico o aparejador que intervenga en la direccion de obras elaborara dentro de las prescripciones
contenidas en el proyecto de ejecucion un programa de control de calidad, del que debera dar conocimiento al
promotor.

En el programa de control de calidad se deberd especificar los componentes de la obra a controlar, las clases de ensayo,
analisis y pruebas, el momento oportuno de hacerlos y la evaluacidon econdmica de los ensayos, analisis y pruebas que
vayan a cargo del promotor.

Opcionalmente el programa de control de calidad podra prever analisis y pruebas complementarias en funcion del
contenido del proyecto.

Irdn a cargo del promotor/propietario los gastos de los ensayos, analisis y pruebas realizadas por laboratorios, personas
o entidades que no intervengan directamente en la obra, quedando obligado a aquél a satisfacerlas puntualmente en
el momento en que se produzca su acreditacién.

El resultado de las pruebas encargadas debera ser puesto a disposicion de la Direccién Facultativa en el plazo maximo
de 15 dias desde el momento que se encargaron. A tal efecto el promotor/propietario se compromete a realizar las
gestiones oportunas y a cumplir con las obligaciones que le correspondan con el fin de conseguir el cumplimiento
puntual de los laboratorios y de otras personas contratadas al efecto.

El retraso en la realizacidn de las obras motivado por la falta de disponibilidad de los resultados sera del riesgo exclusivo
del promotor/propietario, y en ninglin caso imputable a la Direccién Facultativa, la cual podra ordenar la paralizacion
de todos o parte de los trabajos de ejecucidn si considera que su realizacion, sin disponer de las actas de resultados,
puede comprometer la calidad de la obra ejecutada.
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El constructor queda obligado a ejecutar las pruebas de calidad que le sean ordenadas en cumplimiento del programa
de control de calidad, quedando facultado el propietario para rescindir el contrato en caso de incumplimiento o
cumplimiento defectuoso comunicado por la Direccion Facultativa.

13.3 MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO TERMICO, SOLUCION DE CIERRES EXTERIORES DE FACHADA

El material que se utilizara como aislamiento térmico en la ejecucion de la obra tendra las caracteristicas que se
especifican en la memoria, pliego de condiciones, presupuesto y planos.

Control ejecucion de obra (art. 7.2 de la Parte | del CTE y/o a definir por el aparejador o arquitecto técnico): Especificado
en programa de Control de Calidad.

En caso de que no quede expresamente indicado, el aparejador o arquitecto técnico responsable de la obra establecera
el numero, forma y frecuencia necesarios para realizar los siguientes controles:

13.3.1 Controles en el momento de la recepcion

Documentales:

- Se controlard la correspondencia entre el pedido, el suministro y lo especificado en el proyecto, mediante la
comprobacion del albaran.

- Se comprobard que la documentacidn técnica del producto especifica sus dimensiones y tolerancias.

- Se verificara que el fabricante garantiza las caracteristicas requeridas en el pedido mediante la comprobacion
del etiquetado.

- Se comprobard la existencia del Sello o Marca de Calidad solicitado, lo que junto con la garantia del fabricante
del cumplimiento de las caracteristicas requeridas, permitira realizar la recepcion del material sin necesidad
de hacer comprobaciones o ensayos.

Operativos:
Se realizarda la toma de muestras necesaria para posibles comprobaciones posteriores.
13.3.2 Ensayos de laboratorio
En caso de duda razonable, la Direccidon Facultativa se reserva el derecho de hacer los ensayos siguientes, en laboratorio
homologado y con la metodologia referenciada entre paréntesis:
- Conductividad térmica (UNE 53037/76)
- Densidad aparente (UNE 53144/69; 53215/71; 56906/74)
- Permeabilidad al vapor de agua (UNE 53312/76)
- Permeabilidad al aire en ventanas (UNE 7405/76; 82205/78)
- Absorcion de agua por volumen (UNE 53028/55)
13.4 MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO ACUSTICO, PARAMENTOS INTERIORES VERTICALES Y
HORIZONTALES

El material que se utilizard como aislamiento acustico en la ejecucién de la obra tendra las caracteristicas que se
especifican en la memoria, pliego de condiciones, presupuesto y planos, de acuerdo con los criterios indicados en la
"Norma Basica de la Edificacion. Condiciones acusticas en los edificios" (NBE-CA-88).

Division en unidades de inspeccion (apartado 4.6.3 del anexo 4 de la NBE-CA-88 o a definir por el aparejador o arquitecto
técnico): A determinar por el Director de Ejecucion de Obra.

En caso de que no quede expresamente indicado, el aparejador o arquitecto técnico responsable de la obra establecera
el numero, forma y frecuencia necesarios para realizar los siguientes controles:
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13.4.1 Controles en el momento de la recepcion

Documentales:

- Se controlard la correspondencia entre el pedido, el suministro y lo especificado en el proyecto, mediante la
comprobacion del albaran.

- Se comprobara que la documentacién técnica del producto especifica sus dimensiones y tolerancias, segun se
indica en el apartado 4.4 del anexo 4 de la NBE-CA-88.

- Se verificara que el fabricante garantiza las caracteristicas requeridas en el pedido mediante la comprobacion
del etiquetado, segun se indica en el apartado 4.5 del anexo 4 de la NBE-CA-88.

- Se comprobard la existencia del Sello o Marca de Calidad solicitado, el que junto con la garantia del fabricante
del cumplimiento de las caracteristicas requeridas, permitira realizar la recepcion del material sin necesidad
de hacer comprobaciones o ensayos, segun se indica en el apartado 4.6.2 del anexo 4 de la CA-88.

- Se comprobara que la documentacién técnica del producto especifica los resultados de los ensayos de
aislamiento acustico de la solucidn constructiva, con el fin de justificar la ficha de cumplimiento de la NBE-CA-
88 sin necesidad de hacer ensayos en la obra.

- Se comprobard que el material recibido en la obra coincide con el producto del cual se han realizado todos los
ensayos.

Operativos:
Se realizara la toma de muestras necesaria para posibles comprobaciones posteriores.
13.4.2 Ensayos de laboratorio
En caso de duda razonable, la Direcciéon Facultativa se reserva el derecho de hacer los ensayos siguientes, en laboratorio
homologado y con la metodologia referenciada entre paréntesis:
- Aislamiento a ruido aéreo (UNE 74040/84)
- Aislamiento a ruido de impacto (UNE 74040/84)
- Materiales absorbentes acusticos (UNE 74041/80)
- Permeabilidad al aire en ventanas (UNE 85208/81)
13.5 MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO CONTRA EL FUEGO, PARAMENTOS INTERIORES VERTICALES Y
HORIZONTALES

El material que se utilizarda como aislamiento contra el fuego en la ejecucion de la obra tendra las caracteristicas que se
especifican en la memoria, pliego de condiciones, presupuesto y planos, de acuerdo con los criterios indicados en el
"Documento Bdsico de Seguridad en caso de incendios"

En caso de que no quede expresamente indicado, el aparejador o arquitecto técnico responsable de la obra establecera
el niumero, forma y frecuencia necesarios para realizar los siguientes controles:

13.5.1 Controles en el momento de la recepcion

Documentales:

- Se controlard la correspondencia entre el pedido, el suministro y lo especificado en el proyecto mediante la
comprobacion del albaran.

- Se controlara que el fabricante o importador garantiza las caracteristicas requeridas para el cumplimiento de
DB SI, mediante documentos que recojan los resultados de los ensayos necesarios.

- Cuando un material haya sido objeto de tratamiento de ignifugacién con posterioridad a su fabricacidn, se
comprobard que los documentos que recojan los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio
mencionen explicitamente que el material ha sido sometido a un envejecimiento previo coherente con su uso,
antes de obtener su clase de reaccién al fuego.
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- Se comprobara que el material recibido en la obra coincide con el producto del cual se han realizado los
ensayos.

Operativos:
Se realizara la toma de muestras necesaria para posibles comprobaciones posteriores.
13.5.2 Ensayos de laboratorio
En caso de duda razonable, la Direccion Facultativa se reserva el derecho de hacer los ensayos siguientes, en laboratorio
homologado y con la metodologia referenciada entre paréntesis:
- Clase de reaccion al fuego de los materiales de construccion (UNE 23727/90 1R)
- Resistencia al fuego de las estructuras y elementos de la construccion (UNE 23093/81 1R)
- Resistencia al fuego de elementos de construccidn vidriados (UNE 23801/79)
- Resistencia al fuego de puertas y otros elementos de cierre de agujeros (UNE 23802/79)

- Estabilidad al fuego de las estructuras de acero protegidas (UNE 23820/93 EXP)

13.6 HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL

El hormigdn suministrado a la obra deberd ser conforme con las especificaciones del proyecto y con la EHE-08.
13.6.1 Identificacion

Material: HA-25/B/20/lla

Situacidn en proyecto y obra: Solera de ampliacion del dispensario médico.

Distintivos de Calidad y evaluaciones de idoneidad técnica voluntarios: -.

Marcas (incluido marcado CE), certificaciones y otros distintivos: Los reglamentarios, los establecidos en este
documento, y los que se indiquen en el Programa de Control de Calidad

13.6.2 Parametros a controlar (seguin requerimientos del material)

Requerimientos de Seguridad Estructural (SE-1 Resistencia y estabilidad ; SE-2 Ascensos al servicio)
Caracteristicas resistentes:
Conformes con lo indicado en proyecto y con lo establecido en la EHE-08.

La resistencia a compresion se comprobara sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE EN 12390-2 y ensayadas
segln UNE EN 12390-3. Las probetas serdn cilindricas de 15 x 30 o bien cubicas de 15 cm si se afectan los resultados por
el correspondiente factor de conversion segln art. 86.3.2 del EHE-08.

Caracteristicas de docilidad: Conformes con lo indicado en proyecto y con lo establecido en la EHE-08.
La docilidad se comprobara sobre el hormigdn fresco segiin UNE EN 12350-2
Caracteristicas de durabilidad: Conformes con lo indicado en proyecto y con lo establecido en la EHE-08.

Para los casos de clases de exposicion lll, IV o con cualquier clase especifica es necesario ensayo de profundidad de
penetracion de agua segin UNE EN 12390-8

Coeficientes parciales de seguridad del material considerados en proyecto para Estados Limites Ultimos:
- Situacién persistente o transitoria: 1.50.

- Situacién accidental: 1.30.
13.6.3 Control de recepcion

Tipo de Control: Estadistico
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA APMLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA
LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

Control antes del suministro: (segin punto 1.2.6 del anexo 21 de la EHE-08)

- Declaracion del Suministrador, firmada por persona fisica con poder de representacion suficiente que constate
que, a fecha de la misma, el hormigdn esta en posesién de un Distintivo de Calidad Oficialmente Reconocido o
los documentos de conformidad y autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

- Certificado de dosificacién (con antigliedad maxima de 6 meses).
- Certificado de resistencia (con antigiedad maxima de 6 meses).

- Certificado de penetracidn de agua para los hormigones con clase general de exposicion lll o IV o con cualquier
clase especifica (con antigliedad maxima de 6 meses).

Si no se dispone de esta documentacion, correspondiente a experiencias anteriores con materiales de la misma
naturaleza y origen que los que se utilizaran en la obra, con la utilizacion de las mismas instalaciones.y los mismos
procesos de fabricacidn, habra que hacer los ensayos previos y caracteristicos especificados en la EHE-08 para poder
garantizar las dosificaciones y los requisitos de resistencia, docilidad y durabilidad necesarios segln proyecto y EHE-08.
Los criterios de aceptacidn o rechazo serdn los establecidos en el art. 86.7.1 del EHE-08.

13.6.4 Control durante el suministro

- Hoja de suministro que como minimo contendra los datos establecidos en el punto 2.4 del anexo 21 de la EHE-
08.

- Comprobacién de la correspondencia entre el pedido, la hoja de suministro y las especificaciones de proyecto,
comprobacion de no discrepancias con los certificados previamente aportados.

- Control de las caracteristicas de docilidad segun criterios del art. 86.5.2 de la EHE, control estadistico de las
caracteristicas de resistencia segun la especificacion de lotes, probetas, ensayos y criterios de aceptacion o
rechazo establecidos en el art. 86.5.4 y 86.7.3 del EHE-08.

13.6.5 Control después del suministro

Certificado de garantia final segun punto 3 del anexo 21 del EHE-08, firmado por persona fisica con representacion
suficiente, entregado por el Constructor a la DF (direccién facultativa), en el que se indiquen los tipos y cantidades de
los diferentes hormigones suministrados durante la obra. Si se han suministrado hormigones con cemento SR (resistente
a sulfatos), el suministrador del hormigén adjuntara una copia de los albaranes o del certificado de entrega del cemento
SR a la central suministradora del hormigdn, correspondiente al periodo de suministro.

13.6.6 Comprobacion de las instalaciones de fabricacion del hormigén

La Direccion Facultativa valorara la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una entidad de control de
calidad, y preferiblemente antes del inicio del suministro, una visita de inspeccidn a la instalacion.lacion de fabricacién
del hormigdn con el fin de comprobar su idoneidad.

Igualmente podra realizar ensayos de los materiales para garantizar su conformidad con el proyecto y con la EHE-08.
13.6.7 Toma de muestras

La toma de muestras se realizard segin UNE EN 12350-1. Excepto en los ensayos previos, la toma de muestras se
realizara en el punto de vertido del hormigdn, a la salida del correspondiente elemento de transporte y entre 1/4y 3/4
de la descarga.

La entidad o el laboratorio de control de calidad acreditado redactara un acta (con el contenido minimo que se especifica
en el anexo 21 del EHE-08) para cada toma de muestras, que la suscribiran todas las partes presentes (1) y se quedaran
una copia.

(1) Pueden estar presentes en la Direccion Facultativa el Constructor, el representante de los suministrador del hormigon
y el representante del Laboratorio.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA APMLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA
LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

13.7 ACERO EN BARRAS O ROLLOS
13.7.1 Identificacidn

Material: Acero corrugado B 500 S en barras (UNE EN 10080 — EHE-08).
Diametros nominales: Los especificados en la documentacién del proyecto (ver planos de armado).

Distintivos de Calidad y evaluaciones de idoneidad técnica voluntarios: Se valorara positivamente la posesion de un
Distintivo de Calidad.

Oficialmente Reconocido (DOR) (1) y si es asi se podra reducir el control por ensayos (segun art. 32 del EHE-08).

Marcas (incluido marcado CE), certificaciones y otros distintivos: Los reglamentarios, los establecidos en este
documento y los que se indiquen en el Programa de Control de Calidad (recordatorio: si la propiedad quiere aplicar
criterios de sostenibilidad a la estructura de hormigdn, es necesario que el acero disponga de un distintivo
medioambiental, segin Anexo 13 de la EHE-08).

13.7.2 Parametros por controlar (segtin requerimientos del material)

Requerimientos de Seguridad Estructural (SE-1 Resistencia y estabilidad; SE-2 Valorado al servicio).

Caracteristicas mecdnicas: Conformes con los valores de la Tabla 32.2.a de la EHE-08 y con aptitud al doblado-desdoble
seguin ensayo UNE-EN 1SO15630-1 con las mandriles de la Tabla 32.2.b del EHE-08 (2).

Caracteristicas de adherencia: Conformes con los valores correspondientes de la Tabla 32.2.f de la EHE-08 segun ensayo
por el método general de la UNE-EN 10080 (3).

Caracteristicas quimicas: Conformes con los valores de la Tabla 32.2.g de la EHE-08 y coherentes con la UNE EN 10080
Coeficientes parciales de seguridad del material considerados en proyecto para Estados Limites Ultimos:
- Situacidn persistente o transitoria 1.15

- Situacidén accidental 1.00
13.7.3 CONTROL DE RECEPCION

13.7.3.1 Control antes del suministro

- Certificado de homologacién de adherencia (con antigliedad maxima de 3 afios).

- Declaracion del Suministrador, firmada por persona fisica con poder de representacion suficiente que constate
que, a fecha de la misma, el producto esta en posesion de un Distintivo de Calidad Oficialmente Reconocido (si
es el caso) o los documentos de conformidad y autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

13.7.3.2 Control durante el suministro

- Comprobar que la documentacién suministrada cumple con los puntos 1.2.7 y 2.5 del anexo 21 de la EHE-08.

- Comprobacién de la correspondencia entre el pedido, la hoja de suministro y las especificaciones de proyecto.

13.7.3.3 Control organoléptico y ensayos

La definicion de lotes, nimero de probetas y criterios de aceptacidn estaran de acuerdo con el art. 87 de la EHE-08.

Se realizaran ensayos de comprobacion de, como minimo, las siguientes caracteristicas, siempre que no se consideren
convenientemente garantizadas por la documentacion aportada de certificados, informes o DOR:

- tipo de acero (UNE-EN 10080 / art. 32.2).
- seccion equivalente (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08).

- caracteristicas geométricas o alternativamente indice de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2 EHE-08).
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA APMLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA
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- doblado-desdoble o alternativamente doblado simple (UNE-EN 1SO15630-1 / art. 32.2 EHE-08).
- limite eldstico, carga de ruptura y relacion entre ellos (UNE-EN 10080 / art. 32.2).

- alargamiento de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2).

- alargamiento a carga maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2).

13.7.3.4 Control después del suministro

- Certificado de garantia final segin punto 3 del anexo 21 de la EHE-08.

13.7.3.5 Toma de muestras

La Direccion de Ejecucion o una entidad o laboratorio de control de calidad hara la toma de muestras sobre las
provisiones destinadas a la obra y redactara un acta (con el contenido minimo que se especifica en el anexo 21 de la
EHE-08) para cada toma de muestras, que la suscribirdn todos los responsables presentes y se quedaran una copia.

(1) La posesion de un DOR exime de la realizacion de ensayos de todas aquellas caracteristicas amparadas en el
certificado, por lo tanto la Direccidon Facultativa podrd dispensar su realizacion y ensayar tnicamente las caracteristicas
no certificadas y, en cualquier caso, aquellas que considere necesarias.

(2) Alternativamente se puede realizar el ensayo de doblado simple seguin UNE-EN ISO 15630-1, con los mandriles de la
Tabla 32.2.c de la EHE-08.

(3) Alternativamente se puede realizar el ensayo de viga segun Anexo C- UNE-EN 10080, con los criterios especificos
establecidos en el articulo 32.2 del EHE-08.

Lleida, septiembre de 2024.

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Pifiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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14 ANEXOS
14.1 CALCULOS JUSTIFICATIVOS
14.2 FICHAS GESTION DE RESIDUOS

14.3  FICHAS TECNICAS
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Foérmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada
| = P/ (V3-U-cos()-r) dV = I-(R-cos(p) + X-sen())
Linea Monoféasica
I =P/ (U-cos(p)r) dVv = 2:1-(R-cos(p) + X-sen(y))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tension simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (£2)
X = Reactancia eléctrica conductor (£2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR =PR + QR:i ISR| = V(PR2 + QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR =ZR:IR + ZN-IN dVR1_2 = |VR1]-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS =ZR:IR -ZS:IS dVRS1_2 = |VRS]]- [VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genéricaR_Sde 1 a2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pooll+a (T-20)]
T=To+ [(TmaxTo) Npa¥

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmmz2/m



o = Coeficiente de temperatura:

Cu = 0.003929

Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
ax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Tm

m
Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como
maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PH(P2+ Q?).

tg@ = Q/P.

Qc =Px(tgd1-tgd2).

C  =Qcx1000/U%x®; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tensiéon compuesta (V).

o = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas Cortocircuito

* k3 = ct U/ \3 (ZQ+ZT+ZL)

*1k2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* k1 = ct U/ V3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

JATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado
(R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R + Xt2) 72

RtRy+Ry+ s + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xq + Xo + e, + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

1k3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).
Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).



Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tensién.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U?/ Scc XQ = 0.995 ZQ RQ = 0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?/ Sn) RT = (urcc%/100) (U2 Sn) XT = (ZT2 -RT2)%2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S:n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalla a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de cc).
S: Seccion de la linea en mmz2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas vdlidas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodindmico

omax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wx - n)

omax =lpcc2- L2/ (60 -d-Wy - n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wx: Médulo resistente por pletina eje x-x (cm?3)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S /(11000 - Vtee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccidn total de las pletinas (mm2)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lmax=0.8-U-S-k1/ (L5 pyg- (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de corriente maxima.
U = Tensién (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

S: Seccidn (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro distribuido.

k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?2, 0.85 S=150mm?, 0.8 S=185mm?, 0.75
S>=240mm?.

poo = Resistividad del conductor a 20°C.



Cu = 0.017241 ohmiosxmmz3/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccién sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro distribuido,
Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Igg = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Foérmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8:p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2- p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)



DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

General 350 W
Em 60 W
Central PCI 100 W
Enchufes Generales 2000 W
Maniobras 500 W
Control 500 W
B1 1100 W
B2 1100 W
B3 2200 W
B3 2200 W
B5 7500 W
B6 7500 W
Caldera 400 3000 W
C.Alim. 400 2000 W
Caldera 800 3000 W
C.Alim. 800 2000 W
Motores: 4 x 5.5kW 22000 W
Reserva 100w
Reserva 100w
SC Cami deth Pujo 1900 W

TOTAL.... 59210 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 440

- Potencia Instalada Fuerza (W): 58770

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.81: 35358.11
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 43647.68

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1410

- Potencia Fase S (W): 830

- Potencia Fase T (W): 3000

Célculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.82; Cos ¢_T : 0.81; Xu(mC2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1,

- Potencias: P(w): 32667.38 Q(var): 23250.73

- Intensidades fasores: IR = 46.2-33.02i; IS =-49.12-23.11i; IT =6.43+62.23i; IN =3.51+6.1i
- Intensidades valor eficaz: IR =56.79; IS =54.28; IT=62.56; IN=7.04

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 66.13

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 80 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 75 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=65.19; S=63.02; T=70.58;, N=40.39
e(parcial):
Simple: RN =0.32 V, 0.14%; SN =0.25 V, 0.11%; TN = 0.36 V, 0.16%;
Compuesta: RS =0.51V, 0.13%; ST =0.57 V, 0.14%; TR =0.55 V, 0.14%;
e(total):
Simple: RN = 0.32 V, 0.14%; SN =0.25 V, 0.11%; TN = 0.36 V, 0.16%;
Compuesta: RS =0.51V, 0.13%; ST =0.57 V, 0.14%; TR = 0.55 V, 0.14%;

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 63 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL




- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.82; Cos ¢_T : 0.81; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R = 0.65; S =0.65; T = 0.65;

- Potencias: P(w): 32667.38 Q(var): 23250.73

- Intensidades fasores: IR = 46.2-33.02i; IS =-49.12-23.11i; IT =6.43+62.23i; IN =3.51+6.1i
- Intensidades valor eficaz: IR = 56.79; IS =54.28; IT=62.56; IN=7.04

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 66.13

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emisién de humos opacos y gases corrosivos -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 82 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=56.17; S=53.48; T=62.83; N=2548
e(parcial):
Simple: RN =0.94 V, 0.41%; SN =0.74 V, 0.32%; TN = 1.06 V, 0.46%;
Compuesta: RS =1.49V, 0.37%; ST =1.66 V, 0.42%; TR = 1.6 V, 0.4%;
e(total):
Simple: RN = 1.27 V, 0.55%; SN = 0.99 V, 0.43%; TN = 1.43 V, 0.62%;
Compuesta: RS =2V, 0.5%; ST =2.23V, 0.56%; TR =2.15V, 0.54%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mC2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 410 Q(var): 198.57

- Intensidades fasores: IR = 1.78-0.86i; IS=0; IT=0; IN=1.78-0.86i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.97; 1IS=0; IT=0; IN=1.97

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.97

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.4; S=40; T=40; N=404
e(parcial): RN =0.01V, 0.01%;

e(total): RN =1.28V, 0.55%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: General

- Potencia nominal: 350 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 350 Q(var): 169.51
- Intensidades fasores: IR = 1.52-0.73i; IS=0; IT=0; IN=1.52-0.73i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.68; IS=0; IT=0; IN=1.68



Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.68

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40.32; S=40; T=40; N=40.32
e(parcial): RN =0.94V, 0.41%;

e(total): RN =2.22V, 0.96% ADMIS (4.5% MAX.);

Calculo de la Linea: Em

- Potencia nominal: 60 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 60 Q(var): 29.06
- Intensidades fasores: IR = 0.26-0.13i; IS=0; IT=0; IN=0.26-0.13i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.29; IS=0; IT=0; IN=0.29

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.29

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.01; S=40; T=40; N=40.01
e(parcial): RN =0.16 V, 0.07%;

e(total): RN =1.44V, 0.62% ADMIS (4.5% MAX.);

Calculo de la Linea: PCI

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75

- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0.5-0.21i; IT=0; IN=-0.5-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.54; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida,
resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.02; T=40; N=40.02
e(parcial): SN =0V, 0%;

e(total): SN =0.99 V, 0.43%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Central PCI

- Potencia nominal: 100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra



- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0.5-0.21i; IT=0; IN=-0.5-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.54; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida,
resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.02; T=40; N=40.02
e(parcial): SN =0.16 V, 0.07%;

e(total): SN =1.15V, 0.5% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Fuerza

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=1.94+16.12i; IN =1.94+16.12i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=16.24; IN=16.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 16.24

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=54.65; N=54.65
e(parcial): TN =0.06 V, 0.03%;

e(total): TN =1.49V, 0.65%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Enchufes Generales

- Potencia nominal: 2000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=1.294+10.75i; IN =1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=47.47, N=47.47



e(parcial): TN =3.31V, 1.43%;
e(total): TN =4.8V, 2.08% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Maniobras

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=0.32+2.69i; IN =0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=2.71;, IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.47; N=40.47
e(parcial): TN =0.81V, 0.35%;

e(total): TN =2.3V, 1% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Control

- Potencia nominal: 500 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT=0.32+2.69i; IN =0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=2.71; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.83; N=40.83
e(parcial): TN = 1.35V, 0.58%;

e(total): TN =2.84V, 1.23% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: Bombas Primario 400

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.78; Cos ¢_S : 0.78; Cos ¢_T : 0.78; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =0.5; S=0.5; T=0.5;
- Potencias: P(w): 1401.27 Q(var): 1124.22
- Intensidades fasores: IR = 2.02-1.62i; IS =-2.42-0.94i; 1T =0.39+2.56i; IN=0



- Intensidades valor eficaz: IR=2.59; I1S=259; IT=259; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.24

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.54; S=40.54; T=40.54; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR =0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN = 1.27 V, 0.55%; SN = 0.99 V, 0.43%; TN = 1.43 V, 0.62%;
Compuesta: RS =2.01V, 0.5%; ST =2.24V, 0.56%; TR =2.15V, 0.54%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: B1

- Potencia nominal: 1100 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{Y/m): 0.08; r: 0.79

- Potencias: P(w): 1401.27 Q(var): 1124.22
- Intensidades fasores: IR = 2.02-1.62i; IS =-2.42-0.94i; IT =0.39+2.56i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=2.59; 1S=259; IT=259; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.24

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.54; S=40.54; T=40.54; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.38 V, 0.16%; SN = 0.38 V, 0.16%; TN = 0.38 V, 0.16%;
Compuesta: RS =0.66V, 0.16%; ST = 0.66 V, 0.16%; TR = 0.66 V, 0.16%;
e(total):
Simple: RN =1.65V, 0.71%; SN = 1.37 V, 0.59%; TN = 1.81 V, 0.78% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =2.67 V, 0.67%; ST =2.9V, 0.72%; TR =2.81 V, 0.7%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 10 A.
Relé térmico, Reg: 2.4+4 A.

Célculo de la Linea: B2

- Potencia nominal: 1100 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{Y/m): 0.08; r: 0.79

- Potencias: P(w): 1401.27 Q(var): 1124.22
- Intensidades fasores: IR = 2.02-1.62i; IS =-2.42-0.94i; 1T =0.39+2.56i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.59; 1S=259; IT=259; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.24

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al



l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.54; S=40.54; T=40.54; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.38 V, 0.16%; SN = 0.38 V, 0.16%; TN = 0.38 V, 0.16%;
Compuesta: RS =0.66V, 0.16%; ST =0.66 V, 0.16%; TR = 0.66 V, 0.16%;
e(total):
Simple: RN =1.65V, 0.71%; SN = 1.37 V, 0.59%; TN = 1.81 V, 0.78% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =2.67 V, 0.67%; ST =2.9V, 0.72%; TR = 2.81 V, 0.7%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 10 A.
Relé térmico, Reg: 2.4+4 A.

Célculo de la Linea: Bombas Primario 800

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =0.5; S=0.5; T = 0.5;

- Potencias: P(w): 2666.67 Q(var): 2000

- Intensidades fasores: IR = 3.85-2.89i; IS =-4.42-1.89i; IT =0.58+4.78i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.81; 1S=4.81; IT=4.81; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.01

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.85; S=41.85; T=41.85 N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.01 V, 0%; SN = 0.01 V, 0%; TN = 0.01 V, 0%;
Compuesta: RS =0.02V, 0%; ST =0.02 V, 0%; TR = 0.02 V, 0%;
e(total):
Simple: RN =1.28 V, 0.55%; SN =1V, 0.43%; TN = 1.44 V, 0.62%;
Compuesta: RS =2.02V, 0.5%; ST =2.25V, 0.56%; TR =2.16 V, 0.54%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: B3

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2666.67 Q(var): 2000
- Intensidades fasores: IR = 3.85-2.89i; IS =-4.42-1.89i; IT =0.58+4.78i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.81; 1S=4.81; IT=4.81; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.01

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.85; S=41.85; T=41.85 N=40
e(parcial):

Simple: RN =0.72 V, 0.31%; SN =0.72 V, 0.31%; TN = 0.72 V, 0.31%;



Compuesta: RS =1.25V, 0.31%; ST=1.25V, 0.31%; TR = 1.25 V, 0.31%j;

e(total):
Simple: RN =2V, 0.87%; SN =1.72 V, 0.74%; TN = 2.16 V, 0.94% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =3.27V, 0.82%; ST=3.5V, 0.88%; TR =3.42 V, 0.85%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 10 A.
Relé térmico, Reg: 4+6 A.

Célculo de la Linea: B3

- Potencia nominal: 2200 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2666.67  Q(var): 2000
- Intensidades fasores: IR = 3.85-2.89i; IS =-4.42-1.89i; IT =0.58+4.78i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.81; 1S=4.81; IT=4.81; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.01

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.85; S=41.85; T=41.85; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.72 V, 0.31%; SN =0.72 V, 0.31%; TN = 0.72 V, 0.31%;
Compuesta: RS =1.25V, 0.31%; ST =1.25V, 0.31%; TR =1.25V, 0.31%;
e(total):
Simple: RN =2V, 0.87%; SN=1.72V, 0.74%; TN = 2.16 V, 0.94% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =3.27 V, 0.82%; ST =3.5V, 0.88%; TR = 3.42 V, 0.85%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 10 A.
Relé térmico, Reg: 4+6 A.

Calculo de la Linea: Bombas Secundario

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.85; Cos ¢_S : 0.85; Cos ¢_T : 0.85; Xu(m{d/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =0.5; S=0.5; T=0.5;

- Potencias: P(w): 8426.97 Q(var): 5222.56

- Intensidades fasores: IR = 12.16-7.54i; IS =-12.61-6.76i; IT =0.45+14.3i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =14.31; 1S=14.31; IT=14.31; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 17.89

Se eligen conductores Unipolares 4x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =48.86; S=48.86; T=48.86; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.02 V, 0.01%; SN = 0.02 V, 0.01%; TN = 0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.03V, 0.01%; ST =0.03 V, 0.01%; TR =0.03 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =1.28 V, 0.56%; SN = 1V, 0.44%; TN = 1.45 V, 0.63%;
Compuesta: RS =2.03V, 0.51%; ST =2.26V, 0.57%; TR =2.18 V, 0.54%;



Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: B5

- Potencia nominal: 7500 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m{/m): 0.08; r: 0.89

- Potencias: P(w): 8426.97 Q(var): 5222.56
- Intensidades fasores: IR = 12.16-7.54i; IS =-12.61-6.76i; IT =0.45+14.3i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=14.31; 1S=14.31; IT=14.31; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 17.89

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=56.38; S=056.38; T=56.38; N=40
e(parcial):
Simple: RN =2.4V, 1.04%; SN =2.4V, 1.04%; TN = 2.4 V, 1.04%;
Compuesta: RS =4.16V, 1.04%; ST =4.16 V, 1.04%; TR =4.16 V, 1.04%;
e(total):
Simple: RN =3.69 V, 1.6%; SN =3.41V, 1.48%; TN = 3.85 V, 1.67% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =6.19V, 1.55%; ST =6.42V, 1.61%; TR = 6.34 V, 1.58%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: B6

- Potencia nominal: 7500 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m{/m): 0.08; r: 0.89

- Potencias: P(w): 8426.97 Q(var): 5222.56
- Intensidades fasores: IR = 12.16-7.54i; 1S =-12.61-6.76i; IT =0.45+14.3i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =14.31; 1S=14.31; IT=14.31; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 17.89

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=56.38; S=56.38; T=56.38, N=40
e(parcial):
Simple: RN =2.4V, 1.04%; SN =2.4V, 1.04%; TN = 2.4 V, 1.04%;
Compuesta: RS =4.16V, 1.04%; ST =4.16 V, 1.04%; TR =4.16 V, 1.04%;
e(total):
Simple: RN =3.69V, 1.6%; SN =3.41V, 1.48%; TN = 3.85V, 1.67% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =6.19V, 1.55%; ST =6.42V, 1.61%; TR = 6.34 V, 1.58%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Célculo de la Linea: Caldera




- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1,

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =-4.98-2.13i; IT =0.65+5.37i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =5.41; 1S=5.41; IT=5.41; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.34; S=4234; T=42.34; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.01 V, 0%; SN = 0.01 V, 0%; TN = 0.01 V, 0%;
Compuesta: RS =0.02 V, 0%; ST =0.02 V, 0%; TR = 0.02 V, 0%;
e(total):
Simple: RN =1.28 V, 0.55%; SN =1V, 0.43%; TN = 1.44 V, 0.62%;
Compuesta: RS =2.02V, 0.5%; ST =2.25V, 0.56%; TR =2.16 V, 0.54%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: Caldera 400

- Potencia nominal: 3000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =-4.98-2.13i; IT =0.65+5.37i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =5.41; 1S=5.41; IT=5.41; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.34; S=4234; T=42.34; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.82 V, 0.35%; SN =0.82 V, 0.35%; TN = 0.82 V, 0.35%;
Compuesta: RS =1.41V, 0.35%; ST =1.41V, 0.35%; TR =1.41V, 0.35%;
e(total):
Simple: RN =2.09 V, 0.91%; SN = 1.81 V, 0.79%; TN = 2.25 V, 0.98% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =3.43V, 0.86%; ST =3.66 V, 0.92%; TR = 3.58 V, 0.89%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Caldera

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m<2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1,
- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; IS =-3.32-1.42i; IT=0.43+3.58i; IN=0



- Intensidades valor eficaz: IR=3.61; IS=3.61; IT=3.61; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.01 V, 0%; SN = 0.01 V, 0%; TN = 0.01 V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR =0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN = 1.27 V, 0.55%; SN = 0.99 V, 0.43%; TN = 1.44 V, 0.62%;
Compuesta: RS =2.01V, 0.5%; ST =2.24V, 0.56%; TR =2.16 V, 0.54%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: C.Alim. 400

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; IS =-3.32-1.42i; IT =0.43+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.61; 1S=3.61; IT=3.61; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.54 V, 0.23%; SN = 0.54 V, 0.23%; TN = 0.54 V, 0.23%;
Compuesta: RS =0.94V, 0.23%; ST =0.94 V, 0.23%; TR =0.94 V, 0.23%;
e(total):
Simple: RN =1.82 V, 0.79%; SN = 1.54 V, 0.66%; TN = 1.98 V, 0.86% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =2.95V, 0.74%; ST =3.18 V, 0.8%; TR =3.1 V, 0.77%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Caldera

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1,

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =-4.98-2.13i; IT =0.65+5.37i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =5.41; 1S=5.41; IT=5.41; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 4x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19



Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R =40.76; S=40.76; T=40.76; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN =0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR =0.01 V, 0%;
e(total):
Simple: RN = 1.27 V, 0.55%; SN = 0.99 V, 0.43%; TN = 1.43 V, 0.62%;
Compuesta: RS =2.01V, 0.5%; ST =2.24V, 0.56%; TR =2.15V, 0.54%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Célculo de la Linea: Caldera 800

- Potencia nominal: 3000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; 1S =-4.98-2.13i; IT =0.65+5.37i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; 1S=5.41; IT=5.41; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R =40.76; S=40.76; T=40.76; N =40
e(parcial):
Simple: RN = 0.34 V, 0.15%; SN =0.34 V, 0.15%; TN = 0.34 V, 0.15%;
Compuesta: RS =0.59V, 0.15%; ST =0.59 V, 0.15%; TR =0.59 V, 0.15%;
e(total):
Simple: RN =1.61V, 0.7%; SN = 1.33V, 0.58%; TN = 1.78 V, 0.77% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =2.6V, 0.65%; ST =2.83V, 0.71%; TR =2.75 V, 0.69%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Calculo de la Linea: Caldera

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{d/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1,

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; IS =-3.32-1.42i; IT =0.43+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =3.61; 1S=3.61; IT=3.61; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.01 V, 0%; SN = 0.01 V, 0%; TN = 0.01 V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR =0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN = 1.27 V, 0.55%; SN = 0.99 V, 0.43%; TN = 1.44 V, 0.62%;
Compuesta: RS =2.01V, 0.5%; ST =2.24V, 0.56%; TR =2.16 V, 0.54%;



Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Célculo de la Linea: C.Alim. 800

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; IS =-3.32-1.42i; IT=0.43+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.61; IS=3.61; IT=3.61; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A) _R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.54 V, 0.23%; SN = 0.54 V, 0.23%; TN = 0.54 V, 0.23%;
Compuesta: RS =0.94V, 0.23%; ST =0.94 V, 0.23%; TR =0.94 V, 0.23%;
e(total):
Simple: RN =1.82 V, 0.79%; SN = 1.54 V, 0.66%; TN = 1.98 V, 0.86% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =295V, 0.74%; ST =3.18 V, 0.8%; TR =3.1V, 0.77%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C.Control llenado

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1,

- Potencias: P(w): 22000 Q(var): 16500

- Intensidades fasores: IR = 31.75-23.82i; IS =-36.5-15.59i; IT =4.75+39.41i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 39.69; 1S =39.69; IT=39.69; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 39.69

Se eligen conductores Unipolares 4x16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1l,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 80 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=52.31; S=5231; T=52.31;, N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.01 V, 0.01%; SN =0.01 V, 0.01%; TN = 0.01 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.02V, 0.01%; ST =0.02 V, 0.01%; TR =0.02 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =1.28 V, 0.55%; SN =1V, 0.43%; TN = 1.44 V, 0.62%;
Compuesta: RS =2.02V, 0.51%; ST =2.25V, 0.56%; TR =2.17 V, 0.54%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.

Célculo de la Linea: Motores: 4 x 5.5kW

- Potencia nominal: 22000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra



- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 22000 Q(var): 16500
- Intensidades fasores: IR = 31.75-23.82i; 1S =-36.5-15.59i; IT =4.75+39.41i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =39.69; 1S =39.69; IT=39.69; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 39.69

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 80 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=52.31; S=52.31; T=52.31;, N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.01V, 0.44%; SN =1.01V, 0.44%; TN = 1.01 V, 0.44%;
Compuesta: RS =1.75V, 0.44%; ST = 1.75V, 0.44%; TR = 1.75 V, 0.44%;
e(total):
Simple: RN =2.29 V, 0.99%; SN =2.01 V, 0.87%; TN = 2.45 V, 1.06% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =3.77V, 0.94%; ST =4V, 1%; TR =3.91V, 0.98%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Calculo de la Linea: Reserva

- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 150

- Intensidades fasores: IR =0; IS =-1-0.43i; IT=0; IN=-1-043i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=1.08; IT=0; IN=1.08

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.08

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1l,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.07; T=40; N=40.07
e(parcial): SN =0V, 0%;

e(total): SN =0.99V, 0.43%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Céalculo de la Linea: Reserva

- Potencia nominal: 100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.5-0.21i; IT=0; IN=-0.5-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.54; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19



Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.02; T=40; N=40.02
e(parcial): SN =0.03 V, 0.01%;

e(total): SN =1.02V, 0.44% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Reserva

- Potencia nominal: 100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0.5-0.21i; IT=0; IN=-0.5-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.54; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.02; T=40; N=40.02
e(parcial): SN =0.03 V, 0.01%;

e(total): SN =1.02V, 0.44% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: SC Cami deth Pujo

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 110 m; Cos ¢_R : 0.84; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1,

- Potencias: P(w): 2052.6  Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR = 5.08-3.25i; IS =-1.52-2.64i; IT =-0.38+0.65i; IN = 3.18-5.24i
- Intensidades valor eficaz: IR =6.03; 1S=3.05; IT=0.75; IN=6.13

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.19

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de haldégenos y baja emisién de humos opacos y gases corrosivos -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 57 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=25.73; S=25.19; T=25.01; N=25.75
e(parcial):
Simple: RN =2.72 V, 1.18%; SN = 1.89 V, 0.82%; TN = -1.74 V, -0.75%;
Compuesta: RS =1.78V, 0.44%; ST =1.07 V, 0.27%; TR = 2.16 V, 0.54%;
e(total):
Simple: RN =3.99 V, 1.73%; SN =2.87 V, 1.24%; TN =-0.31 V, -0.13%;
Compuesta: RS =3.78 'V, 0.94%; ST =3.3V, 0.83%; TR =4.31V, 1.08%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea



Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
SC Cami deth Pujo

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Bomba 370 W
Luz 30w
Enchufe 500 W
Control 500 W
Reserva 500 W

TOTAL.... 1900 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 30
- Potencia Instalada Fuerza (W): 1870

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1000

- Potencia Fase S (W): 530

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1;

- Potencias: P(w): 522.6  Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0.75; IS =-0.38-0.65i; IT =-0.38+0.65i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=0.75; 1S=0.75; IT=0.75; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.94

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.05; S=40.05; T=40.05 N=40
e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS=0V, 0%; ST=0V, 0%; TR =0V, 0%;
e(total):
Simple: RN =3.99 V, 1.73%; SN =2.87 V, 1.24%; TN =-0.3 V, -0.13%;
Compuesta: RS =3.78 'V, 0.95%; ST =3.31V, 0.83%; TR =4.31V, 1.08%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Bomba

- Potencia nominal: 370 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 1; Xu(mC2/m): 0.08; r: 0.71

- Potencias: P(w): 522.6  Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0.75; 1S =-0.38-0.65i; IT =-0.38+0.65i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =0.75; 1S=0.75; IT=0.75; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.94

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.



UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.05; S=40.05; T=40.05 N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.03 V, 0.01%; SN =0.03 V, 0.01%; TN = 0.03 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.05V, 0.01%; ST =0.05 V, 0.01%; TR = 0.05 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =4.02 V, 1.74% ADMIS (6.5% MAX.); SN =2.9V, 1.26%; TN = -0.28 V, -0.12%;
Compuesta: RS =3.83V, 0.96%; ST =3.35V, 0.84%; TR = 4.36 V, 1.09%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(m{/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 530 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-1.15-1.99i; IT=0; IN=-1.15-1.99i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=2.29; IT=0; IN=2.29

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.29

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.29; T=40; N=40.29
e(parcial): SN =0.01V, 0%;

e(total): SN =2.88V, 1.25%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Luz

- Potencia nominal: 30 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 30 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-0.06-0.11i; IT=0; IN=-0.06-0.11i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.13; IT=0; IN=0.13

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.13

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40; N=40
e(parcial): SN =0.02 V, 0.01%;

e(total): SN =2.9V, 1.26% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: Enchufe




- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-1.08-1.87i; IT=0; IN=-1.08-1.87i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=2.17; IT=0; IN=2.17

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.17

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.3; T=40; N=40.3
e(parcial): SN =0.16 V, 0.07%;

e(total): SN =3.04V, 1.32% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS=0; IT=0; IN=4.33-3.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; IS=0; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1l,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.63; S=40; T=40; N=41.63
e(parcial): RN =0.02 V, 0.01%;

e(total): RN =4.01V, 1.74%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Control

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR = 2.17-1.62i; IS=0; IT=0; IN=2.17-1.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=2.71; 1S=0; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19



Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.47; S=40; T=40; N=4047
e(parcial): RN =0.16 V, 0.07%;

e(total): RN =4.17V, 1.81% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Reserva

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500  Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR =2.17-1.62i; IS=0; IT=0; IN=2.17-1.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=2.71; IS=0; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.47; S=40; T=40; N=4047
e(parcial): RN =0.16 V, 0.07%;

e(total): RN =4.17V, 1.81% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO SC Cami deth Pujo
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Secciéon (mm3): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Célculo electrodinamico

omax =lpcc2 - L2/ (60 -d-Wx-n)=0.712- 252/(60 - 10 - 0.048 - 1) = 10.973 <= 1200 kg/cm?2 Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical=6.19 A
ladm =110 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 0.71 kA
Icces = Ke - S/ (1000 - Ntcc) = 164 - 24 - 1/ (1000 - \0.5) = 5.57 kA



CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10

- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm3): 45
- Ancho (mm): 15
- Espesor (mm): 3

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.112, 0.084, 0.022, 0.003

- I. admisible del embarrado (A): 170

a) Célculo electrodindmico

omax = Ipce2 - L2/ (60 - d - Wx - n) =7.572 - 252 /(60 - 10 - 0.112 - 1) = 532.849 <= 1200 kg/cm?2 Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 66.13 A
ladm =170 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 7.57 kA

lcces = Ke - S/ (1000 - vice) = 164 - 45 - 1/ (1000 - V0.5) = 10.44 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
LINEA GENERAL ALIMENT.| 32667.38] 5 4x16+TTx16Cu 62.56 80| 0.16 0.16 75|
DERIVACION IND.| 32667.38 15 4x16+TTx16Cu 62.56 82 0.46 0.62 63|
Alumbrado 410 0.3 2x1.5Cu 1.97 22 0.01] 0.55)
General 350 25| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.68 21 0.41] 0.96 16
Em 60| 25| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.29 21 0.07 0.62 16
PCI 100 0.3 2x2.5Cu 0.54 30 0 0.43
Central PCI 100 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 28 0.07] 0.5 20
Fuerzal 3000 0.3 2x2.5Cu 16.24] 30 0.03 0.65
Enchufes Generales| 2000 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83] 28| 1.43 2.08 20
Maniobras| 500 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28| 0.35 1] 20
Control 500 25| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.71 21 0.58 1.23 16
Bombas Primario 400 1401.27| 0.3 4x2.5Cu 2.59 25 0 0.62]
B1| 1401.27| 25| 3x2.5+TTx2.5Cu 2.59 25| 0.16 0.78 20
B2 1401.27| 25| 3x2.5+TTx2.5Cu 2.59 25| 0.16 0.78 20
Bombas Primario 800 2666.67| 0.3 4x2.5Cu| 4.81] 25| 0 0.62
B3| 2666.67| 25| 3x2.5+TTx2.5Cu 4.81 25 0.31] 0.94 20
B3| 2666.67| 25| 3x2.5+TTx2.5Cu 4.81] 25| 0.31 0.94 20
Bombas Secundario| 8426.97 0.3 4x4Cu 14.31] 34 0.01 0.63
B5| 8426.97| 25| 3x2.5+TTx2.5Cu 14.31] 25| 1.04 1.67 20
B6| 8426.97 25| 3x2.5+TTx2.5Cu 14.31 25 1.04 1.67 20
Caldera 3000 0.3 4x2.5Cu| 5.41 25| 0 0.62
Caldera 400 3000 25|  4x2.5+TTx2.5Cu 5.41 25| 0.35 0.98 20|
Caldera 2000 0.3 4x2.5Cu| 3.61 25| 0 0.62
C.Alim. 400 2000 25|  4x2.5+TTx2.5Cu 3.61 25| 0.23 0.86 20|
Caldera 3000 0.3 4x6Cu 5.41 44 0 0.62
Caldera 800 3000, 25 4x6+TTx6CuU 5.41] 44 0.15] 0.77] 25
Calderal 2000 0.3 4x2.5Cu 3.61 25| 0 0.62
C.Alim. 800 2000 25| 4x2.5+TTx2.5Cu 3.61 25| 0.23 0.86 20
C.Control llenado| 22000 0.3 4x16Cu 39.69 80 0.01] 0.62]




Motores: 4 x 5.5kW| 22000 25 4x16+TTx16Cu 39.69 80 0.44 1.06 40
Reserva 200 0.3 2x2.5Cu 1.08 30 0 0.43
Reserva| 100, 5 2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 28 0.01 0.44 20
Reserva 100 5  2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 28| 0.01 0.44 20
SC Cami deth Pujog 2052.6 110 4x6+TTx6CuU 6.03 57 1.18 1.73 63
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf| lkminf ,(;urva Lmaxim Fase
(m) (mm3) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a (m)
LINEA GENERAL ALIMENT. 5 4x16+TTx16Cu 12 50| 11.123] 6845.29 63|
DERIVACION IND. 15 4x16+TTx16Cul 11.123 15| 7.569 2496.63 63;C
Alumbrado| 0.3 2x1.5Cu| 4.775 6| 4.253 2182.1 10;C R
General 25|  2x1.5+TTx1.5Cu| 4.253 0.387, 184.09 R
Em 25 2x1.5+TTx1.5Cu| 4.253 0.387 184.09 R
PCI 0.3 2x2.5Cu| 4.775 4.449| 2298.14 S
Central PCI 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.449 4.5 0.614 292.88 16;C| S
Fuerza| 0.3 2x2.5Cu|  4.775 4.449 2298.14 T
Enchufes Generales| 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.449 4.5 0.614 292.88 16;C| T
Maniobras 25 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.449 4.5 0.614 292.88 16;C T
Control 25|  2x1.5+TTx1.5Cu| 4.449 4.5 0.388 184.91 10;C| T
Bombas Primario 400 0.3 4x2.5Cul  7.569 7.216 2298.14
Bl 25 3x2.5+TTx2.5Cu| 7.216 10 1.216) 505.66 16;10 In
B2 25 3x2.5+TTx2.5Cu| 7.216| 10| 1.216 505.66 16;10 In
Bombas Primario 800 0.3 4x2.5Cu|  7.569 7.216| 2298.14
B3 25 3x2.5+TTx2.5Cu| 7.216| 10| 1.216 505.66 16;10 In
B3 25 3x2.5+TTx2.5Cu| 7.216| 10 1.216) 505.66 16;10 In
Bombas Secundario 0.3 4x4Cu|  7.569 7.345 2368.78
B5 25 3x2.5+TTx2.5Cu| 7.345 10 1.22 507.66 16;10 In
B6 25 3x2.5+TTx2.5Cu| 7.345 10 1.22 507.66 16;10 In
Calderal 0.3 4x2.5Cul  7.569 7.216] 2298.14
Caldera 400 25 4x2.5+TTx2.5Cu| 7.216) 10 1.216) 292.88 16;C
Calderal 0.3 4x2.5Cul  7.569 7.216| 2298.14
C.Alim. 400 25 4x2.5+TTx2.5Cu| 7.216) 10 1.216) 292.88 16;C
Caldera) 0.3 4x6Cu|  7.569 7.417)  2409.85
Caldera 800 25| 4x6+TTx6Cu| 7.417 10| 2.446 605.73 32;C|
Caldera) 0.3 4x2.5Cu|  7.569 7.216| 2298.14
C.Alim. 800 25|  4x2.5+TTx2.5Cu| 7.216 10| 1.216 292.88 16;C|
C.Control llenado| 0.3 4x16Cu|  7.569 7.509] 2463.16
Motores: 4 x 5.5kW,| 25 4x16+TTx16Cul 7.509 10| 4.323 1153.07| 63;D]
Reserva 0.3 2x2.5Cu|  4.775 4.449 2298.14 S
Reserval 5 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.449 4.5 2.01 975.55 16;C S
Reserva 5|  2x2.5+TTx2.5Cu| 4.449 4.5 2.01] 975.55 16;C S
SC Cami deth Pujo 110 4Ax6+TTx6Cu| 7.569 10]4.5 0.711 170.29 16;C|16;C
Subcuadro SC Cami deth Pujo
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.LAdm. |C.T.Parc.,|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
522.6) 0.3 4x2.5Cu 0.75 25| 1.73
Bomba| 522.6 5 3x2.5+TTx2.5Cu 0.75 25 0.01 1.74 20
530 0.3 2x2.5Cu 2.29 30 0 1.25
Luz| 30 5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.13] 21 0.01] 1.26 16|
Enchufe] 500, 5 2x2.5+TTx2.5Cu 2.17 28 0.07 1.32 20
1000 0.3 2x2.5Cu 5.41 30| 0.01 1.74
Control 500, 5 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.07 1.81 20
Reserva 500, 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71] 28 0.07] 1.81 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf 'C.urva Lméaxim Fase
(m) (mm3) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a (m)
0.3 4x2.5Cul 0.711 0.707 169.25
Bomba| 5| 3x2.5+TTx2.5Cu| 0.707 4.5 0.642 265.79 16;C
0.3 2x2.5Cu| 0.357 0.355| 169.25 S
Luz 5|  2x1.5+TTx1.5Cu| 0.355 4.5 0.304 144.82 10;C S|
Enchufe] 5| 2x2.5+TTx2.5Cu| 0.355 4.5 0.323 153.69 16;C S
0.3 2x2.5Cu|  0.357 0.355 169.25 R
Control 5| 2x2.5+TTx2.5Cu| 0.355 4.5 0.323 153.69 16;C R
Reserva 5|  2x2.5+TTx2.5Cu| 0.355 4.5 0.323 153.69 16;C R
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tipus
REIAL DECRET 210/2018, Programa de prevenci6 i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20) quantitats
REIAL DECRET 105/2008 , Regulador de la produccié i gesti6 de residus de construccié i enderroc codificacio
REIAL DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Ampliacié infraestructures sistema de distribucié de calor
Situacio: C-28, 25598
Municipi : Salardy, Naut Aran |Comarca ¢ ValdAran
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 28,08 14,04
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 2,65 1,56
pedraplé 45,36 25,20
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 76,09 t 40,80 m°
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
una dltra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir[,qteixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
si si si

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m Pes Volum aparent/m
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m®/m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,564 0,512
formigd 170101 0,084 0,000 0,062
petris 170107 0,052 0,000 0,082
metalls 170407 0,004 0,000 0,001
fustes 170201 0,023 0,000 0,066
vidre 170202 0,001 0,000 0,004
pldstics 170203 0,004 0,000 0,004
guixos 170802 0,027 0,000 0,004
betums 170302 0,009 0,000 0,001
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018
- 0,000 -
................. 0,000 0,000 0,000
.................. 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 0,56 t 0,7544

Volum aparent
(m°)
0,320
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
032m’




Residus de construccié

Codificaciére:  Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m®) (tones) (m”/m”) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 0,4122 0,0896 0,4299
obra de fdabrica 170102 0,0150 0,1758 0,0407 0,1954
formigd 170101 0,0320 0,1750 0,0261 0,1250
petris 170107 0,0020 0,0377 0,0118 0,0566
guixos 170802 0,0039 0,0188 0,0097 0,0467
alfres 0,0010 0,0048 0,0013 0,0062
embalatges 0,0380 0,0205 0,0285 0,1369
fustes 170201 0,0285 0,0058 0,0045 0,0216
plastics 170203 0,0061 0,0076 0,0104 0,0497
papericartrd 170904 0,0030 0,0040 0,0119 0,0570
metalls 170407 0,0004 0,0031 0,0018 0,0086
totals de construccié 043t 0,57 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres
residus

Materials de construccid que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -
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gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retfiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacié de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si

5.- -

6.- -

OBRA. a |'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Si

2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio Si

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4- "

5.- =

6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 000 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
alfres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m*

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a l'abocador

m?® (+20%) |q I mateixa obra a altra autoritzada (m°)

1erra vegerial 1.872 0,00 0,00 1,87

graves/ sorres/ pearapie 47,088 0,00 0,00 47,09

argnes 0 0,00 0,00 0,00

anres 0 0,00 0,00 0,00

Terres contaminaaes 0 0,00

Total 48,96 0,00 0,00 48,96

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci

d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu

Formigd 80 0,18 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,74 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,01 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial

Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paperi cartré 0,50 0,00 no no especial

Especials* inapreciablejnapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, efc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a 'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus




Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels seglents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
InertsjContenidor per Cerdmics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no si
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paperi cartrd no si
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPerillosos (un contenidor per cada tipus de residu es si si

* Ala cel1a projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar
la gestié, pero en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat |:|

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacié -

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid si

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu (decret 161/2001)

tipus de residu gestor adrega codi del gestor

Gestora de Residus Part. Cledes, Tarters de Margalida  [E-768.02

dela Val d'Aran, s.L..  [25550 Bossost

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de l'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m° 16,00
Un esponjament mig de tot fipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 8,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 10,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 . Abocador: runa bruta (oarrejat): entre 15-25 €/m 25,00
Contenidors de 5 m’ per cada fipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m* 15,00
La gestid de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsib de nombre de transports per la seva
correcta gestidé

*** | a caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi son presents
(dins el cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacid Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 16,00 €/m° 8,00 €/m 15,00 €/m° 70,00 €/m®
Terres 48,96 2411,46 391,68 1323,24
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 10,00 €/m® 25,00 €/m®
Formigé 0,17 2,70 1,35 1,69 -
Maons i ceramics 0,70 - 5,57 - 17,39
Pefris barrejats 0,08 - 0,61 - 1.91
Metalls 0,01 - 0,09 - 0,29
Fusta 0,03 - 0,23 - 0,73
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,07 1,07 0,54 0,67 -
Paper i cartré 0,08 1,23 0,62 0,77 -
Guixos i no especials 0,07 - 0,57 - 1.79
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00

5,01 401,26 1.326,37 22,11




Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge 0,00

Compactadores 0,00

Matxucadora de petris 0,00

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 1.754,75 €

El volum dels residus és de : 91,18 m®

[ET pressupost de la gestid de residus és de : 403,94|euros
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DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

T [ —

140
170

CONTENIDOR9 M ° L

Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i
fusta unitafs -

[ 1 [ 1 I
[ S (=3 1 [ I
\ / i
Q

170

CONTENIDOR 5 M ° AMB TAPES L 330 L
Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartro,
metalls i fusta unitafs -
CONTENIDOR 5 M* L 350 LT
Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris,
fusta i metalls unitats 1
=———1

150
100
98

I 120
CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 1000 L

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestid dels residus dins l'obra, si s'escau.
Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal {acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut .
Annex 1 d'aquest Estudi de Gestidé de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio,
previ acord de la direccié facultativa.
A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haura altres instal lacions com :



Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
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Les operacions destinades a la tria, classificacio, fransport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al
gue determina el Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativaise’'n
donard comunicacio per a la seva acceptacié a la Propietat.
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fianca

FIANCA

|F|ANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el cdlcul inicial de generacid de residus, a efectes del cdlcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir en
un percentatge del:

Previsi¢ inicial de I'Estudi Percentatge de reduccidé per |  Previsio final de
minimitzacié I'Estudi
Total excavacio (tones) 8559 T
Total construccié i enderroc (tones) 5,00 % 095T

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacié de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucid de les obres, aquest
document s'actualizard i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de Salard(, Naut Aran

Calcul de la fianga
Residus d'excavacié * 851591H] 11 euros/T 941,45 euros
Residus de construccié i enderroc * O19 5H] 11 euros/T 10,42 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 86,5 Tones
Total fianga ** | 951,87 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccid de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
** Fianca minima 150€
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Dimensionamiento orientativo

Introduccion datos Numero 1687937 Delegacion Barcelona
Cliente
E3G Enginyeria i Energia Barcelona
[Referencia obra [DH] DH SALARDU_RTX
El célculo se realiza bajo los siguientes datos
Rugosidad (mm): 0,007
Viscosidad (10e-6): 0,48
Densidad (kg/m3): 983
70
Impulsién (°C): 80
Retorno (°C): 60
Diferencia de temperatura (K): 20
) . ) ' Perdidas de ) Velocidad
N° Longitud Potencia Caudal Dimensién de la tuberia carga Perdidas de carga (max 1.8)
(max 250)
m kW I/h mm Pa/m bar m/s
1 10 1392 59857 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" 161,7 0,07 1,6
A 15 50 2150 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" 56,9 0,02 0,5
3 40 1342 57707 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" 151,1 0,15 1,6
4 80 1305 56116 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" 143,5 0,26 1,5
5 95 956 41108 125 x 11,4 (DN 125) 5" 141,4 0,29 1,4
6 15 524 22532 125 x 11,4 (DN 125) 5" 47,0 0,02 0,8
7 45 391 16813 90 x 8,2 (DN 80) 3" 135,6 0,14 11
8 25 247 10621 75 x 6,8 (DN 63) 2 1/2" 141,4 0,08 1,0
9 90 115 4945 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" 0,47 1,1
| 50 64 2752 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" 88,6 0,09 0,6
B 5 37 1591 32x2,9 (DN 25) 1" 0,04 0,8
C 10 349 15007 75 x 6,8 (DN 63) 2 1/2" 0,08 14
D 5 432 18576 110 x 10,0 (DN 100) 4" 61,2 0,01 0,8
E 10 133 5719 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" 0,09 1,2
F 5) 144 6192 63 x 5,7 (DN 50) 2" 123,2 0,02 0,8
G 10 132 5676 63 x 5,7 (DN 50) 2" 105,2 0,03 0,8
H 10 51 2193 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" 59,0 0,01 0,5
Suma 520 329,6 1,88




(\
~REHAU

Pérdidas Térmicas

Ref. REHAU 1687937
Proyecto [DH] DH SALARDU_RTX Total potencia red [kW] 7.664
Solicitante E3G Enginyeria i Energia Barcelona AY [K] 60
Fecha 09/02/2024
Para los célculos se ha considerado: Datos de la red:

Impulsién (°C): 80 usuarios conectados 17

Retorno (°C): 60 factor diversidad

AT (K): 20 dist.media conexién a red (m) 31

T2 terreno (°C) 10

Sistema RAUTHERMEX Pérdidas call LONGITUD |Pérdidas calor Caudal AP esp AP Potencia
Tramos [W/m] [m] [W] [I/h] [Pa/m] [bar] [kW]
1 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" UNO 20,2 20 404 59.857 162 0,07 1392
A 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" UNO 9,9 30 297 2.150 57 0,02 50
3 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" UNO 20,2 80 1.616 57.707 151 0,15 1342
4 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" UNO 20,2 160 3.232 56.116 143 0,26 1305
5 125x 11,4 (DN 125) 5" UNO 19,6 190 3.724 41.108 141 0,29 956
6 125x 11,4 (DN 125) 5" UNO 19,6 30 588 22.532 47 0,02 524
7 90 x 8,2 (DN 80) 3" UNO 13,3 90 1.197 16.813 136 0,14 391
8 75x 6,8 (DN 63) 2 1/2" DUO 17 25 425 10.621 141 0,08 247
9 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" DUO 12,5 90 1.125 4.945 256 0,47 115
| 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" DUO 12,5 50 625 2.752 89 0,09 64
B 32x2,9 (DN 25) 1" UNO 7,8 10 78 1.591 281 0,04 37
C 75 x 6,8 (DN 63) 2 1/2" UNO 10,4 20 208 15.007 266 0,08 349
D 110 x 10,0 (DN 100) 4" UNO 19,2 10 192 18.576 61 0,01 432
E 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" UNO 9,9 20 198 5.719 334 0,09 133
F 63 x 5,7 (DN 50) 2" UNO 11,3 10 113 6.192 123 0,02 144
G 63 x 5,7 (DN 50) 2" DUO 14,9 10 149 5.676 105 0,03 132
H 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" DUO 12,5 10 125 2.193 59 0,01 51
TOTAL 855 14.296

Total Pérdidas [kW] 14,3

Pérdidas energia carga total 0,19%

Pérdidas energia carga parcial 25% 0,75%

Pérdidas energia carga parcial 50% 0,37%

Pérdidas energia carga parcial 75% 0,25%

Los datos aqui reportados solamente son un recopilatorio de la informacién bésica facilitada.

Toda la informacién aqui reportada debe ser contrastada para su validacion.
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03 Propiedades del material de los tubos

03.01 Tubo interno

Eltubo interno, que transporta agua, de RAUVITHERM
y RAUTHERMEX esta hecho en polietileno reticulado a
alta presion PE-Xa. Los tubos internos han sido reticu-
lados bajo alta presion y temperatura mediante la
adicion de perdxido durante su fabricacion. En el trans-
curso de este proceso las macromoléculas se enlazan
entre si de modo que forman una red tridimensional
estable. Los tubos de PE-Xa se fabrican en confor-
midad con las normas UNE EN ISO 15875 y DIN 16892
/16893 para los niveles de presion SDR 11y SDR 7,4
(segun W 544 y W 270 de DVGW y las directrices
KTW de BGA). Ademas el tubo interno REHAU para
aplicaciones de District Clima cumple también con los
requisitos de la norma EN 15632 1-3.

1,

= Resistencia quimica muy elevada (DIN 8075, Anexo 1)

= Rugosidad muy reducida (k = 0,007 mm)

= Pérdida de carga reducida a largo plazo

= Resistencia a la corrosion prolongada

= Elevada resiliencia

= Resiste temperaturas elevadas, incluso en caso de
incidencia

= Elevada resistencia a la presion

= Resistencia mecanica combinada con flexibilidad

= Excelente resistencia a las cargas puntuales

Datos técnicos del tubo interno

®

La abreviatura "SDR" significa “"Standard Dimension
Ratio" y describe la relacion entre el didmetro exterior
y el espesor de pared del tubo; ver Fig. 03-1.

En consecuencia, el numero SDR sirve para caracteri-
zar de forma indirecta la resistencia a la presion.
Cuanto mas bajo es el nimero SDR, mas gruesa es la
pared y, por ello, el tubo es mas resistente a la presion.
SDR 11y SDR 7,4 remiten a una elevada resistencia a la
presion.

d Didmetro exterior [mm]
s Espesor de pared [mm]

Denominacion Valor Norma
Densidad p 0,94 g/cm® ISO 1183
Coef. medio de dilatacion térmica lineal (0 °C-70 °C) 1,5-10%/K -
. S Basado en ASTM
Conductividad térmica A 0,35 W/m-K C1113
a20°C 600 N/mm? ISO 527
Modulo elastico E
a80°C 200 N/mm? ISO 527
Resistencia por unidad de superficie 10”7 Q -

Clase de material de construccion

B2 (inflamabilidad normal) DIN 4102

Rugosidad de la superficie k

0,007 mm -

Estanqueidad a40°C

0,16 mg/(m?*d)

a la difusion oxigeno 280°C

; DIN 4726
1,8 mg/(m*-d)

Tab.03-1 Propiedades del material tubo interno PE-Xa
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03.02 RAUTHERMEX SDR11/SDR7,4 03.02.01 Aislamiento

El aislamiento de los tubos RAUTHERMEX esté hecho
de espuma de PU. En el caso del producto en bobina el
_ aislante se fabrica de forma continua, en el caso del

& producto en barras y los componentes especiales se
fabrica de forma discontinua. La espuma de PU se
fabrica libre de CFCs y de HCFCs.

RAUTHERMEX &

Las propiedades de aislamiento térmico de los tubos
RAUTHERMEX se han mejorado entre un 7% y un 8 %
en comparacion con la versién anterior gracias a la
mejora de la tecnologia de la espuma y del proceso de
Fig. 03-10 Tuberia RAUTHERMEX espumacion.

Estos tubos fabricados con la tecnologia de espuma
mejorada llevan un K en el marcado.

Cubierta exterior

Aislante del tubo

Tub%/l.
3 . ] 3 ) 7

\

Fig. 03-11 Principales componentes del tubo RAUTHERMEX
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Datos técnicos del aislante de tubo

RAUTHERMEX para

Caracteristica RAUTHERMEX K RAUTHERMEX Agua Potable Norma
Conductividad térmica W/m-K <0,0199 0.0260 . <0,0234 EN 15632
Asg, inicial para sistemas rigidos
GWP (Potencial de
calentamiento global) 1 0.5 1 N
ODP (Pqtenmal de 0 0 0 B
agotamiento del ozono)
Densidad p kg/m®*  >50 > 50 > 50 ISO 845
Resistencia a la presidn Mpa 0,15 0,2 0,3 ISO 844
Absorcion de agua % <10 <10 <10 EN

- - - 15632-1
Resistencia axial al EN
cizallamiento kP 290 290 290 15632-2
Clase de material de B2 B2 B2 DIN 4102
construccion (inflamabilidad normal) (inflamabilidad normal) (inflamabilidad normal)

Tab. 03-5 Propiedades aislantes de la cubierta exterior del tubo RAUTHERMEX
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SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-34S/28 H C - PN 16

Datos generales Foco caliente Foco frio
Potencia de intercambio kw 51,0

Fluido Aigua Aigua
Cabal I/h 2.241,74 2.236,97
Temperatura de entrada °C 80,0 55,0
Temperatura de salida °C 60,0 75,0
Perdida de carga maxima / calculado kPa 50,0/8,32 50,0/9,29
Dif. temp. logaritmica media °C 5,00

Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio
Densidad kg/m3 978,09 980,87
Calor especifico k)/kg:K 4,19 4,18
Conductividad térmica W/m-K 0,66 0,66
Viscosidad media mPa-s 0,43 0,46
Viscosidad pared mPa-s 0,46 0,43
Datos técnicos del intercambiador

N° de placas 28

Agrupamiento 1x14/71x13

Tipo de estampacién H

Superficie intercambio efectiva m2 2,18

Coef. global transmisién (servicio / limpio) W/(mz2-K) 4.670,32 /4.698,19

Factor de ensuciamiento m?2-K/kW 0,0028

Sobredimensionamiento % 0,60

Presién maxima de disefio / test bar (g) 16,0/ 22,9

Temperatura maxima de disefio °C 100

Normativa PED 2014/68UE Art 4.3

Materials

Material del bastidor / tornillos 1.0570 / Acero cincado 8.8

Material de las placas / grosor AlSI-316L /0.4 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material conexiones foco caliente AISI 316

Material conexiones foco frio AlISI 316

Situacion de las conexiones F1-F4 F3-F2
Diametro de las conexiones R11/4"

Tipo de intercambiador / Max. /N C-PN16/Max. 61 Placas
Especificaciones de pintura ISO12944 C2 RAL 5010

Largo, alto, ancho y peso 390 mm /755 mm /194 mm /34 kg
Ubicacié / Partida Esglesia

* /N Advertencia: Componente no estandar
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Oferta : VI0.24.018
Proyecto . Xarxa calor Salardu
Referencia
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Direccioén
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Técnica para el ahorro de energia

§edicql

. E3G Enginyeria i Energia
: Sra. Monica Font

SEDICAL - REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL K-FLOW SM 2.1.P4 1 1/4"H

Descripcion general del producto

Regulador automatico de caudal con valvula motorizada de dos
vias con regulacion directa de la presion diferencial interior, Ajuste
previo del caudal maximo, micro procesada con auto- calibracion,
para sistemas con regulacién analégica, digital a tres puntos o

Caracteristicas técnicas

Modelo

Rango seleccionado
Cartucho seleccionado
Ajuste

Presion méaxima (PN)

Limites temperatura del fluido
Presion diferencia maxima
Servomotor

Esquema

‘ll‘l‘lllII.IIIIIIIII'IIIH‘

=

<
c
Datos de la instalacion
Fluido : Agua
Caudal deseado : 2.242,00 I/h
Caudal obtenido : 2.280,00 I/h
Partida . Esglesia

SM 2.1.P4 1 1/4"H
40+320 kPa

SM21

1,2

25 bar
-20/120 °C
320 kPa

Actuador, Failsafe

Materiales

Cuerpo de la valvula
Diafragma

Componentes internos
Juntas toricas

Orificios tomas de presion

Dimensiones

d
L
H1
H2

Despiece

: Laton forjado ASTM B584

: Caucho hidro. acrilonnit.-butadiene
. Acero inoxidable

. EPDM

T VaNPT

1Y% H
: 149 mm
1232 mm
166 mm

Caracteristicas técnicas del servomotor

Tipo de servomotor
| 0,62 /s
| 0,63 /s

Opciones incluidas en el precio

: Display y failsafe

Pagina 3 de 9
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Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 02 AMPLIACION RED DE CALOR
Titulo 3 01 TUBERIAS PREAISLADAS Y ELEMENTOS AUXILIARES
NUM.  CODIGD UM DESCRIPCION
1 13522011001 m Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de

didmetro 63 mm x 5,8 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de una capa EVOH
contra la difusion de oxigeno segin DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta exterior en PE-LLD gris
corrugada, con conductividad térmica Lambda 0.162 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro
exterior total de 126 mm. Para uso en instalaciones de distribucién District Heating and Cooling, agua
refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en bobinas de un
maximo de 305 m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja. Marca REHAU del
sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de 63/126, referencia 13522011001

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Unidades
2. 10,000 2,000 20,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL MEDICION 20,000
2 13523011001 m Suministro y montaje de tuberia doble pre aislada compuesta por dos tuberias interiores REHAU

RAUTHERMEX SDR 11 de didametro 63 mm x 5,8 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con
recubrimiento de una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segtin DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto
de aislamiento de espuma semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda 0.129 W/Mk, sobreextrusionada sin
costuras. Con un diametro exterior total de184 m. Para uso en instalaciones de distribucién District Heating and
Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con
temperaturas comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en
bobinas de un méaximo de 300 m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja.
Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 DUO de 63+63/111, referencia 13523011001

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud Unidades
2 Derivacion Iglesia 20,000 1,000 20,000 CH#'D#E#F#
3 Derivacion cami deth Pujo 5,000 1,000 5000 CH#D#E#F#
4 cami deth pujo 125,000 1,000 125,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 150,000
3 PD5Q-IM82 u Arqueta de hormigén polimero formada por un cuerpo, con perfil lateral, de 310x500 mm y 400 mm de altura,

para acoplar a canales de 150 mm de ancho, con cestillo y rejilla de fundicidn nervada clase C250, segun norma
UNE-EN 1433, abatible a la arqueta, colocada sobre base de hormigén con solera de 150 mm de espesor y
paredes de 150 mm de espesor

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Arqueta de registro C Unidades Longitud Ancho Altura
2 Cami deth Pujé 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 Iglesia 1,000 1,000 CH'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 2,000
4 PN39-ZE02 u Suministro y montaje accesorios para la instalacion para la red de tuberias preaisladas.
Incluye:

- Casquillos corredizos
- Racores fijos macho
- Manguitos reductores
- Manquitos de unién
EUR
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- Cinta sefializadors ubicacién tuberia en zanja
- Capuchones de goma
- Piezas de bifurcacin

Incluidas todas las herramientas y materiales necesarios.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Red calor 1,000 1,000 CHD#E#HF#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 02 AMPLIACION RED DE CALOR
Titulo 3 02 ZANJAS Y REPOSICION DE INSTALACIONES
NUM., CODGD U DESCRIPCION
1 P185-HPDB u Jornada de trabajo de equipo de topografia consistente en la toma de datos en campo, posterior tratamiento de
los datos en gabinete i volcado de los resultados en formato papel o digital, incluidas todas las herramientas y
materiales necesarios
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Inspeccion con georradar 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000

2 P2143-4RR7 m2

Arranque de pavimento de adoquines sobre tierra, con medios mecanicos y carga de material sobre camién o
contenedor

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Red de distribucion 480,000 0,400 192,000 CH#DH#E#F#
TOTAL MEDICION 192,000

3 P221-WCKP m

Excavacion de zanja para paso de instalaciones de 40 cm de anchura y 90 cm de profundidad, con medios
manuales y relleno y compactacion con tierras seleccionadas de la propia excavacion, sin piedras con medios
mecanicos, con pison vibrante eléctrico

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Red de distribucion 100,000 100,000 C#*D#'E#*F#
TOTAL MEDICION 100,000

4 P2241-52ST m2

Repaso y compactacion de suelo de zanja de mas de 0,6 y menos de 1,5 m de anchura, con compactacion del
95% PM

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Red de distribucion 100,000 0,400 40,000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 40,000

5  PI9F3-W50W m2

Pavimento de pieza rectangular de hormigén monocapa, gris, de 10x20 cm y 8 cm de espesor, precio alto, para
pavimento, colocados con mortero de cemento 1:4 y relleno de juntas

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Red de distribucion

50,000 0,400 20,000 C#D#E#'F#

EUR
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TOTAL MEDICION 20,000
6 PFNOZEO1 pa Partida para la reposicion de los servicios afectados de agua, electricidad y riego, en la excavacién de la zanja
para la distribucién de la red urbana de calor.
Incluye mano de obra y servicios auxiliares.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Red 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
7 PR72-F15M m2 Implantacion de césped por rizosiembra con maquina rizosembradora, utilizando rollo de cesped tipo Standard
C4, con la primera siega incluida
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Reposicion césped en piscina 50,000 50,000 C#*'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 50,000
8 POH9-9LMN kg Reparacion pavimento con aglomerado asfaltico en frio para reparaciones puntuales, de 8 mm tamafio maximo
del &rido y ligante de emulsion bituminosa, con extendido y compactado manual
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Reposicion pavimento con asfalto en 20,000 0,100 1,500 1.333,333 (C#*D#)/E#*10
frio 00
TOTAL MEDICION 1.333,333

9  P21Z0-HGY6

u

Perforacié de mur de pedra per a formacié de passamurs fins a 200 mm de diametre nominal amb un gruix de
paret entre 50 i 70 cm amb equip de barrinat amb broca de diamant intercambiable, entre 100 i 400 mm de
diametre

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 forat en fonaments esglesia 10,000 10,000 C#H*'D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 10,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 05 SUBESTACIONES Y CONNEXIONES A EDIFICIOS
Titulo 3 01 IGLESIA
Titol 4 01 CALEFACCION
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 PJA5-ZE05 u Suministro y montaje de subestacion de intercambio térmico.

Marca y modelo: UFP-34S/28 H C - PN de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 51 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 2,2 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0028 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 2.1 P4
- Conexidn roscada 1-1/4”

- Caudal: 2.241,74 I/h caliente, 2.236,97 frio

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario: EUR
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- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexion 1-1/4"" a impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexién 1-1/4"" PN-18 con sobremalla de 0,5 mm a la impulsion.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4”" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con vélvula de 2 vias motorizada controlada por
microprocesador para control analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automatico de la presion
diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo. Incluye tomas de presion de serie. Presion diferencial
minima/maxima: 30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido: -20/120 °C.

Funcion FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de
fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mviles con conexion embridada. Incorpora comunicaciéon MBus,
ModBus o BACNet. Alimentacién a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2°". Presion y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4""

- 2 Manémetros con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4™

- 2 Termémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/4"" a impulsién y retorno.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexion 1-1/4"" con sobremalla de 0,5 mm

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”". Presién y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4""

- 1 Manoémetro con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termometros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de latén, rango 50-130 °C, proteccion IP65 con sefial
NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AlSI 316-0,4 mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades
con forro de goma. Presién maxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi como pequefia valvuleria, tubing, desagies,
etc. Los componentes se suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo Armaflex o similar de seccién segun RITE.
Aislamiento del intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN 4102A2, recubrimiento estuco
de aluminio de 1mm de grosor por la parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente de transmision global 0,55 W/m2°K.
Aislamiento Clase 3, pérdida de calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA, 4 ED, 6 SD, conexién Ethernet, web y
RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las protecciones necesarias, selectores e
interruptores para alojar el controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los componentes
de la subestacion. Proteccion IP66 segun IEC60529. Color gris RAL 7035. Instalacién mural. Dimensiones
500x400x200 mm

- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP.
Comunicacion con BMS mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con entradas/salidas libres
adicionales programables.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000

EUR
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2 PF90-HPFK m Tubos para montantes y distribuciones generales de agua con tubo de polietileno multicapa 63x4,5 mm, con
capa interior de polietileno, aima de aluminio y proteccién exterior de polietileno, con una presion maxima de
servicio de 12 bar, montado con accesorios para prensar

‘ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Distribucion interior y alimentacion 5,000 5000 CH#D#E#F#
TOTAL MEDICION 5,000
3 PFQO0-3KWR m Aislamiento térmico de espuma elastomérica para tuberias que transportan fluidos a temperatura entre -50°C y

105°C, para tubo de didmetro exterior 64 mm, de 32 mm de espesor, clase de reaccion al fuego BL-s2, dO
segun norma UNE-EN 13501-1, con un factor de resistencia a la difusién del vapor de agua >= 7000, colocado
superficialmente con grado de dificultad mediano

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Distribucion interior y alimentacion 5,000 5000 CH#D#EH#F#
TOTAL MEDICION 5,000
4 PNH6-COWC u Bomba centrifuga vertical multietapa, embridada de diametro 50mm, presion nominal 16 bar, motor trifasico de

400 V y 5,5 kW a 2900 rpm con una clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE) 640/2009,
cuerpo de acero inox.1.4301(AISI 304)/hierro fundido GJL-250(GG25), montada superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1,000
5 PEU6-HI9S0 u Deposito de expansion cerrado de 50 | de capacidad, de plancha de acero y membrana elastica, con conexion

de 3/4' de D, colocado roscado

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Secundari 1,000 1,000 CH*'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 05 SUBESTACIONES Y CONNEXIONES A EDIFICIOS
Titulo 3 01 IGLESIA
Titol 4 02 ELECTRICIDAD
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 XPAUZE11 u Partida para la Legalizacién de la instalacién de Electricidad en Baja Tension, en caso de ampliar o modificar

una instalacién en uso.

Incluye proyecto o memoria técnica segin REBT ITC-BT-04, documentacion y tasas derivadas. También
incluye la tramitacién frente al departamento de industria y las inspecciones de las ECA segun REBT
ITC-BT-05.

Se aplicara Tramite de Ampliacién cuando se afiadan nuevos circuitos a una instalacién en servicio.
Se aplicara Tramite de Modificacion cuando se modifiquen circuitos de una instalacién en servicio.

Al finalizar el tramite, se entregara una copia de toda la documentacion generada en la propiedad.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 1,000 1,000 C#

EUR
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TOTAL MEDICION 1,000
2 XPAXZE30 u Partida para la comprobacion de la red de tierra existente.
Comprobacion de la conexion de todas las partes metalicas de zonas himedas y canalizaciones de
instalaciones.
Incluye todo el material de conduccién y fijacion necesario para su conexionado, identificacion, pruebas y
puesta en marcha.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
3 EG14ZE06 u Para la alimentacion de nueva bomba para DH:
- Proteccion diferencial
- Proteccion automatica magnetotérmica
Todas las protecciones garantizaran su coordinacion, filiacion y selectividad y el poder de corte de cabecera
sera de minimosegUn esquema unifilar. Rotulacion de los circuitos, de sefializacion, de peligro y de todos los
circuitos, y con el esquema eléctrico es - built en papel en el interior. Incluye también el cableado interior que ira
perfectamente peinado y recogido en bridas y la identificacion en el circuito que pertenece. El armario dispondra
de un espacio de reserva del 30%. Ejecutado segun REBT., Normativa vigente, planos, esquemas unifilares,
indicaciones del proyecto especifico y de la D.F.. Incluido mano de obra, materiales y medios auxiliares.
Totalmente montado y en funcionamiento.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
4 EGZ0ZE15 u Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacion hasta bomba de circulacion o dispositivo similar.
Incluyendo cables, caja y canalizacion a elemento a alimentar.
Caracteristicas Derivacion:
- cable de cobre H07Z1-K (AS) 3x2,5 + 2,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1
- tubo rigido PVC sin halégenos, de 20 mm de didmetro nominal (UNE 23-727-90)
- caja aislante IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado segun ITC-BT-21.
Configuracién del cable, seccion de conductores y tubo, segiin esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.
Completamente montado, instalado y en funcionamiento.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 05 SUBESTACIONES Y CONNEXIONES A EDIFICIOS
Titulo 3 02 CAMI DETH PUJO
Titol 4 01 CALEFACCION
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 PJA5-ZE05 u Suministro y montaje de subestacion de intercambio térmico.
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Marca y modelo: UFP-34S/28 H C - PN de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 51 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 2,2 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0028 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 2.1 P4
- Conexion roscada 1-1/4”

- Caudal: 2.241,74 I/h caliente, 2.236,97 frio

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexién 1-1/4"" a impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexién 1-1/4"" PN-18 con sobremalla de 0,5 mm a la impulsion.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4”" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con valvula de 2 vias motorizada controlada por
microprocesador para control analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automatico de la presion
diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo. Incluye tomas de presion de serie. Presién diferencial
minima/maxima: 30/800 KPa. Presién maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido: -20/120 °C.

Funcion FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de
fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexion embridada. Incorpora comunicaciéon MBus,
ModBus o BACNet. Alimentacion a 230 VV AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”". Presién y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 2 Mandémetros con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termometros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/4"" a impulsién y retorno.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexién 1-1/4"" con sobremalla de 0,5 mm

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2°". Presion y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”"

- 1 Mandémetro con glicerina 0-6 bar, diametro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de laton, rango 50-130 °C, proteccion IP65 con sefal
NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AlSI 316-0,4 mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades
con forro de goma. Presién maxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi como pequefia valvuleria, tubing, desagles,
etc. Los componentes se suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo Armaflex o similar de seccién segin RITE.
Aislamiento del intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN 4102A2, recubrimiento estuco
de aluminio de 1mm de grosor por la parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente de transmision global 0,55 W/m2°K.
Aislamiento Clase 3, pérdida de calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA, 4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y
RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las protecciones necesarias, selectores e
interruptores para alojar el controlador, los mddulos de entradas/salidas y las protecciones de los componentes
de la subestacion. Proteccion 1P66 segun IEC60529. Color gris RAL 7035. Instalacion mural. Dimensiones
500x400x200 mm

- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP.
Comunicacion con BMS mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con entradas/salidas libres
adicionales programables.
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Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000

2 PFQO0-3KWR m

Aislamiento térmico de espuma elastomérica para tuberias que transportan fluidos a temperatura entre -50°C y
105°C, para tubo de diametro exterior 64 mm, de 32 mm de espesor, clase de reaccion al fuego BL-s2, dO
segun norma UNE-EN 13501-1, con un factor de resistencia a la difusion del vapor de agua >= 7000, colocado
superficialmente con grado de dificultad mediano

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Alimentacion red al intercambiador 2,000 2,000 4,000 CH#HDH#E#F#
TOTAL MEDICION 4,000
3 PF56-FJJY m Tubo de cobre R250 (semiduro) de 64 mm de diametro nominal, de 2 mm de espesor, seglin la norma UNE-EN
1057, soldado por capilaridad, con grado de dificultad mediano y colocado superficialmente
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Alimentacion red al intercambiador 2,000 2,000 4,000 CH#DH#HE#F#
TOTAL MEDICION 4,000

4 PNH6-COWC u

Bomba centrifuga vertical multietapa, embridada de diametro 50mm, presion nominal 16 bar, motor trifasico de
400 V y 5,5 kW a 2900 rpm con una clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE) 640/2009,
cuerpo de acero inox.1.4301(AISI 304)/hierro fundido GJL-250(GG25), montada superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
5 PE92-76FO u Conjunto de colectores para suelo radiante de laton, con elemento impulsor con detentor, elemento de retorno
con valvulas termostatizables, con doce salidas para tubo de 20 mm de diametro nominal, con valvulas, racores,
y elementos de montaje necesarios, colocado con fijaciones murales y conectado
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Cami deth pujo 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
6 PEU6-HIS0 u Deposito de expansion cerrado de 50 | de capacidad, de plancha de acero y membrana elastica, con conexion
de 3/4' de D, colocado roscado
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Secundari 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 05 SUBESTACIONES Y CONNEXIONES A EDIFICIOS
Titulo 3 02 CAMi DETH PUJO
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Titol 4 02 ELECTRICIDAD
NUM. CODIGO LM DESCRIPCION

1 XPAUZE11 u Partida para la Legalizacién de la instalacion de Electricidad en Baja Tension, en caso de ampliar o modificar

una instalacion en uso.

Incluye proyecto o memoria técnica segin REBT ITC-BT-04, documentacion y tasas derivadas. También
incluye la tramitacion frente al departamento de industria y las inspecciones de las ECA segin REBT
ITC-BT-05.

Se aplicara Tramite de Ampliacién cuando se afiadan nuevos circuitos a una instalacién en servicio.
Se aplicara Tramite de Modificacion cuando se modifiquen circuitos de una instalacion en servicio.

Al finalizar el tramite, se entregara una copia de toda la documentacién generada en la propiedad.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
2 EG14ZE01 u Partida de trabajos de ampliacién del Cuadro District Heating en Sala Calderas.
Los trabajos comprenden:
- Colocacion de nuevas protecciones magnetotermica y diferencial (segin esquemas unifilares) para la nueva
linea de Subcuadro Cami deth Pujo.
- Rotulacion de las protecciones.
Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000

3 PG2N-EUGA m

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 63 mm de
didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a compresion
de 450 N, montado como canalizacién enterrada

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Linea Sala de claderas a Cami deth 110,000 2,000 1,200 264,000 C#*'D#E#
pujo
TOTAL MEDICION 264,000
4 PG33-E76l m Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designaciéon RZ1-K (AS), construccion segin
norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccién 5x6 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion
al fuego Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Linea Sala de claderas a Cami deth 110,000 1,200 132,000 C#D#
pujo
TOTAL MEDICION 132,000
5 EG14ZE05 u Suministro y colocacion de Subcuadro Cami deth Pujo segin esquema eléctrico unifilar y especificaciones

marca Hager o equivalente, de suministro Normal. Caja de superficie estanca vector VE, IP65, XXX Mddulos,
puerta transparente. Realizadas en material aislante. Grado de proteccion: IP65 IKO8 Color gris RAL 7035.
Conforme con EN 61439-1, -3 Aislamiento clase II. Distancia entre perfiles DIN: 125mm.
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Incluido (segun esquema unifilar correspondiente):

- Proteccion magnetotérmica trifasica general.
- Proteccion diferencial con contacto de estados
- Proteccion automatica magnetotérmica

Todas las protecciones garantizaran su coordinacion, filiacion y selectividad y el poder de corte de cabecera
sera de minimosegUn esquema unifilar. Rotulacion de los circuitos, de sefializacion, de peligro y de todos los
circuitos, y con el esquema eléctrico es - built en papel en el interior. Incluye también el cableado interior que ird
perfectamente peinado y recogido en bridas y la identificacion en el circuito que pertenece. El armario dispondra
de un espacio de reserva del 30%. Ejecutado segtn REBT., Normativa vigente, planos, esquemas unifilares,
indicaciones del proyecto especifico y de la D.F.. Incluido mano de obra, materiales y medios auxiliares.

Totalmente montado y en funcionamiento.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
6 EGZ0ZE06 u Punto de luz (simple, conmutado, cruce, directo de cuadro, o con pulsador) Incluidos conductores y canalizacion
a luminaria y mecanismo de accionamiento.
caracteristicas:
Derivacion a punto de luz y mecanismo:
- cable de cobre de RZ1-K (AS) 2x1,5 + 1,5 mm2. Cca-s1b, de 1, a1
- tubo PVP rigido clase M1 (UNE 23-727-90) diametro 16mm
- parte proporciona de cajas aislantes IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas / roscadas
- proteccion superficial fija y dimensionado Segun ITC-BT-21.
Configuracién del cable, seccion de los conductores y tubo, segiin esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos estaran libres de haldgenos.
Completamente montado, instal.lat y en funcionamiento.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
7 EGZ0ZE10 u Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacion hasta el Punto de interruptor (simple, conmutado,
doble conmutado, cruce, pulsador, detectores o similares) Incluidos conductores, caja y canalizacion a
mecanismo de accionamiento.
Caracteristicas Derivacion a mecanismo:
- cable de cobre de RZ1-K (AS) 2x1,5 + 1,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1
- tubo PVP rigido clase M1 (UNE 23-727-90), diametro 16mm
- parte proporciona de cajas aislantes IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado Segun ITC-BT-21.
Configuracion del cable, seccion de conductores y tubo, segun esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.
Completamente montado, instalado y en funcionamiento.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
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8 EGZ0ZE12 u Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacién hasta la Toma de Corriente simple/mdltiple, punto
de trabajo o dispositivo similar. Incluyendo cables, caja y canalizacién a mecanismo.
Caracteristicas Derivacion a mecanismo:
- cable de cobre RZ1-K (AS) 2x2,5 + 2,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1
- tubo PVC rigido clase m1 (UNE 23-727-90), didmetro 20mm
- caja aislante IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado segun ITC-BT-21.
Configuracién del cable, seccion de conductores y tubo, segiin esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.
Completamente montado, instalado y en funcionamiento.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
9 EGZ0ZE15 u Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacion hasta bomba de circulacién o dispositivo similar.
Incluyendo cables, caja y canalizacion a elemento a alimentar.
Caracteristicas Derivacion:
- cable de cobre H07Z1-K (AS) 3x2,5 + 2,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1
- tubo rigido PVC sin haldgenos, de 20 mm de diametro nominal (UNE 23-727-90)
- caja aislante IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado segun ITC-BT-21.
Configuracién del cable, seccion de conductores y tubo, segiin esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.
Completamente montado, instalado y en funcionamiento.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
10  PG60O-77MZ u Toma de corriente de superficie, bipolar com toma de tierra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, con tapa y caja estanca,
con grado de proteccion IP-55, precio medio, montada superficialmente
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
11 PG6E-76W3 u Interruptor, bipolar (2P), 10 AX/250 V, con tecla y con caja de superficie estanca, con grado de proteccion IP-55,
precio medio, montado superficialmente
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
12 EHB5ZE06 u Subministrament i col-locaci6 de Lluminaria estanca amb leds. Per muntar superficialment.

Marca: Thorn Eco o equivalent
Model: 96628548 Julie L600 Led

Disposicio: superficie paret o sostre
Tipus: Pantalla estanca.
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Difusor: de policarbonat opal (PC).
Equip: no regulable

Poténcia: 19 W

Temperatura color: 4000K

Grau de Proteccio: IP65

Index de Proteccio; IK08

Aillament eléctric; -

Flux lluminés: 2200 Im

Eficacia de la lluminaria: 116 Im / W
Dimensions: 78 x 103 x 632 mm

Inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment muntada i funcionant.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
13 EH61ZEN1 u Suministro y colocacion de Luz de emergencia con Led.

Marca: Daisalux o equivalente.
Modelo: NAOS N5 + KES NAOS

Disposicion: superficie en pared/techo
Tipo: emergencia rectangular

Flujo: 200Im

Autonomia: 1h

Temperatura color: 6000K

Grado de Proteccion: IP43 + IP66
indice de Proteccion; IK04 + K10
Funcionamiento: No Permanente
Aislamiento eléctrico; Clase |l
Gestion: -

Dimensiones: 211 x 96 x 26 mm
Accesorios: Caja estanca KES NAOS

Totalmente colocada, montada y en funcionamiento.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 05 SUBESTACIONES Y CONNEXIONES A EDIFICIOS
Titulo 3 02 CAMi DETH PUJO
Titol 4 03 OBRA CIVIL
NUM. CODIGO 1]} DESCRIPCION
1 PJM1-ZEO1 u Armario metalico con cierre normalizado, para instalacion de subestacién con intercambiador de calor, de 1.600

x 1.750 x 2.000 (hxIxa), para exterior, con puerta de doble hoja, instalado y fijado en muro.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Armario exterior subestacion 1,000 1,000 CHD#E#HF#
TOTAL MEDICION 1,000
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2

PEKI-HAFX

u

Reja de intemperie de aletas horizontal de aluminio anodizado plateado y rejilla de malla metalica, de 400x325
mm, aletas en Z y fijada al marco

’ Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

3

1

Ventilacion

PGD5-61UP

u

1,000 1,000 C#*D#E#'F#

TOTAL MEDICION 1,000

Red de conexion a tierra con 4 piquetas de acero, de 1500 mm de longitud, de d 14,6 mm, con recubrimiento de
cobre de 300 um y clavadas al suelo, incluye la caja estanca de comprobacién de PVC colocada
superficialmente y conductor de cobre desnudo de 35 mm2 de seccion

Num.

Texto

Tipo [l ] [E] IFl TOTAL Férmula

1

1,000 1,000 C#

TOTAL MEDICION 1,000

Obra

Capitulo

NUM.  CODIGO
PEV7-ZE02

1

U

01 PRESUPUESTO SALARDU
06 GESTION CENTRALIZADA DEL DH

DESCRIPCION

Suministro y montaje de Control Subestaciones:
Incluye:

- CentraWebNX 14D Controlador Sedical. Incluye servidor web IP, 26 conexiones fisicas on board 4EA - 4ED -
48D de relé - 2SA y terminal de operador. Comunicacion multiprotocolo BacNet IP, BacNet MS/TP, LonWorks,
PaneBus, MBus, ModBus. Incorpora dos puertos RS485, un puerto RS232/RJ45, un puerto LonWorks, dos
puertos RJ45 para comunicaciones TCP/IP y un puerto USB 2.0. Acceso remoto mediante modo texto o entorno
gréfico Scada en HTML5. Permite el almacenamiento y exportacion de tendencias o registros historicos via,
configuracion de e-mails por exportacion de los registros y envio de avisos o alarmas. Posibilidad de envio de
alarmas SMS via médem GSM (opcional).

- Licencia basica para controlador Sedical CentraWeb NX para 50 puntos de intergracién y 100 puntos PanelBus

- CRT6 Transformador Sedical 230 Vca /24 Vca - 6 A.

- Cuadro eléctrico de regulacion para sistema Sedical CentraWeb NX para instalacion mural. Incluye el montaje
de autémata, médulos de entradas/salidas, magnetotérmicos, diferenciales, dispositivo de proteccion por
sobretensiones, ingenieria de montaje y esquema eléctrico. Incluye un 30% de espacio disponible para futuras
ampliaciones. Proteccion IP66 s/IEC60529. Color gris RAL 7035

- KNTF/NTC20K/150 Sonda Sedical de temperatura de agua de inmersién por montaje en tuberia. Longitud
150mm. Rango de medicién -50...105 °C. Proteccion IP65.

- THMS150 Beina de laton Sedical . Longitud 150mm. Conexién G 1/2"". Didmetro 8mm. Temperatura maxima
160 °C, presion maxima 16 bar

- SXI25B10 Cuerpo de valvula de 3 vias Sedical de asiento para sistema de regulacion. Conexion roscada 1.
Cuerpo de laton y eje y elementos internos remobibles de acero inoxidable. Kvs 10. PN-16. Recorrido 20 mm.
Relacion precision 50:1. Coeficiente de fugas <0,05% Kvs. Temperatura 2-170 °C

- ML6420A3072 Actuador a 3 puntos Sedical para valvula de 3 vias de regulacion. Alimentacion 24 V AC,
consumo 5 VA. Sefial control todo/as. Fuerza 600 N. Recorrido 20 mm 1 minuto. Proteccién [P52

- Programacién del funcionamiento de la instalacion en modo de calefaccion. Funcionamiento de los circuitos
segun horario y demanda, control de la potencia disipada con temperaturas de depdsito de inercia y colectro de
impulsion y medida de la energia térmica.

Confeccion de 1 pantalla grafica para acceso via scada:

- Puesta en marcha a obra del sistema de gestion y control y verificacion del funcionamiento. Establecimiento
de horarios de funcionamiento, agrupaciones y consignas. Definicion de accesos a usuarios con niveles
diferenciados. Establecimiento de registros histéricos para analisis del funcionamiento

- EW107BD5SP Panel Web Sedical de 7 con pantalla TFT capacitiva, SO Android, Navegador Chrome
preinstalado compatible con HTML5, 16 millones de colores 1024x600, CPU Arm Cortex A9 Quad Core, 2 GB
DDR3L Ram, 8 GB Flash, 2 puertos USB v2.0, 1 puerto RS232/485, 1 Puerto Ethernet 1 Gb + otro 10/100 Mb,
Alimentacion a 12 - 32 Vdc, IP66, Dimensiones externas de 192 x 132 x 32mm

Num.

Texto

Tipo [l ] [E] IFl TOTAL Férmula

1

Subestacions

2,000 2,000 C#HD#E#F#
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2 PG2N-EUG1 m

TOTAL MEDICION 2,000

Tubo curvable corrugado de PVC, de 65 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama,
resistencia al impacto de 6 J, resistencia a compresion de 250 N, montado como canalizacion enterrada

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Canalizacion 120,000 120,000 CH#D#E#F#
TOTAL MEDICION 120,000

3 PG33-E6VY m

Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designacién RV-K, construccion segiin norma
UNE 21123-2, pentapolar, de seccion 5x1,5 mm2, con cubierta del cable de PVC, clase de reaccion al fuego
Eca segun la norma UNE-EN 50575, colocado en tubo

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Conexiones 120,000 120,000 C#D#E#F#
2 cable bus 120,000 120,000 CH'D#E#F#
TOTAL MEDICION 240,000
Obra PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
NUM. CODIGO U DESCRIPCION
1 XPAOZEO1 pa Partida en lo referente al estudio por la Seguridad y Salud en obra, en base a las indicaciones dadas en el
estudio basico y el plan de seguridad y salud anexos al Proyecto Ejecutivo.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats
2 Seguridad y Salud en la obra 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo CONTROL CUALIDAD
NUM. CODIGO U DESCRIPCION
1 JGV1ZB01 u Jornada para inspeccion y control de calidad durante la ejecucion y posterior comprobacién de la instalacién

eléctrica y de alumbrado. El control incluye:

- Medida de resistencia de puesta a tierra.

- Medida de resistencia de aislamiento de los conductores.

- Medida de las deprisa de escape.

- Comprobacion de la intensidad de activacion de los diferenciales.

- Prueba de funcionamiento del alumbrado de emergencia.

- Pruebas de lectura de los niveles luminicos.

- Medida de la intensidad del cortocircuito, en la entrada de los cuadros y en el punto mas lejano.
- Comprobacién de la caida de tension en los puntos mas lejanos.

Todo segln exigencias del Proyecto y del REBT para garantizar su correcto funcionamiento después de su
recolocacion.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Control de cualidad - Sala técnica T [u]
2 |nstalacion electricidad y alumbrado 1,000 1,000 C#
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TOTAL MEDICION 1,000
2 JPV2ZB01 u Jornada para inspeccion durante la ejecucion y posterior comprobacién de las instalaciones de
telecomunicaciones, sistema de proteccién contraincendios y voz y datos, segin exigencias del Proyecto para
garantizar su correcto funcionamiento después de su recolocacion.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Control de cualidad - Sala técnica T [u]
2 Instalacion telecos, PCly voz y datos 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
3 PDV1-HC51 u Jornada para inspeccion durante la ejecucion de la instalacion de climatizacion, segun exigencias del Proyecto y
del RITE
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Control de cualidad - Sala técnica T [u]
2 Instalacion climatizacion 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
4 PDV1-HC52 u Jornada para ejecucion de las pruebas finales de servicio de la instalacion de climatizacion, segin exigencias
del Proyecto y del RITE
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Control de cualidad - Sala técnica T [u]
2 Instalacion climatizacion 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo GR ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Titulo 3 01 SEPARACION DE RESIDUOS IN SITU
NUM. CODIGO Lint DESCRIPCION

1 P2R2-EU9P m3

Clasificacion a pie de obra de residuos de construccién o demolicion en fracciones segin REAL DECRETO
105/2008, con medios manuales

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Volumen total de residuos a clasificar 51,000 51,000 CH'D#E#F#
TOTAL MEDICION 51,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo GR ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Titulo 3 02 CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS
NUM. CODIGO 1]} DESCRIPCION

1 P2R6-ZE03 m3

Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes 0 no especiales a instalacion autorizada de
gestion de residuos, con contenedor de 2 m® de capacidad

Num. Texto

Tipo [l ] [E] IFl TOTAL Férmula

1170604

0,100 0,100 C#
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TOTAL MEDICION 0,100
2 P2R6-ZE01 m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes 0 no especiales a instalacion autorizada de
gestion de residuos, con contenedor de 1 m® de capacidad
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1150101 0,100 0,100 C#
2 150102 0,100 0,100 C#
3 1704 0,100 0,100 C#
TOTAL MEDICION 0,300
3 P2R6-ZE02 m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residuos especiales a instalacion autorizada de gestion de
residuos, con contenedor de 1 m* de capacidad
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1170410 0,100 0,100 CH#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 0,100
4 P2R6-416H m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residus inertes o no peligrosos (no especiales) a instalacion
autorizada de gestion de residuos, con contenedor de 5 m3 de capacidad
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1170107 1,000 1,000 C#
2170904 48,960 48,960 C#
TOTAL MEDICION 49,960
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo GR ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Titulo 3 03 DISPOSICION DE RESIDUOS CONTROLADA
NUM. CODIGO LM DESCRIPCION
1 P2RA-EU5J m3 Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,035 t/m3,

procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1150102 0,100 0,100 C#
TOTAL MEDICION 0,100
2 P2RA-EU5L m3 Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una densitat 0,04

t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea de Residus

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1150101 0,100 0,100 C#
TOTAL MEDICION 0,100
3 P2RA-EU5G kg Disposicié controlada en centre de seleccié i transferéncia de residus barrejats perillosos, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de Residus
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1170410 0,100 0,100 CH#'D#E#'F#
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TOTAL MEDICION 0,100

4 P2RA-EU93 m3 Disposicié controlada en centre de seleccié i transferéncia de residus de metalls barrejats no perillosos amb una
densitat 0,2 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 04 07 segons la Llista Europea de
Residus, per a seguretat i salut

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
11704 0,100 0,100 C#
TOTAL MEDICION 0,100
5 P2RA-EUBX m3 Disposicio controlada en centre de seleccié i transferéncia de residus barrejats no perillosos amb una densitat

0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus, per a
seguretat i salut

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
11706 04 0,100 0,100 CH#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 0,100
6 P2RA-EU3V m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat de residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents

de construccié o demolicio, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1170107 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
7 P2RA-EU7L m3 Disposicié controlada en dipdsit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents

d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1170504 48,960 48,960 CH#H'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 48,960

EUR
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Obra 01 Presupuesto Salardd
Capitulo 02 Ampliacion red de calor

Titulo 3 01 Tuberias preaisladas y elementos auxiliares

NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 13522011001 m Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia
interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de didmetro 63 mm x 5,8 mm
de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de
una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segun DIN 4726 .
Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma semirrigida
de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda
0.162 W/MK, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro exterior
total de 126 mm. Para uso en instalaciones de distribucion District
Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la
industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de
la zanja. Presentacion en bobinas de un méaximo de 305 m.
Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de
63/126, referencia 13522011001 (P - 1)

2 13523011001 m Suministro y montaje de tuberia doble pre aislada compuesta por dos
tuberias interiores REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de didmetro 63
mm x 5,8 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con
recubrimiento de una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segln
DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo
y cubierta exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad
térmica Lambda 0.129 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un
didmetro exterior total de184 m. Para uso en instalaciones de
distribucién District Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras
frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con
temperaturas comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado
en el fondo de la zanja. Presentacion en bobinas de un méaximo de 300
m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 DUO de
63+63/111, referencia 13523011001 (P - 2)

3 PD5Q-IM82 u Arqueta de hormigon polimero formada por un cuerpo, con perfil
lateral, de 310x500 mm y 400 mm de altura, para acoplar a canales de
150 mm de ancho, con cestillo y rejilla de fundicion nervada clase
€250, segun norma UNE-EN 1433, abatible a la arqueta, colocada
sobre base de hormigén con solera de 150 mm de espesor y paredes
de 150 mm de espesor (P - 33)

4 PN39-ZE02 u Suministro y montaje accesorios para la instalacién para la red de
tuberias preaisladas.

Incluye:

- Casquillos corredizos

- Racores fijos macho

- Manguitos reductores

- Manquitos de union

- Cinta sefalizadors ubicacion tuberia en zanja
- Capuchones de goma

- Piezas de bifurcacin

Incluidas todas las herramientas y materiales necesarios. (P - 53)

233,12

374,94

102,58

6.940,08

20,000

150,000

2,000

1,000

4.662,40

56.241,00

205,16

6.940,08

TOTAL  Titulo 3 01.02.01

68.048,64

Obra 01 Presupuesto Salardu
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Capitulo 02 Ampliacion red de calor
Titulo 3 02 Zanjas y reposicion de instalaciones
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 P185-HPDB u Jornada de trabajo de equipo de topografia consistente en la toma de 496,37 1,000 496,37
datos en campo, posterior tratamiento de los datos en gabinete i
volcado de los resultados en formato papel o digital, incluidas todas las
herramientas y materiales necesarios (P - 14)
2 P2143-4RR7 m2  Arranque de pavimento de adoquines sobre tierra, con medios 1,97 192,000 378,24
mecanicos y carga de material sobre camién o contenedor (P - 15)
3 P2211-WCKP m Excavacion de zanja para paso de instalaciones de 40 cm de anchura 18,48 100,000 1.848,00
y 90 cm de profundidad, con medios manuales y relleno y
compactacién con tierras seleccionadas de la propia excavacion, sin
piedras con medios mecanicos, con pison vibrante eléctrico (P - 17)
4 P2241-52ST m2  Repaso y compactacion de suelo de zanja de mas de 0,6 y menos de 2,23 40,000 89,20
1,5 m de anchura, con compactacion del 95% PM (P - 18)
5 P9F3-W50W m2  Pavimento de pieza rectangular de hormigon monocapa, gris, de 41,21 20,000 824,20
10x20 cm y 8 cm de espesor, precio alto, para pavimento, colocados
con mortero de cemento 1:4 y relleno de juntas (P - 31)
6 PFNOZEO1 pa Partida para la reposicion de los servicios afectados de agua, 2.791,44 1,000 2.791,44
electricidad y riego, en la excavacion de la zanja para la distribucion de
la red urbana de calor.
Incluye mano de obra y servicios auxiliares.
(P-42)
7 PR72-F15M m2  Implantacién de césped por rizosiembra con maquina rizosembradora, 3,05 50,000 152,50
utilizando rollo de cesped tipo Standard C4, con la primera siega
incluida (P - 55)
8 PI9H9-9LMN kg Reparacion pavimento con aglomerado asféltico en frio para 0,77 1.333,333 1.026,67
reparaciones puntuales, de 8 mm tamafio méximo del &rido y ligante
de emulsion bituminosa, con extendido y compactado manual (P - 32)
9 P21Z0-HGY6 u Perforacié de mur de pedra per a formacié de passamurs fins a 200 82,66 10,000 826,60
mm de diametre nominal amb un gruix de paret entre 50 i 70 cm amb
equip de barrinat amb broca de diamant intercambiable, entre 100 i
400 mm de diametre (P - 16)
TOTAL Titulo 3 01.02.02 8.433,22
Obra 01 Presupuesto Salardd
Capitulo 05 Subestaciones y connexiones a edificios
Titulo 3 01 Iglesia
Titol 4 01 Calefaccion
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 PJA5-ZE05 u Suministro y montaje de subestacién de intercambio térmico. 10.798,88 1,000 10.798,88

Marca y modelo: UFP-34S/28 H C - PN de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 51 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 2,2 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0028 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 2.1 P4
- Conexién roscada 1-1/4”

- Caudal: 2.241,74 |/h caliente, 2.236,97 frio

El montaje incluye los siguientes elementos:
Circuito primario:
- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexion 1-1/4” a

EUR
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impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexion 1-1/4” PN-18 con
sobremalla de 0,5 mm a la impulsién.

- 1 valvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con valvula
de 2 vias motorizada controlada por microprocesador para control
analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automético de la
presion diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo.
Incluye tomas de presion de serie. Presion diferencial minima/maxima:
30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido:
-20/120 °C.

Funcién FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la
posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexién
embridada. Incorpora comunicacion MBus, ModBus o BACNet.
Alimentacion a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo maximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 2 Manbmetros con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja
inoxidable. Conexion radial 1/4"

- 2 Termoémetros 0-120 °C, diametro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 valvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/4"" a impulsion y
retorno.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexion 1-1/4"" con sobremalla de 0,5
mm

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo méaximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
latén, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 1 Mandémetro con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexién radial 1/4”

- 2 Termoémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexién radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de laton, rango
50-130 °C, proteccion P65 con sefial NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AISI 316-0,4
mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades con forro de goma.
Presion méxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi
como pequefa valvuleria, tubing, desagues, etc. Los componentes se
suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y
probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo
Armaflex o similar de seccién segin RITE. Aislamiento del
intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN
4102A2, recubrimiento estuco de aluminio de 1mm de grosor por la
parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente
de transmision global 0,55 W/m2°K. Aislamiento Clase 3, pérdida de
calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA,
4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las
protecciones necesarias, selectores e interruptores para alojar el
controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los
componentes de la subestacion. Proteccion IP66 segin IEC60529.
Color gris RAL 7035. Instalacion mural. Dimensiones 500x400x200 mm
- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia
mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP. Comunicacién con BMS
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2 PF0-HPFK

3 PFQO-3KWR

4 PNH6-COWC

5 PEU6-H9SO0

u

mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con
entradas/salidas libres adicionales programables.

(P-51)

Tubos para montantes y distribuciones generales de agua con tubo de
polietileno multicapa 63x4,5 mm, con capa interior de polietileno, alma
de aluminio y proteccion exterior de polietileno, con una presion
maxima de servicio de 12 bar, montado con accesorios para prensar
(P-41)

Aislamiento térmico de espuma elastomérica para tuberias que
transportan fluidos a temperatura entre -50°C y 105°C, para tubo de
didmetro exterior 64 mm, de 32 mm de espesor, clase de reaccion al
fuego BL-s2, d0 segin norma UNE-EN 13501-1, con un factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua >= 7000, colocado
superficialmente con grado de dificultad mediano (P - 43)

Bomba centrifuga vertical multietapa, embridada de diametro 50mm,
presion nominal 16 bar, motor trifasico de 400 V y 5,5 kW a 2900 rpm
con una clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE)
640/2009, cuerpo de acero inox.1.4301(AISI 304)/hierro fundido
GJL-250(GG25), montada superficialmente (P - 54)

Depésito de expansion cerrado de 50 | de capacidad, de plancha de
acero y membrana elastica, con conexién de 3/4' de D, colocado
roscado (P - 38)

38,13

20,26

3.326,93

145,07

5,000

5,000

1,000

1,000

190,65

101,30

3.326,93

145,07

TOTAL  Titol 4

01.05.01.01

14.562,83

Obra
Capitulo
Titulo 3
Titol 4

NUM. CODIGO

Ukt

01 Presupuesto Salardd

05 Subestaciones y connexiones a edificios
01 Iglesia

02 Electricidad

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 XPAUZE11

2 XPAXZE30

3 EG14ZE06

Partida para la Legalizacién de la instalacién de Electricidad en Baja
Tension, en caso de ampliar o modificar una instalacion en uso.

Incluye proyecto o memoria técnica segin REBT ITC-BT-04,
documentacion y tasas derivadas. También incluye la tramitacion
frente al departamento de industria y las inspecciones de las ECA
segun REBT ITC-BT-05.

Se aplicara Tramite de Ampliacién cuando se afiadan nuevos circuitos
a una instalacioén en servicio.

Se aplicara Tramite de Modificacién cuando se modifiquen circuitos de
una instalacion en servicio.

Al finalizar el tramite, se entregard una copia de toda la
documentacion generada en la propiedad. (P - 57)

Partida para la comprobacion de la red de tierra existente.
Comprobacion de la conexion de todas las partes metélicas de zonas
humedas y canalizaciones de instalaciones.

Incluye todo el material de conduccién y fijacion necesario para su
conexionado, identificacion, pruebas y puesta en marcha. (P - 58)

Para la alimentacion de nueva bomba para DH:
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4 EGZO0ZE15

- Proteccion diferencial
- Proteccion automética magnetotérmica

Todas las protecciones garantizaran su coordinacion, filiacion y
selectividad y el poder de corte de cabecera serd de minimosegin
esquema unifilar. Rotulacion de los circuitos, de sefializacion, de
peligro y de todos los circuitos, y con el esquema eléctrico es - built en
papel en el interior. Incluye también el cableado interior que ira
perfectamente peinado y recogido en bridas y la identificacion en el
circuito que pertenece. El armario dispondra de un espacio de reserva
del 30%. Ejecutado segin REBT. Normativa vigente, planos,
esquemas unifilares, indicaciones del proyecto especifico y de la D.F..
Incluido mano de obra, materiales y medios auxiliares.

Totalmente montado y en funcionamiento.

(P-5)

Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacion hasta 28,51 1,000
bomba de circulacion o dispositivo similar. Incluyendo cables, caja y

canalizacion a elemento a alimentar.

Caracteristicas Derivacion:

- cable de cobre H07Z1-K (AS) 3x2,5 + 2,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1

- tubo rigido PVC sin halégenos, de 20 mm de didmetro nominal (UNE
23-727-90)

- caja aislante IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado segin ITC-BT-21.

Configuracién del cable, seccion de conductores y tubo, segun
esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.

Completamente montado, instalado y en funcionamiento. (P - 9)

28,51

TOTAL  Titol 4

01.05.01.02

1.7111,27

Obra
Capitulo
Titulo 3
Titol 4

NUM. CODIGO

Ukt

01 Presupuesto Salardd
05 Subestaciones y connexiones a edificios
02 Cami deth Pujo

01 Calefaccion

DESCRIPCION PRECIO MEDICION

IMPORTE

1 PJAS-ZEOS

Suministro y montaje de subestacién de intercambio térmico. 10.798,88 1,000
Marca y modelo: UFP-34S/28 H C - PN de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 51 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 2,2 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0028 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 2.1 P4
- Conexién roscada 1-1/4"

- Caudal: 2.241,74 I/h caliente, 2.236,97 frio

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexion 1-1/4” a
impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexién 1-1/4"" PN-18 con
sobremalla de 0,5 mm a la impulsion.

- 1 valvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con valvula
de 2 vias motorizada controlada por microprocesador para control
analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automético de la

10.798,88
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presion diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo.
Incluye tomas de presion de serie. Presién diferencial minima/maxima:
30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido:
-20/120 °C.

Funcién FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la
posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexién
embridada. Incorpora comunicacion MBus, ModBus o BACNet.
Alimentacion a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo maximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 2 Mandmetros con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja
inoxidable. Conexion radial 1/4"

- 2 Termoémetros 0-120 °C, diametro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 valvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/4"" a impulsion y
retorno.

- 1 valvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexion 1-1/4"" con sobremalla de 0,5
mm

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo méaximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
latén, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 1 Mandémetro con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/4™

- 2 Termoémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexién radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de laton, rango
50-130 °C, proteccion P65 con sefial NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AISI 316-0,4
mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades con forro de goma.
Presion méxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi
como pequefa valvuleria, tubing, desagues, etc. Los componentes se
suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y
probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo
Armaflex o similar de seccién segin RITE. Aislamiento del
intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN
4102A2, recubrimiento estuco de aluminio de 1mm de grosor por la
parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente
de transmision global 0,55 W/m2°K. Aislamiento Clase 3, pérdida de
calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA,
4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las
protecciones necesarias, selectores e interruptores para alojar el
controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los
componentes de la subestacion. Proteccion IP66 segin IEC60529.
Color gris RAL 7035. Instalacion mural. Dimensiones 500x400x200 mm
- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia
mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP. Comunicacién con BMS
mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con
entradas/salidas libres adicionales programables.

EUR
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2 PFQO-3KWR

3 PF56-FJY

4 PNH6-COWC

5 PE92-76FO

6 PEUG-HISO

u

(P-51)

Aislamiento térmico de espuma elastomérica para tuberias que
transportan fluidos a temperatura entre -50°C y 105°C, para tubo de
didmetro exterior 64 mm, de 32 mm de espesor, clase de reaccion al
fuego BL-s2, d0 segin norma UNE-EN 13501-1, con un factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua >= 7000, colocado
superficialmente con grado de dificultad mediano (P - 43)

Tubo de cobre R250 (semiduro) de 64 mm de diametro nominal, de 2
mm de espesor, segin la norma UNE-EN 1057, soldado por
capilaridad, con grado de dificultad mediano y colocado
superficialmente (P - 40)

Bomba centrifuga vertical multietapa, embridada de diametro 50mm,
presion nominal 16 bar, motor trifasico de 400 V y 5,5 kW a 2900 rpm
con una clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE)
640/2009, cuerpo de acero inox.1.4301(AISI 304)/hierro fundido
GJL-250(GG25), montada superficialmente (P - 54)

Conjunto de colectores para suelo radiante de latdn, con elemento
impulsor con detentor, elemento de retorno con valvulas
termostatizables, con doce salidas para tubo de 20 mm de didmetro
nominal, con valvulas, racores, y elementos de montaje necesarios,
colocado con fijaciones murales y conectado (P - 36)

Deposito de expansion cerrado de 50 | de capacidad, de plancha de
acero y membrana elastica, con conexién de 3/4' de D, colocado
roscado (P - 38)

20,26

41,10

3.326,93
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TOTAL Titol 4

01.05.02.01

15.186,68

Obra
Capitulo
Titulo 3
Titol 4

NUM. CODIGO

Ukt

01 Presupuesto Salardu

05 Subestaciones y connexiones a edificios
02 Cami deth Pujo

02 Electricidad

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 XPAUZE11

2 EG14ZEO1

Partida para la Legalizacién de la instalacién de Electricidad en Baja
Tension, en caso de ampliar o modificar una instalacion en uso.

Incluye proyecto o memoria técnica segin REBT ITC-BT-04,
documentacién y tasas derivadas. También incluye la tramitacion
frente al departamento de industria y las inspecciones de las ECA
segun REBT ITC-BT-05.

Se aplicara Tramite de Ampliacién cuando se afiadan nuevos circuitos
a una instalacion en servicio.

Se aplicara Tramite de Modificacién cuando se modifiquen circuitos de
una instalacion en servicio.

Al finalizar el tramite, se entregard& una copia de toda la
documentacién generada en la propiedad. (P - 57)

Partida de trabajos de ampliacién del Cuadro District Heating en Sala
Calderas.

Los trabajos comprenden:

- Colocacién de nuevas protecciones magnetotermica y diferencial
(segin esquemas unifilares) para la nueva linea de Subcuadro Cami
deth Pujo.

- Rotulacion de las protecciones.

1.250,00

490,38

1,000

1,000

1.250,00

490,38
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3 PG2N-EUGA

4 PG33-E76l

5 EG14ZE05

6 EGZ0ZE06

7 EGZ0ZE10

m

m

u

u

u

Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares. (P - 3)

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y
corrugada la exterior, de 63 mm de diametro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacién enterrada (P - 45)

Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccion segun norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccion 5x6 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, al segin la
norma UNE-EN 50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P -
47)

Suministro y colocacion de Subcuadro Cami deth Pujo segun esquema
eléctrico unifilar y especificaciones marca Hager o equivalente, de
suministro Normal. Caja de superficie estanca vector VE, IP65, XXX
Médulos, puerta transparente. Realizadas en material aislante. Grado
de proteccion: IP65 IKO8 Color gris RAL 7035. Conforme con EN
61439-1, -3 Aislamiento clase Il. Distancia entre perfiles DIN: 125mm.

Incluido (segun esquema unifilar correspondiente):

- Proteccion magnetotérmica trifasica general.
- Proteccion diferencial con contacto de estados
- Proteccion automatica magnetotérmica

Todas las protecciones garantizardn su coordinacion, filiacion y
selectividad y el poder de corte de cabecera serd de minimosegun
esquema unifilar. Rotulacion de los circuitos, de sefializacion, de
peligro y de todos los circuitos, y con el esquema eléctrico es - built en
papel en el interior. Incluye también el cableado interior que ira
perfectamente peinado y recogido en bridas y la identificacion en el
circuito que pertenece. El armario dispondra de un espacio de reserva
del 30%. Ejecutado segin REBT. Normativa vigente, planos,
esquemas unifilares, indicaciones del proyecto especifico y de la D.F..
Incluido mano de obra, materiales y medios auxiliares.

Totalmente montado y en funcionamiento.
(P-4)

Punto de luz (simple, conmutado, cruce, directo de cuadro, o con
pulsador) Incluidos conductores y canalizacion a luminaria y
mecanismo de accionamiento.

caracteristicas:

Derivacion a punto de luz y mecanismo:

- cable de cobre de RZ1-K (AS) 2x1,5 + 1,5 mm2. Cca-s1b, de 1, a1

- tubo PVP rigido clase M1 (UNE 23-727-90) diametro 16mm

- parte proporciona de cajas aislantes IP55 con tapa atornillada y
entradas elasticas / roscadas

- proteccion superficial fija y dimensionado Segun ITC-BT-21.

Configuracién del cable, seccién de los conductores y tubo, segun
esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos estaran libres de halégenos.

Completamente montado, instal.lat y en funcionamiento. (P - 6)

Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacién hasta el
Punto de interruptor (simple, conmutado, doble conmutado, cruce,
pulsador, detectores o similares) Incluidos conductores, caja y
canalizacion a mecanismo de accionamiento.

Caracteristicas Derivacion a mecanismo:

- cable de cobre de RZ1-K (AS) 2x1,5 + 1,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1

- tubo PVP rigido clase M1 (UNE 23-727-90), diametro 16mm

- parte proporciona de cajas aislantes IP55 con tapa atornillada y
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35,22

264,000

132,000

1,000
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1,000
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35,22
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8 EGZO0ZE12

9 EGZO0ZE15

10 PG6O-77MZ

11 PGGE-76W3

12 EHBS5ZE06

u

entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado Segun ITC-BT-21.

Configuracién del cable, seccion de conductores y tubo, segun
esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.

Completamente montado, instalado y en funcionamiento. (P - 7)

Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacion hasta la
Toma de Corriente simple/multiple, punto de trabajo o dispositivo
similar. Incluyendo cables, caja y canalizacion a mecanismo.

Caracteristicas Derivacién a mecanismo:

- cable de cobre RZ1-K (AS) 2x2,5 + 2,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1
- tubo PVC rigido clase m1 (UNE 23-727-90), didametro 20mm
- caja aislante IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado segun ITC-BT-21.

Configuracién del cable, seccion de conductores y tubo, segln
esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.

Completamente montado, instalado y en funcionamiento. (P - 8)

Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacion hasta
bomba de circulacién o dispositivo similar. Incluyendo cables, caja y
canalizacion a elemento a alimentar.

Caracteristicas Derivacion:

- cable de cobre H07Z1-K (AS) 3x2,5 + 2,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1

- tubo rigido PVC sin halégenos, de 20 mm de didmetro nominal (UNE
23-727-90)

- caja aislante IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado segin ITC-BT-21.

Configuracién del cable, seccion de conductores y tubo, segun
esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.

Completamente montado, instalado y en funcionamiento. (P - 9)

Toma de corriente de superficie, bipolar com toma de tierra lateral,
(2P+T), 16 A 250 V, con tapa y caja estanca, con grado de proteccién
IP-55, precio medio, montada superficialmente (P - 49)

Interruptor, bipolar (2P), 10 AX/250 V, con tecla y con caja de
superficie estanca, con grado de proteccion IP-55, precio medio,
montado superficialmente (P - 48)

Subministrament i col-locacié de Lluminaria estanca amb leds. Per
muntar superficialment.

Marca: Thorn Eco o equivalent
Model: 96628548 Julie L600 Led

Disposicié: superficie paret o sostre
Tipus: Pantalla estanca.

Difusor: de policarbonat opal (PC).
Equip: no regulable

Poténcia; 19 W

Temperatura color: 4000K

Grau de Proteccid: IP65

Index de Proteccio; IKO8

Aillament eléctric; -

Flux lluminds: 2200 Im

Eficacia de la lluminaria: 116 Im/ W
Dimensions: 78 x 103 x 632 mm

41,61

28,51

14,82

18,37

44,53

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

41,61

28,51

14,82

18,37

44,53
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Inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.
Totalment muntada i funcionant. (P - 11)
13 EH61ZE11 u Suministro y colocacion de Luz de emergencia con Led. 64,38 1,000 64,38
Marca: Daisalux o equivalente.
Modelo: NAOS N5 + KES NAOS
Disposicién: superficie en pared/techo
Tipo: emergencia rectangular
Flujo: 200im
Autonomia: 1h
Temperatura color: 6000K
Grado de Proteccion: IP43 + IP66
Indice de Proteccion; IK04 + 1K10
Funcionamiento: No Permanente
Aislamiento eléctrico; Clase Il
Gestion: -
Dimensiones: 211 x 96 x 26 mm
Accesorios: Caja estanca KES NAOS
Totalmente colocada, montada y en funcionamiento. (P - 10)
TOTAL Titol 4 01.05.02.02 4.476,42
Obra 01 Presupuesto Salardd
Capitulo 05 Subestaciones y connexiones a edificios
Titulo 3 02 Cami deth Pujo
Titol 4 03 Obra Civil
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 PIM1-ZEO1 u Armario metélico con cierre normalizado, para instalacién de 570,23 1,000 570,23
subestacion con intercambiador de calor, de 1.600 x 1.750 x 2.000
(hxIxa), para exterior, con puerta de doble hoja, instalado y fijado en
muro. (P - 52)
2 PEKI-HAFX u Reja de intemperie de aletas horizontal de aluminio anodizado 131,92 1,000 131,92
plateado y rejilla de malla metélica, de 400x325 mm, aletas en Z y
fijada al marco (P - 37)
3 PGD5-61UP u Red de conexién a tierra con 4 piquetas de acero, de 1500 mm de 231,53 1,000 231,53
longitud, de d 14,6 mm, con recubrimiento de cobre de 300 um y
clavadas al suelo, incluye la caja estanca de comprobacion de PVC
colocada superficialmente y conductor de cobre desnudo de 35 mm2
de seccion (P - 50)
TOTAL Titol 4 01.05.02.03 933,68
Obra 01 Presupuesto Salardu
Capitulo 06 Gestion centralizada del DH
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 PEV7-ZE02 u Suministro y montaje de Control Subestaciones: 7.505,87 2,000 15.011,74

Incluye:

- CentraWebNX 14D Controlador Sedical. Incluye servidor web IP, 26
conexiones fisicas on board 4EA - 4ED - 4SD de relé - 2SA y terminal
de operador. Comunicacion multiprotocolo BacNet IP, BacNet MS/TP,
LonWorks, PaneBus, MBus, ModBus. Incorpora dos puertos RS485,
un puerto RS232/RJ45, un puerto LonWorks, dos puertos RJ45 para

EUR
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2 PG2N-EUG1

3 PG33-E6VY

comunicaciones TCP/IP y un puerto USB 2.0. Acceso remoto
mediante modo texto o entorno gréfico Scada en HTML5. Permite el
almacenamiento y exportacion de tendencias o registros historicos via,
configuracién de e-mails por exportacion de los registros y envio de
avisos o alarmas. Posibilidad de envio de alarmas SMS via médem
GSM (opcional).

- Licencia basica para controlador Sedical CentraWeb NX para 50
puntos de intergracion y 100 puntos PanelBus

- CRT6 Transformador Sedical 230 Vica / 24 Vca - 6 A.

- Cuadro eléctrico de regulacion para sistema Sedical CentraWeb NX
para instalacion mural. Incluye el montaje de autdmata, médulos de
entradas/salidas, magnetotérmicos, diferenciales, dispositivo de
proteccion por sobretensiones, ingenieria de montaje y esquema
eléctrico. Incluye un 30% de espacio disponible para futuras
ampliaciones. Proteccion IP66 s/IEC60529. Color gris RAL 7035

- KNTF/NTC20K/150 Sonda Sedical de temperatura de agua de
inmersion por montaje en tuberia. Longitud 150mm. Rango de
medicion -50...105 °C. Proteccion 1P65.

- THMS150 Beina de laton Sedical . Longitud 150mm. Conexion G
1/2"". Didametro 8mm. Temperatura maxima 160 °C, presion maxima 16
bar

- SXI25B10 Cuerpo de valvula de 3 vias Sedical de asiento para
sistema de regulacién. Conexion roscada 1”. Cuerpo de laton y eje y
elementos internos remobibles de acero inoxidable. Kvs 10. PN-16.
Recorrido 20 mm. Relacion precision 50:1. Coeficiente de fugas
<0,05% Kvs. Temperatura 2-170 °C

- ML6420A3072 Actuador a 3 puntos Sedical para valvula de 3 vias de
regulacion. Alimentacion 24 V AC, consumo 5 VA. Sefial control
todo/as. Fuerza 600 N. Recorrido 20 mm 1 minuto. Proteccién IP52

- Programacién del funcionamiento de la instalacién en modo de
calefaccion. Funcionamiento de los circuitos seglin horario y demanda,
control de la potencia disipada con temperaturas de depésito de
inercia y colectro de impulsion y medida de la energia térmica.
Confeccion de 1 pantalla grafica para acceso via scada:

- Puesta en marcha a obra del sistema de gestion y control y
verificacion del funcionamiento. Establecimiento de horarios de
funcionamiento, agrupaciones y consignas. Definicion de accesos a
usuarios con niveles diferenciados. Establecimiento de registros
histéricos para analisis del funcionamiento

- EW107BD5SP Panel Web Sedical de 7 con pantalla TFT
capacitiva, SO Android, Navegador Chrome preinstalado compatible
con HTML5, 16 millones de colores 1024x600, CPU Arm Cortex A9
Quad Core, 2 GB DDR3L Ram, 8 GB Flash, 2 puertos USB v2.0, 1
puerto RS232/485, 1 Puerto Ethernet 1 Gb + otro 10/100 Mb,
Alimentacién a 12 - 32 Vdc, P66, Dimensiones externas de 192 x 132
X 32mm

(P-39)

Tubo curvable corrugado de PVC, de 65 mm de didmetro nominal,
aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 6 J,
resistencia a compresion de 250 N, montado como canalizacién
enterrada (P - 44)

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de
designacion RV-K, construccién segin norma UNE 21123-2,
pentapolar, de seccion 5x1,5 mm2, con cubierta del cable de PVC,
clase de reaccion al fuego Eca segin la norma UNE-EN 50575,
colocado en tubo (P - 46)

2,33

2,03

120,000

240,000

279,60

487,20

TOTAL Capitulo

01.06

15.778,54

Obra
Capitulo

NUM. CODIGO

Ukt

01 Presupuesto Salardd
07 Estudio de Seguridad y Salud

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 XPAOZEO1

pa

Partida en lo referente al estudio por la Seguridad y Salud en obra, en
base a las indicaciones dadas en el estudio basico y el plan de

2.801,72

1,000

2.801,72

EUR



Red de calor de Salardu

PRESUPUESTO Fecha: 04/09/24 Pag. 12
seguridad y salud anexos al Proyecto Ejecutivo. (P - 56)
TOTAL  Capitulo 01.07 2.801,72
Obra 01 Presupuesto Salardu
Capitulo 08 Control Cualidad
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 JGV1ZB01 u Jornada para inspeccion y control de calidad durante la ejecucién y 1.652,64 1,000 1.652,64
posterior comprobacién de la instalacion eléctrica y de alumbrado. El
control incluye:
- Medida de resistencia de puesta a tierra.
- Medida de resistencia de aislamiento de los conductores.
- Medida de las deprisa de escape.
- Comprobacién de la intensidad de activacion de los diferenciales.
- Prueba de funcionamiento del alumbrado de emergencia.
- Pruebas de lectura de los niveles luminicos.
- Medida de la intensidad del cortocircuito, en la entrada de los
cuadros y en el punto mas lejano.
- Comprobacién de la caida de tensién en los puntos mas lejanos.
Todo segln exigencias del Proyecto y del REBT para garantizar su
correcto funcionamiento después de su recolocacion. (P - 12)
2 JPV2ZB01 u Jornada para inspeccion durante la ejecucion y posterior comprobacion 465,36 1,000 465,36
de las instalaciones de telecomunicaciones, sistema de proteccion
contraincendios y voz y datos, segun exigencias del Proyecto para
garantizar su correcto funcionamiento después de su recolocacion. (P -
13)
3 PDV1-HC51 u Jornada para inspeccion durante la ejecucion de la instalacion de 572,08 1,000 572,08
climatizacion, segun exigencias del Proyecto y del RITE (P - 34)
4 PDV1-HC52 u Jornada para ejecucion de las pruebas finales de servicio de la 572,08 1,000 572,08
instalacion de climatizacion, segun exigencias del Proyecto y del RITE
(P-35)
TOTAL  Capitulo 01.08 3.262,16
Obra 01 Presupuesto Salardu
Capitulo GR Estudio de gestion de residuos
Titulo 3 01 Separacion de residuos in situ
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 P2R2-EU9P m3  Clasificacion a pie de obra de residuos de construccién o demolicion 17,41 51,000 887,91
en fracciones segin REAL DECRETO 105/2008, con medios
manuales (P - 19)
TOTAL Titulo 3 01.GR.01 887,91
Obra 01 Presupuesto Salardu
Capitulo GR Estudio de gestion de residuos
Titulo 3 02 Carga y transporte de residuos
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 P2R6-ZE03 m3  Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes 0 no 46,25 0,100 4,63
especiales a instalacion autorizada de gestion de residuos, con
contenedor de 2 m* de capacidad (P - 23)
2 P2R6-ZE01 m3  Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes 0 no 51,46 0,300 15,44

especiales a instalacion autorizada de gestion de residuos, con

EUR
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PRESUPUESTO Fecha: 04/09/24 Pag. 13

contenedor de 1 m* de capacidad (P - 21)

3 P2R6-ZE02 m3  Carga con medios mecanicos y transporte de residuos especiales a 72,00 0,100 7,20
instalacién autorizada de gestion de residuos, con contenedor de 1 m*
de capacidad (P - 22)

4 P2R6-4I6H m3  Carga con medios mecanicos y transporte de residus inertes 0 no 21,76 49,960 1.087,13
peligrosos (no especiales) a instalacion autorizada de gestion de
residuos, con contenedor de 5 m3 de capacidad (P - 20)

TOTAL  Titulo 3 01.GR.02 1.114,40

Obra 01 Presupuesto Salardd

Capitulo GR Estudio de gestion de residuos

Titulo 3 03 Disposicion de residuos controlada

NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 P2RA-EUS5J m3  Disposici6 controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no 0,00 0,100 0,00

perillosos amb una densitat 0,035 t/m3, procedents de construccio o
demolicio, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus (P -
26)

2 P2RA-EUSL m3  Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i 0,00 0,100 0,00
cartrd no perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construccid o demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea
de Residus (P - 27)

3 P2RA-EU5G kg Disposicié controlada en centre de seleccid i transferéncia de residus 0,27 0,100 0,03
barrejats perillosos, procedents de construccié o demolicié, amb codi
17 09 03* segons la Llista Europea de Residus (P - 25)

4 P2RA-EU93 m3  Disposici6 controlada en centre de seleccio i transferencia de residus -32,69 0,100 -3,27
de metalls barrejats no perillosos amb una densitat 0,2 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 04 07 segons la
Llista Europea de Residus, per a seguretat i salut (P - 30)

5 P2RA-EU8X m3  Disposici6 controlada en centre de seleccio i transferencia de residus 19,30 0,100 1,93
barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de
construccid o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea
de Residus, per a seguretat i salut (P - 29)

6 P2RA-EU3V m3  Disposicio controlada en diposit autoritzat de residus de formigé inerts 10,53 1,000 10,53
amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcciéo o demolicio,
amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus (P - 24)

7 P2RA-EUTL m3  Disposicid controlada en diposit autoritzat de residus de terra inerts 4,50 48,960 220,32
amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 17 05 04
segons la Llista Europea de Residus (P - 28)

TOTAL Titulo 3 01.GR.03 229,54

EUR
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Red de calor de Salardu

RESUMEN DE PRESUPUESTO Fecha:  04/09/24 Pég.: 1
NIVEL 2 : Capitulo Importe
Capitulo 01.02 Ampliacién red de calor 76.481,86
Capitulo 01.05 Subestaciones y connexiones a edificios 36.870,88
Capitulo 01.06 Gestion centralizada del DH 15.778,54
Capitulo 01.07 Estudio de Seguridad y Salud 2.801,72
Capitulo 01.08 Control Cualidad 3.262,16
Capitulo 01.GR Estudio de gestion de residuos 2.231,85
Obra 01 Presupuesto Salardu 137.427,01
137.427,01

NIVEL 1: Obra Importe
Obra 01 Presupuesto Salardd 137.427,01

137.427,01

euros



Red de calor de Salardu

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Pag. 1
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ...ovteeeeeeeeeee oottt et et eee et ee et s e e seneee e e 137.427,01
6 % Beneficio industrial SOBRE 137.427,01......ccooi oo 8.245,62
13 % Costes indirectos SOBRE 137.427,071......oooooeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17.865.51

Subtotal 163.538.14
21 % IVA SOBRE 163.538,14......euuteeiiiiiiititieiteieiiteetearesarararsrarasarerar——a.———————————————ransreransrsnnrsrsnnsnsnnnrnes 34.343,01
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA € 197.881.15

Este presupuesto de ejecucion por contrato asciende a la cantidad de:

( CIENTO NOVENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS
CON QUINCE CENTIMOS )




PROYECTO DE EJECUCION PARA LA APMLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA
LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

16 DOCUMENTACION GRAFICA

iNDICE DE PLANOS
NUM DESCRIPCION ESCALA A3
DH-01 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO S/E
DH-02 SERVICIOS AFECTADOS 1/1000
DH-03 AMPLIACION DEL RECORRIDO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CALOR 1/1000
DH-04 INSTALACIONES IGLESIA 1/150
DH-05 INSTALACIONES DETH PUJO S/E
DH-06 ESQUEMA UNIFILAR S/E

Pag. 61 de 61. Memoria Valorada
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IMPLEMENTACION DE UNA CENTRAL TERMICA DE BIOMASSA DE 1200kW
ASOCIADA A UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CALOR (DISTRICT HETATING)
POR LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN).
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